Vuusepsuret y beorpany
EnextporexHuuku dakynret

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeomem: TlopoOHoct Teme M kaHampata mp Kebka MapkoBuha 3a uspagy AOKTOpCKE
JucepTaumje

Omnyxom 6p. 963/1 on 30. jyna 2015. roguHe, a Ha OCHOBY 3aK/bydka W 3amucHuKa ca 787.
ceanuue HacrapHo-HayuHor Beha Enextpotexnuuxor dakynreta VYhusepsutera y beorpany
oapxane 23. jyHa 2015. roanHe, MMEHOBaHHM cMo 3a uiaHoBe Komucuje 3a oueHy noJo6HOCTH TEMe
v kanangara mp JKemka Maprxosuha, qunn. nHxk. ed., 3a U3paay JOKTOPCKe AMCEpTalMje Moj
Hacsiopom “HoBa meToja 3a npopayyH yTHIAja METAJHHX HHCTAJAIMjA ¥ Ty Ha PAaclogesy
cTpyje 3em/bocnoja y TpaHcopmMaTopcKoj CTaHUIH .

Ha ocrHoBy marepujana npuaokeHor y3 3axteB kaHauaarta, Komucuja nojgHocu cneaehu

U3IBEIITAJ

1. Ilopanm o kanguaarty

1.1 Buorpadcky nopauu

Mp Kesmko Mapxosuh, aqunn. unx., poheH je 13. HoemGpa [971. ronune y beorpany. OcHOBHY
LIKOTYy W TMMHa3Mjy 3aBpluno je y beorpany ca opnmmunum ycnexom. Ilkoncke roamne 1990/91
ymucao je Enexkrporexnuuku paxynter y beorpany. Hunnomupao je 1997. roaune Ha Eneprerckom
oficeKy, Ha cMepy 3a EHepreTcke npersapade ¥ norode, ca oueHom 10. Iocneaunnomcke ctyauje
je ymucao wmxoncke 1997/98. rogune na EnexrporexHuukom dakyarety y beorpaay, Ha cmepy
Eneprerciku mnperBapaud M MoroHu. Marucrapeky Te3y MOA HacioBoM ,,MeTojl 3a CHHTE3Y
JMIHTATHOT 3aKOHA YNpaBJjbatba CEPBO CUCTEMOM Ca €JJACTHUYHO CMPETHYTHM Macama™ yCrieliHo je
onbpanuo 23. anpuaa 2004. roauue. Mcte rogvHe nonoxHo je W CTPYUHM WCIHT MponHcaH 3a
JUIUTOMUPAHOr HHXKEHbEpa eNEKTPOTEXHUKE O/IcEKa EHEPTETHKA.

[Tpodecuonanny xapujepy je 3anouco 1998. roaune, 3anocnusiuu ce y [lpuBpeaHom ApywiTy 3a
aucTpuOyLHjy enexTpuune enepruje “Enextpoauctpudyuuja beorpaa™ 1.0.0., Ha MECTY HHXKEHbEPA
y Hupexuuju onpxanarwa 1 yeayra. On 2002. o 2012. roguHe paay Ha NoCJOBHMa PYKOBOAMOLA
Ilorona Kpmwaua, Hupekumja npurpaacka. On 2012. roaumHe npenasu y JasHo npenysehe
wEnexrponpuspena Cpbuje’, rae je Hajnpe obaB/bao nociore noMohHuka aupexropa Jupekuuje 3a
aucTpuOyLmnjy enektpuuHe eHepruje, a of 2013. no jyna 2014. roaune nocjoBe AMpekTopa
Jupekuunje 3a aucTpubyuujy enektpuuHe enepruje. McroBpemeHo, on jaHyapa 2014. roauHe,
1MeHOBaH je 3a B.A. qupektopa Ipuspeanor npywrsa EINC CHabaeBare™ 1.0.0. W TE NOC/OBE je
obasbao 1o janyapa 2015. rogmne. On janyapa 2015. roanHe obaBska nocnose Ha mecty Excnepra
3a yHanpeheme nocionor cucrtema JIT ,ETTC, Ha kome ce u jaHac Hanasm.




On 2000. roguHe na cBe [0 ramema, OMO je jeiaH O ypeJHHKA CTPYUYHOr wvacomnuca
»wEnexrponuctpubyumja®. Unan je Muxemwepcke komope Cpbuje n YnpasHor ogbopa Yapyxkerba
JUIVIOMUAPAHKX UHXKemwepa enektporexHuke (Y AWUEC).

ITo 3aBpietky cryauja 1997. ropune, na cee no 2007. roanue, 6HO je aHra)coBaH W Ha W3BOhCHLY
Hacrae Ha KarteIpu 3a eHeprercke nperBapade v noroHe EmexTporexHumukor dakynrtera y
beorpapy y 3Bamy XOHOpapHOr capajHMKa M3 npeaMera McnuTuBame €EKTPUUYHMX MallMHa,
Enextpruuna Byya 1 MUKPONPpOLECOPCKO YTPaBIbamke €JEKTPOMOTOPHUM MOTOHUMA.

OGjasuo je 3 paja y HallMOHANHOM CTPYYHOM HacoMUCy, 2 CTPyUHa YjlaHKa U3 00JIacTH EHEPreTHKE
Ha WHTCPHET nopTaiy ,bankan marasun™, a y 300pHMUMMa HAayUHUX W CTPYUHMX CKYNoBa ca
peueHsujama 7 pajioBa.

1.2 CreueHo HAVUHOHCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

Kanmunar XKemko Mapioeuh je nocneaunnomcke cryiuje Ha EaeKTpoTeXHHUKOM (akynTeTy y
beorpany ynucao wkoncke 1997/98. ronune na cmepy Eneprerckm npersapauun v noronu. Hakon
LITO je TMONOKUO CBE UCTUTE NpeiBruljeHe HACTABHWM MJIaHOM M [IPOrpamMOM, MarucTapeky Tesy Moj
Hac/loBOM ,,MeTo/ 3a CHHTE3y QMIHMTANHOT 3aKOHA YNpaB/batba CepBO CHCTEMOM Ca €acTHYHO
CMperHyTUM Macama‘ oj6panuo je 23. anpuna 2004. roauHe 1 cTeKao akageMCKH Ha3uB MarucTpa
eJICKTPOTCXHMUKHUX HayKa - obsacT EnepreTckm nperBapauu M 1oroHu. MeHTOp npu H3panu
marucrapckor paga 6uo je ap Cnobogan Bykocaeuh, penoBHu npodecop Enexrporexnuuior
(axynrera Yuusepaurera y beorpany.

OcHoBHa TemaTvka Marucrtapckor paja 6una je cuHTesa perynartopa Gp3uHe CepBO MOroHa ca
CNacTHYHO CNPErHyTHM Macama. 3afaTak pajga OMO je TMpojeKToBaba peryiaropa MeToa0M
nojeliaBara nonopa. ¥ pajy je usnoxkeH rnpobrem pelaparba jeHaunHe ca MmojJMHOMHUMA Koja ce
KOPHCTH NPH CUHTE3W MMOJMHOMUjaNHOr peryaatopa BHINEr pejla KakaB je MpeiodeH Yy pajmy.
Onucana je npoueaypa npojexToBarwa peryaaropa METOAOM MojielliaBaba nojaoBa, U3M0KeH HauklH
JjennosnauHor oapeljuBarba cTeneHa NoAMHOMA Ha OCHOBY YCJIOBa Kay3alHOCTH AWTHTAJIHOP 3aKOHA
ynpapsbarba M MPOBEpeHa CTabMIHOCT CHCTEMA W OCETIBUBOCT cucTeMa Ha nopemehaje. [peanoxen
je nocTynak KOjUM ce€ MpW CHHTE3M perynatop npojektyje ca MoryliHowhy ontumasHor
onbaunsama nopemehaja 1 rpetaka. PasMoTpeHy Cy NpakTHUHM aCNEKTH Y METOAM NOJCIIaBatba
10J10Ba ¥ UCTa je yrnopeheHa ca IpyruM MeToJaMa 3a CUHTE3Y JUTHTAHOT 3aKOHa YIpaB/batba.

3a motpebe CUHTE3e peryjaropa METOAOM MOJELIaBama I0J0Ba pa3BUjeHa je W pauyHapcka
arutukauuja. M3sejieH je MaTeMaTHuki MOAEN CEPBO MOroHa ca eJacTMYHO CIPErHYyTHM Macama U
U3JI0JKEH MOCTYMaK CHHTE3e perynartopa Op3anHe cepBO MOrOHA ca eNacTUYHO CIPErHyTHM Macama.,
Anannsupane cy nepdopmaHce perynaropa pavyHapckoMm cuMyiauujom W yrnopeheue ca
nepdopmancama ctanaapAHux (vHayctpujckux) [ perynatopa. Iprkasan je metoj ojipeljupatba
AMCKPETHOr MoJiesla 3a noTpede CHHTE3E peryjaropa eKcrepuMeHTanHor 1abopaTopujckor cepBo
NoroHa MeToJoM MAEHTH(UKALMje cucTeMa, a NOTOM je 3a JaTh 1abopaTOPHjCKW CEPBO MOrOH
M3BpIUEHA CHHTE3a peryjiatopa Op3uWHE cepBO MoroHa. Perymatop je TecTHpaH Ha peansHOM
npuMepy M JaTH CY pe3ysiTaTh mepewa merosux nepdopMancu. Ha kpajy pajaa, y 3ak/bydky cy
HaBEACHU M lasbh NPaBLM pajia Ha OBOj BPCTH peryJsaropa.

Marucrapcku pan caapxu 145 ctpanuua cranaapaHor ¢opmarta A4, TloaesbeH je y 9 nornassba of
KOJMX OCMO MPEACTaB/ba 3aKJbyHakK, a A€BETO CMUCaK HernocpeHo KopuilhieHe nutepatype. YBona je
Hymepucan. Pan cagpxu 3 tabene, 108 cnuka u npunore Ha LI y o6nuky opuruHanHor codreepa
— aryIMKaLMje 3a MpojeKTOBakE peryjatopa MeToJ0oM nojellasara nojiopa, M-(hajiora 3a Marnabd
¥ (pajyioBa ca CUMYJalMOHUM MozerMa 3a CUMYJIHHK.

HakoH 3aBprietka cryadja 1997. rogune, na cse a0 2007. ropuue, Mp Kemko Mapkosuh je 610
aHrKOBaH M Ha u3BOhemwYy HacTae Ha KaTeapu 3a eHeprercke npersapaye v noroue Enekrporex-




Hiukor Qakynrera y beorpany uz npeaMera McnuTBame efNeKTpUYHMX MallWHa, Enextpuuna
Byua 1 MHKpONPOLECOPCKO YNPaBibatbe eICKTPUUHNM NIOTOHUMA Y CBOJCTBY CIIOJBHOT capaiHuKa.

Kanaupat je 2004. romvHe Mojio:KMO CTPYYHH WCMUT MPONKCAH 3a JMINIOMHUPAHOT HHXKEHEpa
eIeKTpOTeXHHKE ojiceKka eHepreTika. Unan je Muxemwepcke komope Cpbuje n Ynpasror oadopa
Vapyxerwa JunnoMupaHux nHxemwepa enekrporexuuke (Y IMEC).

Onp 2000. roaunHe na cBe JI0 rauiewa uacormuca OMO jeaH OJl ypelHMKa vacomnuca
,,Enextpoauctpubynuja.

I1y6nuKoBao je Tpu paja y HalWOHAJHOM CTPYHHOM Hacorucy, [Ba CTpyYHa wiaHka W3 obyacTu
CHEepreTHKe Ha WHTEpHET nopraiy ,bankan marasun®, a y 300opHHUMMA HayuHHX M CTPY4HHX
CKYTOBa ca pelieH3rjama 00jaBHo je cefam pafopa.
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5. 3. Jlasapenuh, JK. Mapxosuh, H. Jlaketuh, P. Mapuh, “Edextn cmamerma peakTHBHOr
onTepeherma y NMPEHOCHO] U EIEKTPOAMCTPUOYTUBHO] Mpexn®, 36ophuk pagosa XXVIII
Cagetoparba JYKO LIMI'PE, Bprauka Batwa, okrobap 2007., CTK 116, nn. 417-428

6. H. 3narxosuh, XK. Mapxosuh, H. Mpakosuh, “Ananuza xeanumema enexmputine enepeuje
u melycobroe ymuyaja npeHOCHO? U QUCmpubymueHo2 cucmema y mavku npumonpeoqje
enexmpuune enepauje’, 36opuuk pajosa 1X Caseropawa LIMPE]] Cpbuja, Bpmauka batba,
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7. K. Mapkosuh, A. Mapkosuh, M. [lanunosuh, “Ipasyu pazeoja mpoicuwma enexmpuyne
enepeuje y Cpbuju ', 36opnux pagora XXXII Caperosame LIUI'PE Cpbuja, 3natubop, Maj
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Panosn ny0JIHKOBAHN HA HHTEPHET NOPTAJHMA

1. K. Mapxosuh, “Onepamop(u) ducmpubymugnos cucmema y eneKmpoeHepeemcrom
cucmemy Penybnurxe Cpouje”, Web uaconuc ,,bankan marasun®, beorpan, okro6ap 2013.
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elektroenergetskom-sistemu-republike-srbije

2. K. Mapxosuh, “Tpocuwme enexmpuune enepeuje y Penyonuyu Cpbuju nocie opyee ¢ase
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Kangupgar mp XKeseko Mapkouh, muna. vmk., nosnarao je Ol. jyna 2015. roavHe JOKTOPCKH
HenuT Ha EnextporexHHukoMm dakyntety YHupepsutera y beorpamy npu yemy je KOMHCHja y
cacTaBy:

I. ap 3naran CrojkoBuh, penoBHu npodecop, EnextporexHuukn dakynret YHuUBep3uTeTa y
beorpany

2. pap Bnaguua Mujannosuh, penosuu npodecop, Pakynter TexHUUKMX Hayka y UYauky
VYuusepauteta y Kparyjesiy

3. np Jomau ligetuh, penoeun npodecop, Enextporexnuuku ¢akyater YHUBEp3UTETa Y
beorpany

4. np Muomup Koctuh, penoBuu npodecop, EnextporexHuukn (akynter YHuBep3uteta y
beorpany

jenHorIacHo 3akJbyuuia Aa Cy KaHAWaaT W Tema nojoOHM 3a u3pajdy JAOKTOPCKE AUCEepTaLMje Ha
EnextpoTexHuukoM ¢akyntety YHuBepauteTa y beorpany.

1.3 Ouena nogo0HOCTH KAaHAKAATA 32 paj Ha NpeasioKeH0] TEMU

Ha ocHoBy pe3ynTata Koje je KaHuaT MOCTHIa0 Y CBOM JIOCAallheM CTPYHIHOM W HAy4HOM pajy,
a 011 kojux 6ucMo u3aBojuHn caenehe

e onbpaHa Marucrtapcke Tese MOj Ha3MBOM ,MeTo/l 3a CMHTE3y AMPHTAJHOr 3aKoHa
yNpaB/baha CEPBO CUCTEMOM Ca €JaCTH4HO CNPErHyTHM Macama‘’, HaKOH Nojiarama CBHX
ucnuTa npeiBMeHnX HACTABHUM [1JIAHOM W MPOrpamMoM MarucTapckmx CTyauja,

e nNyOIUKOBakA HABEACHHWX PajioBa, W MOPE] HMHICHHMIIE Jla KAHAMAAT Y OKBHUPY pPELOBHOT
AHTKOBaHka Ha CBOM paJHOM MECTY HHje MpPEeBacXOAHO OpMjeHTHcaH Ha HayyHu Beh
MPETEKHO Ha CTPYHHHU paf,

e yueunihe W npeseHTauuja pagosa Ha Behem Opojy nomahux koHpepeHUMja W CTPYUHHX
TEMaTCKHUX CKYToBa,

e OCTBApeHO NPaKTHUHO HCKYCTBO Y 00MacTH KOjy MOKpHMBA MpEsioxkKeHa Tema AOKTOpCKe
aucepranmje, a noceGHO Kpo3 Aocajalltbe CTPYUHe akTMBHOCTW Y OKBHUPY pajHOr MEcTa,
anu ¥ Kpo3 UaHCTBO W aKTHBHOCTH Y OJIFOBapajyuuM CTPYUHHUM OpraHu3aludjama,

MOXKEMO 3aK/bydUTH Aa Kanauaat mp Kessko MapkoBuh, AMMA. MHXK. €M1, HCIYHaBa OCHOBHE
YCJOBE KOjM ra KBajdu(uKyjy Jia NPUCTYNMH W3paiu JOKTOPCKE AMCEpTauuje ca MpeanokKeHOM
TEMOM.




2. Ilpeamer n HU/b HCTPAKUBAHA

[IpnjaBbeHa TeMa JOKTOPCKE AMCEpTaLje MHULMpaHa je, Npe cBera, NpakTHUHUM notpeGama Koje
MPOUCTHYY M3 3aKOHCKMX oO0aBe3a MNpPUBPEJHUX JAPYLITABa 33 MPEHOC WJIM JUCTPUOYUU]jy
eNIEKTPUUHE eHepruje, ajiun W Apyrux npepyseha koja nocenyjy enexkrtpoeHeprercke objexTe,
Hapo4YHuTO TpaHc(OpPMATOPCKE CTaHULIE BULIMX HAMOHCKMX HWUBOA, Y moriedy obesdeletba ycnosa
0e30MacHOCTH 3a Jby/le YHYTap M Y OKOJHMHM OBHX objexata. MehyTnm, ogsie noctoju u oapelieHn
TEOPUjCKM MHTEpEC KOju je rocieanua Moryfimx 3HauajHHX yTHLAja OBHMX [0jaBa Ha Jpyre
UHppacTpyKTypHE cucTeMe (LIeBOBOIHN TPAHCMOPT, BOJAOBO/IH, TEIEKOMYHUKALI]E UTIL. ).

HazxzemHn BOZOBHM M MOA3EMHM KaOJIOBM KAO €IEMEHTM Mpexxa W CHCTeMa 3HauajHO YTHUy Ha
KapaKTEPUCTHKE CUCTEMA y3eMJbEH:a €NIEKTPOEHEPIeTCKUX MOCTpojetba. [Ipunrkom 3emibocnoja y
MOCTPOjeEY CTPYja 3eMibocioja ce Bpaha y HarojHO NOCTPOjetbe PasiHUNTUM NyTeBUMa. Jeaan aeo
CTpyje OABOAM C€ MPEKO 3alUTHTHE YXKaAW HAaI3EMHMX BOJIOBA, OJHOCHO METAJHMX IJIAlUTEBA W
eKpaHa MNOA3EMHUX KabJioBa, a ApPYrH €0 €€ OABOAM JIMPEKTHO Y TJIO ca caMor y3emJbHuBaua
NoCTpojera. BpelHOCTH noTeHUHMjana 1 HarmoHa AOAMpa M Kopaka Y OKOJIMHM y3eMmJbiBada Mpeko
KOjUX ce MpoLeYyjy YCJOoBH 0e30MacHOCTH Yy OKOAMHM MOCTpojera ojpelieHe cy camo OBUM
ApYrum JENoM cTpyje. JacHO je Jia ce cMambeheM OBe KOMIOHEHTE CTPYje CMaryjy W BPeAHOCTH
NOTEHLKjala, OJJHOCHO HamnoHa JOAMpa M Kopaka y OKOJIMHM nocTpojera. Ha cBoM nyTy Kkpo3s
3eMJby [MpEMa HANoOjHOM IOCTPOjetby OBa CTpyja KOPUCTH W CBe JIpyre pasiMuuTe MeTajHe
MHCTaNalMje U KOHCTPYKLMjE KOje cy MOJIONKEHE Y 3eMJbY AYXK Tpace HanojHoOr Boja (BOAOBOIM,
racoBO/M, APYrM LIEBOBOJM, METANHE LIMHE 3a TpaHCMOpTHa cpeiactsa.uTia.). Ha Ttaj HaumH ce
ocTBapyje oapeheH yTHUaj OBMX METalHMX MHCTanalMja Ha KapakTepUCTHKE Y3eMJbHBAUKOr
CHCTEMa TOCTpOjera. 3aTo je 3a KOPEKTHY MpOLEHY ycioBa 6e30MacHOCTH YHYTap W y GAu3HHU
HanajaHor nmocTpojera noTpedbHo Ha onpehen HauuH OOYXBATHTH M YTULIAje OBAKBMX METAIHHX
vHctanaunja. OBM yTuLajM ce HajrnorofHuje oOyxmaTajy oapehupamem 1To TauHuje pacrojene
CTpyje 3eMJbOCIIOja NIPH KBapy y HarajaHoOM MOCTPOjetby.

Jleo cTpyje kBapa Koju ce Bpaha y HanojHO MOCTPOje€re MPEKO MUIalliTeBa M ekpaHa KaboBa,
OJHOCHO 3alUTHTHHX Y>KaJM Ba3/lyLIHWX BOAOBA CACTOJU CE O/ JBE KoMINoHeHTe. [IpBa KoMroHeHTa
J€ eNeKTPOMarHeTCKOr, MHYKTHBHOT KapakTepa W nocieula je eleKTpomMarHeTcke crpere uimely
(ha3HUX NPOBOJHMKA BOJA KPO3 KOje MPOTHYE YKYMHA CTpyja KBapa W METajHUX NjaliTeBa U
eKpaHa KOJ KabjoBa, OJHOCHO 3alUTUTHUX YXKaa¥ KOJ BazAylUHMX BoJoBa. JIpyra KoMnoHeHTa je
KOHJlYKTMBHOT, FaJIBAHCKOr KapakTepa, MoLTO ce 3aTBapa rajiBAHCKHM MyTeM, NMPeKO MPOBOJHHUKA
caMor ysem/bMBaua M IUIAalITEBA W €KpaHa KkadMoBa, ONHOCHO 3alUTHTHHUX YXKajau Ba3lyLIHHX
BOLOBA, KOJM Cy HA jeJJHOM Kpajy BE3aHW AMPEKTHO Ha caM y3eMJbMBAu MOCTpojera noroheHor
KBapoOM, a Ha JAPYroM Kpajy Ha y3emJsbHBau CycefHOr noctpojewa. Koa BazayuiHux BojoBa ce
jaBba W 3HAuajaH JOAATHH Y3eMJLUBAuKW edekaT cTyboBa Bojla MOWITO CY OHM Y3eMJbEHH, a
3aIITUTHO YIKE j& Ha CBAKOM CTYOY rajiBaHCKM Be3aHo 3a cam cTyo.

KommnorenTa cTpyje koja je nocneanua eneKTpoMarHeTcke cnpere npolemyje ce npeko BpeAHOCTH
penyKHUMOHOT (pakTopa BoAa KOjH ce Ae(pHHULLIE Kao OJHOC Aefa CTPYje 3eMJbochoja Koju ce Bpaha
y HamnojHO MOCTPOjere Kpo3 3eMJby M YKYNHE cTpyje kBapa. Peaykunonu (axrop Boja 3aBHCH Of
ofHoca MmeljycoOHe umnenance usmely nniawta waM ekpaHa kabfa koa KkabsoBa, OJHOCHO
3ALUTHTHE YXKaau KOJ Ba3AyLIHOT BOAA M (pasHMX MPOBOJHMKA BOJA M CONCTBEHE HMIIEJIAHCE
njamTa wiM ekpaHa kabsa koj KkabnoBa, ONHOCHO 3alUTHTHE Y)KaAW KOJA Ba3AyLUHOT BOJA,
pauyHare 3a MNOBpaTHW NYT CTpPyja Kpoz 3emsby. OOe OBE MMIE/AHCE 3aBHCE Ofi €KBMBAJIEHTHE
AyOMHe MOoBpaTHOr MyTa cTpyja Kpo3 3eMby Koja, npemMa KapcoHoBoj TeopujH, 3aBUCH 01 OAHOCA
cneuupuuHe oTnopHOCTH Tia W (hpekBeHuMje crpyje. KomnoHeHra crpyje koja je nocieavua
rajiBaHCKe Be3e y3emJ/bMBaua M IJaluTeBa M ekpaHa kab/oBa Koj kabJioBa 3aBMCH OJl COMNCTBEHE
MMIesaHce NaallTa M ekpaHa kabyia ¥ BpeIHOCTH OTNopa y3emJbuBaua Ha apyrom kpajy kabsa. Kon
Ba3lyLUHHX BOJOBa OBa KOMIOHEHTA 3aBMCH O] €KBMBAJEHTHE MMIEJAHCE Y3EMJbEHa 3alUTUTHOT
yxerta koja y cebn o0yxBaTa M y3eMIbHBadku eekar y3emsbera cTyboBa.




Metante uHcTanauuje y Ty yTH4y Ha pacrofiely ctpyje kBapa Ha jBa HauuHa. [IpBu yThuaj je
eJIEKTPOMArHETCKM ¥ OH je NOCeAuLa ejleKTpoMarHeTcke crpere mamehy dasHux nposogHuKa
KpO3 KOje MPOTHYE CTPyja KBapa ¥ caMMX MeTalHUX MHCTanauuja y ty. [ocneania opor yruuaja
je na meTanHe MHCTanauuje y Ty JMPEKTHO YTHUY Ha BPEAHOCT PEAyKUMOHOr (akTopa BOJA.
Hpyrn yTvuaj je KOHJyKTHBHOT KapaKkTepa W Orjejia ce y TOMe jia MOBpaTHe CTPYje Ha CBOM MyTy
Kpo3 3emiby Oupajy MmyTeBe HajMatber OTHopa M 3aTBapajy ¢€ ¥ Kpo3 OBE METANHE WHCTaNaluje.
Osaj yruuaj ce MaHndecTyje Kao eheKTUBHO CMatbetbe crielinrUHe OTNOPHOCTH Tia Y OJHOCY Ha
BPEHOCT Koja OM ce uMana Kaja THX METaJHMX WHCTanauuja He 61 Guno. Ha oBaj Haumn ce
ocTBapyje JMPEKTaH yTHLA] HA BPEAHOCT MMMEAAHCE Y3eMIbEHa 3alUTHTHOT YIKETA, ajlk CE jaB/ba U
AOfATHU YTHLA] HA BPEAHOCT PENYKLMOHOT (hakTOpa BOAA MPEKO eKBUBANEHTHE AyOHHE MOBpaTHOr
nyTa cTpyja Kpos 3emiby. Mmajyhu y BUy 1a NpHCYCTBO OCTanuX METAIHUX MHCTalauMja y Ty Y
MPUHLKITY ¥Ma MO3WTUBAH YTHLA] HA PAaclofielly CTpyje 3eMJbOCHoja y CMUCY CMarbea Jela
CTpyje KOju ce OJBOAM Y TJO ca CaMor y3emJbMBaua MOCTPOjEMa, MPOPAuyHH Y3eMJbHBAUA
MocTpojerba y KojuMa Ce OBaj YTHLAj 3aHeMapyje peaiHo J0BOAE JIO NpPeAMMEH3HOHMpatha
y3eMJbHBaua N0CTpojekba, a CaMUM THM M 10 NoBehatba NMoTpeOHHX HHBECTHLMOHUX CPEACTaBa,

OBo cy pasiiozu 360T KOjUX j€ IIaBHM MPeMET UCTPAXKMBAIbA Y OBOj IMCEPTALIMjH PA3BOj NOCTYIKA
3a WTO TauHuje oJpehuBame pacnogene cTpyje KBapa NpH 3eMJbOCHO]Y Y NOCTPOjebY KOjuM Ou ce
00yXBAaTHO M YTHLA] METAIHUX MHCTANalMja Pa3HHX HAMEHa y TJly Ha OBY pacrnofiedy. Y f0CTyIHOj
nomalioj W MHOCTPaHOj JIMTEPATYPH MOCTOje OapeljeHa pelucta y TOM [MOrJIedy, amd cy oHa
YIJIaBHOM 3a CJlydajeBe MOCTpojera HanajaHHMX KaGoBuMa. 3a ciydyaj Harajara NocTpojerba
Ba3ylIHUM BOJIOBMMA, OapeM Ha OCHOBY JIOCTYIHE JMTepaTtype, oBaj npobiem Huje peiuabaH, Y
pany he Gutu oOpahenu KabGioBcku BOJOBM, ani e rIaBHO TEXMIITE pafia GMTH YCMEPEHO Ha
ofbyxBarare OBMX yTWLja y cilyuajy BasdyliHuX BogoBa. Llusb aucepraumje je ga ce Kkpos
TEOpHjCKA pasmaTpama, oArosapajyfie pauyHapcke cuMmyfaldje W eKCIEpUMEHTANHM  paj
cBeoOyxBaTHO carnefia npobieM yTHLaja METaJHMX MHCTajauuja y Ty Ha pacropeny crpyje
semsbocnoja. buhe paszBujeH HOB MaTpPUUHM MaTeMaTHUKM MOjed 3a noTpebe padyHapcKux
npopauyHa koju he Ha 3agoBosbasajyfin HauuH 0OyXBAaTHTH YTHLA] OCTAJMX METANHHX HHCTAaUK)a
y Ty Ha pacnopeny CTpyje 3eM/bOCMoja, a caMUM THM W Ha KapaKTEPUCTHKE Y3EMJbHBAYKMX
cucrema. M3 nperXopHux pasmarpara je jacHo aa hie ucTpaxkuBarba NpBEHCTBEHO OUTH yeMepeHa
Ha M3Hanaxerme moryhHocTu 3a ojipehuBame €KBMBAJICHTHE BPEJHOCTH PeyKLMOHOr (akTopa
BOJa W ojpehuBame €KBMBAJICHTHE BPEAHOCTH MMIMEJIAHCE Y3eMJbCa 3alUTHTHE YXKaAH Y3
oOyxBaTame yTullaja METaJTHUX UHCTaNalMja y Ty,

VY nMTepaTypy je yKasaHO Ha UMIEHHMLY Ja Ce BPEJHOCTH HEKMX Mapamerapa BOJOBa 100MjeHe
eKCMePUMEHTATHHM MYTEM 4Y€CTO MOTY 3HATHO pa3iMKOBATH OJl TEOPHJCKMX TPOpauyHCKHX
BPEAHOCTM M Jla KApaKTEPUCTHKE TJIa MMAajy 3Ha4ajaH yTHILAj] Ha Ta4yHOCT MpopauyHa OBHX
napameTapa, a caMuMM THUM W Ha Ta4HOCT [1popadyHa pacnojese cTpyje semspocnoja. 36or tora he
OuTu U3BpILIEHAa W aHANW3a CTeNeHa TauHOCTH M3pasa 3a MpopauyH THX napamerapa y ycjloBUMa
NPUCYCTBA OCTANMX METAJHUX MHCTajsaluMja y Tiiy. JacHo je na cy 3a oBo norpeGHa u 3HauajHa
eKCIIepUMEHTATHA UCTPaXKUBatbA.

Ouexyje ce na pesynraty 1oOMjeHH Yy OKBUPY M3paje A0KTOPCKE aucepTauuje 6yay npuMeHbUBHI Yy
CBAaKOJHEBHO] MPOJEKTAHTCKO] NpakcH. 3Hauaj OBHX WCTPaXHBama Ce Orjiejla y ToMe WTo Ou
pesysiTath WCTpaKWBak-a MOTAKM Jla MpOjeKTaHTUMa Yy MNpakcu omoryhe GosbH YBHA y YCIOBE
6e36eaHOCTH ¥ fa UM Jajy MOTYRHOCT aa yTHuy Ha 06MM NOTpeGHUX WHBECTHIIMOHA yiaramba 1 o
MoryhcTBy octBape oapeheHe MaTepujasiHe yurese.

ObGnact Kxojom ce 6apK npujaBibeHa JOKTOpCKa AUCEpTaliija reHepaTHo craja y HayuyHO-CTpyUHy
00/1aCT  €JIEKTPOEHEPTETCKMX CHCTEMA, a caMa TeMaTHKa Yy YKeM CMHCIY OJHOCH ce Ha
NpoO/NEMATUKY  Y3EMJBEHA  €JIEKTPOEHEPIrETCKMX CHCTEMA M 3ALITHTE  €JEKTPOEHEPreTCKHX
objekara.




PeneBanTHn 6ubanorpadexu uzpopu:

Pacnogena crpyje semspocnoja y TC, kao M yTHL@j] OCTaiMX METaJIHMX HHCTANalMja HA HeHy
pacnofeny, GwiM Cy NpeaMET Mpoydyapara BWLIE ayTopa KOA Hac u y ceeTy. HajsHauajuuje
pedepenne y Koje je KaHAMAAT MMAao YBHA M KOj€ je KOPMCTHO Y CBOJUM J0CAfallibiM
HCTpaXHMBabUMa y BE3K ca NpobJeMaTHKOM JIOKTOPCKE AMCEpTaLje, HaBeieHe Nnpema peaocieny
my6aMKOBarba, cy:
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Y oBoM nperneay AaT je Harjacak camo Ha pedepeHle Koje cy ce Gasuiie npobremMuma Koju ce
TpeTupajy y oBoM ucTpaxkusamwy. ¥ ped. | npeu nyt, on crpane Kapcona, afeksatHo je M3BesieH
13pa3 3a UMNEAAHCY MOBPATHOr MyTa CTPYyja KPo3 3eMJbY 332 XOPU3OHTAJIHE Mapalie/iHe Haj3eMHE
Bojiose. Pedepenue 2 1o 4 1 26 majy onwty noctynak oapehusama peaykiponor dgaktopa Boja U
MMIEAaHce y3eMJbeha Kabnaa M BasjywHor Boja. llowTto cy y Teopuju yseaeHa GpojHa
MOjeIHOCTAB/BbEbA KOja MMajy 3a LMJb Ja oJlakiiajy npopauyHe, ayTopH CY HeCTO YKa3uBaiM Ha
pasiiuKe Koje Cy ce japibasie u3mMelly mpopadyHCKHX M eKCHEpUMEHTATHUX BPEJHOCTH (Ha np. ped.
5). YoueHo je Ja BPEJHOCTH CBMX Ba)XHMX Mapamerapa MOTY 3HATHO OACTYNATH Y OQHOCY Ha
npopavyHate BpPEJHOCTH, Ka0 W Ja KapakTepuCTHKE T/ia MMmajy 3HauajaH yTWuaj Ha TauHoOCT
MpopauyHa, a CaMWM THM M Ha TAYHOCT NpopavyHa pacnojene cTpyje 3eMsbocnoja (Ha npumep ped.
3 n 6). IowTo M3pa3 3a UMNESAHCY MOBPATHOr MyTa KPO3 3eMJbY YKJ/bY4Yje€ MHTErpan ca camo
jeanom onpeheHoM rpaHKLIOM, 0K je Apyra HeoApeleHa, U HeMa aHANHTHYKO pellere, KOPUCTE Ce
pasznuuuTe anpoxkcumauuje. JeAHOCTpyKa JlorapuTaMcka anpokcMalinja je npeanoxena ojl CTpaHe
Bule aytopa, kao y ped. 4, nox ce y ped. 10 n 22 npepnaxke JABOCTpyKa joraputamcka
anpokcumaumja, Takohe y nuiby noseharwa noysfaHoctu. [lopes 0Bor MOry ce youuTH u Apyrauuju
NPUCTYMH, Kao y ped. 23, xoju npeanaxy HyMepHuKo pelaBambe WHrterpaia. Octane pedepeniie
YTJIaBHOM YKa3yjy Ha Moryhe HauuHe pelnaparba npobfiemMa yTulaja MeTalHUX MHCTANalmja y Ty
3a ClydajeBe Harajamba rnocTpojerha KabJoBCKUM BOJOBUMA.

3. Honasne xunorese

llonasna xunotesza y oBOM MCTpa)kuBakby je fa METallHe MHCTanaumje pasHuX HameHa y Ty GUTHO
YyTHUY Ha BPEJHOCTH HEKMX Napamerapa ejIeKTPMYHUX BOJOBA, a TUME W Ha pacrnojeny crpyje
3eMJbOCTIOjA 32 KBap Yy MOCTpojerby. OBa XHIOTE3a je MOCAS/MIA YUHEHHMLIE J1a CE BPEJHOCTH HEKHX
napaMetapa BOJOBa JIOOHjeHe eKCNEPUMEHTAIHUM NYTEM Y HEKWM ClIyuajeBMMa 3HATHO PasuKyjy
OJI TEOPHjCKU NPOPAYYHCKMX BPEAHOCTH M Jia je TO Mocie/ila YTHIaja METalHnX WHCTanaunja y
Ti1y. 360r Tora hie GuTH U3BpIIEHA aHAM3a CTENEHA TAYHOCTH U3pasa 3a NpopadyyH THX napaMmerapa
y YCNOBMMA MPUCYCTBA METANHUX MHCTajaldja pasHux Hamena y Tay. [lowro cy y nutepatypu
pasBujeHr oapeheHH MOCTYNUM Yy KOjUMa ce OBM yTHUaju obyBaTajy koa Kkabsopa, oHu fie OuTH
MPOBEPEHM, alnn hie TeXMIUTE WCTpakuBatba OMTH Ha 00yXBaTaky OBMX YTHL@ja KOA BasdyLUHHX
BOJOBA. JacHO je fa cy 3a OBe aHasu3e NoTpebHa W 3Ha4ajHa eKCrepUMEHTANHA HCTPAKHMBAKbA.




Hpyra xunoresa je j1a je pasBojem CIOXKEHH]Er, yCaBpLIEHOT MATPHYHOI MATEMATHYKOr MOJIENA U
onpehene codreepcke noapiike Moryhe o6yXBaTHTH yTHLA] MeTanHHX MHCTajalMja pas3Hux
HAMEHa y Ty Ha pacriofieny CTpyje 3eMJbocroja 3a KBap y eNeKTPOEHEPreTCKOM MOCTPOjetby.
Ouekyje ce na he Ha OCHOBY pauyHapckux cuMysauuja v nopehema pesyiarara cUMynanuja ca
ONroBapajynnM eKCIepUMEHTANHAM  pe3ynTaTiMa OWTM pasBHjeH pauyHapckW MOCTYNAaK 3a
olpehuBarme pacrofesie CTpyje 3eM/bOCNOja 3a KBap Y eEKTPOCHEPreTCKOM nocTpojemwy Koju he
OnTH TauHuju oA MoOJeNa KOjH Ce JaHac CTAHAAPAHO MpUMEHYjy, mowTto he y memy OuTtH
obyxsalicH! W yTHUAjH METAJIHUX MHCATaNaLjy y Ty Ha OBY pacrofieny.

4. Hay4uHe MeTOle HCTPAKHBAKLA

Y uniby aHanuse ¥ NpoOBEpE MONA3HMX XMIOTE3a, HCTPaXMBaiba he ce 3aCHOBATH HA NMPUMEHH
KBAHTUTATHBHHX METO/Ia (Pa3BOjy MATPUUHOT MAaTEMATUYKOr MOJENa), pauyHapcKUM popauyHuMa
1 peajiHiM eKCrepuMEHTHMA.

[Ipumenom pauynapckux cumynanmja, y nporpamckom nakery MATLAB, Guhie U3BplLICHA aHaIN3a
METO/ia 3a ofipeliBarbe MapameTapa Bas/lylIHUX BOZOBA, Ge3 M ca o0yXBaTalbeM YTHIAja METATHHX
WHCTaNALM|a HA HUXOBE BPEAHOCTH. YTHlaj fie OMTH MONENOBAH JOJABAMEM MOjeAHHAUHNX
METaJTHUX eJIEMEHATa W CJOMKECHU]UX METANIHUX CTPYKTYPa MONOKEHUX Y 3EMJbY Y OKOJMHN BOOBA,
npu 4eMy fie GUTH BapUpaH HUXOB MOJNOXKAE] y OAHOCY Ha BOA, AYOMHA YKOMaBara W npoMeHa
cneurduyuHe OTIOPHOCTH Tha,

Ha ocnoBy poGujenux pesysrarta u3 npeTxoAHor nacyca, Guhie (JOpMHUpaH MATPUUHH MATEMATHUKH
MOJIe/l KOMILIETHON CUCTEMA Y3eMJbEHa JEJHOr €NEeKTPOEHEPreTCKOr MOCTPOjerba HalajaHor
paznuunTiM Gpojem W TMRoBUMa BosioBa. [Tpu Tome hie 6uTn Bapupan 6poj Bofora 1 MoryhHocT aa
KOJL HEKMX BOJOBA TOCTOJM YTHIA] METAHMX MHCTanauuja y Ty, a KOA HekuX Boaosa He. Taj
Mozesl hie OWTH MaTpuuHOr THNA W pellaBakbeM TOr MoJela y OnwuTeM ciydajy no6uhe ce
pacriofienia CTpyje 3eMJbOCloja 3a KBap y nocMmaTpaHoM noctpojewy. M ose npouenype Gulie
pasBujeHe y nporpamckom okpyxewy MATLAB. Osakas Moaen omoryhuhe nopelieise pesysirara
Ao0ujeHuX 3a ciyuaj Kajga OBM YTHUaju Hucy oOyxsaheHu npopauyHOM M criyuaja Kajia cy
obyxsahenn. Ha ocHoBy Tora he Guti mMoryhie M3BpmIMTM M MpoOLEHY Kaja W rje je notpebHo
y3uMaTu y 003up OBe yTuuaje.

JacHo je Cy 3a yBaapame CBUX DEJICBAHTHHX YMHWJAUA KAJA je Y MUTaky YTHLA] OKOTHMX
METalHKX UHCTAJalM]a HEONXOAHA U OOUMHA TEPEHCKA MEPEH-a, OJIHOCHO MEPEa Ha JHLY MECTa.
Herpaxisatba y oxksupy jucepraumje 6uhie GasupaHa Ha 0CTYNHUM MOJALMMA U3 INTEpATYpE, Ha
pesynraTuMa Mepema Koja Cy 3a notpebe OBHX MCTpaxuBaiba ClipoBefieHa y mpexu JII
“Enextpomperxa Cpbuje* u I1J] ,Enexrpopuctpubyuuja Beorpan®™, xao u Ha ekcnepuMeHTHMA
KojuMa he ce BepHPUKOBATH HOB MATPUHHH MATEMATHUKH MOJIE.

5. OyexknBaHH HAYYHH TONPHHOCH

OuexuBaHu HayUHH JOMPUHOCH MPEIOKEHE AUCEPTaLHjE CY:

°  pa3sBoj W NpUMEHA HOBOT yHanpelieHor nocrynka 3a oapeluBame concreene u melycobHe
HMMENaHCe KOA BOJIOBA, MOCEOHO HAA3EMHMX, Y YCIOBHMA MPUCYCTBA METATHHX
UHCTaNauuja y Ty,

e eKcrepuMeHTanHa BepupuKaumja pasiHUMTHX NOCTynaka 3a ojpeljuBame COMNCTBEHE M
MehycobHe umneaance koa BofoBa, NOCEGHO HAJ3EMHUX, Y YCTOBUMA NPUCYCTBA METaNHUX
MHCTaNaluja y Ty,

° pasBoj W MpUMEHA HOBOI MATPUYHOI MATEMaTHHKOr MOJENla 3a NOTpebe pauyHapeKHX
cumynauuja 3a oapehuBama pacrofenic CTpyje 3eMJbOCHOja y CHCTEMY Y3eMJbeHa
JIEKTPOCHEPTETCKOr MOCTPOjEha KOjU yBaXkaBa yTHULAje MeTalHUX WHCTajauuja y Ty Ha
pacnofelny cTpyje 3emsbocroja,




e nopeleme pesynraTa npopaiyyHa 3a Ciydaj Kaja OBM YTHLAjH HUcy oOyxpaheHH
NpopauyHoOM W cllyuaj kafga cy oHuM oOyxsaheHn npopauyHoMm. Ha ocHoBy mnopehema
pesynraTta u3BpiuMhe ce npoueHa M YTBPAMTH KPUTEPUjyMKH Kajaa W rie je norpeGHo
y3UMaTH y 003Up OBE yTHIIajeE,,

e eKClepHMEHTajHa BEpU(HKaLja HOBOT MaTPUYHOT MAaTeMaTHUYKOr MOJeNa,

e yHanpeherbe nocrynka 3a IpoueHy yciopa 6e36e/JHOCTH Y HanajaHoj TpaHChOPMATOPCKOj
craHMuM M yTtBphuBame edekata MarepujaiHuMX ywTeAa 4 nosehama eKOHOMCKe
e(MKacCHOCTH MpPU MPOjEKTOBakY W M3Tpaltbd HOBHX €JIEKTPOCHEPTeTCKUX MOCTPOjersa, a
noce6ro TC 110/X kV, y3 noiuroBame 3aKOHCKOT OKBHpA.

6. [lnan ucTpaxxuBamwa U CTPYKTYpa paaa

Y ysopgHoMm Jneny paja he cajpxaTh npersej; MHOCTpaHe M Aomahe npakce, onuc npoGnema
pacniofiefie cTpyje KBapa y HamnajaHoj TpaHcopmatopckoj cTaHWuUM, Kao W nocrojehe merone
npopauyHa. Ykaszahe ce Ha LMbeBE AucepTaLMje W 3Hauyaj norpebe na ce yHanpejae MaTpUuHH
MaTeMaTHYKH MOJIEN W EKBMBAJIEHTHE IIleMe BOOBA.

V HacraBky, nahe ce TEOPUjCKH OKBUP M MaTPUUHK MaTEMaTHUKW MOJIEN 3a npopavyHe napamerapa
BOLOBA, MoceOHO BazAyLIHMX, 6e3 W ca o0yxXBaTameMm YTHULAja METaJHUX HHCTajaluja pasHUX
HameHa y Tiy. buhe npukasanu pesyntatu pauyHapckux cumysiatuja u nopelierwa OBUX pe3ynarata
ca pacnosioKMBUM EKCHEPUMEHTATHUM pe3yaTaThma.

[Torom he OuTH npuKaszaH HOB MAaTPUYHKM MaTEMATHUKHW MOACN LEJOKYIHOT CHCTEMa Y3eMJbeHa
EJIEKTPOEHEPIETCKOr MOCTPOjEba, pa3BUjeH 3a noTpebe pauyHapcKuMX cMmyJfalldja 3a oapehupame
pacrojielie CTpyje 3eMJbOCoja y NocTpojery, Koju o0yxparta yTHIlaje METaJHUX MHCTaNauuja y Ty
Ha pacrojiesy cTpyje 3eMsbocrnoja.

buhe npeseHTOBaHM pe3ynTaTH NpopavyHa pacrojene CTpyje 3eMJbocroja y MOCTpojey 3a
paznuunTe OpojeBe M THUIOBE BOJOBA KOjH yhase y TOCTpOjeme, Kao M W3BpLICHOT mnopeherma
pesyaraTa AOOMjEHMX MpopauyHa 3a ciydaj Kaja yTHUAjM METajJHMX WHCTajauuja y Ty HHCY
o0yxBaheHu npopauyHoM M ciyuaj kajaa cy oHu oOyxBaheHH npopauyHOM.

I/I3BpLH]/IhC CC CKCNEpUMECHTaJIHA NOTBP/ia HOBOT MATPHYHOTI MAaTEMATHUKOT MOJaCa.

Ha ocHoBy nopehema HaBeenux pesyarara Ouhe nzBplieHa NpoLeHa U NpefyioKeHH KPUTEPHjyMH
Y KOJMM cJlydajeBUMa j€ 0BE yTHLaje MoTpeOHO y3umaTH y 0031p, a y Kojuma He.

V 3ak/byuHoMm Jieny he ce aaTH HajBaKHMjW aKLEHTH M3 AMcepTalMje ca cMepHHLaMa 3a jabha
HCTpaXKHBatba.

7. 3ak/byvdak u npeasior

Ha ocHoBy cBera HareacHor, Komucuja KOHCTaTyje [a je MpeMlOKEHH caapikaj TeMe NOKTOPCKeE
AMCEpTalldje aKTyelaH y CBETy Ja/ber paszBoja NpobieMaTHke Y3eMJbEHa €leKTPOECHEPreTCKMX
objekaTa, NoceOHO y cMucay JeTasbHujer obyxBaTakha yTHLAja METaJHHX MHCTanaluja pasHux
HaMEeHa y Ty Ha KapaKTEpUCTHKE Y3EMJbUBAUKHX CUCTEMA E€JEKTPOCHEPreTCKHUX MOCTPOjeHsa.
Crora 61 pe3ynTaTH KOju ce OveKyjy y TOKY H3pajie OBe JOKTOpPCKE AMCEepTalyje UMalli 3HauyajaH
KaKo Hay4yHW, Tako W MPaKTHYHH AOTNPHUHOC y 00JACTH CHCTEMA Y3EMJbEHA €NEKTPOEHEPreTCKUX
objexarta M HHUXOBOT YTHIIaja Ha ocTalie UH(ppacTPyKTypHe objekTe y muXoBoj Oin3nHu. Komucnja
cMarpa Ja KaHAWOaT MCIyHaBa CBE YCJOBE MPONKCAHE 3aKOHOM O BUCOKOM 00pasoBatby H
Craryrom Enextporexuuukor dakyntera YHupepsureta y beorpany 3a opobpewe Teme U
MpUCTYName M3paal AOKTOPCKE AMCepTaluje noj HacioBom ,,HoBa MeToaa 3a npopauyH yrtuuaja
METaJIHUX MHCTasalMja y Ty Ha pacnofeny cTpyje 3eMJbocnoja y TpaHc(hopMaToOpCKoj CTaHULM 1
npeanaxe HactaBHo-Hayunom Behy Enexktporexunuxor ¢akynrera YHuep3utera y beorpany na
kanaunaty Mp Xesmky Mapkosuhy o100pu u3paay aucepraumje Mo HaBeAEHUM HACOBOM.
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Yoxa HayuHa 06nacT aucepTalpje Cy eNeKTPOSHEPreTCKH CHCTEMM, 3a Kojy je EnexTporexHuuku
axynrer Yuupepsurera y Beorpamy martuuan. 3a MEHTOpa M3pajie JOKTOPCKE AucepTauuje
npepnaxe ce ap Hparyrud CanamoH, BaHpeinn npodecop, YHHBEp3WTET y beorpany -
Enexrporexnnuxn daxynrer. Y3 opaj ussewtaj ce npunaxe v cnucak pajoBa MpemIoKeHor
MeHTOpa Ha ojirosapajyhem (opmysiapy Yuusepsurera.

Y beorpany, 06. jyna 2015. rogune

YJIAHOBH KOMUCHJIE:

/. e Ny,
//--ﬂfi“}lg’érymn Canamo, Banpetin npogecop
Yuusepsnter y beorpany - Enexrportexniuku pakyarer
(MpeanoxeHn MeHTop)

j’“’ i Ny K,i_-)?\“(r, ) -\JM,,"(,, ((,

ap3naran Crojkosuh, PEIOBHHM npodecop
Yuusepsurer y beorpany - Enexrporexnuuky dakynrer

%

(. ,,//\//(,,,A,,L./f [P / P -

ap Bnaunua\Mujannosnh, peroBHU npodecop
Yhusepsuter y Kparyjesily - @akyarer TeXHHUKHX HayKa
y Hauky
(4naH KOMHUCHjE KOjH HHje 3amociieH Ha EnexTpoTex KoM

(axynrety Vuupepsurera y Beorpaay)

PR

\/ 4

ap Josan Ligetuh, peposHu npodecop
Yuusepsuret y beorpany - Enextporexuuiku (baf{()‘gmeT

VRSN S

Ap Muomup KocTuh, penoBHYU npodecop
Yhuupepsutet y beorpany - Enextporexuuuku hacynrer
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