O6pasauy 2.

®akynteT _MawnHckm YHUBEP3UWUTET Y BEOIPALY

Behe Hay4yHux 0BnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasue ctpydHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo
905/5 ynaHy 6. nun. 7 ctas 1. oBor npaBumnHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

11.06.2015.rognHe
(Batym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedepat o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, [nacHuk YHneepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTaunju kaHaugaTa:

ANEKCAHOPA (PAOOCAB) TPKURA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT ANEKCAHOAP (PAOOCAB) 'PKUTR
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
EHEPIFETCKW NOTEHUWJAN ®PUKUNOHE KOYHULIE

YHuBep3uTeT je gaHa 08.07.2013. rog. cBojum aktom noj 6p. 61206-3384/2-13 pao carnacHoOCT Ha npeasnor Teme
[OKTOpPCKe AucepTauumje Koja je rmacuna:
EHEPIETCKU NOTEHUWJANT ®PUKLUMOHE KOYHULIE

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke anceptauuje kaHguaarta; AJIEKCAHOPA (PAOOCAB) TPKURA

(Mme,ume jepHoOr Of poauTerba 1 Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum oapxaHoj 28.05.2015. roaunHe, ognykom dpakynteta nog 6p.905/2 , y cactasy:

Mme n npesume 4ynaHa 3Bake Hay4yHa obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
Peg. npod.
1. Op Yegomup Oyboka Y NeH3unju MoTopHa Bo3una MawwmwuHckn dpakynteT Beorpag
2. Op XusaH ApceHuh Pepn. npod. MoTopHa Bosuna MalumHckn dpakyntet beorpag,

BojHa akagemuja YHuBep3uTeTa
3. Op Cnasko Myxaeka BaHp. npod. MoTopHa Bo3una OpbpaHe y beorpagy

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe
AvncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AgaHa 11.06.2015. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh

Mpwror: 1. U3BeLuTaj KOMUCHjE Ca NPEAIOroMm.
2. AkT HactaBHo-Hay4Hor Beha chakynTeTa o ycBajarby M3BeLLTaja.
3. MNpumenBe pate y Toky CTaBrbaka U3BeLUTaja Ha yBUA jaBHOCTY,
YKOIUKO je TakBux npumeadu Guno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALLMHCKWN SAKYNTET —
bpoj: 905/4

Hatym: 11.06.2015. rogmHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o BUcokoMm obpasoBawy (,CnyxbeHn rnacHuk PC“, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTUYHO Tymayewe, 97/2008, 93/2012 wn 89/2013), ynaHa 32.
3akoHa 0 usmeHama n gonyHama 3akoHa o BUCOKOM obpasoBamny (,CnyxbeHun rnacHuk PC*
6poj 44/2010) n ynaHa 63. Ctatyta MawwuHckor dakynteTeta (6poj 1876/1 og 04.10.2013.
roguHe) n pedepata Komucuje y cactasy: ap Yegomup [yboka, pea. npod. M.d. y neHaujn,
mMeHTop, npod. Ap >KmeBaH Apcenuh u npod. gp Cnasko Myxaeka, BojHa akagemwuja
YHuBepauteta oabpaHe y beorpagy, o oueHu [oKTOpcke pucepTauuvje ,EHepreTcku
noTeHumjan puKUMOHE KoYHMUEe" AokTopaHaa Mp AnekcaHgpa [pkuha, aunn. uHx. mawl.,
HacTtaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor dhakynteTa Ha cegHuum ogpxxaHoj 11.06.2015. roaunHe,
AoHero je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce pedepar Komucuje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumju ,EHEPIFETCKU
NOTEHUUNJAN ®PUKLUMOHE KOYHULE“ poktopaHaa mp AJIEKCAHOPA TPKURA,
AWM. MHX. MaLLl..

[okTopcky auceptaumjy u pedepat Komucuje o ypaheHoj [AOKTOpPCKOj AucepTaumju
OOCTaBUTM Ha [faBawe carnacHoctm Behy HaydyHux obnactm TexHUYKMX Hayka
YHuBep3auteta y beorpagy, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTW.

Opanyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHAy, MeHTopy u apxmeu dakynrteTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

npod. gp Munopag MunosaH4eBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY
MamuHckn gpakyjaTer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj aucepranmju kanaunata Mp Asiekcanapa P. I'pkuha,
JWTLT. UHX. MaIll.

Omnykom 6p. 905/20x 28.05.2015.ronune, nMeHoBaHM cMO 3a 4jiaHoBe Komwucuje 3a mperien,
OlIEHY M 0JI0paHy JOKTOpCKe auceprainuje kanauaata Ajgexcanapa P. I'pkuha, qunn. unx. mam.
M0J1 HaCJIOBOM

EHEPT'ETCKH HOTEHIUJAJI ®PPUKIIMOHE KOYHUIIE

[Tocne mnpernena pocraBibeHe [lucepranmje W Apyrux mnparehux matepujaia M pas3roBopa ca
kanauaatom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xponoiioruja ogobpaBsama 1 W3pajie JUcCepTaluje

Kangunat mp Anekcanmap P. I'pkuh, mumi. wHXK. mail, NMpHjaBHo je W3paay AOKTOPCKE
auceprauuje 24. maja 2013. rogune, 6p. 1100/1, Kateapu 3a mMoTopHa Bo3uja MalimHCKOT
dakynrera YHuBep3utTera y beorpamy m 3a MeHTOpa MNpeAsioKMO peaoBHOT mpodecopa Jap
Uenomupa Jly6oka.

Ha ocHoBy npujaBe kanaupata u npeiora Kartenpe, omnykom HactaBHo-HayuHor Beha
MammHckor ¢akynrera Yauepsuteta y beorpany o 13.06. 2013roaune, 6p. 1207/2 umeHnoBaHa
je Komucuja 3a olieHy nooGHOCTH TeMe M KaHuaTa 3a U3pady JOKTOPCKE AUcepTalije U HayuHe
3aCHOBAHOCTU TeMe Yy cacTaBy: MeHTop, npod. aAp Yenomup Jlyboka, npod. ap XKusan Apcenuh u
BaHpeaHu npodecop ap Cnasko Mysxkaeka, Bojua akanemuja, YHausep3uter oaopane y beorpany.

Komucuja je 21. jyna 2013. rogune, Op. 1207/3, u3ectuna HacraBHo-HayuHO Behe
MaiuuHekor Qakynreta VYHuBepauTeta y beorpamy na KaHIuaarT MclywaBa CBE  YCJIOBE
npeaBuhene 3akoHoM u Ctatyrom MaimHckor dakynteta YHuBep3utera y beorpaay 3a uspany



JOKTOpCKE JucepTanyje M Ja MpejioKeHa Tema paJHOr HasuBa ,EHepreTrcku mNOTeHIMjal
(dpuKIIMOHEe KOUHMIIE" MOKe OUTH MpeIMET JOKTOPCKE UcepTallyje.

Ha 3axteB Mmp Anekcanapa P. ['pkuha, aumi. unxk. Mau. v u3Bewtaja Komucuje y cacrtaBy:
MeHTop, npod. np Yenomup Jlyboka, npod. np Kusan Apcenuh u BanpeaHu npodecop ap CrnaBko
Myxneka, Bojua akagemuja, YHuBep3uteT oaopane y beorpany, 6p. 1207/3,0n1 21. jyHa, a Ha
OCHOBY uJji. 128.3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, HacTaBHo-Hay4uHO Behe MamuHckor dakynrera y
beorpany Ha cennuim ox 27. jyna 2013.roauHe, noHeno je omiyky 6p. 1207/4,na ce npuxsara
Npeyior O HCIYHEHOCTH YCJIOBa M O HAy4yHOj 3aCHOBAHOCTUM TeMe JOKTOPCKE JaucepTaluje
» EHEpreTcku noreHuujan ppuxkuuoHe kouHuue“ kaHaupata Mp Ajekcanapa P. I'pkuha, qum.
WHK. Malll. U Jla ce 3a MeHTopa uMmeHyje npod. ap Uenomup Jlyoboka. Onnyka je nqocraBibeHa Behy
Hayunux obnacti TeXHUYKHMX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpaay Ha cariacHOCT.

Behe nayunux ob6iacTu TeXHUUYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany je nano carinacHOCT Ha
MpeJyIor TeMe TOKTOpCKe aucepTaiuje , EHepreTcku nmoteHujan (puKiIroHe KOYHUIEe" KaHauaara
Mp Anekcanapa P. I'pkuha, aumi. wHX. Maiml., 1MoJ MEHTOPCTBOM peAOBHOT Mpodecopa ap
Yenomupa Jlyboka, 08.jyna 2013.roaune, omtyka Op. 6/206-3384/2-13.

Ha ocnoBy omnmyke HactaBHo-HayuHor Beha MammHCKoOr dakyaTeta O HCIyHhEeHOCTH
ycJioBa KaHIu/1aTa 3a U3paay JOKTOPCKE JUcepTalije M MMEHOBalby MEHTOpa U carnacHocTyd Beha
Hay4yHHMX 00JIacTH TeXHUYKMX Hayka YHuBep3uTera y beorpany, nekan MamumHckor ¢dakynreTa y
beorpany je 11.07.2013rox. noneo 3aksbydak Op. 1207/6aa ce ogoOpu paa Ha TeMU JOKTOPCKE
nucepraije ,,EHepreTcku moteHnMjan (QpuKIMoHe KouHUWIE" KaHaumaty Mmp AsekcaHapy P.
['pxuhy, quni. uHxX. Mai.

O 3aBpiIeTKy JOKTOpcke aucepraiuje MmeHTop npod. nap Uemomup Jlyboka, obaBecTho je
Karenpy 3a motopHa Bosuna u HactaBHo-HayyHo Behe MaiwmnHckor dakyarera y beorpany,
nonricom 6poj 905/1 ox 14.05.2015.roaune. Ilpeanoxena je Komucuja 3a olieHy M oja0paHy
JOKTOpCKE JucepTauuje y cactaBy: MeHTop, mpod. np Yemomup Jlyboka, mpod. ap JKusan
Apcenuh u Banpeanu npodecop ap Cnako Myxaeka, Bojua akagemuja, YHUBep3uTeT o0paHe y
beorpany. Ha cenunuu HactaBHo-HayuHor Beha 28. maja 2015.roavHe je jeqHOrIacHO YCBOjeHO
o0aBellTemhE O 3aBPLIETKY AUcepTauuje kauauaata mp Anekcanapa P. I'pkuha, quni. uxx. maul, 1
npeyior cactaBa Komucuje 3a oueny u oadpany aoktopcke auceptauuje (6p. 905/2ox 28.05.2015.
TOJIMHE).

1.2.Hayuna obyacT aucepratuje

JlokTopcka auceprtaidja npunaaa odsactu TexXHWUKMX Hayka, HayyHa obsacT MalHCTBO
W yKa Hay4Ha obmact MortopHa Bo3mia. 3a MeHTOpa je oapehen penosuu npodecop np Yempomup
JlyGoka.

1.3. buorpadcku mojany 0 KaHaUIATy

Anekcannap P. I'pkuh je pohen y Rynpuju, 2. jyna 1973.rogune. OCHOBHY LIKOJY j& 3aBPILIKO Y
Thynpuju. Cpenmwy BojHY 1IKOJY KOMTHeHe Bojcke ynucao je 1988.roaune y CapajeBy, a 3aBpILMO je
1992.roaune y beorpany. BojHoTexHuuky akaaemujy y beorpany ynucao je mkojicke 1992/93.
roguHe. JlumooMupao je Ha cMmMepy MOTOPM M MOTOpHa Bo3una cenrtemOpa 1997. rogune.

JluruioMcku paja je ypaamo w3 mpenmera MoTOopHa BO3WiIa MOA MEHTOPCTBOM mpodecopa ap
Cno6onana Munuapara. [locnenumniomcke ctynuje Ha MammHCKoM (akynTeTy YHHBEp3uTeTa y
beorpany ymnucao je 2003. rogune, a Marucrapcky Te3y mnoja HazuBom: ,Cumynanuja paga
TUIAHETApPHOT MEHAYKOTr MPEHOCHHWKA MpHU MPOMEHU CTerneHa npeHoca 0e3 Mpekuaa Toka cHare',

paheny mox meHTopcTBOM npodecopa ap Yenomupa Jlydoke, ondpanuo je HoBemOpa 2008.roauHe.

[TpujaBy mokTopcke muceptanuje HactaBHO HaydHoMm Behy MaimmHckor dakynTeta YHUBep3UTeTa
y beorpany nogneo je 24.05.2013.roaune. Opn HoBemOpa 1997.roaune no cenrem6Gpa 2005.
ro/IMHE pajivo je Ha MOCIIOBUMA OpraHu3allije U peanusaluje Cpeaber peMOHTa MOTOPHUX BO3MJIA
y 367. MopHapuikoj mno3aauHckoj 0azu y KymbGopy. On cenrtemOpa 2005. roguHe paau Ha

2



MoCcJIOBMMa TIaHWpama OfipkaBama MalllMHCKe TeXHUKe Ha BojHoj akanemuju y beorpany. ¥V ucro
BpeMe TOBepeHa My je peanu3ailidja BexOW W3 mpeaMeta Mepewma Ha MOTOpUMa U MOTOPHUM
BO3WIMMa U Motopu U MoTopHa Bo3uja. Kao capagnuk naboparopuja @®PUMEKC u JIAOU
MartuuHcekor ¢akynreta YHuBep3uteTa y beorpaay yuecTBoBao y je y BHILIE XOMOJIOTalMjCKUX
UCMHUTUBaba MOTOPHUX BO3MUJIA Y MoOrjeny Kouewa. CapaaHuk je AkpeauTtaunoHor tena Cpouje rue
uMa ctaTtyc Boaeher ouewHBaya 3a KOHTPOJIHA Tejla U TEXHUUYKOr oUeHHBaya 3a jgadopaTtopuje 3a
UCTHUTUBAE U KOHTPOJIHA TeNla. AyTop je U KoayTop 25pagoBa Ha HaAyYHO-CTPYUHUM CKYMOBHMA U
y uaconucuma. Koaytop je jemHor yyoeHuka. AyTop je jeAHOTr TEXHUYKOT pellewha. AKTUBHO
YUECTBYj€ Y HAYYHOMCTPaKMBAUKUM TMPOjeKTUMa MO NOKPOBUTEJLCTBOM MUHHUCTapCTBa 0J10paHe.
TpenytHo panu y BojHoj akanemuju y beorpagy Ha KaTenpu BOjHOMAIIMHCKOT MHXKEHEPCTBA,
Opncek 3a OopbeHa BO3WJIA, KAO0 ACHCTEHT Ha mnpeaMmeTMMa HcnuTuBame MOTOpa W BO3WJA,
Konctpykinja HebopOeHux Bo3uiia, OCHOBE KOHCTPYKIMje MoTopa U Bo3una U OcHoBe 60pOeHnx
Bozuna. Kusu y beorpany ca cynpyrom Mpenom u khepkama Munuiiom u JeneHoM.

2. ONIAC TUCEPTAIINJE

2.1.Canprxaj nucepTratuje

JlokTopcka auceptaumja , EHepreTcku moteHiujan QpuKiMoHe KOYHMIE", KaHAuaata mp
Anexkcanppa ['pkuha, qUIUIL.MHXK. Mall, u3joxeHa je Ha 194 ctpane.

JlucepTtanuja caap:xu crieaehux ceqam MorjiaBiba;

VBon,

. [lpeamer, usb ¥ Mporpam UCTpakUBamba,

. Ilpernen crama y o0nacTv UCTpakuBama,

. CorncTBeHa UCTpaxuBama,

. AHanu3a v IMCKycHja pe3yJiTaTa CONCTBEHUX UCTPaXXKUBatba 1
. 3aKJby4ax.

oA WNR

JHuceprauuja caapxku crnucak o 104 kopumihene pedepeHiie u uuTupane nureparype Ha 8
ctpaHa. Jluceprauuja uma ykynHo 89 cnuka u 20 tabena.

2.2.Kparak npukas nojeIJMHaYHKUX MOrJ1aB/ba

VY npBOM MOrjaBiby JHcepTalMje carjielaHd Cy OCHOBHHM TPHOOJIONIKM acCTeKTH Tpoleca
KOYeHa ca eHepreTckor cranoBuinTa. Kako koHBeHIMOHa He (QpUKIMOHE) KOUHHMIIE 32 MOTOpHA U
MPUKJbYYHA BO3WJIA TIPECTABIbajy CIEIMjaTHU TPUOO-MEXaHUUKH CUCTEM y KOME jeé BUCOKO TpeHe
NpeyclioB 3a e(pUKACHO Tyllehe eHepruje KpeTama BO31ia, PHU YeMy ce eHepruja KpeTamwa y TOKY
KOueHa BO3UJIa Y IeroBUM (PPUKIIMOHUM KOYHHUIIAMa MpeTBapa y TOMJIOTY Koja ce o/laje OKOJMHU U
THME HENOBpaTHO TI'yOM YyKa3zaHO je Ha moTpe0y carjieaBaimba IO3HaBawba HM3HOCA KOJMYHMHE
eHepruje Kojy KOUYHMIAa MOXe Ja YryHUIM Y TOKY paJHOr Beka, kao U MOryhHOCT ympaBibamba
PACTOJIOKMBUM €HEPreTCKUM KamaluTeToM (DPUKIHOHE KOUHMIE. Y TOM CMHCIY, Y OKBUpPY OBOT
NOrJiaB/ba M3BPLICHO je AeduHKCabe M0jMa €HepPreTCKOr MOTEeHIMjala ayTOMOOUIICKE KOYHHUIIE
KOjU O3HayaBa jeJJaH HOB M OpPUTMHAJAaH MPUCTYN HMHTETPUCAHOM CUCTEMCKOM ,YIpaBibamby"
TpeweM M XabameM Y (PPHUKLMOHO] KOYHUIM, OAHOCHO ONTUMM3ALMUjH YTpOIIKa (GpPHUKLMOHE
eHepruje Koja ce y TOKy Kouewa pa3Buja y (pUKLUMOHOj KOYHMLHM, a padd HU3HalaKema
HajMOBOJbHHUjEr 0JJHOCa U3Mel)y Tpema 1 xabama.

VY npyrom noriasjby AucepTalyje AeUHUCAH je MPeAMET UCTPaKMBamba KOjU ce OJJHOCH Ha
ayToMoOuicke (ppUKIMOHE KOYHHUIIE U OJIMKE Ha TpUOOMEXaHUUKE MpoIlece KOju ce ’hHUMa OJIBHjajy
y TOKY KO4Yewa, a MmoceOHO Ha eHepreTcku MoTeHnWjan ¢pukiumone koynuue. Kpanudukanuja u
KBaHTH(UKAIMja €HEPreTcKOr MOoTeHIMjana (QPUKIMOHE KOYHHUIE 32 MOTOPHO WJIM TPHUKJBYYHO
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BO3MJIO j€ MOCTaB/beH Ka0 OCHOBHHM ITUJb MPEIMETHOT UCTPaKMBama, JIOK j& MPHUIIOT pa3Bojy Mojerna
3a aHaliM3y M OLEHY KapakTepHCTHKa e(PUKAaCHOCTH Kouyela W TMOy3JaHOCTH (Beka) KOUHMIIE
MOCTaBJbEH Kao OMIITH Hay4HW 11Jb. Ha 6a3u OCHOBHOT HayuyHOT LMJba AUCEpTalyje AeuHUCAHH
Cy ¥ oceOHH, OJJHOCHO TOjeIMHaYHU LIMJbeBU UCTPAXKUBahA!

» MoryhHOCT aHajM3e yHyTap IMKIyca KOoueka CBMX BPEIHOCTH YTHLAjHHX (akropa (p —
NPUTHCAK aKTUBUpPamba KOYHMIIE, OJHOCHO TPUTHCAK Ha (PUKIMOHO] TOBEpUIMHHU, V —
Op3vHa Kiu3ama Ha (PUKIMOHOj TOBPUIMHU W @— Temmeparypa Ha (QPUKIHUOHO]
MOBPLIUHH),

* (dopmupame Mozaena koju omoryhaBa nobujame BEpOJOCTOjHUX pe3yaTara 3a MoTpede
aHaM3e M OIleHE KapaKTepucTHKa e(UKacHOCTM Kodewa Ha OCHOBY INTO Kpaher
UCTIUTHBaba KOYHUIIE,

* MpHUMeHa MPOjeKTOBaHEe METO/I0JIOTH]e UCTIMTHBAA 3a aHAIU3Y Tpolieca (LMKJIyca) Koueka,

* MpOjeKTOBalke¢ HOBE METOJOJIOTHje 3a aHalIW3y U OLEHY KapaKTepUCTUKAa TMOY3JaHOCTH
KOYHWUIIE, a Mpe CBera Beka PpUKIMOHMX 00JI0Ta,

YV okBUpy OBOT TOTJIaBJba JeGUHUCAHO je TMporpaMHupame CBUX aKTUBHOCTH Koje Tpeba npemy3eTu
Kako OM ce TOCTaB/beHM IUJBEBM MCTYHWIM y HajpuiieM moryhem cremeny. Mmajyhu y Bumy
KapakTep TMpeJIMETHOT MCTpakuBamba, MporpaM HCTpakMBamba je TOJAEJbeH Y JIBa OCHOBHA Jena:
TEOpHjCcKa M eKCTIepUMEeHTalIHa UCTpaxkuBama. CONCTBEHA TEOPHjCKa UCTPAKMBamba y OKBUPY OBE
JIOKTOPCKE JTMCepTallrje cy CrpoBe/ieHa Ha OCHOBY clieiehX OCHOBHHMX XWTIOTE3a!

* wumajyhu y BUIy J1a ce pa3Boj MojeJa 3a aHaJu3y W OlleHY KapaKTepucTHKa e(hpUKacHOCTH
KOueHa M Moy3aaHocTh (Beka) KOUHHIIE Ocliatha Ha METO/Ie MIaHUpamba eKCIIEPUMEHTa 3a TO
Cy HEOMXOTHW  pE3yJTaTH  COINCTBEHMX  EKCMEPEMEHTAJHMX  HCTpaKuBama Y
nabopaTopujCKUM YCIIOBUMA,

* TpUMEHa CHMYJAIMOHOT MOJieNia 3a aHaJu3y W OIeHY KapaKTepuUCTHKa e(pUKacCHOCTH U
noy3naHoctu (Beka) kouewa omoryhapa npeapubare (yHKIMOHATHUX KapaKTepUCTUKA U
noy3naHocTd (Beka) M OlleHY YTHIajHUX (haKTopa Ha €HepreTCKU MOTeHLHjal (PUKIMOHE
KOYHMLE MOTOPHUX BO3UJIA;

* mpuMeHa oJroeapajyher cumynaiMoHOT MOJieia CMalbyje BpeMe Tpajarba npolieca pa3Boja 1
00MM eKCIIepUMEHTATHUX UCTPaKUBamba MPH pa3Bojy KOYHUIIA MOTOPHUX BO3MIIA.

Ha 6a3u mnocraB/beHMX XWIOTE3a, KaO0 M Ha OCHOBY pAaCIOJIOKHMBHX pe3yJTara MPEeTXOaHO
CIIPOBEJICHUX COTCTBEHUX HCTpPa)kMBamba, Kao W HCTpakMBama JPYTrUX ayTopa, CIpOBEICHa Cy
JIOMYHCKa COTICTBEHA TEOPHjCKa UCTPaKMBaba y OKBUPY OBE OKTOPCKE JAMCEPTAIje HEOMXO/IHA 3a
KBaMQUKalMjy U KBaHTU(PUKALIKjy €eHepreTCKOr MOoTeHIrjaia GpuKimoHe kounuile. OBa g0myHCcKa
COTICTBEHAa TEOpHjCKa MCTpaKMBamka CE€ OJHOCE Ha TPUMEHY IMOCTyMaka MoJenupama Koju
omoryhagBajy crnpoBoleme aHamu3e yTHLajHUX (aKTopa Ha €HEepPreTCKU MoTeHlUjall QpUKIMOHe
KOYHUIIE U KBanudukauujy uctor. Monen omoryhasa Kako carjiefjaBame €eHepreTcKor noTeHuujana
(pUKIMOHE KOYHHUIIE TAKO M aHalu3y YTUIajHUX (akTopa Ha mepdopmaHce U MOY3JaHOCT, a Npe
cBera Ha BeK, (pUKIMOHUX KOYHHIIA 32 MOTOPHA M MPUKJbYYHA Bo3wia. L{1ib excrniepuMeHTaHUX
UCTpaXKMBama je Ja ce Ha OCHOBY MPELM3HO 3aJaTUX TECTOBAa M3BpIIE MCIHUTUBAaWba (PPUKLIMOHE
KOUYHHMIIE 32 MOTOPHO BO3MJIa paau obe3behema nojaaraka noTpeOHMX 3a MaTeMaTUYKO MOJICIUPabe
LUKJTyca KoUeka Yy UJbY carjie/laBama yTUIajHUX (PakTopa Ha eHEepreTCKU MOoTeHIUjan (ppuKiIrMoHe
kouHuue. [IpeuusHo cy neduHUCAHU TECTOBM, OJHOCHO METOJOJIOTHja MCIMTHBAHbA TpEIMETHE
ayTOMOOUJICKE KOUHHUIIE.

V tpehem nornapiby AucepTanyje IeTajbHO Cy MPOyYeHa A0caialllba PeleBaHTHA U ayTOpy
JOCTYIIHA HAay4Ha U CTpy4YHa JocTHrHyha y o0JIacTH €HEepreTCKHX acrekara Ko4ermha MOTOPHUX U
NPUKJbYYHUX BO3WIIA M CBE TO je CHMHTETH30BAHO y OKBUPY aHajM3e €HEepreTcKOr MOTEeHIHjaa
KouHuie. Ha Taj HauMH je ycrocTaBibeH jeqaH HOBM MpaBal MCTPaKMBamba KOueha MOTOPHUX U
NPUKJbYYHUX BO3WJIA, KaO jeIHOT OJl HAjIOMHHAHTHUjUX CTOXAaCTHMYKHX Tpoleca y TEXHHIH
MOTOpPHMX BO3WJA, ca JIOMMHAHTHUM yTHIajeM Ha Oe30emHocT caoOpahaja. MUmajyhu y Bumy na Ha
EHEepreTCKY MoTeHIHjal (GPUKIIMOHEe KOYHHIIE YTHUE jaKo BEJTUKH Opoj (hakTopa, BpJIO KBaJIUTETaH
NpuKa3 CcTala y TMPEeIMEeTHOj 00JacTH WCTpakMBamwa MoJe/beH je y naBe mnoa-obnactu: (i)
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UCTpakuBame (peHoMeHa y W uM3Mely Tela y KOHTakTy, Koje oOyXBaTa HCTpakKMBame Tpemwa,
xabama, TeMIiepaTypa u TpubomyTanuja u (i) Moaenupame U yrpapsbatbe MPOLEeCOM KoYeka.

VY 4eTBPTOM TNOrJaBJby JMCEpTallMje MpUKa3aHa Cy COMNCTBEHAa WCTpa)kuBama Koja je
KaH/IuJaT crpoBeo. Mcmymewe MOCTaB/beHUX IMJbeBa JIOKTOPCKE AUCEpTalfje peaau30BaHO je
KpO3 COINCTBEHA TEOPHUjCKa M COMNCTBEHA €KCHEepUMEHTANHA UCTPa)KMBaba MPHU YeMy Cy MOoceOHO
UCTpaXKMBaHHU aCTEKTH IMpolieca KOUeha ca EHePreTCKOr CTaHOBUILTA. AHAJIM3UPAHU CY, Y MPBOM
peldy, mpolecH, mojaBe M yTHLAjHU (paKTOpU Ha OCTBAapeHY €HEprujy OJHOCHO paji Kouewa Ha
HUBOY LIMKJIyca Ko4ewa. Kao OCHOBHM 3afaTak CONCTBEHHX TEOPHjCKUX U EKCTIEPUMEHTATHUX
UCTpaXKuBama JAe(UHUCAHA je OlleHa BPEJHOCTH OJHOCHO Mepe EHEepereTcKor MOTeHIHjasa
(GpUKIMOHE KOYHMIE, Kako OM ce oMoryhmio ympaBibambe KOYEHEM Y IHJby paldOHATHOT
Tpoliewa (PPUKLMOHOT MaTepujana y3 OCTBApPEHE KeJbeHHX Nep(OopMaHCH allk W JaKIId u30op
KOYHHMIIE, OIHOCHO KOYHMX 00Jiora y (yHKIMjH HAaMEeHe BO3uIa M yclioBa ekcronatanuje. OCHOBHU
UJb TEOPH]CKUX HCTpaXKMBama je carjefaBarme YTUIAjHUX YMHWIIAIA HA Tpollec Koyewa (He
y3uMajyhu y 063up GpeHOMeHe y KOHTAKTy TOYKa W MOJIore) paay AeUHUCabE T0jMa SHEPreTCKOr
noteHuyjana QpukumoHe kKouHuue. Ha OCHOBY pe3yiraTa €KCNEpUMEHTAJIHUX HWCTPaKMBamba
pa3BHjeH je MaTeMaTH4Kd MOjIe] ca IWJ/beM OlleHe CTeNeHa yTWllaja TojeJuHuX (QakTopa Ha
EHEepereTCK! MOTEHIIMjajl KOYHHIIE Ha HUBOY IMKIyca kodewa. [IpensuheHo je ma 6u pa3BujeHu
MaTeMaTUukKd Mojen Tpebajo Kpo3 CuUMyNalMjy paslUudTUX paJHUX yciaoBa Ja omoryhu
NpeAnKIMjy KoeduIMjeHTa Tpewa M paja Kodewa Ha HMBOY LIMKIyca, HITO MPEJICTaB/ba OCHOBY
aJIaNTHBHOT YNpaBJbaiba MPOLIECOM KOouema ald U aa oMoryhu ckpahuBame mpolieca MCTIMTHBAbA
kouHuue. ComncTBeHa eKCIepUMEHTaHa UCTPaXKUBamba Cy CIPOBEICHa Y CTPOro KOHTPOJIHUCAHUM
yCJIOBMMa U KpO3 MPeLn3HO JeUHICaHe TECTOBE Ca [UJbEM Jla Ce aHAIM30M JI0OOMjeHUX pe3yaTara
Johe 10 3aKJbyyka O CTeNeHy yTullaja MojeIMHUX YTUUAjHUX (akTopa Ha KoepULUHjeHT Tpewa U
pajl Kouema Mo IUKIYCY KoYeha MpeaMeTHe KouHule. Benuku 3Havaj aat je aHaiau3u noy3aaHoCTH
noOujeHux pesynrata wu3Mmehy octajgor W 3aTro WTO je jegaH oOJi OCHOBHMX IIMJbeBa
EKCTIePUMEHTATHUX UCTPaKMBama J]a Ce Ha OCHOBY CTPUKTHO CIPOBEACHMX UCTIHUTHBAWA J0he /10
eJieMeHaTa 3a MaTeMaTU4KO MOJeHpame [UKIyca Kouela paau carjieaBama yTulajHuX ¢akropa
Ha €HEePreTCKU MOTEHIIMjal KOUHHUIIE.

Y neroM nmoriaBjby JMCepTallMje W3BpIIEHA je aHalu3a pe3yJTraTa COMNCTBEHUX
UCTpaXkuBama. Bemuku Opoj pesysiTata HCIUTUBAaKbA PEaTM30BaHUX y OKBHPY €KCIIEPUMEHTATHUX
UCTpakuBama OMOryhuo je JerajbHy aHalu3y TojaBa W Tpolleca y TOKY CBaKOT TOjeInHauyHOT
UKJIyca KOo4Yera, Ka0 U KOMIapaTUBHY aHAIM3Y BUIIE IUKIyca Y WIASHTUUYHUM WM Pa3iuduTUM
pamauM ycioBuMa. CripoBeZieHa aHallM3a €KCIepUMEHTANHUMX pe3yirara oMmoryhuna je oreHy
yTuliaja mnojeauHux ¢aktopa Ha mnepdopmaHce, OJHOCHO E€HEpPreTcku MmoTeHIujan KouHuie. C
003UpOM Ha TO Jla Cy eKCIepUMEHTaJHa MCTpakMBama peain30BaHa y CTPOro KOHTPOJIMCAHUM
7a0opaToOpujcCKUM  YCJIIOBMMa IITO TOApa3yMeBa HEMPOMEHJbMBE YCJIOBE pajJHE OKOJIMHE,
WUCTPaKMBalE HA jeqHOM, ojabpaHoM, THUIMY JWUCK KOYHMIE W 00e30eheHy MNOHOB/BUBOCT
UCTIMTUBAba, (PaKTOPH 07 yTHIIAja HA EHEPreTCKU TOTEHIIMjal KOYHHUIIE YHjH je YTHLIAj aHATM3UpaH
cy Op3MHa OIHOCHO yraoHa Op3uHa JWCKa @, MPUTHCAK aKTUBUpaba KOYHUIIE p U TeMIepaTypa Ha
KOHTaKTHO] TIOBPIIMHU ¢). AHamu3a eKCTIepUMEHTAIHUX pe3yJiTaTta ce OJHOCHIIA Ha carjie/aBame
NPETXOJHO HaBeleHUX (paKTopa Ha €HEPreTCKHU MOTEHLHUjal MpeJIMETHE KOYHHUIIE Ca CTaHOBHILTA
nepdopmMaHcH, TOY31aHOCTH OJHOCHO CTAaOMJIHOCTH KoedHiMjeHTa Tpewa (T3B. TpubomyTaluje)
Kao W xabama OJHOCHO BEKa KOYHMX IUIOYMLA. Pe3yntatm TeopHjcKMX HUCTpaxKuBama Cy
MaTeMaTU4Kd MOJAEIH Koju cy omoryhunu noOujame TEOPHjCKUX BPEIHOCTH KapaKTepUCTUKE
KouHUIle (OJHOCHO Koe(UIMjeHTa Tpera), CHare, paja Kouewa M Xabama 3a pa3lIMuuTe pajHe
yCJIOBE KOYeHa y TOKY Mpoleca Kouewa. OcuM oBOra TeOpHjcKa UCTpaxkuBama cy omoryhuna u
noOujarbe MaTeMaTUYKUX BPEJHOCTH TPHUTUCKA aKTUBHpalba KOYHHUIIE, Op3MHE TOKOM Mpoleca
KOueHa M MPOLEHY TeMIlepaType Ha (pUKIMOHO] MOBPUIMHK. Banunanuja MaTeMaTHYKUX Mojena
je cmpoBeneHa ynopehuBambeM TEOPHjCKUX BPEJHOCTH ca EKCIEPUMEHTATHUM pe3yjiTaTiMa
JOOWjeHUM HCIUTUBamkUMa Yy JsabopaTopujckum yciaoBuma. C 003upoM Ha TO Ja pa3BHjeHU



MaTeMaTUuKd MOJENM 3aBHCE O]l PaJHUX YCJIOBAa, HAKOH MOTBpAE BajMIallMje MaTeMaTU4KHUX
Mozena, MPUCTYNUIO ce (OopMHUpamy YHUBEp3aTHUX MaTeMaTHYKUX MOJENa rope HaBeJeHHX
napaMeTapa Ko4yewa KOju He 3aBUCE OJ] paJHuX yciioBa (Op3vHA Ha MOYETKY KOYeHa, MPUTUCAK
aKTHBUpama M Temreparypa (pukuuoHe moBpiinHe). KoHauHO, MareMaTHuKd MOJENU Cy
ucKopuIIheHU 3a MpoLEHY CTeNeHa YTHlaja MojeIMHUX (pakTopa Ha EHEepreTCKW MOTEHLHjal
npeaMeTHe GpUKIMOHE KOYHULE, ITO je pe3yaTUpaio NpeyioroM HauMHa JedrHUCcamba BPEIHOCTH
OJIHOCHO (hakTOpa eHepreTckor mnoTreHuujasa (pUKUMOHE KOYHMLE, KAao W MPEeAoroM Mojena
aJlalTUBHOI CUCTEMa YMpaBjbaitba pPACMOJOXKUBUM EHEPreTCKUM TMOTEHLHMjaioM (PpPUKLUOHE
KOUYHHUIIE.

VY 1IecToM Morjapiby JUCEepTallije U3HETH CY JIeTa/bHU 3aKJbyUllM Ca KPUTUUKUM OCBPTOM
Ha OCTBapeHe pe3yJTare CIpOBEICHUX UCTpakuBama. Takohe cy naTe nepcrneKkTUBe U CMEpHULE 3a

Jajba MCTpakMBamwa. VICTaKHYT je HayuyHM JONPUHOC AMCepTalMje W MPUMEHJBUBOCT pe3ysTaTta
UCTPaKMBamwa y MPaKcH.

3. OHEHA JUCEPTAIIULJE

3.1.CaBpeMEHOCT U OPUTMHAIHOCT

JlokTtopcka naucepranuja ,EHepreTckn mnoTeHIMjan (QpPUKIUOHE KOUHMIE" [aje BpJIo
CaBpeMeH M MOTIYHO HOB, a TUME U OpUTMHAJIaH TIPUCTYII caryie/ilaBiby TPHOOMEXaHMYKHX T0jaBa U
npoleca yHyTap caMor KOYHOT LUKIIyca ca eHepreTckor craHoBuiTa. OBo je MoceGHO 3HaYajHO
Kaja ce MMa y BUy ja ce y obaactu Tpubosoruje ppuKIMOHMX cucTeMa 3a MOTOpHA BO3WJIa BeoMa
MHTEH3UBHO paju Beh Jayru HU3 roJrHa Kako KOJ Hac Tako U (HapO4YMTO) y CBETY.

JlonpuHoC uCTpakMBama ce orjieaa y MAeHTU(PUKaUUju U KBaHTU(DUKALMU YTULAJHUX
YMHMOLA HAa EHepPreTckd MOTeHUWjal (PUKIMOHE KOYHMLE KpO3 HOB M OpUrMHAlaH HauuH
MHTEerpauuje, OJHOCHO CHCTEMCKOr 00jeuibaBama, CBUX PEJEBAHTHUX TPUOOJOLIKMX OcoOMHA
KOYHHUIIE 32 MOTOPHA U MPUKJbYYHA BO3WJIA PaJy CTBapalka OCHOBE 3a UCTOBPEMEHY ONTUMM3ALIU]Y
HBEHUX MepPOpMaHCH U BeKa.

3.2.OcBpt Ha pedepeHTHY ¥ KopultheHy JuTeparypy

Y IOKTOpCKOj aucepTauju je KopuinheHa Bpyiio OOMMHA JWTepaTypa W3 o0jacTu
ayTOMOOMIICKMX (DPUKIIMOHMX KOYHHUIA y JIOMEeHY (heHOMeHa y W u3Mel)y Tena y KOHTakTy, Koje
o0yxBaTa MCTpaXKMBawe Tpewa, Xabamwa, TemrnepaTypa U TpuOOMyTalfja Kao W MOJeNupame U
ynpaBJbatbe MPOLECOM KOueHa Koja je penpe3eHTaTHBHA 3a BMIICJCLIECHUjCKE HCTpaKMBayKe
Harope y TOoj 00JIacTH Kako y CBETY Tako M KoJ Hac. Jluteparypa je KaHauIaTy MOCIyXkuia Kao
noJjia3Ha OCHOBA 3a opMHUpame Mperyiea JocalalllbuX UCTpaXknBaba y npeaMeTHoj obnactu. Ha
Taj Ha4YMH, JaT je pesieBaHTaH MpHUKa3 MocTojeher crama y JOMEHY KOMe MpHMnajajy mpodieMu
pa3mMaTpaHd y JOKTOpckoj auceprauuju. Kopuimrhena nutepaTypa uMa KapakTep Hay4dHOT,
CaBPEMEHOT U aKTYyeJNHOT W3BOpa MH(OpMalLja, a OCUM Mperyesia MOCTUTHYTHX pe3yliTaTa, yKasyje
Ha Moryhe npaBiie 1a/ber Hay4HO-MCTPaKUBAYKOT pajia y TOj 00IacTu.

3.3.0mwmc n AJJCKBATHOCT NPUMECHCHUX HAYYHHUX METOAa

VY OKTOpCKOj AucepTaluju je KopuuiheH OCHOBHM HayYHHM METOJ y KOME C€ Ha OCHOBY
MOTIYHOT MO3HAaBaka YNHEHUIA, METOIOM MHIYKIIM]je MOCTaB/bajy Xxunoreze. HakoH nmocrtaBibamwa
XMIOTE3a, JIOTMYKOM aHalM30M ce mpejBuha Kako ce pa3MaTpaHM Hay4yHU MpoOseMm ykiana y
onumtd 3akoH. Ha kpajy mnpoueca aHanuze M (QOpMHUpPAHMX MaTeMaTHUUKUX Mojena, Kpo3



eKCTepUMeHTaIHa HUCMUTHBawa y Jaboparopuju ®PUMEKC (naGopatopuja 3a (puKLIHOHE
MeXaHH3Me M Ko4yHe cucTeMe) MaumHckor (akyireta YHuBepsutTera y beorpany BpiieHa je
BalMJallija MaTeMaTHUUKUMX Mojena, BepuduKauuja TEOPHjCKMX TOCTaBKM M yTBphuBaHa
WCMPABHOCT U OIMPABJAHOCT MpeIUKLHje.

3a wWcTpaxuBawka y OBOj JOKTOPCKOj JHMcCepTalfji KOPUCTHUJIE CYy C€ TEOpHjCcKe W
eKCTepUMEHTaJIHE Hay4YHO-MCTPaKUBAUKE METO/IE.

OcHOBHe TeopHjcKe HayUHe METO/Ie KOje Cy MPUMEHEHE y U3paau AUcepTaLuje Ccy:

* MeTon aHamu3e W CHHTe3€, Ka0 W WHIYKTUBHO-JCIYKTUBHU METOJA TMPUIMKOM
u3y4yaBama y3ajaMHUX OJHOCAa TPHOOJIOIIKMX MpOleHa Tpewa U xabawa Ha HUBOY
LUKITyca KOYeHa 3a pa3InuuTe paJHe YCIIOBE,

* Merona neuHMIIMje EHEPreTCKOT MoTeHIMjala GpUKIMOHE KOYHUIIE;

* Metona Mozienupama GYHKULIOHATHUX KapaKTePUCTHKA PPUKIIMOHE KOYHUIIE;

* Metozna aeckpunuuje y onucuBamy MeToja, KopulnheHe omnpeme, eleMeHara, 1ojasa,
CTaba W J0OMjeHHMX pe3ylTaTa eKCMEepPUMEHTAIHUX WCMUTHBaWa y jJabopaTopuju 3a
KOUYHe crcTeMe M (pUKLOHEe MEXaHU3ME;

* CrartucTiuka MeToJa y Jeny oOpaje W MpuKa3uBawba €KCIEPUMEHTAJIHUX pes3ylTara
JN00MjeHNX UCTTMTUBAabUMA Y TAOOPATOPHUjCKUM YCIIOBUMA,

* Metopa Bepudukalmje 1 BaluaalMje MaTeMaTUYKUX MOJIeNa.

3.4.1IpMMEH/EUBOCT OCTBAPEHMX PE3YIITATA

Panom y oGnactu Teme JOKTOpcKe AucepTanuje kanauaat Mmp Asnekcanaap P. ['pkuh, qum.
WHXK. Mall. je MOCTUrao H3BaHpEJHE HAyYHOMCTpaXKMBAauke pe3ysTaTe ca TpPajHOM HaydHOM
BpenHoulhy W MpakTUYHOM MpUMEHJbUBOWNY y JOMEHY (PUKLMOHMX KOYHHMLA 32 MOTOpHAa M
NpUKJbyyHa Bo3uwja. Pe3ydaratu TeopujckuX HCTpaxuBawa Bepu(uUKOBaHM cy OpojHUM
EKCTIePUMEHTAIHUM HUCTUTHBabMMa TPU ayTOMOOMJICKE KOYHHIE (01 TOora JBe pa3IuuuTUX
npousBohaua) y pazIMYUTHM ~ peXHUMHMa Kouyewa. Pa3BUjeHM MaTeMaTHMYKH  MOJENH
KapaKTepHCTHKa Mpolieca KoUea Ha HUBOY LIMKIIyca oMmoryhaBajy ja ce Be3za usMel)y eHepreTckor
MOTEeHIMjajla KOYHMIE M HEHUX KapaKTepUCTHKa Yy TMorjeay e(pHuKacHOCTH M TOY3AaHOCTH
UCTpaxKyje y OJHOCY Ha OpojHE KapakTepucTHU4He, a MehyCOOHO pasivuuTe pexMMmMe Kouewa U
pexume ontepehewa KouHMIa. MaremMaTuukd Mojaenu omoryhaBajy aHammsy | OLEHY
KapakTepucTuKa epUKacCHOCTH W TMOY3AaHOCTH KOYema C O003MpOM Ha €HEepreTcky e(puKacHOCT
KOYHMIIE M CTBapajy MPETIOCTaBKy 3a ONTHMH3ALHMjy OJHOCA YTHLAJHUX (pakTOopa Ha EHEepreTCKH
MOTEHIIMjal KOYHHUIIE ca YTUIajHUM (aKTopuMa Ha e(pUKACHOCT M MOY3JaHOCT KOYHHIIE.

3.5.011eHa TOCTUTHYTHX cOCOOHOCTHU KaHAMAATa 3a CAaMOCTAJHU HAYYHU pajl

Kanaunat je TokoM M3paje nucepTalidje MoKas3ao Ja je caMocTallaH y M3Bohewy Hay4yHo-
UCTpaKMBAUYKKUX MpOjeKaTa U pelliaBamby TEXHUUKUX MpobiieMa, Kao W Jia yCMEeUIHO Bajia Hay4yHO-
UCTpaXMBAUKUM MeTojama. Benumko pagHO MCKYCTBO y 00JacTH aHallu3e, UCTpakMBamba U
UCMHUTUBaba ayTOMOOMJICKMX KOYHMLA W OJJIMYHA TEOpHjcKa 3Hawa MpyKajy OCHOBY 3a
KBaJIUTETaH caMOCTaJlaH HayYHO-UCTPAKUBAUKHU pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1.T1puka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JTONPHUHOCA

Hay4ynu ponpuHOCc OBe [OKTOpCKE JMcepTaudje ce TeMe/bM Ha IMpOLIMpHUBamy W
npoayO/buBaby HayYHUX 3HaWa M JOCTUTHyha y obnacté (QpUKLMOHMX cucTeMa 3a MOTOpHA
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BO3MJIA, a Mpe cBera y 00JIaCTH KOYHMIIA 32 MOTOpHA Bo3uia. OBO ce MoceOHO OIHOCH Ha aHaJIu3y
TpuOOMEXaHMUYKHUX TpoIieca KOju ce 0JIBUjajy y (PpUKIIMOHMM KOYHMIIAaMa U FMXOBE 3aBUCHOCTH O]
€HepreTCcKOr MOTeHIMjala KOYHUIE KAo PEeIAaTUBHO HOBOT M Of cajla HEJOBOJHHO MCTPAKEHOT
acriekta MOryhHocTH 3a onTUMH3alHWjy (PUKIMOHUX KOYHUWIA 3a MOTOpHA BO3WJa, MOCEOHO
umajyhu y BUIy Ja ce O] KOYHMIA HEMPEeKHIHO Tpaxke cBe Behu edeKkTh He camo y Moriemy
Kodewa Beh U y oJHOCy Ha pasHe Jpyre 6e30eqHocHe QyHKIIMje Koje uMajy caBpeMeHa MOTOPHA U
NPUKJbYYHA BO3WJIA, a KOJ KOjUX je (PUKIMOHA KOYHHIA YNOTpeOJbeHa Kao M3BPLIHM OpraH 3a
peanuzalujy Hajpa3IMuUTUjUX 3aj4aTaka. [Ipy ToMe, CONMCTBEHA MCTpaKMBawba KaHAMUOATA CY
ycMepeHa Ha Tpoliece YHyTap LUKJIyca KO4eha, a He CaMO Ha W3J1a3He KapaKTepUCTHUKE KOYHMUIIE,
JIOK Cy cama MCIIMTHBaka CIPOBE/IcHA Ha peaiHoj KOUHUIM Y HEeHOj MPaBoj BeJIMYMHHU, Koja je Ouna
yrpalleHa Ha WHEpUHUjCKM MPOOHM CTO, a HE HAa HEKy MallWHE 3a UCIUTHUBAbE MallX erpyBeTra
(TpubomeTpe), KakBe ce Hajuelrhe KOpUCTe y UCTpaXkuBawbuMa oopal)eHuM y TurepaTypu.

W3pagom nokTopcke aucepTanuje TMOCTUTHYTH Cy chenehu JgonpuHOCH Hayum M
WHKEHEPCKO] MPAKCH:

* Pa3BujeHu cy MareMaTHUYKU MOJIENH 3a npejBuhame QyHKIMOHATHUX KapaKTepUCTHKa
(pUKLIMOHE KOYHHILIE HA HUBOY LIMKJIyCa KOUYeHa,

* Pa3BujeHu matemaTHuku Mojenu omoryhaBajy uaeHTUUKALM]y W KBaHTU(DUKaUUjy
YTULajHUX TIapaMeTapa Ha eHepreTCKH MOTeHLIMjall KOYHULIE,

* Ha 6a3u pa3BHjeHHX MaTeMaTHUKMX Mojena Moryhe je CIpoBeCTH aHalM3y M OLEHY
KapakTepUCTUKa €(pUKACHOCTU W MOY3/aHOCTH KOu€mha C O003MpPOM Ha EHEepreTcKy
€(hMKaCHOCT KOUHHUIIE;

* [lpeasubhamwe yTHllaja €HEPreTCKOr MNOTEHLMjalda KOYHHLE Ha JAeduHHCcame HEeHUX
KapakTepucTika e(QuKacHOCTH U Tmoy3maHocTh o0e3behyje ckpaheme oOuma
71a00paTOPHUjCKUX UCTTUTHBAbA Ay TOMOOMIICKUX (DPUKIIMOHUX KOUHMLA;

* JlocraBbeHEe cy OCHOBE 3a aJalNTHBHO YIpaB/balke TMPOLECOM KOuyeHa Kpo3
npeaBuhambe W3Ia3HUX NapaMeTapa Mpoleca Kodewa M yTULaja Ha HUX, Ha 0a3u
MO3HaBamwa BPEAHOCTH U KapakTepa MPOMEHe IMaBHUX YTHLIQJHUX NapameTapa;

4.2. KpuTHnuka aHajim3a pe3yarara UCTpaKMBamba

Ha ocHoBy mpernena nutepaType M carjelaBama Moctojehux pelewa U3 00JacTH
JOKTOpCKE JMcepTalije, KOHCTaTyjeMO Ja Cy pe3yJTaTH MCTpakKMBama y Te3W 3HauajHu U Jia cy
NpYMEHJbMBU Y TIpakcu. McToBpeMeHO, Ha OCHOBY YBHIAa y 3aJaTe IHUJbEBE HCTPaKHBamba MU
pe3yirTarte TpelcTaB/beHE Y JOKTOPCKO] IHMCEePTAlMjU, MOXKEMO 3aKJbYYUTH Ja Cy TMpYy>KEeHH
OJIrOBOPHU Ha CBa peJieBaHTHA MUTalba M pelIeHH MpoOJieMHU ca KojuMa ce KaHIuIaT Cycpeo y TOKY
UCTPaXKHMBakba.

VYCTaHOB/bEHE UWHIbEHUIIE HWCTpPaXKMBamba Cy KOpak Hampel W Bojae Ka yHampehemwy
noctojehux merona 3a aHanu3y y3poKa OTKasa, YMHehM KBajqMTaTHBAH Hay4yHU MOMaK Koju he
oMOryhHTH MOTHYHY aHaNU3y y3poKa OTKa3a LWJIMHIPUYHHUX CTPYKTYpa y Ba3ayXoruioBCTBY. Ha
Taj HauuH he ce y 3HaTHOj Mepu noBehaTu moy3aaHocT mocTojehnx MeTosa 3a aHaaM3y y3pokKa
oTKaza M no0ujeHHu pe3ynrtatd he, Ha OCHOBY MpejaJora NPEeBEHTUBHUX M KOPEKTHBHHUX Mepa, y
BEJIMKOj MepH NMOOOJbIATH U YHATIPEJUTH CHCTEM OJIpKaBamba Ba3ayXoIlJIoBa.

4.3.Bepudukaimja HayYHAX JTOMPHUHOCA

Kiby4yHu pesynaTtaTd W HaydyHH JOMPHHOC AOKTOPCKE IUcepTaluje Cy Bepu(]UKOBaHU Yy
Hay4yHUM yaconucuma ca SClucre:



Karteropuja M23:

1. Grkié A., MuZzdeka S., Arsené Z., Duboka C., A Model for the Estimation of Brake
I nterface Temperature, Strojniski vestnik - Journal of Mechanical Engineeing 61(2015)6,
XXX-7, DOI:10.5545/sv-jme.2014.2364,SSN: 0039-2480, JIF 0,776 (2013)/0,539 (5 Year
JIF).

Takohe, pesynTatm wHCTpakMBala M HAyYHM JONPUHOC HOKTOPCKE JAMCcCepTanuje, cy
BepU(HUKOBAHM U y paZoBMMa 00jaBJbEHUM M CAOMUITEHUM Ha KOH(depeHLHjamMa M y HayYHUM U
CTPYYHHMM YACOMHUCHMMa TOKOM BHUIETOJMIIHEr Tpajarba OBOI 3HA4YajHOr MCTpaxkuBama. Mehy
Haj3HauyajHUje crajajy:

Karteropuja M53:

2. Grkic A., Muzdeka S., Arsenic Z., Duboka C.,Model for estimation of the friction
coefficient in automotive brakes under extremely high temperatures, International Journal
of Engineering and Technical Research (IJETR) ISSN2321-0869, Volume-2, Issue-11,
November 2014.

Karteropuja M33:

3. Grkic A., Muzdeka S., Arsenic Z., Duboka C.,Egsimation Of Brake Energy Potential,
Eurobrake 2015,4-6 may 2015, Dresden, Germany

4. Grkié A., Mikluc D., Peri¢ S., Dubokac., Analyses Of Brake Energy Potential I nfluencing
Factors, Belgrade JUMV-Yugoslav Society of Automotive Enginers, 25. International
Automotive Conference "Science and Motor Vehicles ®@15", str. 154-160. ISBN 978-86-
80941-39-4, 2015

5. Grki¢ A., Mikluc D., Peri¢ S., Duboka C., Prediction of disc brake contact surface
temperature. Belgrade JUMV-Yugoslav Society of Automotive Engigers, 24. International
Automotive Conference "Science and Motor Vehicles @.3". pp. 154-160. ISBN 978-86-
80941-38-7, 2013.

6. Grki¢ A., Krsmanovi¢ M., MuZdeka S., Arsené Z., Estimation of brake lining friction
under extremely high temperatures, Belgrade JUMV-Yugoslav Society of Automotive
Engineers, 24. International Automotive Conferenc€Science and Motor Vehicles 2013".
Pp. 161-167. ISBN 978-86-80941-38-7, 2013



5.3AK/bYYAK U IIPEJJIOT

JoxTtopcka aucepranuja noa HasuBom , EHEPIETCKW TTOTEHLIMJAJI ®PUKILIMOHE
KOUHULIE", kanaupata mp Anekcanapa P. I'pkuha, aumia. WHX. Mail., TpeAcTaB/ba HOB,
CaBpeMEH M OpHMI'MHAalaH Hay4YHM JOMPHMHOC, KOju omoryhaBa MOTMyHY aHalW3y pa3MaTpaHuX
npobjeMa y Be3 ca eHepreTCKUM MOTEHIMjajoM (PpUKIIMOHEe KOYHHIIE Ha HUBOY Tpolieca Koju ce
norahajy y GpuKIIMOHOj KOYHHIIM YaK W YHYTap camor IMKJIyca Kodewa. Ha ocHOBY mpukasaHor y
JOKTOPCKO] JMCEpTalMjd W YMIbEHUIIEC J1a je aHalInM3uMpaHa MpolJjeMaTuKa W3y3eTHO aKTyesHa, ca
3aJI0OBOJbCTBOM C€ KOHCTaryje Aa je kaHaumat mp Anekcangap P. I'pkuh, aumi. wHxk. mani.,
YCIEIIHO 3aBPIINO JOKTOPCKY AUCEPTALNjy Y CKIIaly ca mpeABUl)eHUM MpeJMeTOM U MOCTaBJbEHUM
qibeBMMa. Kanauaar je nomao 10 OpUrMHATHUX HAy4YHUX pe3ynTara, Koju ¢y W BepuduKoBaHH,
mro UM o0e3behyje mupoKy MprMeHy y IUpoj 00JacTh caBpeMeHe ayTOMOOMJICKE TEeXHHKE, a
HapOUYUTO Y 00JIaCTH ayTOMOOMIICKUX (PPUKIIMOHMX KOUHHIIA.

Ha ocHoBy npernena nokropcke auceprauuje oa crpaHe Komucuje 3a oueHy u oaOpaHy
nokropcke Tese noa HazueoM , EHEPT'ETCKHU NIOTEHIINJAJI ®PUKIITUOHE KOYHHUIIE",
kanaugata Mp Aunekcannapa P. I'pkuha, aunn. unxk. mam. w3 beorpana, ca 3a10BOJECTBOM
KOHCTaTyje ce jaa je ypaheHa JOKTOpcKa aucepralyja HamdcaHa TMpeMa CBUM CTaHJIapauMma y
HAayYHO-MCTPaKMBAUYKOM pajJy, Kao M Jia UCIyHaBa CBE ycjoBe mpeauheHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy M Cratytom Mammnckor ¢akynrera y beorpamy. Komucuja npeanaxe HacraBHo-
HayuHoM Behy MatmHckor ¢dakynrera y beorpany na M3semiraj npuxsaTti, AUCepTaLyjy CTaBU Ha
YBHJI JABHOCTH W YIIyTH M3BEIITaj HA KOHAYHO yCBajame Behy HayuHuX o0macTv TEXHUUKHUX HayKa
VHuBepsutera y beorpaay v 1a ce HAKOH TOra KaHIuaT MO30BE Ha jaBHY OA0paHy.

VY beorpany 05. 06. 2015ron.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

ap Yenomup Jly6oka, pea. npod. y neH3uju, MEHTOp
MamuHcku dakynteT YHuBep3utera y beorpay

np XKusan Apcenuh, penoBHu npodecop
MamuHcku dakynteT YHuBep3utera y beorpamy

ap CnaBko Myxkeka, BaHpeJHU mpodecop
BojHa akanemuja YHuBep3uteTa onopane y beorpamy
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YHUBEP3UTET VY BEOI'PALIY

- MAIIIMHCKU ®AKVYJITET —
Bpoj:905/5

Harym: 11.06.2015roaune
beorpan, Kpasbuuie Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa 0 Bucokom obpasoBamy (,CnyxbeHu rnacHuk PC*,
6poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO TyMadewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 32.
3akoHa 0 u3ameHama u gonyHama 3akoHa O BUCOKOM obBpasoBamy (,Cnyx6eHu rnacHuk PC*
Opoj 44/2010) n unaHa 63. Ctatyta MawwnHckor cdakynteta (6poj 1876/1 og 04.10.2013.
roanHe), HactaBHo-Hay4HO Behe Ha cegHuum ogpkaHoj 11.06.2015. roguHe, AoHenNO je

oanyky
YcBaja ce pedepatr Komucuje o ypaheHoj poktopckoj puceptaumnju ,EHEPTETCKU
NOTEHUUJAINT ®PUKLUMNOHE KOYHULIE" nokTopaHga mp AIIEKCAHAOPA FPKUTRA, aunn.

NHX. Malll..

JaBHa opbpaHa pokTopcke JAucepTtaumje obasBuhe ce no Aobujaky carnacHocTu
YHueep3suteta y beorpaay.

YHusepsutetr y beorpagy je csojum Opnykom 6poj 61206-3384/2-13, og 08.07.2013.
roguHe, 4ao carnacHocT Ha NpeArior TeMme AOKTOpPCKe AncepTauuje.

O6jaBrbeHn pagoBu CTygeHTa y yaconucuma mefyHapoaHor 3Havaja:

1. Grki¢ A., Muzdeka S., Arsené Z., Duboka C., A Model for the Estimation of Brake
Interface Temperature, StrojniSki vestnik - Journal of Mechanical Engineeing
61(2015)6, XXX-7, DOI:10.5545/sv-jme.2014.2364,SSN:0039-2480, JIF 0,776
(2013)/0,539 (5 Year JIF).

Oanyky ApoctaBuTU: AOKTOpaHdy, MeHTopy, KaTeapu 3a MOTOpHa BO3uNa U apxusu
dakynTeTa.

JEKAH
MALUNHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Munopag MunosaHyesuh
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