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1. Ha3us oprana u narym umeHoBama Komucuje: M360pno Behe HacraBrHo HayuyHor Beha Texaudkor
daxynrera y bopy, 6poj VI/5-25-1B-6/2 on 04. 06.20153. ronune

2. CacraB Komucwuje 3a npurnpemy pedepata

Nwme u npezume 3Bame VYka Hay4yHa OHOCHO Opranuzanuja y
yMETHUYKA 00J1acT KO0jOj j€ 3amocieH
1) ip Hana lTp6an, penoHu ipod. ExcrpakTuBHa MeTanypruja TexHHUku ¢akynTer y
U METaIYypIIKO HHKECHEPCTBO bopy
2) np Aparana KuskoBuh, penoau npod. ExcrpaktuBHa Mmetanypruja Texanuku (akynrer y
U METaIYypIIKO UHKECHEPCTBO bopy

3) np Kebko KamobepoBuh,penosau mpod. Meramypiiko HHKEHEPCTBO TEXHOIOMKO METaTypPIIKH
daxynter y beorpany



Bbpoj npujaBibeHNX KaHAKMIaTa HAa KOHKYpC: 1

Jla mu je GOm0 U3ABOjEHUX MHIILJBCH-A YIaHOBA KOMHUCH]C: HUje

Jlatym ctaBibama pedepara Ha yBua jaBHocTH: 02. 09. 2015. ronuHe

Hauun (Mecto) ob6jaBipuBama pedepara: budamorexka Texunukor ¢pakynrera y bopy u na Bed
crpanama Cajra ®@akyJ/Tera, Kao 1 o0aBelITel-¢ 0 KCTOM Ha OrJIacHUM Tadgama DakyJarera
7. TlpuroBopu: HHje UX OHI0
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IV - JATYM YTBPBUBAIBHA ITPEJJIOT'A O/l CTPAHE N30OPHOI' BERA
®AKYJITETA : 24. 09. 2015. roauue

IMorBphyjem na je mocrymak yrBphuBama mnpemsiora 3a u300p KaHAuaaTa
ap MUJIAHA TOPIT'HEBCKOI' y 3Bame JOLIEHTA Bohen y cBemy y ckiagy ca
onpendama 3axkona, Craryra YHuBep3urera, Craryra dakyarera u IlpaBuwinuka o
HAYMHY W MNOCTYNKY CTHIamke 3Bakba H 3aCHHBAK€ PATHOI OJHOCA HACTABHHKA
Yuusep3urtera y beorpany.

MNOTIINC JEKAHA
DAKYJITETA

[Ipod. np Munan AaToHMjeBUh

[Tpunosu:

1. Onnyka uz6opHor Beha akynrera o yrBphupamy
npeasora 3a u300p y 3Bame;

2. Pedepar Komucuje o npujaB/beHUM KaHAUJATHMA
3a U300p y 3BamE;

3. Caxerak peepara Komucuje o npujaBbeHUM KaHAUIATUMa
3a U300p y 3BamE;

4. Jloka3 0 HEMOCTOjamky MPAaBOCHAXKHE MPECyIe O OKOJTHOCTUMA W3
qi1. 62. cT. 4. 3aK0Ha;

5. [lpyru npuiio3u peleBaHTHHU 32 OJUTy4UBabe (MUILJbEHE MATHUHOT
dakynTera, IPUTOBOPH U CIIUYHO).

HanomeHa: cBM NPUJIO3U, OCUM IO Op. 4., 10CTaB/bajy ce M Y eJIeKTPOHCKO] dopMu.




Yuuep3utet y beorpany
TEXHUYKHU ®AKVYJIITET Y BOPY
bp.: VI/5-27-11B-8

bop, 24.09. 2015. ronune

Ha ocnoBy unana 65. ctaB 2. 3akoHa o BHCOKOM oOpasoBamy (“Ci.I'n.PC*, 6p
44/2010) u unana 49. u 103. Craryra, M360opHo Behe Texnuukor daxynrera y bopy, Ha
ceqauiy oapxkanoj 24. 09. 2015. rogune, noHOCH

O I J V¥V KY
o yrephuBamy npeasora 3a u3oop y 3Bame 1 3aCHUBaH-€ PAAHOT 0OHOCA

|  VTBphyje ce npemnor 3a uzdop ap MUJIAHA I'OPI'MEBCKOI', numi. uHxX.
MeTanypr., u3 bopa, y 3Bambe JOLEHTa U 3aCHUBAKE PaJHOT OJHOCAa Ha ojapeheHo Bpeme
ol 5 roJMHa, ca MyHUM PaJHUM BpeMeHOM, 3a yxy HayuHy obsact: EKCTPAKTUBHA
METAJIYPTUJA U METAJYPIHIKO HHXKXEBEPCTBO.

Il YTBphenu npemnor onnyke nocrassba ce Behy Hayunux obnactu YHUBep3uUTeTa,
y CKJIaay ca WwiaHoM 65. cTaB 2. HCTOT 3aKOHa.

11 Tlo nobujamy mosutuBHe Omnyke u3 crtaBa |l oBe omnmyke, nekan he ca
n3a0paHuM JIMIEM 3aKJbYUUTH YTOBOP O pajly Ha U300PHU NIEPHUOJ] O 5 TOANHA.

OO0 pa33uaoxemwne

Ha ocHOBy o00jaB/beHOr KOHKypca y orjlacHOM JMCTy HanuoHaiHe ciyxoe
3anouubaBama: ,,Ilocnosu®, og 17. 06. 2015. roaune, 3a U300p JEJHOT HACTABHUKA 32 YXKY
HayyHy oOnacT: EKCTpakTHBHa MeTalypryja W METAIypUIKO HHXKEHEPCTBO, Ca IyHUM
pangHuM BpeMeHoM, M30opHo Behe je dopmupano xKoMucHjy 3a mnpurpemy pedepara,
pemrewem Op.: VI/5-25-MIB-6/2 om 04. 06. 2015. rommne. Cauummenu Pedepar o
MPUjaBJbEHOM KaHIWAATYy CTaBJbEH jJ€ Ha YBHJI JaBHOCTH, M3JIarambeM y OuOianorenu
daxkynrera, kao U Ha Beb crpanuniama cajra ®@akynrera, y nepuoay oa 02. 09 — 17. 09.
2015. rogune, y cknany ca 3akoHoMm U Craryrom ®akyinrera.

JIOCTaBJbEHO: I e x a H
- BHO VYHuBep3utera
- Karenpu 3a ExcTpakr. meranypr.
- ala, /1
[Ipod. np Munan AutonujeBuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
Texunuku ¢paxyarer y bopy

N3b0PHOM BERY

Ipeamer: M3BemTaj] KoMucuje o nmpujaB/beHUM KaHIUIATHMA 32 U300p Y 3Bamkbe YHUBEP3UTETCKOT
HACTaBHUKA 3a YKy HaydHy oOnact EkcTpakTuBHa MeTanypruja U METaTypIiKo
WH)XEHEPCTBO

Ha ocHoBy omryke WM3b6opHor Beha Texawukor dakynrera Opoj VI/5-25-UB-6/2 on
04.06.2015. rogune, a Mo 00jaB/bEHOM KOHKYPCY 3a M300p jeIHOT YHHUBEP3UTETCKOT HACTaBHHUKA Ha
onpeheHo Bpeme 071 5 TOJMHA ca MyHUM paJHUM BPEMEHOM 3a YKy HaydHy oOmact ExcTpakTuBHa
METaJypruja ¥ METAITypIIKO MHXEHEPCTBO, MMEHOBAaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a nmoaHomeme
M3BEIITaja O MPHjaBJLEHUM KaHIUaTUMA.

Ha xonkypc, xoju je objaBmbeH y jucty ,JIlocaoBu® Opoj 626 ox 17. 6. 2015. roaune,
MIPUjaBHO Ce jeJlaH KaHIuIaT, ¥ TO: 1p Munan ['oprueBcku, TUTII. HHXX. METaTypruje.

Ha ocHoBy nperiena 1octaBibeHe JOKYMEHTAIM]€ IOAHOCUMO ciieiehu

PE®PEPAT

A. buorpadcku noxanu

A. 1. Onwmu buoepagcru nooayu

Kangunat np Munan T'opruescku pohen je 19.01.1982. ronune y bopy, rae je 3aBpimo
OCHOBHY W cpeamy mmKony. Jurmiomupao je Ha Texuunukom dakynrety y bopy 2007. ronune, ca
npocedHoM oreHoM 9,11/10 Tokom ctynuja u omenoMm 10/10 Ha AWIUIOMCKOM paay ¥ THUME CTEKAo
3BakE JUIJIOMUPAHU WHXKEHEp MeTanypruje. JIoOKTopcke akaleMcKe CTyIHje YIHUCAao j€ MIKOJCKE
2007/2008. romuae Ha Texnuukom ¢akynrery y bopy Ha crymujckom mporpamy Memanypuxo

UHDICeFepCmE0 U TIOJI0KUO CBE UCIUTE IpeBul)eHe CTYIUjCKUM IIPOrPaMoM ca IPOCEYHOM OLEHOM
9,67.

JIOKTOpPCKY AMCEpTaIHjy MOJA HA3UBOM ‘‘Adcopnyuja joHa mewKux memana uz 600eHUx pacmeopa
Kopuuthervem nuleHuune ciame Kao aocopbenca’, onopanuo je 27. anpuna 2015. rogmHe Ha
CTYIIMJCKOM TIporpamMy MeTanypiiko HHXEHEpCTBO Ha TexHudykoMm (dakynrery y bopy
VYuusep3utera y beorpany, mon mentopctBom mpod. ap Hame IlITpbar, umme je cTekao 3Bame
JOKTOpa HayKa 3a y)Ky Hay4Hy o0nacT ExcTpakTUBHA MeTanypruja i METalypIIKO HHKEHEPCTBO.

A.2. Cmeueno HayuHO UCMPANCUBAUKO UCK)YCMBO

TokoMm cTyaMja aKTHBHO je Y4YeCTBOBAO Yy HAy4YHO-HCTPAKMBAUYKOM pajgy M CMOTpama Hay4HO-
UCTPAXMUBAYKUX panoBa cryneHara. bopasuo je y IIBeackoj (Crokxonmm), Ha KpasbeBckom



Wucturyry 3a texnonorujy (KTH) y oxBupy "HMHTepHanmMoHamHOT JEeTHEr Kypca Metanypruje’ y
nepuoay on 1.jyna no 31. jyma 2006. roguHe u 100MO0 je cepTudUKaT O YCIENTHO 3aBPIICHOM KypCy.

Kao ucrakHyTH MiIagu MCTpaKuBad M CTUMEHAUCTa MUHHMCTAapCTBA HayKe W TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja
Penyonuke Cpbuje, y nepuony on janyapa 2008 rox. mo menemopa 2010. ron., kauauaar je 6uo
aHT)KOBaH Ha MPOjeKTy MUHUCTAPCTBA HayKe U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja moa Ha3uBoM “UcrpakuBame
(heHOMEHa TIpeHOCca 3HAYajHUX 3a pa3Boj BHUIIe(a3HUX mpoieca U onpeme”’(6poj mpojexra 1420146,
peanuzarop: TexHomomko-meTanypmku ¢dakyareT y beorpany, pykoBomwnaim: mpod. ap XKesbko
I'p6aBunh).

TpeHyTHO je aHra)xoBaH Ha JiBa Ipojekta MUHHCTAapCTBAa MPOCBETE, HAYKEe M TEXHOJOLIKOT pa3Boja
Peny6nuke Cpbuje mox HazuBoM ‘‘Pa3Boj TEXHOJIOTHja 33 PEHMKIAXKY IUIEMEHHTUX, PETKHX, H
nparehux Metana u3 yBpcTor ornaaa CpOuje 10 BUCOKO- KBATUTETHUX Mpou3Boaa‘, (6poj mpojexra
TP34024, peanuszarop: MHCTUTYT 3a pymapcTBO M Meranyprujy bop, pykoBommmai: mpod. map
Brnactumup Tpyjuh), kao u npojekra moj HazuBoM “Pa3Boj HOBHX MHKAICYJIAIIMOHUX U €H3UMCKHUX
TEXHOJIOTH]ja 3a MPOU3BOY OMOKaTaIN3aTopa U OMOJIOIIKM aKTUBHUX KOMIIOHEHATa XpaHe y [UJbY
noBehama mHEHE KOHKYPEHTHOCTH, KBayMTera W 0Oe30emHoctu™, (Opoj mpojekra HMNN46010,
peanmuzarop: TexHomomrko-metanypmku dakynaretr y beorpamy, pykoBomunam: npod. ap bpanko
Bbyrapckn).

On janyapa 2011. rox. mo oxtobpa 2013. rox. 6uo je 3amocneH y MHCTUTYTY 3a pydapcTBO H
MeTanyprujy bop, kao uctpaxupay capagHuk. Y nepuony ox oktobpa 2013. roa. 1o gaHac paau Ha
Texunukom dakynarery y bopy kao acucTeHTHa rpynu mpeamera u3 obiactu ExcTpakTuBHA
METaJlypruja u MeTaIypIIKO HHXEHEPCTBO HA CTYIN]CKOM MporpaMmy MeTanypIiko HHKEHEepPCTBO, U
TO Ha OCHOBHHMM akaJeMcKuM cryaujama (Metamypruja rBoxha u yenwka, Teopuja Xuapo u
EJICKTPOMETAITYPIIKUX Tpolieca, MeTtanypiike oneparyje, Jloorjame METATHUX MPEeBllaka), U MacTep
akaneMckuM ctynujama (Denomenu npenoca 1 u Kapakrepuzaruja matepujana).

Kangumar je ayrop m koayrop S5 pamoBa (81 yumam y 75 Ookymenma) TTyOJIMKOBAHUXY
MehyHapogauM yaconmucuma kateropucanuMm mnpema JCR-muctu (nodayu npema SCOPUS-y 00
22.6.2015. 200une), 8§ pamoBa NmyOJIMKOBaHUX Yy HAIMOHAIHUM dYacomucuMma kareropuje M50, 29
caomniuTema ca KoHpepeHja melynapoaaor 3Hauaja kareropuje M30, 7 caonmTema HaAIMOHATTHOT
3Ha4aja kareropuje M60, Kao U jeTHOT TEXHUYKOT pelea kareropuje M82.

Kangumar je moxahao mporpam ocHoBHe oOyke 3a pan Ha cumyiataHom DSC kamopumerpy,
ckeHupajyhem enekTpoHckoMm mukpockony (SEM), kao m mporpam ocHoBHe oOyke pama Ha DXF
ypehajy. Kangunar je 6uo wiaH opraHu3anmoHOr ox0opa Tpu MehyHapoaHa cKyna W TO: 46"
International October Conference on Mining and Metallurgy 10C2014“, 1% International Student
Conference on mining, metallurgy, chemical engineering, material science and related fields,
ISC2014%, kao u ,,2" International Student Conference on mining, metallurgy, chemical engineering,
material science and related fields, 1SC2015“. Ox 2013. rogune xao wiaH THMa ca TeXHUYKOT
¢dakyntera y bopy, akTUBHO ydecTByje y mpomoluju Hayke mel)y mianuma kpo3 ¢ecTuBai Hayke
,Tumoukn Hayunm Topnano®, omnocHo ox 2014. romunae kpo3 manmdectanujy ,,bOHUC - Hoh
ucrtpaxkuBava“. Unan je Cpnckor xemujckor apymTsa on 2008. roguHe u uinaH CaBe3a MHXKEHEpa
Metanypruje Cpouje.



b. Jducepranuje

b.1. Topruescku, M., 2015: Aocopnyuja jona mewxux memana uz 600eHUx pacmeopa xopuuthernem
nuieHuyHe crame Kao aocopbenca, NOKTOpCKa nucepranuja, YHuBep3uteT y beorpany TexHuuku
dakynret y bopy, mertop: mpod. np Hama IlITp6ar, anpur 2015.

B. HacraBHa akTHBHOCT

Ha Karenpu 3a metanypimko uHxemepcTBo TexHuukor ¢dakynrera y bopy YHuepsurera y
beorpany, xannuaatr ap Munan [oprueBcku y 3Bamy acuCTeHTa OMO je 3aayKeH 3a H3BOheme
pauyHCKMX M EKCIEpUMEHTAlIHUX BexOM u3 cienehumx mpeaMera Ha OCHOBHMM aKaJeMCKUM
cryaujama (Meranypruja rBoxkha u dyenuka, Teopuja XuUApO M €NEKTPOMETATYPLIKMX IpoLeca,
Meranypiike omnepamuje, JloOujame MeTaTHHUX TIpEeBIaKa), M MacTep aKaJeMCKHM CTyJadjama
(®enomenu npenoca 1 u Kapakrepuszanuja Mmatepujaia).

HacraBHe, nenmaromke M ocTaje IMIKOJCKE AKTUBHOCTM KaHAuAaT Ap Mwnian ['oprueBcku
00aBJba0 je CaBECHO, YCIICIIHO M KBAJUTETHO, O YEMY CBEJIOYM IO3UTHBHA OLIEHA CTYAEHTCKOT
BPE/IHOBaWka IEJarolIKOr paja HAacTaBHUKAa HAa OCHOBHHMM aKaJeMCKUM cTyaujama (y jecemeM
cemectpy mkoscke 2014/2015. rogune kanauaat 1p Munan ['oprueBcku olemeH je orieHoM 4,66 Ha
ckanu 10 5,00).

I'. bubauorpadguja Hay4YHUX U CTPYYHHUX pPajgoBa

Kannunar ce npBu myT OMpa y HAaCTaBHHUYKO 3BaFb€ TAKO J]a Cy HABEICHHW CBH PaJIOBH IpeMa
knacuduxanuju MITHTP.

I'.1. PagoBu oGjaBbeHu y meh)ynapoguum yaconucuma - M20
I'.1.1. Pan y BpxyHckoM MeljyHapoaHom yaconucy - M21 (XM21 =4 x 8 = 32)

I'.1.1.1. Gorgievski M., Bozi¢ D., Stankovi¢ V., Bogdanovi¢ G., Copper electrowinning from
acid mine drainage: A case study from the closed mine “Cerovo”, Journal of
Hazardous Materials, Vol. 170, No. 2-3, 2009, pp. 716-721.

(ISSN 0304-3894) IF (2009) = 4.144 (Engineering, Environmental 4/42).

http://dx.doi.org/10.1016/j.jhazmat.2009.04.135

I'.1.1.2. Bozi¢ D., Stankovi¢ V., Gorgievski M., Bogdanovi¢ G., Kovacevi¢ R., Adsorption
of heavy metal ions by sawdust of deciduous trees, Journal of Hazardous Materials,
Vol. 171, No. 1-3, 2009, pp. 684-692.
(ISSN 0304-3894) IF (2009) = 4.144 (Engineering, Environmental 4/42).
http://dx.doi.org/10.1016/j.jhazmat.2009.06.055

I'.1.1.3. Gorgievski M., Bozi¢ D., Stankovié V., Strbac N., Serbula S., Kinetics, equilibrium
and mechanism of Cu®*, Ni** and zZn®* ions biosorption using wheat straw,
Ecological Engineering, Vol. 58, 2013, pp. 113-122.

(ISSN 0925-8574) IF (2012) = 2.958 (Engineering, Environmental 10/42).
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2013.06.025

I'.1.1.4. Bozi¢ D., Gorgievski M., Stankovi¢ V., Strbac N., Serbula S., Petrovi¢ N.,
Adsorption of heavy metal ions by beech sawdust-Kinetics, mechanism and
equilibrium of the process, Ecological Engineering, Vol. 58, 2013, pp. 203-206.



http://dx.doi.org/10.1016/j.jhazmat.2009.04.135
http://dx.doi.org/10.1016/j.jhazmat.2009.06.055
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2013.06.025

(ISSN 0925-8574) IF (2012) = 2.958 (Engineering, Environmental 10/42).
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2013.06.033

I'.1.2. Pax y mehynapoanom yaconucy - M23 (XM23 =1x 3 =3)

I'.1.2.1.Stankovi¢ V., Bozi¢ D., Gorgievski M., Bogdanovi¢ G., Heavy metal ions
adsorption from mine waters by sawdust, Chemical Industry & Chemical
Engineering Quarterly, Vol. 15, No. 4, 2009, pp. 237—249.

(ISSN 1451-9372) IF(2010) = 0,510 (Engineering, Chemical 94/135)
http://www.doiserbia.nb.rs/Article.aspx?1D=1451-93720904237S#

I'.2. Caonmrema ca mehynapoauux ckynosa - M30
I'.2.1. Caonmreme ca Mmeh)yHapogHor ckyna mramnano y neanan-M33(XM33 =20 x 1 =20)

I'.2.1.1. Gorgievski M., Bozi¢ D., Stankovi¢ V., Bogdanovi¢ G., Copper electrowinning
from seepages of closed mine "Cerovo", - Proceedings of the 40" International October
Conference on Mining and Metallurgy, Sokobanja 2008, pp. 386 — 392.

I'.2.1.2. Bozi¢ D., Gorgievski M., Stankovi¢ V., Bogdanovi¢ G., Kovacevi¢ R., Removal of
heavy metals from mine waters by adsorption on sawdust, - Proceedings of the 40"
International October Conference on Mining and Metallurgy, Sokobanja 2008, pp. 277 — 284.

['.2.1.3.Cvetanovski V., Bozi¢ D., Gorgievski M., Steharnek M., Stankovi¢ V.,
Electroplating plants rinse waters treatment by column adsorption onto wheat straw, -
Proceedings of the XVIII International Scientific and Professional Meeting “Ecological
Truth” ECO-IST’10, Spa Junakovi¢ 2010, pp. 366-371.

I'.2.1.4. Bozi¢ D., Gorgievski M., Stankovi¢ V., Column adsorption of copper, zinc and
nickel ions onto beech sawdust and wheat straw, - Proceedings of the 42" International
October Conference on Mining and Metallurgy, Kladovo 2010, pp. 78-81.

I''2.1.5. Bozi¢ D., Gorgievski M., Ivanovi¢ S., Ljubomirovi¢ Z., Apostolovski-Truji¢ T.,
Column adsorption of copper ions onto beech sawdust and wheat straw, - Proceedings of the
11" International Multidisciplinary Scientific Geoconference, Albena, 2011, pp. 815-819.

['.2.1.6. Bozi¢ D., Gorgievski M., Misi¢ Lj., Truji¢ V., Adsorption of zinc ions onto beech
sawdust, - Proceedings of the 1% International Symposium on Environmental and Material
Flow Management, ZajecCar 2011, pp. 136-141.

I'.2.1.7. Gorgievski M., Bozi¢ D., Misi¢ Lj., Truji¢ V., Adsorption of zinc ions onto wheat
straw, - Proceedings of the 1% International Symposium on Environmental and Material Flow
Management, Zajecar 2011, pp. 158-163.

I'.2.1.8. Dragulovié S., Bozi¢ D., Gorgievski M., Kamberovi¢ Z., Kora¢ M., Petrovi¢ B.,
Electrolitycal purification of Rh from Rh,(SO4); solution, - Proceedings of the 15"
International Research/Expert Conference “Trends in the Development of Machinery and
Associated Technology”, Prague 2011, pp. 693-696.

I'.2.1.9. Mladenovi¢ Lj., Truji¢ V., Gorgievski M., Trumi¢ B., Markovi¢ R., Stankovi¢ D.,
Obtaining the platinum (1V) — Chloride PtCl, of commercial quality, - Proceedings of the 15™


http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2013.06.033
http://www.doiserbia.nb.rs/Article.aspx?ID=1451-93720904237S

International Research/Expert Conference “Trends in the Development of Machinery and
Associated Technology”, Prague 2011, pp. 225-227.

I'.2.1.10.Ivanovi¢ S., Gorgievski M., Bozi¢ D., Truji¢ V., Misi¢ Lj., Removal of platinum
group metals (PGMs) from the spent automobile catalyst by the pyrometallurgical process, -
Proceedings of the 15" International Research/Expert Conference “Trends in the
Development of Machinery and Associated Technology”, Prague 2011, pp.701-704.

I'.2.1.11.Ivanovi¢ S., Misié Lj., Gorgievski M., Cadenovi¢ B., Apostolovski-Truji¢ T., Bozi¢
D., The manufacturing of chamotte pots and magnesite cupels intended for cupellation
analysis of precious metals, - Proceedings of the 43" International October Conference on
Mining and Metallurgy, Kladovo 2011, pp. 412-415.

'2.1.12. Bozi¢ D, Gorgievski M., Stankovi¢ V., Strbac N., Dragulovi¢ S., Stanojevié-
Simsi¢ Z., Ljubomirovi¢ Z., Adsorption of nickel ions onto beech sawdust, - Proceedings of
the 43" International October Conference on Mining and Metallurgy, Kladovo 2011, pp.396-
399.

.2.1.13. Stanojevié-giméié Z., Dragulovi¢ S., Ljubomirovi¢ Z., Coni¢ V., Bozi¢ D.,
Gorgievski M., Simonovi¢ D., An overview of the plating bath preparation from recycled
rhodium to rhodium (I11) — sulphate, - Proceedings of the 43" International October
Conference on Mining and Metallurgy, Kladovo 2011, pp.136-138.
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J. Ilpuka3 u olleHa HAYYHOT paja KaHAuJaTa

Ha ocHoBy yBuzaa y fgocajaiime pajloBe KaJuaara, MOXKE C€ 3aKJby4UTH Ja je Ap Muian
['oprueBcku, Kao ayTop M KoayTop, MyOJukoBao 5 pagoBa y mehynapomanum uacomucumaca SCI
nmucre ca IF, om Tora cy werupum pama pama kareropuje M21 u jeman pan karteropuje M23. V
nomahuMm yacomucuma MMa mTaMmnaHux § pagosa. Takohe je ayrop wim koaytop 36 cammrema ca
Mel)yHapOaHMX M HAllMOHAJIHUX CKYNOBA IITAMIIAHUX Y HEJINHU WIH Y U3BOLY.

VYBumoMm y npusoxkeHne paaose,Komucuja je 3akjbyumiia ga ce 00jaBJbeHH PaJOBH TEMATCKH MOTY
cBpcratu y cienehe obnactu:

- TepMOJIMHAMHKA U KHHETHKA METATYPIIKUX TPoIIeca,

- TEXHOJIOIIKM acHeKTH TMo0oJblIakha W WHTEH3U(]HKAIMje mpoleca y eKCTPaKTUBHO]
MeTaaypruju 000jeHUX U PETKUX METaa,

- 3aIlITUTA )KUBOTHE CPEAMHE U OJIPKUBH Pa3Boj,

- TPETMaH OTIAJHHUX BOJA,

-aJICOpIILIMja jOHAa MeTaja M3 BOJACHUX pacTBopa KopuinhemeM HpUPOAHMX ajcopOeHaca u
€BEHTyaJlHa KUXOBa MPUMEHA, KAa0 3aMEHa 3a KOMepIMjajaHe ajacopOeHce, Yy MHJby MpednnihaBama
OTIIaJJHUX BOJA OJ jOHA TEUIKUX MeTaja u

-100Mjamke MeTana U3 CeKyHIapHUX CUPOBHHA.

[lojenuuayHo je Aara aHanM3a MyOJIMKOBAaHHMX pajoBa KaHauaata u3 kareropuje M20, M30 i
M50.

Ananuza padosa uz kamezopuje M20

VY pany [.1.1.1. nmpuka3zanu cy pe3yiTaTH YyKiIamama JoHa 0akpa W3 PyIHUYKHX BOJa PYIHUKA
,LlepoBo” — PTh Bop, moctynkom enekTpoluTHYKOr AoOujama merana (electrowinning, enr.). Kao
KaTtoja cy KopuitheHn yribeHUYHH (Pruiil, paBHa OakapHa IJi04a W MOPO3HH OaKapHU JIMM, T€ Cy Ha
Taj HaYMH AeUHUCAHE TpU pa3IuuuTe enekTpoxemujcke hemmje. Kao anona je y cBum henujama
KopuliheHa pemerka oJl Heplgajyher yenmuka. [loyeTHa KOHIIEHTpalyja joHa Oakpa y pyIHUYKAM
Bosama je n3nocuina 1,3 g dm™, noxk je pH BpeaHocT pactBopa nzHocuia 3,52, a poBOJJBHBOCT 9 ms
cm™. Enextpoxemujcke henuje cy ymopehuBaHe ca acmekTa HarmoHa Ha hemmjama, pH BpemHOCTH
pacTBopa M KOHIIEHTpauuje O6akpa. Pe3ynrartu cy mokasanu ja je Moryhe ycremHo yKJIOHHUTH jOHE
O0akpa M3 pPYAHMYKHX BOJAa Ca BHCOKMM cTelleHOM uckopuinthewa—Behum ox 92%, u ca
3a710BoJbaBajyhuM uckopuihemeM crpyje oa npeko 60%. 3aBUCHO 01 BpeMeHa Tpajarma mporeca u
KOpHUITheHe jaunHe CTpyje, IOCTUTHYTA j€ W3JIa3Ha KOHIIeHTpaIja 6akpa mama o 0,1 g dm™.
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Pan I'.1.1.2. npukasyje pe3yiarare aJcoOpmIHje jOHa MeTajlla U3 HBUXOBHUX CHHTETHYKHUX PacTBOpa
KopuinhemeM MUJbEBHHE JApBeTa OykBe, Tomosie u jmme. [Iporec ajcopmiyje 3aBUCH Off BpeMeHa
Tpajama mporieca, pH BpemHOCTH pacTBOpa, BPCTE joHA, MOYETHE KOHIIEHTpAIlMje jOHAa MeTajia U
KOHIICHTpallje MUJbEBUHE Y cycneH3uju. KuHeTnka agcopryje je penaTUBHO Op3a, Mpu 4emy ce
JOCTHDKE paBHOTEXKaA 3a Mamwe o1 20 MuHyTa. MexaHn3aM jOHCKE U3MEHE j€ JOMUHAHTaH MeXaHN3aM
y CHUCTEMY, y3 MPETIOCTAaBKY J1a CE 3eMHO-AJIKAJTHU METalld U3 CTPYKType aJcopOeHca U3MemYjy ca
JOHHMMa MeTaja ¥ MPOTOHMMA W3 PacTBOpa. MaKCUMaJTHU KallalUuTeT aJCOPIIIMje TaTUX jOHa MeTana
(7-8 mg g 'muwsesnne) je mocruruyr npu pH Bpeanoctn pactsopa m3meljy 3,5 u 5, 3a cBe BpCTe
nubeBuHe. [loBehame KOHIEHTpalMje NMUJBEBUHE Y CYCIICH3WjU JOBOAM 10 ToBehama cTerneHa
azncopniuje ycuen nosehama Opoja akTUBHUX MECTa y a/ICOPOCHCY.

Ancoprimuja joHa Oakpa, HUKJIAa ¥ IIMHKA W3 HUXOBUX CHHTETHYKHUX pPacTBOpa KOpHIIhemeM
NIIEHWYHE claMe Kao ajzcopOeHca mpukasaHa je y pagy [.1.1.3. Vpahena je ¢usuuka u xemujcka
KapakTepu3alyja mieHnndne ciame. OnapeleH je caapikaj akalHUX U 3€MHOAIKATHUX METania, pe u
HAaKOH HCIHpama claMe AECTHIIMCAaHOM BOJOM, KAa0 M HAaKOH 3acuhema JaTUM jOHMMa MeTaua.
Onpehen je cagpkaj OpraHCKHX MaTepHja y BOAM O]l MCIHpama cjlame JSCTHUIMCAHOM BOJIOM Ha
OCHOBY xemujcke mnoTpomme kuceonuka (XIIK). Jlooujena Bpemnoct 3a XIIK je m3nocuma 18
mgOzlde. [Topen XIIK, onpehen je u kanamuter usmeHe katjoHa (KUK) u3mely ciame u BogeHe
dase u mobujeHa je Bpeanoct ox 1,86 mmol Me”*/g cname. FTIR anann3a nmieHWYHe claMe mpe n
rocJye aJICopMIMje joHa MeTala, oKas3ala je Ja Cy XUIPOKCHIHE (QYHKIIMOHAIIHE TPYIE y CTPYKTYpH
MIIeHUYHE ciamMe Moryha mecta BesmBama joHa Oakpa. Oapehena je Tauka HyJITOr HaeJIeKTpHUCAHhA
(pHzpc) nmennyne ciname, Mpu 4eMy je noOHjeHa BpeaHocT on 6,7. KuHeTnka ancopriuje naTux
jOHa Ha TMIICHWYHO] CJIaMH OIMCAaHA je KMHETHYKUM MOJEIIOM TICEYyIO-IPYror peaa, MpU 4eMy Cy
oapeheHn KWHETHYKM TapaMeTpu 3a Jare joHe Mmertana. IIpermocraBka je na ce 3eMHOAIKAIHU
MeTau (TIpe cBera KaJlllijyM), IPUCYTHH Y MOJICKYJICKO] CTPYKTYPH TIIIEHUYHE clIamMe, MEXaHU3MOM
JOHCKEe H3MEHE M3MEWYjy ca JaTUM jOHMMa TEIIKMX MeTala ¥ NMPOTOHMMA M3 pPacTBOpa TOKOM
mporieca aacoprmiije. 3a ONMUCHBAKE PABHOTEXKE aJCOPIIHMjE AATHX JOHA Ha MIIEHUYHO] CIIaMU
HajOoJbe Cllarame ca EKCIePUMEHTAIHUM Iojanuma jaao je Langmuir-ov Monen aacoprifoHe
n3orepMe. MakCUMaJIHM KamanuTeT ajcopruuje (5 mg g'lcnaMe) no0ujeH je 3a ajcopInjy joHa
Gakpa, 10K je KamaruTeT ajcoprije joHa HUKIA ¥ IMHKA H3HOCHO 2,5 mg g™ i 3,25 mg g™ cname,
penom. [lobujeHu pe3yaTaTy ykaszyjy Ja ce MIICHUYHA cjaMa MOXKE YCIEITHO KOPUCTHTH Kao jeTHH,
MPUPOJHM ACOPOCHC 32 a/ICOPIIIH]Y IaTHUX JOHA MeTaja U3 BOJEHUX PacTBOpa.

Pesynratu ancopmnuje joHa TEIIKUX MeTala M3 HHUXOBHUX CHHTETHYKHX pacTBOpa KopHIIhemem
MMUJbEBUHE JIpBETa OyKBE MpUKa3aHu cy y paay [.1.1.4. MakcuManHu KarmamuTeT ajcopIiinje TaThuX
joHa Merana mocturHyt je npu pH > 4. Kamamurer aacopmuuje joHa 0akpa, HUKJIA U LUHKA je
u3HOCHO 4 Mg g'l, 45mgg- u?2mg g'l, penom. JloOujeHu pe3ynaTaTd Mokasyjy Ja ce KWHETHKa
aJIcopHIyje TaTHX jOHA HA MHJBEBUHU ApBeTa OyKBE MOXE YCHEIIHO OMMCATH KHHETUYKUM MOJIEIIOM
nceyao-apyror pena. PaBHorexa ajcoprniuuje 1aTUX joHA Ha MHUJBEBHUHU JpBeTa OYKBE CE€ YCHEIIHO
Moyke onucatu Langmuir-ovim MoJesoM afcopIiiuone u3oTepme. Acopriifja JaTuxX joHa ce 0JIBrja
MEXaHHU3MOM JOHCKE M3MEHE, MIPH YeMy KallHjyM U3 CTPYKTYpe NMUJbeBHHE OMBa M3MEHCH jJOHHMA
TEIIKHX MeTajla U3 pacTBOpa.

VY pany I.1.2.1. cy mpuka3zaHu pe3yaTaTd aACOpIIUje joHa METala y peakTopy ca MeEIIameM M
aJICOPIIIMOHO] KOJIOHH KOopHIIhemeM NMUJbEBUHE ApBeTa juIe u tonose. Kao Monen-cucreM y oBoM
pany KOpuIIheHU Cy CHHTETUTYKM PAaCTBOPH jOHA MeTajla Kao M Y30pLHU PYAHUYKHX BOJA U3 PyIHUKA
,LlepoBo“- PTb bop. AmcopmmuoHa crmocoOHOCT JaTor aicopOeHca 3a aJCOpIIHNjy joHa MeTala
pa3marpana je y ¢pyHkuuju pH BpeaHocTH pacTBOpa U BpcTe joHa. MaKCUMyM CTeleHa aacopIinje
nocturHyt je npu pH = 3,5-5. Makcumanuu kanaunuteT aacopruuje (80 %) mocTurHyr je 3a joHe
6akpa. JloOMjeHn pe3ynTaTH aACOpIIHje JaTUX jOHA y PEaKTopy ca MeLIameM Cy Bepu(UKOBaHU
EKCIIEpUMEHTHMA y aJICOPIIMOHO] KOJIOHM KOpHIIhEeHmeM PYAHHUYKUX BOJAa Kao MOJEN-pacTBOpa.
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Onpehene cy nmpobojHe Tauke 3a joHE Oakpa, MaHTaHAa U IMHKA. BUCOKM CTENEH aJcopiiifje AaThX
joHa (> 99 %) je mOCTUTHYT mpe AOCTH3ama MpoOojHe Tauke. HakoH ajcopmuuje, yMecTo
JiecopIiuje, NMUJbeBMHA 3acuheHa JaTUM jOHOM MeTaja je Hajupe oreheHa, MOTOM OCyIIeHa Ha
Ba3[yXy, ClIaJbUBaHa, KapeHa, a J00MjeHH Tereo je MOTOM JYXKEH PacTBOPOM CYMIIOPHE KHCEIINHE
MpU 4eMy Cy CE€ y PacTBOPY KOHIEHTpucanu joHu Oakpa. KoHieHTpamuja joHa Oakpa y Tako
JI0GH]EHOM ITy’KHOM PacTBOPY je H3HOCHIa 0ko 15 g dm™,

Ananuza paoosa uz kamezopuje M30

VY pany [.2.1.1. cy npukazaHu pe3yiTaTH YKiIamama JoHa 0akpa W3 PyJIHMYKHX BOJa PYIHUKA
,LlepoBo*“ - PTH Bop, moCTynKoM eneKTpOJMTHYKOr 1o0ujama Merana, KopumhemeMm JIBe BpPCTe
eNneKTpoxeMujckux henwja: henmuja ca MHEpTHUM TpoMoTOpuMa TypOyneHmuje u henmja ca
TPOAMMEH3UOHATHOM KaronoM. Kao TpoaumeH3HoHallHA Karoja KOpHITheHH Cy MOpO3HU OakapHU
UM U yribeHnyHu ¢un. McenutuBama cy paleHa mpu pa3nMUMTUM TyCTHHama CTpyje u
XUAPOJMHAMUYKUM yclioBUMa. Huje BpIIeH HHUKakaB Npea-TpeTMaH pPYAHHYKHX Boja. ToKOM
eKCIIepUMeHaTa NEPUOTHUYHO je nmpaheHa KOHIIEHTpallrja joHa 0akpa y cBakoM o1 y3opaka. [Ipahen
je HaroH Ha henmuju TOKOM eKCIepUMEHaTa ca LUJbEM Jla C€ CTEKHE YBUJ O MOTPOIIBU CHEpTuje
TOKOM TIpoIieca enekTpoiinse. JJoOujeHn pe3ynTatu Cy rmokasaiu Ja je Moryhe yCIemHoO YKIOHUTH
joHe Oakpa W3 PYOHUYKUX BOJa ca BHCOKMM CTENEHOM ucKopulihewma-Behum ox 92%, u ca
3a/10BoJbaBajyhuM uckopumhemeM cTpyje. Y 3aBHCHOCTHOJ] BpEMEHA Tpajama Ipolieca, MOYeTHE
KOHIEHTpammje joHa Gakpa ox 1,3 g dm™ u 3amare jaumbe crTpyje, MOCTHUTHYTA je W3/a3Ha
KOHIICHTpaluja jona 6akpa mama ox 0,1 g dm™.

VYknamame joHa TeUIKUX MeTajla U3 BOJEHUX pacTBopa KopuilhemeM MUJbEBUHE pBeTa OYKBe, JTUIe
U TomoJje npukazanu cy y pany [.2.1.2. Kao moaen-pacTBop KopuIIheHH Cy CHHTETHYKH PacTBOPH
jona Cu, Zn, Ni, Cd, Mn u Fe. Ilpahena je mpomena pH BpeaHOCTH TOKOM IpoIieca aCOpIIIIH]e.
Oppehene cy wusorepme ancopnimje. OpnpeheH je kamamuter aACcOpHIje HAa OCHOBY
eKCIIepUMEHTAIHUX NojaTtaka. Kunetruka ajncopnuuje je gocta 6p3a, mpu uemy je Beh HakoH 10-tak
MUHYTa Tpajama Ipoleca IOCTUTHYTa paBHOTexka. JloOMjeHHM pe3ynratu cy TOKa3alu Ja ce
UCIHUTHBaHA NMUJBEBHHA MOXXE KOPUCTUTH Kao aJcOpOEHC 3a YKJIamame jOHa TEHIKUX MeTana H3
PYIHUYKHUX BOJA.

Pan I'.2.1.3. mpukasyje pe3yaTaTe aJcopmiiyje joHa 6akpa, IIMHKA U HAKJIA U3 pa30IakeHUX pacTBOpa
y KOJOHHM KopumihemeM TNIICHWYHE clame Kao ajcopOeHca. Hajsehwm cremen ancopmnimje je
MTOCTUTHYT 3a aJICOPIIIN]y joHa 0akpa W IIMHKA, JOK j& HEIITO MambH CTEICH aJCOPIIIHje MOCTUTHYT
3a ajcopnuujy jona Hukiaa. OBO yka3yje Ha U3BECHY CEJIEKTUBHOCT IMIICHUYHE cllaMe peMa jOHHMa
HUKJIa Y OTHOCY Ha joHe O6akpa u nmuHKa. HakoH ajmcopmiuje y KojloHu, 3acuheHa ciama J1aTuM jOHOM
MeTana OM MoToM OmWiia crajbMBaHa, a JOOHMjeHH IENeo JYKEH PacTBOPOM CYMIIOpHE KHCEJIHHE.
JloOujeHn pe3ynTaTtu Cy MoKa3aid Ja ce aJICOPIIHja TaTUX jJOHA y KOJOHHU KOpHIThemheM MIIICHUYHE
cllaMe Kao ajicopbeHca MoKe YCIEIIHO MPUMEHHTH 3a TPEeTMaH OTMAaTHHX BOJAA M3 MOCTPOjema 3a
raJBaHHU3aIH]y, Ka0 U 332 PEIUKIIAXY JOHA TEIIKUX METalla CaJip)KaHUX y OBAKBHM OTIIaJHIM BOJIaMa.

VY pany ['.2.1.4. cy npeAcCTaB/bEHU PE3YNTATH aJAOPHIMje y KOJOHU joHA OaKkpa, HUKJIA W IIMHKA U3
IbUXOBUX CHHTETUYKUX pPACTBOpa KOpHUINNemeM MUJbEBHHE ApBeTa OyKBEe W MIIEHUYHE ClIaMe.
AncopriioHa crmocoOHOCT w3abpaHor aacopOeHca mocMmarpaHa je y dyHkumju pH BpemHoctu
pacTBopa W BpCTE joHa MeTana. Bucoku crenen ancoprnuuje — Behu on 99% je mocTurHyr mpe
JOCTH3amka MPo0ojHE Tadyke Ha MPOOOJHO] KPHMBO] y CBHM EKCIIEpUMEHTHMa ajcopriuje. Hakon
aJicoprimje, YMECTo Jaecopriuje, 3acuheHu ancopOeHc je ucieheH, cylieH W crhajbeH; A00UjeHU
TIETIe0 je TIOTOM HM3ITY)KeH oJjpe)eHOM 3alpeMIHOM pacTBOpa CyMIIOPHE KUCEIHHE, IIPH YeMY Cy C€ Y
JY’KHOM pacTBOPY KOHILIEHTPUCAIN aIcCOPOOBAHU jJOHH METaa.
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Ancoprinuja joHa 6akpa y KOJIOHHW U3 CHHTETUYKHUX PacTBOpa KOpHUIINEHEeM NMUJHEBUHE JIpBETa OYKBE
U MIIeHWYHE cllaMe npukazaHa je y paxy [.2.1.5. Toxom ancoprnumje mpahena je mpomeHa pH
BPEIHOCTH PACTBOPA Ca MPOTEKJIOM 3allpEMUHOM PacTBOpa Kpo3 KOJIOHY. Pesynratu cy mokaszanu na
TOKOM aJicopriyje joHa 6akpa nonasu Ao Omaror mopacta pH BpemHocTH pacTBopa y ciydajy o0a
agcopOeHca. Paszmor ToMme je HajBepOBaTHH]E KO-aJICOPIIHja joHA Oakpa M BOJOHHKA, KaJa MOCTOjU
KOMIIETHIIMja 32 aKTUBHO MECTO Y CTPYKTYpH ajcopbeHca. Bcoku cTeneH ajcopIyje je IOCTUTHYT
Mpe A0CTH3amka MPo00jHE TaUuKe Y CBUM €KCIIEPUMEHTHMA aJICOPIIIIH]E.

Pesynratu ancopruuje joHa IMHKA M3 CHHTETHMYKUX pacTBOpa KopuimhemeM MUJBEBHHE IpBETa
OykBe mpukazaHu cy y pany [.2.1.6. Ypahena je pusmuko-xemujcka KapakTepuzalyja MuJbEBUHE
npeta OykBe. Oxapehena je mpomena pH BpegHOCTH pacTBOpa Kao W KalalUTET aJCOPIIHje ca
BpeMeHOM. MakcUMaaHU KamaruTeT aJCOpIIHUje jeé MU3HOCHO 2 mg g’l. Kuneruka amcopruuje je
penatuBHO Op3a, paBHOTEXa je MOCTHTHYTa 3a Mame ona 20-tak mMuHyTa. Ha OCHOBY moOujeHuX
M30TEpPMH aJICOPTIIMje HajOOJhe clarame ca EeKCIepUMEHTAIHMM MojaanuMa jaao je Langmuir-ov
MOJICJI aJICOpPIIIMOHe n3oTepMe. J[oOujeHn pe3ynaTaTu Ccy MOKa3ald Ja c€ MUJbeBUHA JpBETa OYKBE
MOKE€ KOPUCTUTHU Kao je(THH, MPUPOIHHU aIcOPOEHC 3a aJCOPIIIM]Y jOHA IIUHKA M3 MHIYCTPUJCKUX
OTIAJHUX BOJA.

Pan I'.2.1.7. npuka3zyje pe3ynrare ajcopIiliije joOHa IMHKA U3 CUHTETUYKUX PAacTBOpa KOpHIIhemeM
MIIIEHUYHE cllaMe Kao ajacopOeHca. Jlara je ¢puznuko-xeMHujcKa KapakTepu3alyja MIIeHuYHE CIaMe.
Ancopriiyja joHa IIMHKA Ha CIIaMH ce TI0Ka3ajia Kao Op3 Mpoliec, Ipy 4YeMy je paBHOTeKa MOCTUTHYTa
HakoH 40-rak muHyTa mporeca. [Ipahena je mpomena pH BpemHocTH pacTBOpa TOKOM IIpolieca
azcopniyje. 3a ONUCHBakHE KMHETHKE IpoIieca aacopIiiyje KOpuIheH je KWHETHYKH MO IICey10-
JIpYTror peAa KOju je TOKazao HajOooJbe cllarame ca eKCIEepUMEHTATHUM Mojanuma. MakcuMallHUA
KaIAIUTeT aACOPIIHje je W3HOCHO 3,25 mg g cmame. 3a ONNCHBAEmE PABHOTEKE AICOPIIIIHjE
kopunihern je Langmuir-ov u Freundlich-ov Mogen ancopnumone uzorepme. Hajbosbe ciarame ca
eKCIIepUMEHTAIIHUM ToJjanuMa J1ao je Langmuir-ov Mojiesn aicopniioHe u30TepMme.

Y pany I'.2.1.8. je mpukaszan mocTynak qoOujama poAujyMa BHUCOKe yucTtohe - MuH. 99,95% wu3
pa3nuuuTUX cupoBHHa Koje caapke PGMs. Kopumihene cy pasnuunTe XeMHjCKe MeToe 3a
VKJIamkamke TparoBa 0a3HUWX W IJIEMEHUTHX MeETalla M3 KHCeIHX pacTBopa pomujyma. [Ipeunmmhenn
KHCEJIM pacTBOpP pOJMjyMa je TPETUPaH Ha J(Ba HAUMHA: |- pEAyKIIMjOM POJUjyM-XUIPA3UH XHUIPATa;
2 — poaWjyM je M3 KHCEJIOT pacTBOpa pOAHjyMa MPEBEICH Yy POIAUjyM- XHUIPOKCHI, a MOTOM Y
ponujym- cyndar. [lpukazana je TexHOJOMIKA [ieMa JoOWjamka POArjyMa BUCOKE YHCTOhe U3 KHCEIoT
pacTBopa poaujyma, KOju Caap KM NMpHUMEce O]l He-TUIEMEHUTUX W TuieMeHuTux metana (Pt 1 Pd).
Omnucan je ¥ TOCTyNaK NpUIpeMe TUTAHH]YMCKUX aHOJa 3a MPOLIEC eIEeKTPOIIH3E.

Pag I'.2.1.9. mpuka3yje TexHojomku mnpouec nodujama PtCls xomepumjamHor kpamurera. Kao
CUpOBHMHA KopullheH je mpax miatuHe uuctohe ox 99,98%, moOujeH mpepagoM HCTPOIIEHUX
Karanu3zaropa KopumheHuX y XeMHjckoj MHAYCTpHju. Ha ocHOBY nabopaTOpHjCKHX HCHUTHBAMA
nedUHUCAHH Cy ONTUMATHH napaMmeTpu qooujama PtCly,

[Ipermen mocrojehmx Meroma 3a Tpepaxy HMCTPOUICHWX  ayTOKaTalu3aTopa Yy  CBETY
(XuApOMETANYpPIIKUM M MHPOMETATYPIIKUM ITyTeM) ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha MHUPOMETATyPIIKH
MOCTyNaK MpU KOME ce IMOCTHXKE MCKopulllheme Ha MIIaTUHCKO) Ipynu Mmertana on mpeko 90%
npukasas je y pany [.2.1.10. JlobujeHn pe3yiTaTu Mmokasyjy Aa ce NPUMEHEHH MUPOMETATYPIIKH
MOCTYIaK Mpepajie ayToKaTaIn3aropa MOXKE YCIEIIHO KOPUCTHTH Yy IHJbY M0OHWjarma TUIEMEHUTHX
merana (Pt, Pd, Rh).

Y pany I[.2.1.11. mpuka3zaH je TEXHOJOUIKH MOCTYNaK IPOM3BOJIIBE MArHe3UTHUX Kylena |
IIAMOTHUX JIOHAlla HaMEHEHUX 3a KYNENAlUOHY AaHalIu3y IJIEMEHUTHX MeTajla. TeXHOJIOMIKH
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MOCTYIaK ce cacrojao u3 cienehux ¢asza: mpumpemMa MeEIIaBHHE, MPECOBAE, CYIICHE U TMEUCHE.
OBako 100MjeHe MarHe3uTHE KyIleje W IIaMOTHHU JIOHLM OJUINKY]y CE€ 3aXTeBaHHUM KBAJIUTETOM H
TepMocTabuiHoIIhy.

Pan I'.2.1.12. mpukasyje pe3ysrare aacopiilfje joHa HUKJIa U3 CHHTETHYKHX pacTBOpa JaToT joHA Ha
MUJbEBUHU JIpBeTa OykBe Kao aacopOenca. IIpe ekcnepumenara aacopmmuje ypaheHa je husmako-
XeMHjCcKa KapakTepuzaija aacopoenca. Oapehena je mpomena pH BpeaHoCcTH ca BpeMEHOM Kao U
KalauTeT ajacopnuuje. MakCUMalHU KamnaluTeT afCopIldje joHa HUKJIA Ha NMHUJbEBUHHU JIpBETa
OykBe je n3Hocuo 4 mg g'l. Kuneruka agcopuuje je Op3a, mpu 4emy je MOCTUTHYTA PaBHOTEKa HAKOH
20-trax muHyTta. HajObospe cnarame ca eKCHEpUMEHTATHHM MOJAIMMa Ja0 je KMHETHYKH MOJEIN

TMICeYA0-IPYTOT pena.

VY pany I'.2.1.13. nar je nperien uCTpakuBama mpolieca npumnpeme kynatuia poaujym (III) cyndara.
Ponujym, xopumthen 3a nobujame kynaruia poaujym (III) cyndara, je moOujeH u3 ceKyHIapHHUX
CHPOBHHA KOMOMHAIINjOM IMUPOMETANTYPIIKAX M XHIPOMETATYPIIKMX HocTyrnaka. [lomTo ce poaujym
(II) y pacTtBopy Hana3u y oOJHMKY XJIOpUIA, HajIpe je mpeBeneH y cyndar TanoxemeMm ca KOH u
pacTBapameM J00HJEHOT POaUjYM-XHAPOKCHIA y CyMIOpHOj KucenuHu. llemokyman mporec ce
cacTojao U3 HEKOJIMKO (a3za U TO: ApoOJbeHEe, MIECBEHE, IIPOCEjaBakbe, CICKTPOIUTHYKA paduHaL]ja,
[IEMEHTaIlH]ja, JOHCKA U3MEHA U COJIBEHTHA €KCTPaKIIHja.

Ancoprinja joHa HHUKJIA M3 CHHTETHMYKMX pacTBOpa Ha IMIIEHWYHO] CJIaMH Kao aJcopOeHCy
npukazaHa je y paay [.2.1.14. Vpahena je ¢Qusnuko-xemujcka KapakTepusanuja ancopOeHca.
[Ipahena je mpomena pH BpeaHOCTH ca BpeMEHOM TOKOM Iporieca aacoprnuuje. pH BpexHocT pacre
OJ1 CaMOT TOYeTKa Mpolieca afcopniuje, 1a Ou HakoH 20-Tak MUHYTa IpoIieca JOCTUTIa KOHCTAHTHY
Bpennoct. Jlo mopacta pH BpeaHocTy monasu yciea cuMynTaHe aJcoNplrje joHAa HUKJIA U BOJOHUKA
Ha cJaMM, KaJa IOCTOjU KOMIIETUIMja 3a aKTUBHO MECTO Yy CTPYKTypHU ciame. MakCUMalHU
KAIAIUTeT aJCONpIHje joHAa HUKIA je W3HOCHO 2,5 Mg g ciame. 3a ONMHCHBAKE KHHETHKE
aJICOTIpIIMj€ jOHA HHKJIAa Ha CJIaMH, HajOOJbE Cllarame ca EKCIEPHUMEHTATHUM IMojalrMa Jao je
KMHETHYKH MOJEJ TceyAo-Ipyror peaa. Ha ocHoBYy m3oTepmu ajacopriyje HajOosbe crarame ca
eKCIIEpUMEHTAIIHUM ToanuMa Jao je Langmuir-ov Mojen aacopnirone u3oTepMe.

VY pany I'.2.1.15. cy npukazanu pe3yaTaTH aJCOpHIMje joHA IIMHKA M3 CHHTETUYKHUX pacTBOpa Ha
NUJBEBUHU JpBeTa OYKBE M MIIEHUYHO) CIaMu. AJICOpIIIHja jOHA IIMHKA Ha NMUJbEBUHH JIpBeTa OyKBe
W TIIIEHWYHO] ciiamMu je Op3 mporec. PaBHoTeka je mocTturayra Beh Hakon 30-Tak MUHYyTa Tpolieca
ancopnuuje. Kamamurer agcopriyje joHa IIMHKa Ha MMJbEBUHM pBeTa OYKBE U MIIEHUYHO] CIAMH je
W3HOCHO 2 Mg g'1 u 3,25 mg g'l, penom. Kunetrnka anacopriuje joHa IMHKA HA MMJHEBUHU JIPBETA
OykBe M TMIIEHUYHO] CIaMU c€ Haj0oJbe OMNMHUCYje KUHETHYKHUM MOJICIIOM TMCeYAO-IPYror pena.
Pesynratn yka3yjy Aa ce muibeBHHA JpBeTa OyKBe M MIICHWYHA ClIaMa MOTY YCIICIIHO KOPHUCTHTH
Ka0 jepTuH npupoaHu aicopOeHC 3a aJCOPIILHN]y joHA IUHKA U3 BOJACHUX PacTBOpA.

Pesynrartu amcopriyje y KOJIOHH jOHA IMHKA U3 CHHTETHMYKUX PacTBOpa KOpHUINNEHEM MIICHUYHE
cllaMe M MUJbEBUHE JIpBeTa OyKBE Kao ajgcopOeHca cy nmpencraBbeHu y pany [.2.1.16. Ancoprnona
criocoOHOCT afcopOeHca je gpyHkuuja noyetHe pH BpeaHocTn pactBopa. Jo6ujerne nmpodojHe KpuBe
KOj€ TIPEJICTaBJhajy 3aBUCHOCT O€3AMMEH3MOHE KOHIICHTpPAIM]Ee OJ1 3allpEMHUHE PAaCcTBOpPA MPOTEKIIOT
Kpo3 KOJIOHY 1ajy O0JbM YBUJ y MPEAHOCTH aJcopliivje y KoiloHu. HakoH mporeca amcopriyje,
YMECTO Jecopriuje, 3acuheHn ancopOeHc je ucreheH, cymeH W cnabuBaH. JloOWjeHH Tereo je
MOTOM JIy)EeH OojApeheHOM 3ampeMHUHOM CyMIIOpDHE KHCEIMHEe MpH YeMy Cy C€ Yy pacTBOpYy
KOHIICHTPHCAJIU JOHU METaJIa.
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VY pany [.2.1.17. naTt je nuTepaTypHH Tperie] peluKIaKe WHANjyMa W3 OTHAJHUX MaTepHjaa.
Wuaujym je HajuuMpy NpUMEHY Hallao y €JIeKTPOHCKO] HHIYCTPUjU, Y IPOU3BOAKBU HUCKO-TOMMBUX
Jerypa M y ajJKkaJHUM Oareprjama 4uMe je eITMMUHUCAHA yrmoTpeda KUBE M 0J0Ba KOJ JIEMJbCHaA.
Kana ce nuanujym (y hopMu UHIHM]yM-Kallaj-OKCUa) HAaHEeCE MPEKO Pa3IndUTHUX MaTepujaa, Kao MITo
Cy CTaKi0 WIM IUIACTHYHH GHWIM, JAelyje Kao TPAHCHAPCHTHH EJIEKTPUYHU IPOBOJHUK H
uHopaupsenu peduexkrop. Heka jenumema nHAMjyMa Kao IITO Cy UHAWJYM AHTHUMOHHI, WHAM]YM
dbochun u MHIMjYM HUTPUJT C€ KOPUCTE KAO MOTYIPOBOIHHUIM 300T CBOJUX JOOPHX OCOOMHA.

Ancoprmja joHa Oakpa y peakTopy ca MeNlakeM U3 CHHTETUYKHX pacTBopa KopHIhemeM
NIIEHUYHE CllaMe M MUJbEBUHE JIpBeTa OykBe MpukazaHu cy y pamy [.2.1.18. JloOujeHn KamarureT
ajzcopmniyje joHa Oakpa Ha ClIaMH W TUJbEBUHH j€ W3HOCHO 5 MQ g'1 u 4,5 mg g'l, peaoM.
Excnepumentanau mnogauu cy ¢uroBanu kopuinhewmeM Langmuir-oBor Mojena aJcoOpHIMOHE
n3oTepMe. 3a ONMUCHBAaEmHE KWMHETHKA aJICOPIIIHjE aJCOpIIHje joHAa Oakpa Ha ClaMH W MHUJbEBUHU
npBera OykBe H3a0paH je KHHETHYKM MOJEN IICeylO-Apyror pena kKao Hajuerrhe 3acTynsbeH
KHHETHYKH Mojen y mnuteparypu. JloOWjeHa BpemHOCT 3a KoedHIHjeHT Kopenamnuje je Onm3y
JeIMHHUIIE IITO YKa3yje Ha BeoMa J00pO clarame eKCHEpUMEHTATHMX IoJaTaka ca H3a0paHuM
KHHETHYKUM MOJIEIIOM TICEYA0-IPYTOT pela.

Pan I'.2.1.19. mpukasyje pe3ynrare ajacopIiirje jOHa HUKJIA Y KOJIOHU M3 CHHTETUYKUX pacTBOpa Ha
NIIEHUYHO] CllaMH M NMHUJbeBUHU JapBeTa Oykse. [Ipukazana je mpomenHa pH BpenHoctu pactBopa
TOKOM TIpolieca aJIcopmiiije kKao u mpoOojHe KpuBe 3a 0o0a amcopbenca. Tokom mporieca aacoprimje
nonasu ao nosehama pH BpegHoCTH pacTBOpa 300T CUMYJITaHE aJCOPIIIHUje jJOHA HUKJIA U BOJOHUKA
U3 pacTBOpa Ha CJIaMU, INTO 3a TOCIEINIY UMa CMambeHmhe KUCEIOCTH pacTBopa. [[o paHmje mojaBe
npobojHe Tauke Ha MpoOOjHO] KPUBO] 3a aACOPHIM]Yy jOHA HHUKIA Ha TMIIEHUYHO] CJIaMHU
HajBEpOBAaTHH]E NI0JIa3W yCJieJ HEHOT Mamer kamarureta (2,5 mg g'l) y OJIHOCY Ha KamaiuTeT
a/ICOpIIIHje 3a MUbEBHHY jApBeta Oykse (4 mg g ). TIpeaioxken je GIOK AujarpaM yKiamarba joHa
MeTalla U TpeTHpama 3acuheHor anacopOeHca, rae Ou ce yMecTo JEecOpmIlfje U pereHeparvje
azgcopOeHca, UCTH CMaJbUBao, a J0OMjeHa TOIUIOTa MCKOPHUCTHIIA 32 MHTEPHE MOTpede MOCTpojema,
JIOK Ou ce J00MjeHH Tereo JIYKUo, MpH YeMy OM Ce Y JIY’)KHOM PacTBOPY KOHIICHTPHCAIH jOHH
MeTara.

VY pany I'.2.1.20. nat je nurepaTypHH Mperie] NocTynaka 1o0ujama BoappaM- KapOuaa u3 oTmagaka
TBPJIOT METaJIa KOjU j€ HAlllao MPUMEHY 3a Pa3jIu4HTe JCJIOBE MAlllMHAa Kao W Op30pe3HUx ajaTra y
pasIMUUTUM TpaHama HHAYycTHje. Merozae 3a moOujame BoPpaMm KapOuWga MOTYy ce MOJSIUTH Ha
IMPEKTHE WU (GU3NIKE METOJIe M MHINPEKTHE WIN XeMHjCKe MeTojie. JIupeKkTHe MeTo/ie He KOpUCTe
XEMUKaJIMj€ WA OWJI0 KakaB BOACHHU pacTBop. Kao xeMujcke MeToae KopucTe ce cieaehu moCTyIIu:
XJIOpUCambe, OKCUAALIMja-peAyKIMja U OKCHIAIH]ja TpaheHa aIKaTHUM JTYKESHEM.

Ananuza paoosa uz kamezopuje M50

Yrhopenna aHanu3a Tporieca ajcopIiliMje jOHa HUKJIA W3 CHHTETHUYKHX pPAacTBOpa KopuIirhemem
NIIEHUYHE clIaMe U MUJbEeBUHE JpBeTa OyKBe Kao ajcopOeHaca aara je y pany [.3.1.1. Makcumanuu
KamamuTeT aJCOpMIMje MOCTUTHYT je HakoH 30-Tak MHMHYTa Tpolleca W H3HOCHO je 2,5 mg g'1
MIICHIYHE CI1aMe, OQHOCHO 4 mg g [IIbEBUHE ApPBETa OYKBE. 32 OMMCHBAMbE KHHETHKE aCOPIILUje
jOHa HHUKJA Ha CIaMH W THJFEBUHM, HAjOOJbE Clarame ca EKCIIEPUMEHTATHUM IMOoJalrMa Jao je
KHHETUYKU MOJIET TICEYA0-APYrorT pea. 3a OMUCUBAKE PABHOTEXKE aJICOPIIIU]E jOHA HUKIIA HA JaTUM
afcopOeHcuMa Haj0oJbe clarame ca eKCIEpPUMEHTATHMM Tojanuma aao je Langmuir-oB Mopen
aJICOPIIIOHE U30TEPME.
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VY pany I'.3.1.2. cy npeacTaB/beHH pe3yiTaTH NpenBuhama TePMOJIMHAMHUYKHAX KapaKTepUCTHUKA U
KapakTepu3alfja HEeKuX Jerypa y TepHapHoMm cuctemy Pb-Bi-In. Tepmoannamuuko npeapubame
BPIIICHO j& METO/IOM OIIITET MOJIENa pacTBOpa y MpeceiMa U3 yria 0JioBa ca MOJICKUM oHOCOM Bi:
In=1:9, 3:7, 1:1, 7:3, 9:1, npu yemy cy JOOHjeHH MMOJAIM O UHTETPATTHUM U MAPLUjATHUM MOJAPHUM
BelMMuMHaMa Ha Temmeparypu ox 650K. YV okBupy kapakrepusanmje jerypa y mpeceky Pb-Biln,
BpILIEHA Cy MeTaslorpad)cka HCIUTHBAkA U MEPEH-E TBpAOhe UCITMTUBAHUX JIETYPA.

VY pany I.3.2.1. cy mpuka3aHu pe3yiTaTH WCIHUTHBAmkba aJCOPIIHje joHA Oakpa W3 CHHTCTHYKUX
pacTBopa Ha TMIIEHWYHO] cJIaMH Kao ajcopOeHcy. Mi3ppmiena je Qu3Muka H  XEeMHjCKa
kapakTtepu3anuja ciname. Opapehen je canpkaj OpraHckor y BOJM, HAKOH HCHUpama Clame,
CTaHIapAHOM MeToAoM 3a oapehuBame xemujcke mnorpomme kKuceonnka (XIIK). ITlorpomrma
KHceoHnKa je m3nocwia 18 mg/L. Onpelhen je, Takohe, cagpikaj alKaTHUX ¥ 3€MHOATKATHUX MeTaa,
Ipe U HAKOH HCTHpama cliaMe BOJOM, Kao U HakoH 3acuhema ca OakpoMm. Takohe je ompeheH u
YKYITHUA KamamuTeT u3MeHe katjoHa u3Mely cmame m BogeHe dasze ca NH4Cl. YkynHu kanamureT
u3MeHe KaTjoHa uzHocuo je 1,86 mmol Me®/g cname. (Me* oBne mpescTap/ba joHE alKalIHUX H
3eMHOAKATHUX MeTana). Oapehena je kuHeTHKa ajcopriuje, Kkao u npomeHa pH pactBopa Tokom
azcopniyje. MakcMMallHU KamanuTeT aJICOpIIMje U3HOCHO je 5 mg/g. Axcopruuja 6akpa Ha clamMu
Ce OJBMja IO MEXaHW3MYy JOHCKE HM3MEHE, IPH YeMy JOHHM Oakpa OWBajy HM3MEHEHH aTOMHUMa
KaJIIMjyMa U BOJOHUKA CaJIp’KaHUM Y MOJIEKYJIAPHO] CTPYKTYpH CllaMe.

Pan I'.3.2.2. npukasyje pe3ynTare ajcopriyje joHa 0aKkpa U3 CHHTETHYKHX PacTBOpa KOpHIIhemeM
TpuHe OyKBe Kao azcopoeHca. Oapehen je caapxaj aakaTHUX U 36MHOAIKATHUX METalla Y TPUHHU U Y
BOJM HAKOH MCIUpama TPUHE M HAKOH aJcopmiuje 0akpa U3 pa3biakeHHMX BOJCHHMX pacTBOpA.
Onpehen je cagprkaj OpraHCKOT Y UCIIUPHO] BOAM CTaHAApIHOM MeTo0M moMohy pactBopa KMnQy,
Ipu Yemy je moTpolnmakrceonnka mzHocwia 0,8 mg/L. Takohe je oapeheH m yKynHH Kamamuter
M3MeHe KaTjOHAalKaTHUX M 3eMHOANKANHHX MeTana M jnobwjeHa je Bpemnoct 1,45 mmol Me*'/g
tpune (Me*" oBje mpencTaBiba joHe aNKANHMX M 3eMHOANKamHHX MeTana). Oxpehena je kuHeTHKa
ancopnuuje. Cumynrano je npahena mpomeHa pH BpeaHocTu BojxeHe (a3e TOKOM aiCOPIILHjE.
Makcumanau kananureT agcopnnuje Cu”’ m3Hocno je 4,5 mg/g. Knnetnka ajgcoprimje je penaTHBHO
Op3 mpotec, MpH YeMy ce paBHOTEXa MOCTIKE HakoH 20 MuHyTa mporeca. /lo6ujeHe ajcopniroHe
U30TepMe Cy ToKa3aje JoOpo ciarame ca Langmuir-ovim mozgenom. CaM MexaHU3aM aJICOPIIIHjE ce
OJIBHja JOHCKOM M3MEHOM, IPH 4eMy joHH Oakpa OuBajy U3MEHEHU aTOMUMa KaJIl1jyMa U BOJIOHHKA
caJpKaHUM y MOJIEKYJIapHO] CTPYKTYpH TPHHE.

VY pany I'.3.2.3. cy nmpukazaHe TEXHOJOTH]e T0OHjama cpedpa U3 CEKyHAApHUX CHPOBUHA U CPedpo-
jonuma u3 perepeHucaHor cpebpa. HaBeneHna cy nBa TeXHOJIOIIKAa MOCTymKa: 1- nmoOujame cpedpa
kBasiuTeTa 99,99% Ag u3 pa3znuuUTUX CEKYHIApPHUX CUPOBUHA(CPEOPHU KOHTAKTH, CPEOPHU JIEMOBH,
nocpeOpeHa MecuHraHa kyhuinra, nmocpedpeHa OakapHa *XHIa, UTH.); 2- Ao0Hjame cpedpo joamnaa
p.a.xBanuTera. KoMOMHANMjOM MUPOMETATYPUIKUX, CIEKTPOMETATYPUIKMX U XEMHjCKHX IMOCTYIIaKa
npepajie CeKyHIapHUX CUPOBHHA Koje caapxke 1-50 % cpebpa nobujeno je cpedpo kBanutera 99,99%
Ag, cpebpo jomaun p.a.xkBamuteta (MuH. 98% AgJ) 1 KaTogHU Oakap KOMEPIHjaTHOT KBAJIUTETa Kao
HYC TIPOU3BO/I.

Pesynratu npukazanu y pany ['.3.2.4. onHoce ce Ha oapehuBame Op3uHe pacTBapama 31ata y 5% 1
10% pactBOpy KanujyM-lIiMjaHuza, TMPU pa3nuyuTuM Temneparypama (20-60°C) u pa3nuuuTum
BpEMEHHUMa pacTBapama. ExcriepuMeHTH cy pal)eHH y eNeKTpOoXeMHjCcKo] henmuju cacTtaB/beHO] O]
JEOHOT aHOAHOT TPOCTOpa KOju je OMo OJBOjeH OJ JABa KaTOJHA MPOCTOpa IMOJIYNPOIYCTIBUBUM
MeMmOpaHnama. CBM mapaMmeTpu Tporeca OJf KOjUX 3aBHCH EJIEKTPOXEMH]CKH IPOIEC pacTBapama
37aTa OMIIM Cy KOHCTaHTHH W TO: HAaIlOH, TYCTHHA CTpYyje, pacTojame u3Mely enexkrposaa, KaToaHa U
aHOJHA MOBPIIIMHA.
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VY pany I'.3.2.5. npukasan je mperiie]] pe3yirara 100ujamba WHIMjyMa U3 CeKYHIApHUX CHPOBHHA -
LCD monutopa. Hekonuko Meroja je MaTeHTHPAHO 3a PELUKIAKY HHAMjyMa W3 CEKyHIApHHUX
CHUPOBHHA, MPBEHCTBEHO M3 WHU]YM Kajaj okcuaa u3 ucrpomennx LCD-a. CenekTuBHA eKCTpaKIyja
pacTtBopa je yoOMuajeHO KOopHIIheH MeToxa 3a J00Hjame HHAWjyMa, HapouyuTo y paduHepujama
IIMHKA, OJIAKJIe CE MH/WJyM WHaue noouja u3 cyiadaraux pactBopa. Takohe cy mpuKa3aHu pe3ysTaTu
penuknaxe uHAMjymMa u3 ITO koMOMHALMjOM alKalHOT pacTBapama, COJBEHTHE EKCTpakiuje U
eNeKTpOJUTHYKE paduHanmje, kao u yrunaj pH Ha pactBopseuBoct In u Sn.

Pesynratn nmobujama koOayTa PENUKIAKOM JMTHjyM-JOHCKHX Oarepuja TMpUKa3aHU Cy y paay
[.3.2.6. Penuknaxka IUTHjyM-JOHCKMX OaTepuja mojapasyMeBa (HU3MUKE M XEMHJCKE IpoIiece.
[Ipukazane cy paznmuuuTe MeToze AoOHjama KobOanTa M3 JUTHjyM-JOHCKHX OaTepujan TO: JYyKCHe
KHCeNMHaMa, OMoTyKeme 1 KOMOMHaLMja 1po0sbeha, TepMUUKa 00paja U XeMHjCcKa MPEeLUIUTAaLT]ja.
[TpunukoM Iykema KucenuHoM Hajoosbe je kopuctutd HpSO4 1 HNOj3; y3 momarak BOJOHHK
MEPOKCH/Ia Kao peaylieHTa. buomyxeme ce mpenopydyje 300r cBoje epUKACHOCTH, MAambHX TPOIIKOBA
1 CMambCHUX WHIYCTPUJCKUX 3aXTEBA, JIOK j€ KOMOMHOBAHU TMOCTYIIAK J1a0 HajOOJhE pe3ysTaTe.

B. Ouena ncnymeHOCTH yCI10Ba

Kangunat np Munan ['oprueBcku 3aBpLIMO jeé OCHOBHE CTyauje Ha MeTalmypiikoM OJICeKy
Texamukor ¢dakynrera y bopy YuuBepsutera y beorpamy m AOKTOpCKe akajgeMCKe CTyauje Ha
CTY/AAH]CKOM Iporpamy MeTtanypiiko HHXemepcTBo TexHuukor ¢akynrera y bopy YHuBepsurera y
beorpany. Ha Texanukom dakynrery y bopy Yausepsurera y beorpany 27. anpuna 2015. ronune
00paHMo je TOKTOPCKY JAUCEpTAIM]y Ha TeMY U3 yKe HaydHe obsiacTi EkcTpakTuBHA MeTanypruja u
METaTypIIKO HHKEHEPCTBO, 32 KOJY KOHKypHIIe. TuMe je crekao cBe popManHe KBamudukanuje 3a
n300p y 3Bamkbe YHUBEP3UTETCKOT HACTABHUKA 3a YKy HayuHy oOsiacT ExcTpakTuBHA MeTanypruja u
METAIYPIIKO MHKEHEPCTBO.

1. Onena HayYHUX pajgoBa

Kangunat np Munan [oprueBcku n0 cajna je myOauMKoBao 5 pajoBa y dYacomucuMa ca
SCI/JCR mucte. O6jaBuo je 8 pamoBa y HallMOHATHUM YacOMKMCUMa, a TPE3CHTOBA0]e U BUIIIEC PaioBa
Ha Mel)yHapOIHUM HayYHUM U CTPYYHHM CKYIIOBHMA M HAI[MOHAJIIHUM KOH(EpeHIHjama.

Iler pamoBa kanauara muTUpaHa cy ykynHo 81 myrt. Ha ocHOBY aHaiin3e HaydHUX pajoBa
Kanaurara, Komucuja 3akspydyje ga KaHIUAAT, ¥ 10 OOMMY U N0 KBAJIUTETY, UCITyHaBa JeUHUCAHE
KpUTepHjyMe 3a u300p y 3Bame JIOLEHTa 3a YKy HayuyHy oOmact ExcTpakTuBHa meTtamypruja u
METATYPIIKO UHKEHEPCTBO.

2. OueHa HACTABHE AKTHBHOCTH M CIIOCOOHOCT 32 HACTABHM Pajg
- [lo3uTHBHA OlleHA MEAATOLIKOT Pajga 100MjeHa y CTYAEeHTCKOj aHKeTH

Kanaumar je TOKOM paja Kao YHHBEP3UTETCKH CapaJHUK y 3Balkby AaCHUCTCHTa CTEKao
onrosapajyhe menaromiko uckyctBo. M3Boano je BexxOe 13 BHILE MPeIMEeTa Ha OCHOBHUM M MacTep
aKaJIEeMCKUM CTyJHjamMa Ha CTYAHjCKOM Iporpamy MeTanypiiko WHKECHEPCTBO, IPH YEMY je HhEeroB
CTPYYHHU U TEJAroliKu paj OleHkeH kKao omimuaH. O ToMe CBeJoYe M BHUCOKE OLIEHE Y aHOHUMHUM
aHKeTaMa CTYJICHTCKOT BPEIHOBama MEAArONIKOT pajia HacTaBHHUKA (Y CTYIEHTCKO] aHKETH Ha Kpajy
jecemer cemectpa mk. 2014/2015. rogune 1o6uo je oneny 4,66 Ha ckamu 10 5,00).
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3. OueHa Hay4He M CTPY4YHe AKTUBHOCTH U JONPUHOCA

Kangunat np Muan ['oprueBcku Ono je ydeCHUK Ha YeTHPH HallMOHAJHA MpojekTa (0] Tora
7IBa HAayYHO-MCTPAXKMBAUKa IPOjeKTa MUHHCTapCTBa INPOCBETE, HayKe W TEXHOJOIIKOT pa3Boja
Peny6nuke CpOuje u 1Ba npojekra puHaHcupana of ctpane LleHTpa 3a mpomoIyjy Hayke).

4. OueHa HacTaBHe JJUTepaType

Kannunar ce npBu myT Oupa y HACTaBHMYKO 3Balk€ U HeMa 00jaBJbeHY HACTaBHY JIUTEPATYpYy.

5. Ouena ycappmaBamba HAQyYHOT MOAMJIATKA, MEHTOPCTBA, WIAHCTBA Y KOMUCHjaMa

Kangunar ce mpBu myT OMpa y HACTaBHUYKO 3BamkE€ M HUjE€ MOrao OWTH MEHTOpP HJIM 4iaH
KOMHCH]a 3a 010paHy CTYACHTCKHUX 3aBPIIHUX PaJIOBa.

6. OueHa WIaHCTBA y HAYYHUM OpPraHu3anujamMa, ypehupaukum v HAyYHUM og0opuMa
6.1. YnaH HayYHOI/OPpraHU3alMOHOT 0/100pa Meh)yHAPOAHHMX CTPYYHHUX CKYNOBa - 343

Kanmumar ap Munan [oprueBcku je OMO TpW myTa 4WiaH OPraHU3AIlMOHOT OJ00pa
mehyHapoaHux HaydHUX ckymoBa (2343 =3 x1=3):

6.1.1.Yman Opranmsamuonor oxdopa 1% International Student Conference on mining,
metallurgy, chemical engineering, material science and related fields (3.10.2014, Bor
Lake, Serbia).

6.1.2. Unan Opranusanuonor ondopa 46™ International October Conference on Mining and
Metallurgy, (1-4.10.2014. Bor Lake, Serbia).

6.1.3.UWnan  Opranmsammonor oxbopa 2™ International Student Conference on mining,
metallurgy, chemical engineering, material science and related fields (13.07.2015, Bor,
Serbia).

7. Ilpersiex HCMyHeHOCTH KPUTEPHjyMa 3a u300p kanauaara ap Muiaana I'oprueBckor y
3Bame JouneHTa Ha Texnmukom ¢akyarery y bopy 3a y:ky Hayuny oOgact ExcrpakruBHa
MeTaJIypruja 1 MeTaJIypuIKO HHKEHEPCTBO

Kangunat nap Munan [oprueBcku y MOTIYHOCTH HCIyHaBa IOCeOHE KpHUTEpHUjyMeE 3a
CTHIabE 3Bama JOIEHTa 3a YXKy Hay4yHy oOnacT EkcTpakTHBHa MeTanypruja W METaTypIIKO
UHXemwepcTBoO Ha TexHuukom dakynrery y bopy, jep je octBapuo cnenehe HaydyHO-CTpy4yHe
pesynrare U pe3ynrare HeJaromnke akTHBHOCTH:

IloTpeban ycioB OcTtBapeHo
M10 + M20 + M40 + M50 +M80 + M90 + M100 >18 |58

M21 +M22>5 32
Hajmame 5 panosa u3 kareropuje M21, M22 u M23 S paza
M50>1 13

M30 + M60 > 1 27,4
HOBI/ITI/IBHa. OllcHa TENAromkor paga gobujeHa y 466
CTYJI€HTCKO] aHKETH '
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E. 3ak/byuak u npeasior

Ha pacnucanu konkypc Texauukor dakyntera y bopy Yauepsurera y beorpany 3a uz0op jemHor
YHHUBEP3UTETCKOI HACTAaBHHUKA ca IIYHHM pPaJHUM BPEMEHOM 3a yXy HayuyHy obiact ExcrpakTuBHa
MeTaJypruja M METAIYPIIKO WHXEHEPCTBO, MNPHUjaBUO C€ jelaH KaHIuWaaT, ¥ To Ap MwuiaH
I'oprueBcku, 3amociieH Kao acucTeHT Ha Karenpu 3a eKCTPAaKTUBHY METAIyprujy M METaTypIIKO
WHKemepcTBO Ha TexuuukoM dakynrery y bopy, Yausepsurera y beorpany. Ha ocHOBY m3HeTnx
yumeHula, Komucuja 3akipydyje na kKaHauaaT ap Mwunan [OoprueBcku HUCIymaBa CBE YCIIOBE
npornucaHe 3aKOHOM O BUCOKOM oOpa3oBamy, [IpaBUTHUKOM O HayMHY U MOCTYIKY CTUIamka 3Bamba
U 3aCHMBamba PaJHOI OJHOCAa HAaCTaBHHMKA YHuUBep3urera y beorpany, IIpaBuiHMKOM O HauuHy U
MOCTYIKY CTHLIaka 3Balba U 3aCHUBAma PaJHOr OJHOCA HACTaBHHMKA U capaJHuKa Ha TexXHUYKOM
¢dakyntery y bopy, kao u ycinoBe HaBeneHe y Kpurepujymmuma 3a cTULam€ 3Baba HACTaBHMKA Ha
VYuusep3utery y beorpany m Kputepujympima 3a cTullamke 3Balba HAaCTaBHUKA M CapagHUKa Ha
Texunukom dakynrery y bopy, 3a nzbop y 3Bame nouenta. Mimajyhu y BuIy Hampesa HaBeACHO,
Kowmucwuja ca 3agoBosscTBOM nipennaxke M36opanom Behy Texuuukor dakynrtera y bopy na kanaumara
aAp Munana I'oprueBckor, JUIUI. HHXK. MeTaJdypruje, IpeioKy 3a U300p y 3Bambe /I0LEHTa 32
YKy HayyHy oOnactT ExcTpakTHBHA MeTaypruja M MeTAJYPLIKO HH)KEHEePCTBO U /1a TakaB
npeuior foctaBu Behy HayuHux obiacTu TEXHHUKHX Hayka YHuUBep3uteTa y beorpany.

VY Bopy, 11. 8. 2015. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE

ITpod. np Hana Ultp6an, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, Texuuuku ¢akynrer y bopy

[Tpod. np Hparana XKuskoBuh, peqoBHH podecop
VYuusepsutet y beorpany, Texuuuku ¢akynrer y bopy

[Tpod. ap Kemko Kambeposuh, penosuu npodecop
Yuusepsutet y beorpany, TexHOIOMIKO-MeTaTypIIKH
(bakynrer
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CAXETAK
MN3BEIITAJA KOMHUCHUJE O ITPUJAB/BEHUM
KAHIANJATHUMA 3A U3BOP Y 3BAIbE

| - O KOHKYPCY

Ha3uB ¢pakyntera: Texunuku ¢gaxkyarer y bopy

VYka HayyHa, OTHOCHO YMETHHYKA 00acT: EKCTPAKTHBHA MeTAJypruja u MeTaJaypuKo
HHKeHEePCTBO

bpoj xannunara koju ce 6upajy: 1 (jeman)

bpoj npujaBbennx kanauaara: 1 (jexan)

Hmena npujaBibeHUX KaHIUAATA:

1. np Munan I'oprueBcku

Il - 0 KAHAUJIATHMA

Hon 1.
1) — OcHoBHHU OMOrpad)cKH MoOAANM

Nwme, cpenme ume u npesume: Muaan, lparn I'opruescku
- Hatym u mecrto pohema: 19. 1. 1982. ronune y bopy
- Ycranosa rae je 3anocied: Texunuku ¢gakyiarer y bopy YuuBep3urera y beorpany
- 3Bame/pagHo mecto: JlokTop Hayka / acucreHT Ha Karenpm 3a eKCTpaKkTHBHY
METAJYPIUjy U MeTAJTYPIIKO HH:KewepcTBO Texunukor gakyareray bopy
- Hayuna, omHOCHO ymMeTHHYKa 001acT: MeTaaypliKko HHKeHepPCTBO

2) — CtpyuHa ouorpaduja, IuniioMe 1 3Bambha

OcHoOBHE cTyauje:

- HazuB yctanose: Texuuuku ¢pakyiarer y bopy Yuusepsurera y beorpany

- Mecto u roguna 3aspuerka: bop, 2007. ronune

JIoxTopar:

- Ha3us ycranose: Texuuuku pakyiarer y bopy Yuusepsurera y beorpany

- Mecrto u roguna onopane: bop, 2015. rogune

- HacnoB nucepranuje: AAcopnuuja joHa TeIMIKUX MeTaaa U3 BOJEHHX pacTBopa kopuihemem
NIIEeHUYHe cIaMe Kao aJcopOenca

- Vka HayyHa, OJHOCHO yMETHHMYKa o0OiacT: EKcTpakTHBHA MeTajllypruja M MeTAJIYypPIIKO
HHKeHhEePCTBO

Jlocanammy 1300pH y HACTaBHA M HAy4YHA 3Bambha:

2013. - n360p y 3Bam-€ aCUCTEHT
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3) OGjaB/beHN paoBH

HNme u npe3ume: ap Muian I'oprueBcku

3Bame y Koje ce Oupa: JloueHt

Yika Hay4Ha, OTHOCHO YMETHHYKA
o0J1acT 3a Kojy ce Oupa: ExcrpakTuBHa
MeTAJYPruja ¥ MeTaJTypPIIKO

NHKEHEPCTBO

Hay4une ny0imkanuje

bpoj nybnukanuja y kojuma je
JEAMHU WU TIPBHU ayTOP

bpoj mybnukarmuja y kojuma je ayTop,

a HUje jenu

HU WJIK IIPBU

Ipe MOCEIBET | TOCIIEe TIOCHEABEr | MPE MOCIIESIHET MOCJIC MTOCTIEIHET
u3zbopa/pensdopa | uzbopa/pensdopa n3zbopa/penzdoopa n3zbopa/penzdoopa

Pan y Bonehem HayunoMm yaconucy melyyHapoaHOT 1 (M21)! 1 (M21)° 1 (M21)° 1 (M21)"*

3Havajao0jaBsbeH y nenunu (M21)

Pan y HayuHOM yaconucy MelyyHapoJHOT 3Hayaja - - 1 (M23)° -

o0jaBsbeH y nenuuau (M22 u M23)

Pan y HayuyHOM Yacomnucy HaIllMOHAIHOT 3Ha4yaja 00jaB/beH - 2 - 6

y nenunu (M51 u M52)

Pan y 360pHuKyY pajoBa ca Mel)yHapOHOT HAy4IHOT CKyIa - 5 - 15

00jaBJbeH y LEIUHU

Pan y 300pHUKY pasioBa ca HAIIMOHATHOT HAYYHOT CKyIa - 1 - 4

00jaBJbeH y LEIUHU

Pan y 360pHuKyY pajoBa ca Mel)yHapOoHOT HAy4IHOT CKyma - 4 - 5

00jaBJbEH CaMO y U3BOAY (AIICTPAKT), a HE U Y LIETUHU

Pan y 300pHUKY pasioBa ca HAIIMOHATHOT HAYYHOT CKyma - - - 2

00jaBJbEH CaMO y U3BOAY (AIICTPAKT), a HE U Y LIETUHU

Hayuna moHorpadwuja, wim noryiaBbe y MOHOTpaduju ca
BUIIIE ayTopa

CrpyuHe nydaukanuje

bpoj nybnukamnuja y kojuma je

bpoj nmybnukarmuja y kojuma je ayTop,

JEAMHU WU IPBU ayTOP a HUje jeIMHU UJIH MIPBH
pe NOCIeImber 10CJIE TTOCTIEIHET pe NOCIeImber 10CJIE TTOCTIEIHET
n3bopa/penzdbopa | mzbopa/pensdopa n3bopa/penzdoopa n3bopa/penzdoopa
Pax y cTpy4HOM yaconucy Wiy Apyroj NepuoIudHoj - - - -
MyOJIMKAIM]1 CTPYYHOT WJIW OIIITET KapaKkTepa
VY10eHuK, npakTUKyM, 30UpKa 3a/1aTaKa, UK MOTJIaBJbe y - - - -
MyOJIMKAIM]1 T€ BPCTE ca BUIIIE ayTOpa
Ocraze cTpyuHe nmyoaukaiyje (IpojekT, cohTBep, APYro) - - - 4 mpojekTta
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Panosu ca SCI (Science Citation Index) sucre u JCR (Journal Citation Report) jqucre:

Pan y BpxyHckoM MehyHapoaHoMm yaconucy - M21

1. Gorgievski M., Bozi¢ D., Stankovi¢ V., Bogdanovi¢ G., Copper electrowinning from acid
mine drainage: A case study from the closed mine *“Cerovo”, Journal of Hazardous
Materials, Vol. 170, No. 2-3, 2009, pp. 716-721.

(ISSN 0304-3894) IF (2009) = 4.144 (Engineering, Environmental 4/42).

2. Bozi¢ D., Stankovi¢ V., Gorgievski M., Bogdanovi¢ G., Kovacevi¢ R., Adsorption of heavy
metal ions by sawdust of deciduous trees, Journal of Hazardous Materials, Vol. 171, No. 1-
3, 2009, pp. 684-692.
(ISSN 0304-3894) IF (2009) = 4.144 (Engineering, Environmental 4/42).

3. Gorgievski M., Bozi¢ D., Stankovi¢ V., Strbac N., Serbula S., Kinetics, equilibrium and
mechanism of Cu®*, Ni** and Zn®" ions biosorption using wheat straw, Ecological
Engineering, Vol. 58, 2013, pp. 113-122.

(ISSN 0925-8574) IF (2012) = 2.958 (Engineering, Environmental 10/42).

4. Bozié D., Gorgievski M., Stankovi¢ V., Strbac N., Serbula S., Petrovié N., Adsorption of
heavy metal ions by beech sawdust-Kinetics, mechanism and equilibrium of the process,
Ecological Engineering, Vol. 58, 2013, pp. 203-206.

(ISSN 0925-8574) IF (2012) = 2.958 (Engineering, Environmental 10/42).

Pan y mehynaponnom yaconucy - M23

1. Stankovi¢ V., Bozi¢ D., Gorgievski M., Bogdanovi¢ G., Heavy metal ions adsorption from
mine waters by sawdust, Chemical Industry & Chemical Engineering Quarterly, Vol. 15,
No. 4, 2009, pp. 237-249.

(ISSN 1451-9372) IF(2010) = 0,510 (Engineering, Chemical 94/135).

4) - OneHa o pe3yJITaTHMAa HAYYHOT, OJTHOCHO YMETHUYKOT H HCTPAKHBAYKOT pajia

Ip Munan I'opruescku, npema Kpurepujymuma 3a n360p HacTaBHHUKA Ha TeXHUUKOM (DaKynTETy Yy
Bopy 3a yxxy HayuHy oOnacT EKcTpakTHBHA METaypruja 1 METalypIIKO HHKEHEPCTBO UCIIYHhaBa CBE
yCII0Be 3a U300 y 3BamE JIOLICHTA jep uMa 30up KoedullnjeHaTa o akTHBHOCTUMA.:

- YKYIIHO:
*M10 +M20 + M40 + M50 +M80 + M90 + M100=0+35+0+13+6+0+4=58 > 18

- pPaJIOBH y HAyYHUM YaCOMUCHMA U CTPYUYHHU P
"M21 +M22=32+0=32 >5
* 5 myOIMKOBaHUX paaoBa u3 Kareropuje M21, M22 u M23 (ycnoB HajMame 5) win
*8 myONMMKOBAaHMX paJoBa y 4YacolMHWCHMa ca pereH3ujoM (ycloB HajMame S5) onm dera 4 u3
kareropuje M21 u M22 (ycnos Hajmame 1) u 1 pag u3 kareropuje M23 (ycinoB HajMame 1), a
30up M21 + M22 + M23 + M24 + M51 + M52 + M53 + M80 + M90 + M100 =58 > 17
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- pPaJIoBH y YaCONMMCHMa HAIIMOHAITHOT 3Ha4aja:
*M50=13>1

- yuemrhe Ha HAYYHUM CKYITOBHMA:
"M30 + M60 =27,4> 1

On 1o caga myOIMKOBaHUX pajoBa KaHIMUIATa, 5 pajoBa cy nuThpana ykymHo 81 myt. Kao acuctenr je
YYECTBOBAO Yy pealM3alMju YeTHPHU HAIMOHAIHA MPOjeKTa U TO: JBAa HAYYHO-UCTPAXMBAYKaA IPOjeKTa
MuHucTapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje (6p. mpojekra TP34024 u
op. npojexta MMMN46010 y nepuony ox 2011-2015. rogune), 1 ABa npojekTa GUHAHCUpPAHA O]l CTPAHE
[lenTpa 3a mpomo1H]jy HayKe.

TpeHyTHO je aHTra)KOBaH Ha JBa HayYyHO-HUCTpakKMBayka Ipojekta u To: mpojekar Op. TP34024 u
npojekar O6p. MNN46010, kom MunucTapcTBa MpOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja PemyOiuke
Cpbwuje, 3a nepuog ox 2011-2015. rogune.

Ha ocHOBY u3nokeHOT Mpou3uiIa3d BUCOKA MO3UTHUBHA OIEHA O JIOCAallkbUM pe3yjITaTuMa Hay4dHO-
MCTPKUBAYKOT pajia KaHIUAaTa.

5) - Ouena pesyJarara y o6e30ehuBamy HayYHO-HACTABHOTI MOIMJIATKA

Kao acucrent, np Munan ['oprueBcku Huje Morao OUTH AMPEKTHO AHTaKOBAH Ka0 MEHTOp WIH Y
KOMHCH]jaMa 3a OLIEHY U oAOpaHy 3aBpIIHUX PaJoBa, AUIJIOMCKUX PaZoBa U JTOKTOPCKHUX JUCEpTalyja
WU y KOMHUCHjaMa 3a M300pe y 3Bama, Al je Mpykao momoh CTyaeHTHMa y J1abopaTOpHjCKUM H
IPYTUM HCTPAKUBAmbMMa, TOKOM HM3paje 3aBpPIIHUX M JUIUIOMCKHX paJoBa Kao U JOKTOPCKUX
muceptanuja. Ip Munan ['oprueBcku y paay ca CTyAEHTHMa MpPHUIIA3H HU3Y3€THO MPOQECHOHAIHO,
IPEeJaHo M CaBECHO.

6) - OueHa o pe3yJITaTUMa MEIArOLIKOr paja

Hp Munan T'oprueBcku je 3amocieH ox 15.10.2013. rogune na Texuuukom dakynrery y bopy
VuuBep3utera y beorpamy, kao acucTeHT 3a YKy HayuyHy obOnact EkcTpakTuBHa MeTanmypruja u
METaypIIKO HHXewmepcTBo. Ha ocHoBy M3Bemiraja o BpenHOBamy NEAArolIKOr paja HACTaBHUKA
Texuuukor ¢akynrera y bopy, Ha mocneamoj aHKeTH Ha K0jOj j€ BPEAHOBAH HETOB MEAArOLIKU Pajl 01
cTtpane cryneHara (jecemn cemectap mk. 2014/2015. roxa.), ap Mwian ['oprueBcku je OlLCHEH
CpelilboM OIIEHOM 4,66.

7) - OneHa o0 aHra;koBamby y pa3Bojy HacTaBe W APYrux
AeJATHOCTH BHCOKOIIKOJICKE YCTAHOBE

Kannunatr np Munan ['oprueBcku je cBOjUM aKTHUBHOCTHUMA Yy M3paJy KBAJUTETHUX HAyYHUX pajoBa
JOTIPUHEO PAa3BOjy HAYyYHO-UCTPAKMBAYKOT pPaja, a CBOJUM KOHTUHYHPAHUM YCaBpIIaBakbEeM U
CTaJIHOM N00OO0JbIIIakhy HACTABHOT Mpolieca Ha DaKkyaTeTy.
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111 - 3AK/bYYHO MUIIIVBEILE U ITPEJIOT' KOMUCHUJE

Ha ocHOBY npuka3zaHux nojaraka o J0caJalllb0] Hay4HO-UCTPaXMBAUYKO] AKTUBHOCTHU U MEJaromKkoM
pany, Komucuja 3a npunpemy pedepaTa 0 CTHIABkY 3Bamkba U 3aCHUBAKBY PAJHOT OJHOCA 3aKJbydyje 1a
IIPUjaBJbEHU KaHIUAAT, Ap Munan ['oprueBcku, AWIUL. MHXK. METalypruje, UCIymaBa CBe NOTpeOHE
ycnoBe npensulene u aedunucane 3akoHOM O BUCOKOM oOpaszoBamy Pemybmuke CpOuje, Ctaryrom
Texnuukor ¢axynrera y bopy n IIpaBuaHMKOM O HauMHY M MOCTYIKY CTHIamka 3Bamba U 3aCHUBAHA
pamHOr OJHOCAa HACTaBHUKAa M capagHuka Ha TexHuukoMm dakynrery y bopy VYHuBepsurera y
beorpany, 3a u300op HacraBHUKA y 3Bame moreHTa. Ctora, Komucuja ca 3a70BOJHCTBOM MpeIjiaxKe
N360pHoM Behy Texuuukor ¢akynrera y bopy Yausepsutera y beorpany na kanaunata ap MuJjiana
I'oprueBckor, aumi. uHxX. MeTaiaypruje, n3aoepe y 3Bame JOLUEHTA 3a yxy nHaydny oOmact
ExcTpakTHBHA MeTAlypruja M MeTAJypPIIKO HMHKemepcTBO Ha TexHuukom ¢akynrery y Bopy
Yuusepsutera y beorpany.

VY Bbopy, 11.8.2015. roqune

[MTOTIIMCHU YITAHOBA KOMUCHUIJE

np Hana lltp6ar, penoBau npodecop
VYuusepsutet y beorpany, Texuuuku ¢akynrer y bopy

np Jparana )KukoBuh, penoBau nmpodecop
VYuusepsutet y beorpany, Texuuuku ¢akynrer y bopy

np XKemko Kambeposuh, peqosau mpodecop
Yuusepsutet y beorpany, TexHoIOMKO-MeTaTypIIKU
¢axynter beorpan
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