Yuusepsurer y beorpany
EnextporexHuuxu dakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpepmer: TopoGuoct Teme u kanauaara Hukone Bexanutia MacTep uHKEEpPa €NEKTPOTEXHHUKE
1 payyHapcTBa 3a U3pajy AOKTOPCKE AUcCepTaluje

Opnyxom HacraBHo-HayuHor Beha 6p. 5043/12-1 on 16.07.2015 ropuHe, UMEHOBaHH CMO 3a
wianose Komucuje 3a oueny nogo6HocT# TeMe U kanauiata Hukose Bexxannha Mactep nnkemepa
ENIEKTPOTEXHUKE W padyyHapCTBa 3a U3pajfy AOKTOPCKE AMCEPTAIlHje U HaydHEe 3aCHOBAHOCTU TEME
,»MOJIE/1 UMILIEMEHTALMj€ CEPBHCHO OPHjEHTHCAaHMX MPEKa MAaMETHUX MpeTBapada‘’

Ha ocHoBy MaTepHjana npunoxeHor y3 3axtes KaHauaara, Komucuja nognocu cnenehu

U3BEIMTAJ

1. llopauu o kanAUOATY

1.1. buorpadcku nogaiu

Huxona bexanuh je pohen 08.03.1984. roaune y Yauky, rae je W 3aBpLIHO OCHOBHY IIKOJY U
ruMHasujy. EnexrporexHuuku daxynteT YHuepsutera y Beorpagy ynucao je 2003. ropume.
Hunnomupao je ca npocedHom oueHoMm 8,35 Ha Opceky 3a eNeKTPOHHKY, OAOPAHOM AMILIOMCKOT
pana noj Hasusom ,,KonTpona paxne temneparype ayauo ypehaja undpaupeenum tepmometpom,
08.12.2009. ronune. Ha ucrom (axyirery ynucao je W QUIIOMCKE akalleMCKe CTYIMj€ MacTep,
Mozyn EnekTpoHuka, Koje je 3aBpLIMO ca NpoceyHoMm oueHoM 9,71, ogbpaHoM mactep paja mog
HasuBoM , MmnnemeHTaLMja CEPBUCHO OPWJEHTHUCAHE apXUTEKTYpe Y MpEXM IaMETHUX
nperBapaya“, 26.10.2011. romune. Jloktopcke ctyauje Ha EnexTpoTeXxHuukoMm dakyarery
Yuupepsurera y beorpany, mopyn EnexrpoHuxa, ynucao je 2012. roguse rae je TpeHyTHO CTYAEHT
Tpehe rogune. Ha poxropckum cryaujama, monoxuo je ce ucnute npeasuhene Hactaprum
NJIaHOM W mporpamom mMojyJja ca npoceudHom oueHom 10. On 01.10.2013. roaune 3anocneH je Ha
Enextporexnuukom dakynrety YHuBepsutera y beorpajy, rae je aHrakoBaH Ha IpPOjEKTY
TEXHOJIOILKOr pa3Boja MMHHCTApCTBA MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOLIKOr pa3’Boja MOJ Ha3UBOM
»Pa3BOj ¥ MOJIENIOBAbE EHEPreTCKH eduKacHuX, amanTaGuiHWX, BHLIETPOLECOPCKMX M
BHIUECEH30PCKUX €AEKTPOHCKUX cuctema maie cHare®, TP-32043,




1.2. Creyeno HaYYHOHCTPAXNBAYKO HCKYCTBO

Kannupat je monoxkuo cnespehie McnuTe y OKBHUPY JOKTOPCKMX CTYAMja Ha ENEKTPOTEXHHUKOM
dbaxynrety Yuusepsurera y beorpany, Moaysn Enextponuka:

- Hamencke censopcke mpexe (9 ECIIB) otieHa 10 (mecer)
- Caspemenn Mepru cuctemu (9 ECIIB) oueHa 10 (necert)
- IIpojexToBame uHTErpHcanux koja u cucrema (9 ECIIB) oueHa 10 (necer)
- IlpojexToBame HaMeHCckUX pauyHapckux cuctema (9 ECIIB) ouena 10 (mecer)
- PasBoj mukponpouecopcikor codraepa (9 ECIIB) oueHa 10 (necer)
- ApXMTeKType 3a noApuuky codpreepckum cucremuma (9 ECIIB) oueHa 10 (necer)
- VBoj y Hay4HH pan (6 ECITB) oueHa 10 (necert)
- Jlmzaju unrerpucanux P® kosa (9 ECIIB) oueHa 10 (mecer)
- Henuneapuu myntusapujabuinu cucremu (9 ECIIB) oueHa 10 (necer)
- Cenzopcke mpexe (9 ECIIB) ouena 10 (necer)

[lopen HaBeseHux ucnuTa, CTYJIEHT je 06aBMO M [Ba CTyAMjcKa McTpaxkuBauka paga (2x15 ECITIB)
Koju cy npeaBuheHy MniiaHoM JOKTOPCKUX CTYAHja, Kao U jefad HayuHo-cTpyunu paz (3 ECIIB).

Hukona bexanuh je 3anoueo Hayuo-ucTpaxuBauko uckycTBo 2009. roauHe y capaiwl ca
Barcelona Supercomputing Center (BSC) wunaHckuM HaluMOHaJHUM LIEHTPOM 32 CyneppauyHape,
re c¢ y OKBUPY IIPOJEKTHMX AKTMBHOCTH GaBHO TEeXHMKAMa YIUTEJE EHEPrujeé Ha HUBOY
apxuTeKType pauynapa. Jlasjbe MCKyCTBO je CTekao Ha MpojekTy MHHMCTAapCTBa NPOCBETE, HAYKE U
TEXHOJIOLIKOT pa3Boja, pajehu Ha UCTPaXKUBakby CEPBHCHO OPHjEHTHCAHUX CEH30PCKHX MPEkKa.

Kannupar je koaytop nBa Hayuna paja o6jaBsbeHa y uaconucuma ca MICH nucre y kateropujama
M22 u M23, jenHor paga y 4acomucy HalMOHAIHOI 3Hauaja Kateropuje M52, jenanaect pajopa
ojaBibeHnx Ha MehyHapoanum u fomahmm kondepeHuujama kateropuje M33 u M63. Takofe,
YUECTBOBAO je y M3paju MET TeXHHUKHX pelueta kateropuje M85 n M84. Kao yuecHuK neThe
LUKOJIE, KOAayTOop j€ MOCTepa YHjH je caxeTak NyGIHKOBaH Y KEM3M allCcTpaKara.
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Nikola BeZzani¢, Ivan Popovi¢, Porde Klisi¢, Servisno-orijentisana podrska za prediktivno
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2013. (M63)

Goran Ferenc, Ivan Popovi¢, Nikola BeZani¢, Neuralna mreZa za predikciju temperature kao
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Jahorina, 20-22. mart, vol. 12, str. 1107-1112, ISBN 978-99955-763-1-8. (M63)

llija Radovanovié¢, Ivan Popovi¢, Nikola Bezani¢, Smart Transducers Application Concept
in Urban Environment-Smart City Solution, Zbornik radova YU INFO 2013, str. 451-454,
ISBN: 978-86-85525-11-7, Kopaonik, 3-6. mart 2013. (M63)

Bezani¢ Nikola, Radovanovi¢ llija, Popovi¢ Ivan, Implementacija servisno orijentisane
arhitekture u mrezi pametnih pretvaraca, Zbornik radova YU INFO 2012, str. 544-548,
ISBN: 978-86-85525-09-4, Kopaonik, 29.02.-03.03 2012. (M63)
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Nikola Bezanic, Ivan Popovic, Service-oriented Implementation Model for Smart
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ISSN: 0920-5489, February 2015, DOI: 10.1016/j.¢51.2014.10.004. (M22) (IF2013: 1.177)

Ivan Ratkovié, Nikola BeZanié, Osman S. Unsal, Adrian Cristal, Veliko Milutinovi¢,
Chapter One — An Overview of Architecture-Level Power- and Energy-Efficient Design
Techniques, Advances in Computers, vol. 98, pp. 1-57, ISBN: 978-0-12-802132-3, ISSN:
0065-2458, DOI:10.1016/bs.adcom.2015.04.001, 2015. (M23) (IF2014: 0.302)

Yaconyuc HANMOHAJHOT 3HAYA A

1.

BeZani¢ Nikola, Popovi¢-Bozovi¢ Jelena, Milutinovi¢ Veljko, Popovié Ivan, Implementation
of the RSA Algorithm on a DataFlow Architecture, Transactions on Internet Research, IPSI
BgD, vol. 9, br. 2, str. 11-16, ISSN 1820-4503, Jul 2013. (M52)

Texunuka penierna




1. Nikola Bezani¢, Ivan Popovi¢, Miodrag Zlatanovi¢, Aleksandar Raki¢, Implementacija
servisno orijentisanih distribuiranih sistema upravljanja, 2015. (M85)

2. Nikola Bezani¢, Ivan Popovié, Jelena Popovi¢-BoZovié, Veljko Milutinovi¢, Realizacija
RSA algoritma za postupak Sifrovanja na Maxeler platformi, 2014, (M85)

3. Nikola BeZani¢, Ivan Popovié, Realizacija Web servera i menadzZera u servisno-orijentisanoj
mrezi pametnih pretvaraca, 2014, (M85)

4. Nikola BeZani¢, Ivan Popovic, Servisno-orijentisana senzorska mreza za detekciju leda,
2013. (M84)

5. Nikola Bezani¢, Ivan Popovié, Lazar Saranovac, Mrezni modul za implementaciju servisno
orijentisane arhitekture u mrezi pametnih pretvaraca, 2012. (M85)

Jlerwa mxoaa (ny6aucaiuja nocrepa)

1. Nikola Bezanic, Jelena Popovic-Bozovic, Ivan Popovic, Goran Dimic, and Veljko
Milutinovic, Large dataset encryption on the Maxeler platform: a service-oviented
approach, Tenth International Summer School on Advanced Computer Architecture and
Compilation for High-Performance and Embedded Systems, ACACES 2014, Poster
Abstracts, ISBN 978-88-905806-2-8, pp. 17-20, 13-19 July 2014, Fiuggi, Italy.

Jana 17.07.2015. roguHe oapxkana je jaBHa ycmeHa oj0paHa TeMe NOKTOPCKE AMCepTaluje nmpeq
KOMHCHjOM Yy cienehem cacTaBy:

- np Byjo pupapesuh, penosuu npogecop EnexrporexHuukor daxKynreta Y HUBEp3UTETA Yy
beorpany,

- ap Mupocnas JlytoBan, penosHu npodecop Paxyntera 3a HHQOPMATHKY M pauyHapCTBO
Vuupepautera CUHTUAYHYM U

- gp Anexcannap Paxuh, nouedt Enekrporexuuukor dakynteta YHuBepsuteTa y beorpany.

Komucuja je Ha jaBHOj ycMeHO] oOpaHui OLeHUIa KaHAMAATa OLEHOM 3al0BOJBHO.

1.3. OneHa nogo6HOCTH KaHAUAATA 34 Pajl Ha NPeiIoKEH0] TEMU

Komucuja je pasMoTpuia cBe HaBejAeHE pes3yiTaTe AOCajalller paja M OCTBAPEHO HAYYHO
MCKYCTBO KaHaujata. KaHauJaT je Ha OCHOBY IMOJIOXKEHHX MCIIMTA Ha AOKTOPCKUM CTYyIHjama,
yueirha Ha HaydHWUM MNpojekTUMa, 00jaB/bEHMX HAay4YHUX pajoBa U OAOpameHe TeMe JOKTOpPCKe
JUCepTalje, CTeKao HEONXOJHO MCKYCTBO Kao M CHOCOOHOCTM 3a CaMOCTalaH HayyHO-
MCTpaXkMBauku paa. Komucuja cmaTpa [a HaBe[EHO MCKYCTBO WM pe3y/TaTh paja KaHAMAaTa,
KBaJIM(UKYjy UCTOr 3a OCTBapUBame Mel)yHApOAHO MPU3HATUX HAyYHWX AONPUHOCA KPO3 U3pamy
JokTopeke aucepraudje. KoMmucHja KoHCTaTyje Ja Cy HCNYHEGHM CBM MOTPeOHU YCNOBM Ja
kanauaat Hukona bexxannh npucTynu uspaiu JOKTOPCKE AUCEpTaLije npemMa JaTtoj TeMU.

2. llpeamer B HUJb HETPAKABAA

[lameTHu npeTBapaud Cy MPUCYTHH Yy pasiMuMTHM o0jacTUMa HayKe M MHJYCTpUje NOMyT
aBWjalldje, ocMarparba OKOJNMHE, YNpaB/bathba HHIYCTPUjCKMM MpouecuMa v ciauvHo. IIpu ToMe,
MaMETHH TIpeTBapay MOXKe GUTH CeH30p (MpeTBapame (PU3MYKe BeIMYHHE Y €JIeKTPUUHY, XeMH]jCKH
CeH30p M Jp.) WiM aKkTyatop (mpeTBapau eneKTpuuHe BenuuuHe y ¢usnuky). IlameTHuM
npeTBapaueM Ce MOXe cMmartpatd ypehaj Koju HMHTerpuiie CeH3ope/akTyaTope, Kona 3a




KOHJULMOHHUPake CUrHaja W 1ojayaBaye, aHalorHO-AUIUTaTHE/ IUTHTATHO-aHAIOTHE KOHBEPTOPE,
MPOLIECOPCKY jeAMHHLY M KOMYHHKaUuoHH uHTepdejc [1]. YMpexaBawe npeTBapaya je AOHEKIe
OJIaKIIAHO YBOhEHEM CTaHAApJAM30BaHUX AUTMTAIHUX WMHTepdejca, and ce 36or Benukor Opoja
MOryhHOCTH 3a peanuzalujy KOHKPETHHX Mpexa jaBuia mnotpeba 3a CTaHAapIM3alljoM CaMHux
naMeTHuX nperpapaya. @amunuja crangapaa IEEE 1451 nedunuiue gpyHkimje, KoMyHMKaUOHE
MPOTOKOJIE M ENeKTPOHCKe crienudukanuje nameTHMX nperBapaya, npu yemy crangapa IEEE
1451.0 [2] objenumyje 3ajefHUUKE KapaKTEpPUCTUKE OCTajuX usnaHoBa 1451 damunuje. IloceGan
KBaJMTET CTaHJapu3alyje npejcTaBiba yBohewe enekTpoHckux creyudukalyja Koje ce yyBajy y
MEMOPHjH NMPUIPYIKEHOj NaMETHOM MpeTBapady, YUMe Ce NpyiKa MOAPIIKA 3a yCnocTaBbame plug-
and-play ¢ynkuuonannoctu. Ca Jpyre cTpaHe, CEpPBUCHO OpHjEHTHCAHAa apXUTEKTypa naje
MoryhHOCT epuKacHe MpeXHe UHTerpalnuje XeTeporeHuxX ypehaja u meHa NpuMeHa y CeH30pCKUM
Mpexama IMOMyT OHMUX 3a OCMaTpame¢ OKOJMHE W WHTEJIMIEHTHHM TPAHCIOPTHUM CHUCTEMHMA
npeacrtaBsba pactyhu Tpeun [3-4].

[penMer ucTpakMBama y Be3W JAOKTOPCKE Te3e jecTe peaju3alija Mpexka MaMETHUX INpeTBapada
npemMa NpHHUUIIKMAa CEPBUCHO OpHjeHTHCaHe apxuTekType. [Ipu ToMe, HeTpaXkuBabe ce OJHOCH Ha
HauWH OpraHu3auuje XapABEPCKUX W COPTBEPCKUX KOMMOHEHTH Y OKBUPY CEPBHCHO OpHWjEeHTHCAHE
Mpexe MaMeTHUX IpeTBapaua, MoOJeje MUMIIEMEHTalWje, Ka0 U MpPUMEHY AaTHX Mpexa mnpema
3aXTeBUMA KOHKpETHHMX amnukauuja. [loceOHO, CEpBUCHO OpHUjeHTHCAaHa apXUTEKTypa ce
UMILIeMEHTHpa KopuinheweM TexHosoruje Web cepBuca, 10K € Ka0 OCHOBa 3a Pa3BOj MaMETHHX
npetBapaua kopuctu cneuuduxauuja IEEE 1451 damunuje crannapaa. O noceGHOr uHTEpeca je
UCTpaXKMBamwe HauuHa peanusauuje ypehaja ca uarerpucanum IEEE 1451.0 cepsucuma. V pany [5],
npejcTaBsbeH je koHuenTt ausajua Web cepeuca npema nedunuumju IEEE 1451.0 cepsuca, koju je
nosHar nox HaszuBoM Smart Transducer Web Services (STWS). Tume ce moctuxe edukanca
uHTerpauyja (GpyHKUMOHAJHOCTH MAaMETHWUX NpeTBapaua y AUCTPUOyHpaHUM cUCTEMHUMa, Na je
npeko Mpexke Moryhe [AeTeKTOBaTM HOBE MOJyJiE, NpeTBapauke KaHaje, OYMTABATH WIH
MOAU(UKOBATH EJEKTPOHCKE crheuuduKanuje, OuMTaBaTd MEPHE WM YINHCHBATH KOHTPOJHE
NoJaTKe ¥ NpUCTYNaTH JpyruM (yHKLKjaMa MaMeTHOr npeTBapaya.

['naBHM uWIb HCTpaXkuBamwa je yHarpelhemwe nocrojehux Mojena UMILIEMEHTaLKje MpexXe NaMeTHUX
npeTBapaya KOpuNewheM NPeHOCTH CePBUCHO OPUjEHTHCAHE apXUTEKTYpe, Y3 3a[piKaBambe CBUX
¢ynkumonanHocty Beh nocrojehux moaena. Y pagosuma [6] u [7] cy npuka3saHd TUHIHYHHA MOZEIH
UMIUIEMEHTALMj€ MpeKe NaMeTHUX MpeTBapada Koja ce 0a3npa Ha KJIUjeHT/CepBep apXUTEKTypH,
Kao W XapABEPCKU/cO(PTBEPCKH MOAYJN MPETBAPAYKOr MPEIKHOT 4YBopa. TpeHyTHO, y 006nacTH He
NOCTOjM jacHO Ae(MHMCAHM MOJieNl KOH(purypaluje Mpexxe U UHTerpaudje xereporenux ypehaja
fIpeMa CepPBUCHO OPUjEHTHCAHO] apXUTEKTYpH. LlMib nator uctpaxkupama je yrnpaBo ycrnocTaB/bake
jeaHor takBor mojesna y kome ce (yHKUMje pa3zMeHe nojaraka ayromMaTHsyjy u obesbehyje ce
YHU(OpPMAH HauMH MHTErpauuje pas3jiMuMTUX MPEKHHX EHTUTETa MOMYT MaMEeTHUX NpeTBapauya,
yJa3Ho-u3na3Hux ypehaja u anropurama 3a oOpany nojataka. Ha ocHOBY pelierma npuKasaHux y
pagoBuma [8-9], OGuhe pasmorpenHa MoryhHocT yHampehewa NpeTBapaukor MpPENKHOT YBOpa,
JUCIIOLMpabeM MPEeXHUX (YHKUMOHANHOCTM ca niaTdopMe OMuITe HaMeHe Ha HAaMEHCKY
pauynapcky rutatdopmy. Ha ocnoBy [10-21], Guhe cnpoBeaeHa aHanusa MoryhHocTH yBohewa
real-time kapakTepucTHKa CHCTEMa Yy CEpBHCHO OPHjeHTHCAHE MpeXe MaMeTHUX mpeTsapadva. [Ipu
TOME je noTpebHo 06e30eauTH cneache rnaBHe KapaKTepUCTUKE MOJea:

® CcKanaGWIHOCT,

e UHTEponepabuIIHOCT,

e MmoryhHoct gucnokanuje mpexuux, [IEEE 1451.0 u gpyrux cepsuca,

e eduKacCHy UMIUIEMEHTalM]y U KOH(DUTypalujy cucTema,

e MoryhHOCT onTUMM3aLHje NOTPOLLHHE,

e yHudopmHy mpexHy unterpaudjy [EEE 1451 namernux nperpapaya M anjukalUOHUX

eHtureta koju Hucy IEEE 1451 namernu npeteapauu u
e ayTOMaTH3aLMjy pa3MeHe M0aTaKka y MpeikKH.




3Hauaj MPeAIOKEHOT pellewa ce Orjiefa y MpyXawy TOAPUIKE 32 peanusalyjy pasnHuuTHX
AMCTpUOYMpPAaHUX CHCTEMA, IOIMYT MEpPHO-YNpaB/badkuX U CHCTEMa 3a OCMaTpame napamerapa
oxonune. [ToceGan 3Hauaj Aaje ynorpeba cTaHIapAH30BaHUX HHTep(dejca y OKBUPY MPEUIOKEHOT
MOJIENa, YMME CE OCTBapyje KOMMaTHOMIHOCT u3mely eHTuTeTa N06MjeHHX Kpo3 MelycobHo
HE3aBUCHE peaiu3aLMje.
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3. [Tonrazue xunorese

V OKBHpY MCTpa)XHBakba, NOJIA3M € OJ1 MPETNOCTABKE Jia CE NAaMETHK TpeTBapayuu U ApYrd MPexXHH
SHTUTETH, KOjM Cy PEanu30BaHK Ha Pa3uuuTUM miatdopmama, MOTY ancTpaKkoBaTH jeAMHCTBEHUM
CKYIOM MpPEXHUX/TOKAIHKUX cepBrca. [Ipu ToMe, JaTH CKyIN CepBHCa Ce CACTOjM OJL NONAa3HOr CKyma
MpexHux/nokanuux cepsuca 3a npuctyn IEEE 1451.0 onepaunjama mameTHuX TNpeTBapaua,
NPOILMPEHOT JONATHUM arjIMiKaTHBHUM cepBuckma. Takolje, IpeTnocTaB/ba Ce Jia Hije HEOIXOAHO
Jla ce 3a CBAaKy MOjeAMHuHY arjiMKauujy rmoceGHO yBOZe AOJATHHM cepBuch, Beh ce ca nonasHuM
CKYNOM alMKAaTUBHUX CEpBHCAa MOXKE MOKPHTH BelMKHM OpOj pasnuuuTHX aniukauuja. Jexa
fpuMep JOJATHOr aNIMKATUBHOI CepBHCA, KOPUCHOT 33 HM3 alllMKauuja, jecTe CepBUC 3a
BPEMEHCKY CHHXPOHHM3ALM]y pasiMYWTHX onepauuja Mpexuux ypebaja, koju ce yBomd ycnen
MIOTEHLIMjaTHOT HEOCTATKA CUCTEMCKOT TaKTa AUCTPHOYMPAHOT MEPHO-YPAB/bAUKOT CHCTEMA.
VBogze ce u cnenehe npeTnocTasKe:

e AyTomaTu3oBaHa pasMeHa nojataka usmely ypehaja y Mpexu ce MOXe OCTBapUTH

yBolerbeM aKTHBHUX COPTBEPCKUX KOMIOHEHTH y (POPMU CEPBUCHUX areHarta.




o KoHudurypauuja cepBuCHO OpHjEHTHCAHE MPE)Xe MaMETHHX IpeTBapaya ce OcTBapyje
TOCPE/ICTBOM j€HOT LeHTpaHor ypelaja, myTeM rpagyuukor KOpUMCHRYKOTr uHTepdejca.

e  DyHKIUHOHANHE KOMIOHEHTE MPEKHUX EHTHTETa Cy JIOCTyIHE Y (OpMHU CepBuca, UnMe
ce OCTBapyje HUXOBa eUKacHa MHTErPalja ¥ ONaKLIaBa pasBoj CUCTEMA.

e MerTa-oJauy MpEXHHX EHTUTETa Cy JOCTYNHM MNYTEM CepBHCa YMME Ce OJlaKilaBa
KOH(HIypaumja u ynpaBjbarbe MPeKoM NaMeTHUX NpeTBapaya.

e HoBM MOJEIM MMIVIEMEHTALIMje CEPBHCHO OPUJEHTHUCAHE APXUTEKTYpe Y MpPEexH
MaMeTHHX NpeTBapaua omoryhasajy 6p3o mpab/beibe NPOTOTHNA KOpHilhieeM roToBix
co(pTBEPCKUX /UK Xap/BEPCKUX KOMIOHEHTH,

4. HayuyHe MeTO/le HCTPAKHBAA

MeToze ucTpaxkuBarba Cy cafipkane y cieaehum kopauuma;

1. passujame MOje/ia CEpBUCHO OPHjEHTHCAHUX MpEXKaA NaMETHUX NpeTBapaya,

2. MMIUIEMEHTAIKja NPOTOTUNA M0j€AMHAYHUX MPEXKHHX YBOPOBA,

3. panuzauyja Mojesna MyTeM CTyAuje cilydaja.
ITpu ToMe, y OKBUpY Kopaka | je motpeGHO AedMHHCATH apXMTEKTYpy codrepa U pa3MOTPUTH
MoryhHOCTH UMIIIEMEHTaLMje TIOjeAMHAYHIX MPEXKHHX 4BOPOBA KOju cy o0yxBahenu moaenom. Y
KOpaKy 2, IPOTOTHII CBAKOT MPEXHOT 4Bopa TpeGa peannsoBatd y Gopmu ypehaja Koju moapKasa
OCHOBHE (PYHKLMOHANHOCTM M MpeXHe HHTepdejce YCTAHOB/BEHE MPETXOJHO AeHHICAHHM
MozenoM. Banmpanuja mozena ce o6aB/ba MMIUIEMEHTALMjOM MpPEXE Ha OCHOBY MPETXOJHO
peaM30BaHMX MPOTOTHNICKMX ypehaja n TecTHpareM MpesKHe pasMeHe MojaTaka, KoHdurypauuje
M M3BplIaBama 3a4aTMx onepaudja (kopak 3). JlaTa uMmsieMeHTaluja Cce BpLWM IpeMa
oaroeapajyhoj cTyauju ciyyaja, kako G1 ce ucruTana MoryhiHOCT npuMeHe NpeanoxeHe Mpexe. ¥
clydajy fa ce TPHIMKOM peaiu3aldje NPOTOTHIA OTKPHjy HENOCTaly Mojena, MoTpeCHO je
BpaTUTH Ce je[iaH KOopaK yHa3a[j ¥ KOpUropaT Ae(MHMUM])Y MONA3HOr MOJENa. YKOJHUKO ce
HeIOCTalM pelema OTKpujy Yy (asd Banujauuje Mpexke, noTpeGHO je MOHOBO pPasMOTPHTH
AeUHULK]Y TONA3HOT MOJieNa /MM MMIIEMEHTALM]y npoToTuna. Mrepaunjom Kpos HaBeAeHe
aKTMBHOCTHM, NIOTPeGHO je Johu 10 MOjesia CEpBHCHO OPHMjEHTHCAHE MpeXe NamMeTHHX NpeTBapaya
Koju je yHanpelien y oaHocy Ha nocrojehe Mozene y 061acTH.

5. QueknBAHH HAYYHHU JOIPHHOC

HoBu Mojenu Mpexke NaMETHMX nNperBapaya ysoje BeliM cTeneH ayTomatusauuje y MpoLec
KoHHUrypaLyje 1 pasMeHe nojaTaka y AMCTpuOyMpaHoM cuctemy, oMoryhasajyhin KopucHuKy Aa
ce (okycupa Ha pa3sBoj KOMILIEKCHMX MEPHO-YMpaBJbauKMX ajroputama, AMCIUIEja 3a NpuKas
pesyntata M JApyrux eunturerta. Ha Taj HauuH ce obesbehyje Beha eduracHOCT npuIMKoM
peanuzalyje CreLujat3oBaHuX anvKallija y OKBUPY HayuHHX ekcrnepumenata. Takobe, mMpexe
MamMeTHUX MPETBapaua Ha Taj Ha4yuH MOCTajy AOCTYNHE W KOPUCHMIMMA KOjHMa TO HHje OCHOBHA
006nacT MCTPaXKUBamha, WITO MOXE AOBeCTH A0 ueiwhe ynoTpebe TakBUX Mpexa y Apyrum
aucuMminHaMa. [loceGaH gonpuHOC npejcTaBba MOryhHOCT ynoTpebe NpemiokeHuX Mpexa y
ellykauuju, rae ce Ge3 Mo3HaBawba JeTajba MMILUIEMEHTallljeé MOrY CIPOBOJMTH OAroBapajyhiun
eKCMEPUMEHTH Ha aTIMKaLMOHOM HUBOY.

OuekuBaHu Cy cieaehn pe3yaTaTd HCTpaKHUBaba.

e DyHKUMOHANHM NPOTOTUI MAaMETHOr MpeTBapaya GasMpaH HAa HAMEHCKOj pauyHapcKoj
niatGopMH ca UHTErPUCAHUM MPEIKHHUM MHTEpP(EjcOM, KOju C& KOPHUCTH Kao OCHOBA 3a
yBol)erme HOBE apxurekType. IlamMeTHM npeTBapau caipiu CepBUCHM HHTEpdejC 3a
NPUCTYN MEPHUM/KOHTPOJIHUM MOJALMMa U €EKTPOHCKUM crelMpukanyjama, 6asupan
na IEEE 1451.0 crangapny.




Amnanusa MoryhHoctu ynotpe6e nocrojehier MpexxHor MHTep(dejca naMeTHOr NpeTBapaya
3a MpUCTYN amMkaudjama 3a obpady nojaraka. AIUIMKaLMja Ce Ha Taj HAYMH Y MPEXH
IpEeACTaB/ba KAao MaMeTHW MpeTBapay, WTO PE3yITyje MOAENOM BUPTYEJTHOT MamMeTHOT
npeTBapaya.

Monen pasmeHe nonataka usMelly BHPTYEJHOr M THIMYHOI NAMETHOT MpeTBapada
MOCPEACTBOM LIGHTPAIHOr cepBepa, KOjU HMCTOBPEMEHO HMMa M yjory MeHalepa 3a
KOHGHrypalujy Mpexe.

Mogen AupeKTHOr mpeHoca rofataka usmely MpeXHUX YBOpOBa, ca pacTepehemem
LIEHTPAJIHOT cepBepa Koju 3ajpikaBa (QyHKLMjy MeHayepa Mpexe. JIupekTHe myTame
nojaTaka usmeljy MpexHux 4BopoBa Tpeba aa omorylie mpou3BoJbHY TOTOJIOTH)Y Mpexe.
VBoje ce CepBUCHM areHTH 3a moTpebe NeproJnUHE pasMeHe MojlaTaKa,

[Moapwika 3a WMIUIEMEHTALMjy MpeXe MaMeTHUX MNpeTBapaya ca KapakeTpucTHkama
cucTeMa 3a pajl y peanHoM BpeMeHy. YBoljemeM BpeMeHCKe pedepeHue y Mopen
noJarTaka, CBaky MpeXKHH YBOp KOjU C€ Halla3d Ha MyTamM 10JaTaka MOXe [a aHaju3upa
MPUCTHIJIE MaKeTe, U3JIBOjU OAroeapajyhin cer nojaraka, a 3aTUM M Jia ra npocjieii Ha
yJa3 afropuT™Ma Wil aKkTyaTopa.

Ananusa ynorpe6e npeuKTHBHUX cepBuca y (OpMU BUPTYENHOr MAaMETHOT NpeTBapaya
3a noTpebe KOMIEH3aUuje BapHjabUIIHON MPEXXHOr Kalllbetba. Bepudukanuja ce Bpuu
myTeM CTYIMje ciiyuaja y Kojoj ce ynpaBjba KOHKPETHHM (DM3MYKUM IPOLECOM Y MPEXKH
ca BapujaCWIIHUM KalltbetbeM W Moryhnomhy ry6utka nakera. YBoau ce MpeJiKTHBHUA
KOHTPOJIHY ajiroputam y (opMH BUPTYEJIHOT MaMETHOT NpeTBapava, NaMeTHH CeH30p ca
BpeMeHCKOM pedpepeHIIOM U MaMETHH aKTyaTop KOju Ha OCHOBY BpeMeHCKe pedepeHue
amuugpa KoutposHe opbupke. [lpumemwyje ce moaen ca JMPEKTHOM pasMEHOM
nojataka usmel)y mameTHuX npeTBapaya M BHUPTYEJIHOI NAMETHOr MpeTBapadva, ca
LIEHTPAJIHUM CEPBEPOM 3a KOHDUIypaLM]y MPEIKE.

6. Ilnan ucrpaxkuBama # CTPYKTYpa paja

V oKBHpY MCTpaXUBatba, NIaHupaHe cy cieaehe aKTMBHOCTH:

WmrnnemenTtauuja pedepeHTHOT MOZAEa Y OKBUPY KOra NaMeTHHU NpeTBapay WHTErpuile
HTTP cepBep, KOMe KIMjeHTCKa alulMKalyja NpUCTyna Mpeko MOCPEAHUUKOT MPEXKHOT
ypopa. Mpexnu MHTep(ejc NaMeTHOr MNpeTBapaya M HErope JjokanHe (yHKUuje ce
umriementupajy npema IEEE 1451.0 ctanpapny. Y OKBMpY NOCPEIAHMUYKOTr MPEXHOT
uBopa, u3BplaBajy ce Web cepBucH, KOjUMa ce ancTpaKyje KOMyHUKaLuja ca naMeTHUM
npeTBapayeM M oOpabyjy 3axTeBH KinjeHTCke amnukauuje. Knujentcka amnmkauuja
npuKyrka, obpaljyje u npukasyje MepHe MOJATKE M MeTa-NojaTke MamMeTHOr
npeTBapaya.

Wnterpauunja GpyHKIHMOHATHOCTH NOCPEAHUUKOT MPEXKHOT YBOpa y NaMETHH MpeTBapady,
Tako Ja ce 00e36ead AMPEKTHA KOMYyHMKaluja usMely KIMjeHTCKe amnukauuje u
nmaMeTHOr nperBapada. [ToTpeOHO je peanu3oBaTH NPOTOTHMN NAMETHOr MpeTBapaya Ha
KOHKPETHOj ~ HAMEHCKOj  pauyHapckoj rmiathopmu ca  MoryhHomhy — MpexHe
KOMYHUKaLHje.

VBoljerbe jeMHCTBEHOr MPEXHOr MHTepdejca 3a NPUCTYN NaMETHUM NpeTBapavyiMa u
annukauujama 3a o0pajy nojaraka. Y oOKBUpy OBe aKTUBHOCTH, NOTPeGHO je 00e30eauTy
peanusanujy y Kojoj ce noctojehia KiMjeHTCKa anjuKaLuja TpaHc(hOopMHULLE Yy CEPBEPCKY
annukauujy 3a obpany noparaka. Murepdejc npema ceppepckoj anaukauuju 3a odpay
nojataka ce peanusyje y ¢opmu Web cepBuca, KojumMa K/IMjEHTCKU MPEXHH 4BOp
MPHUCTYTA HAa CJIMYaH HAUMH Ka0 U NAMETHOM MpeTBapavy.

Peajizanuja HeHTpaHOT cepBepa KOjH BPLUM KOOPAWHALHK]Y Pajia MPEXKe CauMibeHe Off
MaMeTHMX MpeTBapaua W CepBEpCKHX annukanuja 3a obpaly nopjaraka. Y OKBUpPY OBe
aKTUBHOCTM C€ pasMarpa peliaBame MpoblieMa OTKpHUBama INpeTBapaya, HUXOBE
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unentuduKauyje, ayToMaTcke pasmeHe nopataka u o6esbeljyje ce nojpuIka 3a Boheme
eBUJCHLIMJE O NPUK/bYYESHUM ypehajuma.

o OnTumu3aLyja ayTOMaTCKe pasMeHe NofaTaka, y OKBUPY Koje ce pasMaTpa ycaBpllaBambe
NOCTYNKa KOH(Urypauuje CepBUCHO OPMjEHTHCAHE MpEXe MaMETHHX NpeTBapadya M
yBOl€Hb€ jeIMHCTBEHUX MyTakba N10/1aTaka i CePBUCHHX areHarta.

7. 3ak/byvaK u upensor

Ha ocHoBy ceera nHaseaeror, Komucuja koucTaTyje na kanauaar Hukona Bexannh HCIlyHaBa CBE
noTpebHe yCIloBe 3a MPUCTYNakbe U3paau J0KTOPCKE AMcepTaumje noJj paJJHAM HacyioBoM ,, Mopae
HMILJIEMEHTAIH € CEPBHCHO OPUjEHTHCAHUX MPEKA MAMETHHX nperBapaua‘.

Yika HaydHa 06/1acT HaBeCHE TeMe je eNeKTPOHHUKA. 3a MeHTopa ce npeiaxke ap Meaun ITonosuh,
foueHt EnekrporexHutkor gakynrera Yausepsutera y beorpaxy.

Komucnja npepnaxe HacraHo-Hayunom sefiy EjekTpoTeXHHHUKOr (axyntera y Beorpamy na
of06py M3pajy ROKTOpcKe auceprauuje Kanampaty Hukoms Bexaunhy rnon rope HaBeIeHHM
HacJI0BOM, a MoJi pyKOBOJACTBOM MeHTOpa joll. ap Meana [Nonosuha.

beorpan, 18.07.2015.
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