
НAСТAВНО-НAУЧНОМ ВЕЋУ ФИЗИЧКОГ 
ФAКУЛТЕТA УНИВЕРЗИТЕТA У БЕОГРAДУ 

 
На VII седници Изборног већа Физичког факултета Универзитета у Београду, одржаној 
22. априла 2015. године, одређени смо за чланове Комисије за припрему извештаја по 
расписаном конкурсу за избор једног редовног професора на неодређено време 
односно ванредног провесора на одређено време од пет година са пуним радним 
временом за ужу научну област ПРИМЕЊЕНА ФИЗИКА, и предмете Физичка 
електроника и Електроника за физичаре на Физичком факултету у Београду. На основу 
пристиглих пријава, подносимо следећи 
 

 
 

ИЗВЕШТАЈ 

 
 
 
На конкурс који је објављен у огласнику НСЗ „Послови“ (број 621, од 13.маја 2015 
године)  пријавиo се само један кандидат: 
 
  

1. др Иван Белча, ванредни професор Физичког факултета Универзитета у 
Београду 

 
 
Следи приложена биографија, наставна и научна активност Ивана Белче 
  



 

1. БИОГРАФСКИ ПОДАЦИ  
 
  
 Др Иван Белча рођен је у Вршцу 30.11.1964. Запослен је на Физичком факултету 
у звању доцента. Основну школу и гимназију-Математички смер завршио је у Вршцу. 
Студирао је од 1984 до 1989. године на Физичком факултету на истраживачком смеру-
експериментална физика, где је 1989. године и дипломирао са темом "Калибрација 
стандардних волфрамских лампи методом две боје помоћу црног тела".  Магистрирао 
је 1994. године на Физичком факултету са тезом "Одређивање карактеристика 
баријерних оксидних слојева на алуминијуму галванолуминесцентном методом", а 
докторирао је 2000. године такође на Физичком факултету тезом "Утицај услова 
анодизације на луминесцентне спектре анодног оксидног слоја на алуминијуму". 
 
2. НАСТАВНО - ПЕДАГОШКА АКТИВНОСТ  

Иван Белча ради у звању асистента-приправника од 1990.год., а у звање 
асистента до 1995. год. на предметима Метрологија, Метрологија и стандардизација 
и Електрична мерења. У овом периоду Иван Белча је поставио четири нове 
експерименталне вежбе. 

Поред ових предмета држао је и експерименталне вежбе из Електромагнетизма, 
Таласа и структуре материје као и из Електронике, Енергетске електронике и 
Електронских кола и система.  

 
Од 2003. године ради као доцент у области примењене физике и држи 

предавања из Електронике за физичаре, Физичке електронике, Увода у електронику, 
Сензора и аутоматског управљања као и Програмирање микроконтролера на 
последипломским студијама. Од 2009. године држи и наставу из новог предмета 
Физика вакуума и масена спектрометрија.  Формирао је нове предмете на смеру 
Примењена физика и информатика: Сензори и Програмирање микроконтролера. 
Руководио је пројектом WUS-а чији је основни резултат био курс Масене 
спектрометрије који је уведен као изборни предмет на смеру Примењена физика и 
информатика. 

 
Од 2010 године ради на Физичком факултету у звању ванредног  професора. 
 
Руководио једном магистарском  тезом (Павловић Сања, „Испитивање и 

имплементација инфрацрвеног сензора у области температуре од 0oC до 300 oC“), а 
тренутно је ментор двојици студената на докторским студијама. Поред тога  руководио 
је израдом више дипломских радова. Аутор је књига "Практикум из електронике" и 
"Метрологија и стандардизација", као и "Курса масене спектрометрије" који 
резултат пројекта финансираног од стране WUS-Аустрија. 
 
  



3. НАУЧНА И СТРУЧНА АКТИВНОСТ  
 
 Научна активност др Ивана Белче се одвија у оквиру две засебне целине: физике 
кондензованог стања материје и примењене физике. Кандидат је учесник више 
научноистраживачких, технолошких и иновационих пројеката Министарства за науку 
и технолошки развој: 
  
1. "Успостављање секундарне лабораторије за радијационе пирометре" (1994-1997), 
2. "Метрологија температура у области 1000-3000 К помоћу радијационе пирометрије " 
(1991-1994),  
3."Физика кондензованог стања и нових материјала, задатак “Луминесцентни процеси 
и фазни прелази у кондензованим системима” (1995-2001), 
4. “Луминесцентна и фототермална својства ласерских кристала под високим 
притисцима, оксидних филмова, полупроводника и биолошких система” (2002-2004),  
5.“Оптичке, механичке и проводне особине нанотуба“ (2004-2005),  
6."Интеракција електрона ниске енергије и молекула: негативни јони органских 
једињења - детекција и уклањање опасних гасних загађивача атмосфере"(2004-2005),  
7.“Пирометарски систем за мерење и контролу температуре загрејаних тела са 
компензацијом утицаја зрачења околине“ (2005-2006),  
8.“Пирометарски фибероптички систем за мерење и контролу просторне расподеле 
температуре пламена у ложиштима котлова термоелектране Никола Тесла“ (2006-
2007), 
9. “Угљеничне и неорганске нанотубе“ (од 2006 до 2010).  
10. „Графитне и неорганске наноструктуре ниске димензионалности“(од 2010) 
 
 Научна искуства кандидат је стицао учествујући на више пројектних задатака 
као што су: израда и испитивање оптичких пирометара примарних, секундарних и 
радних еталона температуре, израда примарног националног еталона у области 
фотометријских јединица, поставка експеримента за испитивање 
галванолуминесценције оксидних слојева на алуминијуму, поставка експеримента за 
испитивање фотолуминесценције оксидних слојева на алуминијуму, пројектовање и 
изградња широкопојасног оптичко детекционог система са ICCD камером, 
пројектовање и изградња извора светлости за калибрацију широкопојасних оптичко 
детекционих система итд.  
 Осим тога радио је на карактеризацији високотемпературних суперпроводних 
филмова у Оxxel-у, Бремен-Немачка у оквиру усавршавања код професора Ивана 
Божовића. 
 Кандидат др Иван Белча је руководио акредитацијом и формирањем 
лабораторије за преглед мерила температуре (оптичких пирометара, радијационих 
пирометара, термопарова) од 1997. Године на основу овлашћења Савезног заавода за 
мере и драгоцене метале. Ова лабораторија под његовим руководством прераста у 
лабораторију за еталонирање овлашћену најпре од стране ЈУАТ-а а затим и од стране 
Акредитационог тела Србије за мерила температуре , релативне влажности, мерила 
масе, волуметријских судова, pH-метара, вискозиметара и спектрофотометара. 
 
 Резултати научног рада су публиковани у 33 рада у водећим међународним 
научним часописима (ИФ>1) који према класификацији Министарства за просвету, 
науку и технолошки развој припадају категоријама М21, M22 и М23, као и у радовима 
саопштеним на већем броју међународних и националних научних конференција. 



Укупан импакт фактор радова је 111.7. Радови Ивана Белче су до сада цитирани 251 
пут. Списак радова и њихова детаљна анализа дата је у даљем тексту.  
 
 Иван Белча је и рецензент више водећих међународних часописа (Materials 
Letters, Applied Surface Science, Surface Coatings and Technology и Journal of Applied 
Electrochemisty ) и до сада је рецензирао 14 научних радова (Прилог 1). 
 
 Поред наведених научних резултата из области физике чврстог стања Иван 
Белча је резултате у области примењене физике материјализовао у виду четири 
примењена патента, који имају директну примену у индустрији и енергетици. Два 
пута је награђиван Златном плакетом са златном медаљом на изложбама проналазака 
"Проналазаштво-Београд", а 2013. године добио је Годишњу награду привредне коморе 
Београда за најбољи проналазак. 



3.1 Списак публикација 
 
Књиге, помоћни уџбеници, студије 
 
1.Praktikum iz elektronike, Stojadinović, Belča 

2.Metrologija i standardizacija, Zeković, Belča, Stojadinović 

3. "Modern Aspects of Electrochemistry : Electrodeposition and surface finishing" 
Chapter 5, Stojadinović, Vasilić, Kasalica, Belča, Zeković: "Luminescence during electrochemical 
oxidation of aluminum" Springer (2014). 
 
4. Студија: „Повећање енергетске ефикасности термоелектрана велике снаге уз помоћ 
пирометарског система са софтвером за визуелизацију“, Иван Белча, Љубиша Зековић, ЈП 
„Електропривреда Србије“ (2010) 
 
 
Радови у водећим међународним часописима ИФ>1 

 
1. Radović M., Dohčević-Mitrović Z., Paunović N., Bošković S., Tomić N., Tadić N., Belča  I. 

Infrared study of plasmon-phonon coupling in pure and Nd-doped CeO2-y nanocrystals (2015) 
Journal of Physics D: Applied Physics, 48 (6), art. no. 065301, .  
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
84921915655&partnerID=40&md5=11c08ab5b66cae8120186ed11dae9311 
IF 2.544 
DOI: 10.1088/0022-3727/48/6/065301 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
 

2. Sarvan, M., Radić-Perić, J., Kasalica, B., Belča, I., Stojadinović, S., Perić, M. 
Investigation of long-duration plasma electrolytic oxidation of aluminum by means of optical 
spectroscopy (2014) Surface and Coatings Technology, 254, pp. 270-276. Cited 1 time. 
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
84905010641&partnerID=40&md5=2422045dc3ca8271a38d39d2bd2e93b9 
 
DOI: 10.1016/j.surfcoat.2014.06.029 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
IF 2.199 
 

3. Stojadinović, S., Vasilić, R., Petković, M., Belča, I., Kasalica, B., Zeković, L. 
Galvanoluminescence of oxide films during the anodization of titanium (2013) Electrochemistry 
Communications, 35, pp. 22-25. Cited 3 times. 
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
84881540868&partnerID=40&md5=351916f4c4574760a0e97c374be8dcae 
 
DOI: 10.1016/j.elecom.2013.07.031 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
IF 4.859 
 

4. Stojadinović, S., Vasilić, R., Petković, M., Kasalica, B., Belča, I., Žekić, A., Zeković, L. 



Characterization of the plasma electrolytic oxidation of titanium in sodium metasilicate 
(2013) Applied Surface Science, 265, pp. 226-233. Cited 15 times. 
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
84871932844&partnerID=40&md5=c38425f9fe0f0727d79ecbb9c82d0ffd 
 
DOI: 10.1016/j.apsusc.2012.10.183 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
 
IF 2.538 
 

5. Kasalica, B., Stojadinović, S., Belča, I., Sarvan, M., Zeković, L., Radić-Perić, J. 
The anomalous sodium doublet D2/D1 spectral line intensity ratio - A manifestation of CCD's 
presaturation effect (2013) Journal of Analytical Atomic Spectrometry, 28 (1), pp. 92-97. Cited 2 
times. 
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
84870890309&partnerID=40&md5=d806e87a521c0b627034f9c89283cf0a 
 
DOI: 10.1039/c2ja30239j 
DOCUMENT TYPE: Conference Paper 
SOURCE: Scopus 
IF 4.372 
 

6. Stojadinović, S., Vasilić, R., Petković, M., Belča, I., Kasalica, B., Perić, M., Zeković, L. 
Luminescence during the anodization of zirconium (2012) Electrochimica Acta, 79, pp. 133-140. Cited 
16 times. 
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
84864626038&partnerID=40&md5=46d1af116b0fccc5c93ba23030607c5c 
 
DOI: 10.1016/j.electacta.2012.06.097 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
IF 4.086 
 

7. Stojadinović, S., Vasilić, R., Petković, M., Belča, I., Kasalica, B., Perić, M., Zeković, L. 
Luminescence during anodization of magnesium alloy AZ31 
(2012) Electrochimica Acta, 59, pp. 354-359. Cited 17 times. 
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
84655162047&partnerID=40&md5=c8a509f208ab6c368e1000d1dda52421 
 
DOI: 10.1016/j.electacta.2011.10.084 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
 
IF 4.086 
 

8. Stojadinović, S., Perić, M., Petković, M., Vasilić, R., Kasalica, B., Belča, I., Radić-Perić, J. 
Luminescence of the B 2Σ +-X 2Σ + band system of AlO during plasma electrolytic oxidation of 
aluminum (2011) Electrochimica Acta, 56 (27), pp. 10122-10129. Cited 12 times. 
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
80054890039&partnerID=40&md5=67a15f689176206396b7e9a18d96562d 



 
DOI: 10.1016/j.electacta.2011.08.110 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
IF 4.086 
 
 

9. Sarvan, M., Perić, M., Zeković, L., Stojadinović, S., Belča, I., Petković, M., Kasalica, B. 
Identification of the C2∏-X2Σ+ band system of AlO in the ultraviolet galvanoluminescence obtained 
during aluminum anodization (2011) Spectrochimica Acta - Part A: Molecular and Biomolecular 
Spectroscopy, 81 (1), pp. 672-678. Cited 4 times. 
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
80052947519&partnerID=40&md5=b02bfaaefc1959a11ec113e3873af406 
 
DOI: 10.1016/j.saa.2011.06.072 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
 
IF 2.129 
 

10. Petković, M., Stojadinović, S., Vasilić, R., Belča, I., Nedić, Z., Kasalica, B., Mioč, U.B. 
Preparation of silicate tungsten bronzes on aluminum by plasma electrolytic oxidation process in 12-
tungstosilicic acid (2011) Applied Surface Science, 257 (22), pp. 9555-9561. Cited 14 times. 
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
80051545417&partnerID=40&md5=ea2749f4658614c37c50e3763efd94bf 
 
DOI: 10.1016/j.apsusc.2011.06.062 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
IF 2.538 

11. Belca, I.D., Petkovic, M., Stojadinovic, S., Kasalica, B., Belca, J.S., Zekovic, Lj.D. 
Matrix of rectangular pores obtained by AFM nanoindentation and electrolytic oxidation of Al 
(2011) Applied Physics A: Materials Science and Processing, 104 (1), pp. 295-299.  
http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
79959219604&partnerID=40&md5=3b6aac529e0843d4ae418cf9a5840e52 
 
DOI: 10.1007/s00339-010-6130-1 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
IF 1.884 
 

12. Stojadinovic, S., Vasilic, R., Nedic, Z., Kasalica, B., Belca, I., Zekovic, L. 
Photoluminescent properties of barrier anodic oxide films on aluminum (2011) Thin Solid Films, 519 
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79952734599&partnerID=40&md5=31676b7c3db1954a38e458ecab68bc86 
 
DOI: 10.1016/j.tsf.2011.01.188 
DOCUMENT TYPE: Article 
SOURCE: Scopus 
IF 1.935 



 
13. Skerovic, V., Zarubica, V., Zekovic, L., Belca, I., Aleksić, M. 

Developement of the method for realization of spectral irradiance scale featuring System of Spectral 
Comparisons (2010) Journal of Instrumentation, 5 (10), art. no. P10001, .  
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3.2 Анализа радова публикованих у водећим међународним часописима 
 
 
1. Radović, M., Dohčević-Mitrović, Z., Paunović, N., Bošković, S., Tomić, N., Tadić, N., Belča, I., 

Infrared study of plasmon-phonon coupling in pure and Nd-doped CeO2-y nanocrystals (2015) 
Journal of Physics D: Applied Physics, 48 (6), art. no. 065301, .  

 
У раду је проучавана плазмон лонгитудинална фоноднска интеракција у чистом и Нд 
допираном CeO2-y нанокристалима, мерењем фар-инфрацрврног спектра у спектралном 
интервалу од 100-700cm-1 на собној температури. Анализа резултата је показала да присуство 
слободних носилаца постаје значајна када димензије честица oпадну у нанометарски опсег и 
са порастом дефеката у решетки. 
 
2. Sarvan, M., Radić-Perić, J., Kasalica, B., Belča, I., Stojadinović, S., Perić, M. 
Investigation of long-duration plasma electrolytic oxidation of aluminum by means of optical 
spectroscopy (2014) Surface and Coatings Technology, 254, pp. 270-276. 
 
Коришћењем оптичке спектроскопије проучавана је ПЕО у току продужене анодизације 
алуминијума. Снимљени су спектри у опсегу од 250 нм до 850нм. Спектралне линије потицале 
су од анодног материјала као и од електролита. Температуре плазме кретале су се од око 
8000К на почетку анодизације до релативно ниских температура (3000К) на крају процеса псе 
једног сата. 
 
3. Stojadinović, S., Vasilić, R., Petković, M., Belča, I., Kasalica, B., Zeković, L. 
Galvanoluminescence of oxide films during the anodization of titanium (2013) Electrochemistry 
Communications, 35, pp. 22-25.  
 
Истраживана је галванолуминесценција потекла из оксидног филма у току анодизације 
титанијума у алкалним растворима. Утврђен је јак утицај предтретмана узорка на 
галванолуминесценцију, као и утицај услова анодизације (густина струје и температура 
електролита). Спектрална анализа показала је присуство широких трака у видљивом и блиском 
инфрацрвеном делу спектра. 
 
4. Stojadinović, S., Vasilić, R., Petković, M., Kasalica, B., Belča, I., Žekić, A., Zeković, L. 
Characterization of the plasma electrolytic oxidation of titanium in sodium metasilicate 
(2013) Applied Surface Science, 265, pp. 226-233.  
 
Испитивана је ПЕО титанијума у натријум метасиликату на 200mA/cm2, коришћењем камере у 
реалном времену и оптичком емисионом спектроскопијом. Утврђено је да спектри потичу и од 
титанијумске аноде и електролита. Из Балмерове Hβ linije izračunate su relativno niske gustine 

elektrona i temperatura plazme oko 3700K. 
 
5. Kasalica, B., Stojadinović, S., Belča, I., Sarvan, M., Zeković, L., Radić-Perić, J. 
The anomalous sodium doublet D2/D1 spectral line intensity ratio - A manifestation of CCD's 
presaturation effect (2013) Journal of Analytical Atomic Spectrometry, 28 (1), pp. 92-97. Cited 2 
times. 
 
Мерен је интензитет D1(589.5224nm) i D2(588.9950nm) натријумових дублетних линија 
емитованих из краткоживеће плазме добијене помоћу ПЕО алуминијума у растбору  борне 
киселине и боракса. Добијена је аномална вредност односа и утврђено је да ефекат потиче од 
сатурације ICCD детектора. 



 
6. Stojadinović, S., Vasilić, R., Petković, M., Belča, I., Kasalica, B., Perić, M., Zeković, L. 
Luminescence during the anodization of zirconium (2012) Electrochimica Acta, 79, pp. 133-140.  
 
Испитивана је луминесценција у току анодизације цирнонијума у оксалној и 12-
волфрамсиликатној киселини. Утврђено је постојање широких трака у области између 400nm i 
825nm. Испитивана је и  ПЕО и извршена рентгенострукурна анализа добијених узорака. 
 
7. Stojadinović, S., Vasilić, R., Petković, M., Belča, I., Kasalica, B., Perić, M., Zeković, L. 
Luminescence during anodization of magnesium alloy AZ31 
(2012) Electrochimica Acta, 59, pp. 354-359.  
 
Истраживана је луминесценција у току анодизације легуре магнезијума. Најпре су испитивани 
галванолуминесцентни спектри а затим оптички спектри добијени у току ПЕО. Утврђено је 
постојање широких ГЛ трака, а идентификовани су елементи ПЕО микропражњењима 
коришћењем оптичке емисионе спектроскопије. 
 
8. Stojadinović, S., Perić, M., Petković, M., Vasilić, R., Kasalica, B., Belča, I., Radić-Perić, J. 
Luminescence of the B 2Σ +-X 2Σ + band system of AlO during plasma electrolytic oxidation of 
aluminum (2011) Electrochimica Acta, 56 (27), pp. 10122-10129 
 
Испитиван је B 2Σ +-X 2Σ + систем трака у току ПЕО алуминијума. Одређен је састав плазне са 
алуминијумом и кисеоником уз претпоставку термодинамичке равнотеже и температура до 
11000К. 
 
 
9. Sarvan, M., Perić, M., Zeković, L., Stojadinović, S., Belča, I., Petković, M., Kasalica, B. 
Identification of the C2∏-X2Σ+ band system of AlO in the ultraviolet galvanoluminescence obtained 
during aluminum anodization (2011) Spectrochimica Acta - Part A: Molecular and Biomolecular 
Spectroscopy, 81 (1), pp. 672-678.  
 
По први пут добијен је ГЛ спектар у ултраљубичастој области у току анодизације ултрачистог 
алуминијума одгреваног на температури изнад 525oC. 
 
10. Petković, M., Stojadinović, S., Vasilić, R., Belča, I., Nedić, Z., Kasalica, B., Mioč, U.B. 
Preparation of silicate tungsten bronzes on aluminum by plasma electrolytic oxidation process in 12-
tungstosilicic acid (2011) Applied Surface Science, 257 (22), pp. 9555-9561.  
 
Испитиван је раст волфрамских бронзи на алуминијуму у току ПЕО алуминијума. Извршена је 
оптичка карактеризација помоћу камере у  реалном времену и оптичко емисионом 
спектроскопијом. За потврду састава бронзе коришћена је Раманова спектроскопија и ЕДС. 
 
 
11. Belca, I.D., Petkovic, M., Stojadinovic, S., Kasalica, B., Belca, J.S., Zekovic, Lj.D. 
Matrix of rectangular pores obtained by AFM nanoindentation and electrolytic oxidation of Al 
(2011) Applied Physics A: Materials Science and Processing, 104 (1), pp. 295-299.  
 
Коришћена је АФМ наноиндентација за претекстуру алуминијумских узорака намењених 
анодизацији у електролитима који формирају порозне слојеве на алуминијуму. Направљене су 
матрице наноиндента са правоугаоном и квадратно симетријом и различитим периодима, а 
затим је извршена анодизација са параметрима који одговарају задатим периодима. Добијене 



су матрице идеално распоређених квадратних и правоугаоних пора као основа за даљи развој 
и примену у области нанаоелектронике. 
 
12. Stojadinovic, S., Vasilic, R., Nedic, Z., Kasalica, B., Belca, I., Zekovic, L. 
Photoluminescent properties of barrier anodic oxide films on aluminum (2011) Thin Solid Films, 519 
(11), pp. 3516-3521.  
 
Испитивани су фотолуминесцентни спектри баријерних оксидних филмова на алуминијуму 
добијених анодизацијом алуминијума у лимунској и борној+боракс киселини. Експеримент је 
показао да фотолуминесценција потиче од оптичких прелаза на два типа центра везаних за 
кисеоничке ваканције. 
 
13. Skerovic, V., Zarubica, V., Zekovic, L., Belca, I., Aleksić, M. 
Developement of the method for realization of spectral irradiance scale featuring System of Spectral 
Comparisons (2010) Journal of Instrumentation, 5 (10), art. no. P10001, .  
 
Представљен је метод за реализацију скале спектралне ирадијанце. Метод је базиран на 
калибрацији спектрорадиометра поређењем са стандардним детектором. Развој методе 
укључивао је реализацију система за спектрална поређења и калибрације спектралног 
одговора детектора помоћу примарног спектрофотометријско система. 
 
14. Stojadinovic, S., Vasilic, R., Belca, I., Petkovic, M., Kasalica, B., Nedic, Z., Zekovic, L. 
Characterization of the plasma electrolytic oxidation of aluminium in sodium tungstate (2010)  
 
У раду су истраживани морфологија, састав и микротврдоћа оксидне превлаке добијене у току 
једносмерне плазма електролитичке оксидације. Превлаке су карактеризиране коришћењем 
оптичке емисионе спектроскопије, АФМ-а, СЕМ-ЕДС-а и XRD-а. Морфологија је јако зависила 
од дужине трајања електролитичког процеса, док је микротврдоћа падала са дужином плазма 
електролитичке оксидације. 

 
15. Stojadinovic, S., Vasilic, R., Petkovic, M., Nedic, Z., Kasalica, B., Belca, I., Zekovic, Lj. 
Luminescence properties of oxide films formed by anodization of aluminum in 12-tungstophosphoric 
acid (2010) Electrochimica Acta, 55 (12), pp. 3857-3863.  
 
У раду су описане луминесцентне особине оксидних слојева на алуминијуму формираних у 12-
волфрамфосфорној киселини. Показано је да постоје широке галванолуминесцентне траке са 
израженим пиковима - један на 425 nm a други се помера са напоном анодизације. Приказане 
су и спектралне особине (галванолуминесцентне и фотолуминесцентне) филмова добујених у 
режиму термоелектричног пробоја. 

 
 
16. Stojadinovic, S., Nedic, Z., Belca, I., Vasilic, R., Kasalica, B., Petkovic, M., Zekovic, Lj. 
The effect of annealing on the photoluminescent and optical properties of porous anodic alumina 
films formed in sulfamic acid (2009) Applied Surface Science, 256 (3), pp. 763-767.  
 
У раду су презентирани резултати истраживања фотолуминесценције порозних оксидних 
слојева добијених анодизацијом алуминијума у сулфаминској киселини. Широке емисионе ФЛ 
траке са два спектрална максимума у опсегу од 320 нм до 600 нм се могу запазити. Један је на 
константној таласној дужини од 460 нм, док се други помера од 390 нм до 475 нм, у зависности 
од екситационе таласне дужине. Одгревање и хемијски третман формираних оксидних слојева 
указује на два различита ФЛ центра. Један ФЛ центар се налазу у зидовима пора и формиран је 



апсорпцијом воде или ОХ група. Други ФЛ центар је повезан са оптичким прелазима у 
кисеоничним вакансијама. 
 
17. Kasalica, B., Petkovic, M., Belca, I., Stojadinovic, S., Zekovic, L. 
Electronic transitions during plasma electrolytic oxidation of aluminum (2009) Surface and Coatings 
Technology, 203 (20-21), pp. 3000-3004.  
 
У раду је испитивана луминесценција током плазма електролитичке оксидације алуминијума у 
борној киселини и амонијум тартарату. На луминесцентим спектрима се могу уочити неколико 
интезивним емисионих трака које указују да је луминесценција последица електронских 
прелаза у атомима Al, O, H I Na. 

 
 
18. Skerovic, V., Zarubica, V., Kasalica, B., Stojadinovic, S., Belca, I. 
Metrological assurance of biodevices: The new method of calibration of biochemical analyzers 
(2009) Analytical Letters, 42 (2), pp. 330-338.  
 
У раду је приказана нова метода калибрације биохемијских анализатора. Метода је специфична 
по начину на који се калибрација врши, са обзиром да су у питању анализатори за течне 
узорке. Метода превиђа претходно снимање спектралних и филтерских особина калибрационе 
течности , а затим коришћење калибрисане течности за еталонирање анализатора. 

 
 
19. Stojadinovic, S., Vasilic, R., Belca, I., Tadic, M., Kasalica, B., Zekovic, Lj. 
Structural and luminescence characterization of porous anodic oxide films on aluminum formed in 
sulfamic acid solution (2008) Applied Surface Science, 255 (5 PART 2), pp. 2845-2850 
 
У раду су примењене АФМ микроскопија и луминесценте методе (галванолуминесценте и 
фотолуминесценте) за карактеризацију порозних оксидних слојева добијених анодизацијом 
алуминијума у сулфаминској киселини. Добијени резултати указују да добијени оксидни 
слојеви не поседују високо уредјену структуру која је неопходна за примену ових слојева у 
нанотехнологијама. 

 
 
20. Stojadinovic, S., Belca, I., Tadic, M., Kasalica, B., Nedic, Z., Zekovic, Lj. 
Galvanoluminescence properties of porous oxide films formed by anodization of aluminum in 
malonic acid (2008) Journal of Electroanalytical Chemistry, 619-620 (1-2), pp. 125-130.  
 
У раду је изучаван утицај услова анодизације на ГЛ спектре анодних оксидних слојева 
добијених анодизацијом алуминијума у малонској киселини, као и утицај услова анодизације 
на облик добијених спектара. Уочена су два доминантна пика у ГЛ спектру, а поређење са ГЛ 
спектрима добијеним у другим органским електролитима показало је исти тип 
галванолуминесценције. Утврђено је исто понашање ГЛ спектара у односу на промене услова 
анодизације, као и у осталим коришћеним органским електролитима. 

 
 
21. Sarvan, M., Stojadinovic, S., Kasalica, B., Belca, I., Zekovic, Lj. 
Effect of aluminum annealing on the galvanoluminescence properties of anodic oxide films formed 
in organic electrolytes (2008) Electrochimica Acta, 53 (5), pp. 2183-2187 



 
У раду је истражен утицај одгревања узорака на различитим температурама на ГЛ 

особине анодних оксидних слојебва на алуминијуму добијених у органским електролитима. 
Уочена су два типа ГЛ извора: карбоксилни јони уграђени у току оксидног филма у току 
анодизације и молекули AlH, AlO, Al2, AlH2 такође формирани у процесу анодизације и већ 
уочени у случају неорганских електролита. 

 
 
22. Kasalica, B., Belča, I., Stojadinović, S., Sarvan, M., Perić, M., Zeković, L. 
Nature of galvanoluminescence of oxide films formed by aluminum anodization in inorganic 
electrolytes (2007) Journal of Physical Chemistry C, 111 (33), pp. 12315-12319.  
 
Резултати рада указују на нагли пораст броја кристала гама алумине у узорцима одгреваним 
изнад 550oC у органским електролитима. Показано је да је њихова појава повезана са порастом 
интензитета  ГЛ. Снимљене су јаке и широке емисионе линије на 430, 483, 544, 575, 601, i 
648nm и утврђено је да су узроковани електронским прелазима у молекулима AlH, AlO, Al2, 
AlH2 , што баца нову слику на порекло ГЛ зрачења. 

 
 
23. Stojadinovic, S., Tadic, M., Belca, I., Kasalica, B., Zekovic, Lj. 
The galvanoluminescence spectra of barrier oxide films on aluminum formed in organic electrolytes 
(2007) Electrochimica Acta, 52 (24), pp. 7166-7170.  
 
У раду су приказани резултати  ГЛ спектралних мерења у динамичком режиму помоћу 
детекционог система базираног на ICCD камери и то у баријерним оксидним филмовима на 
алуминијуму формираним у различитим органским електролитима. Добијене су изражене ГЛ 
траке у видљивом делу спектра и уочена је зависност облика ГЛ спектра од напона 
анодизације. Резултати су указали на постојање више од једног ГЛ центра односно механизма 
у баријерним оксидним филмовима формираним у органским електролитима. 

 
 
24. Stojadinovic, S., Belca, I., Kasalica, B., Zekovic, Lj., Tadic, M. 
The galvanoluminescence spectra of barrier oxide films on aluminum formed in inorganic 
electrolytes (2006) Electrochemistry Communications, 8 (10), pp. 1621-1624 
 

У раду су по први пут презентирани метода и резултати мерења галванолуминесцентних 
спектара баријерних оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у неорганским 
електролитима (борна киселина + боракс и амонијум борат). На галванолуминесцентним 
спектрима се могу уочити два спектрална максимума. Први је на на око 430nm док положај 
другог спектралног максимума зависи од напона анодизације и помера се од 600nm (за напоне 
анодизације до 600 V) до 680 nm за напон од 275 V. Поређење добијених резултата са 
галванолуминесцентим спектрима порозних оксидних слојева добијених у неорганским 
електролитима указује на исти механизам галванолуминесценције у свим неорганским 
електролитима.  
 
 
25. Kasalica, B.V., Belca, I.D., Stojadinovic, S.D.J., Zekovic, L.J.D., Nikolic, D. 
Light-emitting-diode-based light source for calibration of an intensified charge-coupled device 
detection system intended for galvanoluminescence measurements (2006) Applied Spectroscopy, 60 
(9), pp. 1090-1094 
 



У раду је приказана реализација стабилног извора светлости који се састоји од три ЛЕД диода 
са различитим спектралним карактеристикама и две интеграционе сфере које мешају и смањују 
интензитет светлости. Реализовани систем омогућава калибрацију широкопојасних оптичко 
детекционих система са ИЦЦД детектором, који су намењени за временски разложена 
галванолуминесцентна мерења. Детаљно је описана процедура калибрације извора светлости 
као и ИЦЦД детекционог система. По први пут су презентирани резултати временски 
разложених спектралних галванолуминесцентних мерења током целог процеса анодизације 
алуминијума у електролитима који формирају порозне оксидне слојеве.  
 
 
 
26. Kasalica, B., Stojadinovic, S., Zekovic, Lj., Belca, I., Nikolic, D. 
The influence of aluminum treatment and anodizing conditions on the galvanoluminescence 
properties of porous oxide films formed in sulfuric acid solution (2005) Electrochemistry 
Communications, 7 (7), pp. 735-739.  
 

У раду је први пут показано да се галванолуминесценција јавља приликом анодизације 
алуминијума у сумпорној киселини. Показано је да интензитет галванолуминесценције јако 
зависи од претретмана површине алуминијума и услова анодизације. Површински дефекти, као 
и унутрашње нечистоће главни су извор галванолуминесценције у сумпорној киселини, као и 
код других неорганских електролита који формирају порозне оксидне слојеве.  
 
 
27. Stojadinovic, S., Belca, I., Zekovic, Lj., Kasalica, B., Nikolic, D. 
Galvanoluminescence of porous oxide films formed by anodization of aluminum in chromic acid 
solution (2004) Electrochemistry Communications, 6 (10), pp. 1016-1020 
 
У раду је први пут показано да се галванолуминесценција јавља приликом анодизације 
алуминијума у хромној киселини. Мерења указују на велики утицај апсорпције светлости у 
електролиту на спектрална галванолуминесцентна мерења. Показано је такође да су 
површински дефекти, као и унутрашње нечистоће главни извор галванолуминесценције 
порозних оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у хромној киселини. 
Галванолуминесценција порозних оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у 
хромној киселини зависи од услова анодизације и да се интензивнија галванолуминесценција 
добија за ниже температуре и мање концентрације електролита, као и за веће густине струје 
анодизације. Утврђено је да се на галванолуминесцентим спектрима могу уочити два 
спектрална максимума на око 425 nm и 595 nm, чији релативни однос не зависи од напона 
анодизације у потенциостатском режиму, али зависи од температуре електролита.  
 
 
28. Stojadinovic, S., Zekovic, Lj., Belca, I., Kasalica, B., Nikolic, D. 
The influence of anodizing conditions on the galvanoluminescence spectra of porous oxide films on 
aluminum formed in phosphoric acid solution (2004) Electrochemistry Communications, 6 (7), pp. 
708-712.  
 
У раду су приказане методе које омогућавају снимање галванолуминесцентих спектара 
порозних оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у фосфорној киселини у 
галваностатском и потенциостатском режиму, у стационарном стању. На 
галванолуминесцентним спектрима се могу уочити два спектрална максимума на око 425 nm и 
595 nm, чији релативни однос не зависи од густине струје анодизације (у галваностатском 
режиму) и напона анодизације (у потенциостатском режиму), али зависи од температуре и 
концентрације електролита. Релативни однос првог и другог спектралног максимума је 
линеарна функција температуре и концентрације електролита. Поређење спектара добијених 



анодизацијом у фосфорној киселини са галванолуминесцентним спектрима добијених 
анодизацијом у органским електролитима указује на два различита механизма или два 
различита типа луминесцентних центара одговорних за луминесценцију у неорганским и 
органским електролитима.  
 

 
29. Stojadinovic, S., Zekovic, Lj., Belca, I., Kasalica, B. 
Galvanoluminescence of oxide films formed by anodization of aluminum in phosphoric acid 
(2004) Electrochemistry Communications, 6 (4), pp. 427-431 
 

У раду је по први показано да су површински дефекти, као и унутрашње нечистоће главни 
извор галванолуминесценције порозних оксидних слојева добијених анодизацијом 
алуминијума у фосфорној киселини. Такође је показано да галванолуминесценција порозних 
оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у фосфорној киселини зависи од 
услова анодизације и да се интензивнија галванолуминесценција добија за ниже температуре и 
мање концентрације електролита, као и за веће густине струје анодизације.  
 

 
30. Bozovic, I., Logvenov, G., Belca, I., Narimbetov, B., Sveklo, I. 
Epitaxial strain and superconductivity in La2-xSrxCuO4 thin films (2002) Physical Review Letters, 89 
(10), art. no. 107001, pp. 1070011-1070014 
 
Резултати проучавања високотемпературних суперпроводних филмова типа La2-xSrxCuО4   у 
распону дебљина од 14нм до 98нм на SТО и LSАО субстратима који су проистекли из рада 
кандидата у Оxxеl-у у Бремену су приказани у овом раду. Указано је на то да нема доказа о 
могућности удвостручавања критичне температуре путем епитаксијаног притиска, напротив, 
утврђен је врло јак утицај садржаја кисеоника у филму на електричне и структурне 
карактеристике филма. Показано је да оптимално (стронцијумом) допирани и предопирани 
филмови сасвим мало мењају карактеристике услед анилинга у озону,  а да насупрот њима 
недовољно (стронцијумом) допирани LSCО филмови или LCО филмови показују екстремну 
сензитивност на садржај кисеоника, мењајући особине од изолаторских или полупроводних 
после анилинга у вакууму, до суперпроводних са високом критичном температуром преко 40K. 
Такође су приказане карактеристике LSCО филма са досада највишом критичном 
температуром 51.5K. 

 
 
31. Belca, I.D., Zekovic, Lj.D., Jovanic, B., Ristovski, G., Ristovski, Lj. 
Theory of galvanoluminescence in the anodic oxide films obtained by aluminum anodization in 
ammonium tartrate (2000) Electrochimica Acta, 45 (24), pp. 4059-4063.  
 
Експериментални резултати саопштени у овом раду  ( утицај услова анодизације на облик 
анодизационе криве) објашњени су лавинском теоријом у којој су узети у обзир процеси 
захвата електрона и утицај интерферентних ефеката на мерени интензитет ГЛ зрачења. 
Полазећи од препоставке да је ГЛ изазвана сударном екситацијом луминесцентних центара, 
израчуната је јачина електричног поља у областима оксида захваћеним електронском лавином 
заједно са његовим утицајем на коефицијент јонизације α и , средњи слободни пут за захват 
електрона  у клопку xо и број електрона лавине. 

 
 
32. Belca, I., Kasalica, B., Zekovic, L., Jovanic, B., Vasilic, R. 
Galvanoluminescence spectra of porous oxide layers formed by aluminum anodization in oxalic acid 
(1999) Electrochimica Acta, 45 (6), pp. 993-996.  



 
У раду је приказана је нова експериментална метода за снимање ГЛ спектара порозних слојева 
добијених анодизацијом алуминијума у оксалној киселини. Утврђено је постојање два ГЛ пика, 
на 446nm и 485nm ретроспективно, што указује на могуће постојање две врсте луминесцентних 
центара који се уграђују у оксидни слој током процеса анодизације. Такође је утврђено да се 
однос интензитета та два пика мења са густином анодизационе струје. Ови експерименти (нова 
метода) су отворили нове могућности за испитивање ГЛ феномена за слојеве добијене 
анодизацијом и у другим електролитима. 

 
 
 
33. Božin, J.V., Jelenak, Z.M., Velikić, Z.V., Belča, I.D., Petrović, Z.Lj., Jelenković, B.M. 
Excitation of 2p levels of argon in Townsend discharges at a high ratio of electric field to gas density 
(1996) Physical Review E - Statistical Physics, Plasmas, Fluids, and Related Interdisciplinary Topics, 53 
(4 SUPPL. B), pp. 4007-4011.  
 
У раду  су приказана апсолутна мерења екситационих коефицијената 2p нивоа атома аргона, од 
2p1 до 2p9, мерењем интензитета светла која потиче од распада  2 нивоа и на 2s нивое. 
Екситациони коефицијенти су добијени из оптичког сигнала Тоwсенд-овог пражњења на 
аноди, после корекције квантне ефикасности детекционог система, у чијем одређивању је 
кандидат дао значајан допринос.  Мерења су вршена у широком опсегу Е/N од 50Тd до 9кТd. 
Поређење ових података са другим експериментима и прорачунима показује различите ефекте 
трансфера сударне енергије за различите 2p нивое на ниском Е/N (притисак преко 5Тоrr). 



3.3 Анализа патената 
 
1. П-927/05 "Пирометарски систем за мерење контролу и контролу температуре 
загрејаних тела са компензацијом утицаја зрачења околине"- решење 49755-реализован 
патент ,Љубиша Зековић, Иван Белча 
 
Овај патент представља оригинално решење за безконтактно мерење температуре 
загрејаних објеката који су окружени објектима, зидовима на вишој температури, а 
чије зрачење представља сметњу за мерење стандардним пирометром. Овај 
пирометарски систем састављен је од два пирометра, од којих један мери температуру 
околних усијаних зидова посредством пирометарске сонде, а други директно зрачење 
које долази од мете. Процесорска јединица обједињује оба сигнала и даје праву 
температуру мете компензовану у односу на позадинско зрачење. Пирометарски 
систем је имплементиран у топлој ваљаоници US Steel Смедерево на више пећи и 
неколико мерних места и служи за континуалну контролу производног процеса већ 
више од 4 године. 
 
2. П-926/05 "Пирометарска сонда од синтероване ултрачисте алумине и поступак 
израде"-решење 49754-реализован патент, Љубиша Зековић, Иван Белча,Олга 
Цветковић, Милош Симић 
 
Овај патент представља оригинално решење примењиво како у оквиру пирометарског 
система, тако и појединачних пирометара у гасним пећима. Основу процеса 
примењеног на сонду представља специјални премаз који је пирометарску сонду од 
синтероване алимине чини нетранспарентном на високим температурама, чиме се 
елиминише директно зрачење које може бити лажно и тако утицати на показивање 
температуре непремазане пирометарске сонде. Патент је реализован у више од 50 
примерака како у оквиру система за компензацију позадинског зрачења тако и у 
оквиру пирометара за мерење температуре у гасним пећима. 
 
3. П-235/07 "Пирометарски систем за мерење и контролу расподеле температуре 
пламена у ложиштима термоелектрана са софтвером за динамичку визуелизацију"- 
реализован патент, Љубиша Зековић, Иван Белча 
 
Овај оригинални, патентирани пирометарски систем омогућује мерење и контролу 
расподеле температуре пламена у ложишту котла термоелектране, као и динамичку 
визуелизацију просторне расподеле температуре. Омогућава одређивање положаја 
термалне жиже као и положаја пламена у односу на зидове ложишта. Тиме се остварује 
већа управљивост процесом сагоревања, огромна уштеда у гориву, спречавање 
акцидената услед достизања критичних температура и зашљакавања цевног система. 
Два система од 32 и 42 пирометарске јединице је исталирано у ТЕНТ Б1 и ТЕНТ Б2, на 
ТЕНТ А5 и А6 од 46 и 48 јединица, системи од 12, 12 и 32 пирометарске јединице у ТЕ 
Костолац А и Б, систем од 32 пирометарске јединице у Свилајнцу. 
 
 

4. 48778 Б, Пирометарски систем за мерење и контролу температуре у гасним пећима, 

Љубиша Зековић, Иван Белча, Бранислав Јованић, Патентни број П-170/96 Савезни завод 

за интелектуалну својину. (Реализовани патент) 

 



 
Овај оригинални пирометарски систем базиран је на пирометарској сонди од 
синтероване алумине посредством које пирометар мери температуру зидова гасне 
пећи. Систем је погодан за мерење температуре у тунелским и другим гасним пећима. 
Реализован је на неколико гасних пећи у Застави-Ковачница. 
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Анализа наставног и научног рада кандидата 

Др Иван Белча је дипломирао на Физичком факултету и запослио се у звању асистента 

приправника 1990. године. Тада је држао вежбе из предмета на општим курсевима, као 

и предмете на Катедри за метрологију. У том периоду је формирао неколико вежби из 

Метрологије. 

Од 2003. године запослен је као доцент у области области примењене физике и 
држи предавања из Електронике за физичаре, Физичке електронике, Увода у 
електронику, Сензора и аутоматског управљања као и Програмирање микроконтролера 
на последипломским студијама. Од 2009. године држи и наставу из новог предмета 
Физика вакуума и масена спектрометрија.  Формирао је нове предмете на смеру 
Примењена физика и информатика: Сензори и Програмирање микроконтролера. 
Руководио је пројектом WUS-а чији је основни резултат био курс Масене 
спектрометрије који је уведен као изборни предмет на смеру Примењена физика и 
информатика. Поред тога формирао је и неколико курсева на мастер и докторским 
студијама.  

Руководио једном магистарском  тезом, а тренутно је ментор двојици студената 
на докторским студијама. Поред тога  руководио је израдом више дипломских радова. 

Коутор је уџбеника "Практикум из електронике" и "Метрологија и 
стандардизација".  

Од стране студената оцењен је просечном оценом 4.7 у 2012/2013 години. 
Научни рад кандидата одвијао се у више научних области. Највећим делом 

танким оксидним слојевима на вентилним металима, испитујући морфолошке, 
механичке и оптичке особине. Истраживао је и могућности коришћења добијених 
слојева за формирање уређених наноструктура или темплејта за добијање 
наноструктура на овим материјалима. Највећи део истраживања обухвата проучавање 
феномена галванолуминесценције и оптичких појава у току плазма електролитичке 
оксидације вентилних метала. Резултат ових истраживања су 33 рада у међународним 
часописима са импакт фактором већим од 1 и једна монографија. Ови радови су 
цитирани 251 пут, а њихов укупан импакт фактор је 111,7.  

Рецензент је у више водећих међународних часописа (Materials Letters, Applied 
Surface Science, Surface Coatings and Technology и Journal of Applied Electrochemisty ) и 
до сада је рецензирао 14 научних радова. 

Паралелно са поменутим истраживањима, бавио се и пројектовањем и 
истраживањем у области оптичке пирометрије са директном применом у индустрији и 
енергетици. Резултат ових истраживања су 4 примењена патента, од којих је један 
примењен на 8 блокова у термоелектранама. Аутор је и студије ЕПС-а о повећању 
енергетске ефикасности блокова термоелектрана. 

Кандидат је формирао и руководи акредитованом лабораторијом за 
еталонирање неколико физичких величина. 
  



 

Закључак 

 

Кандидат Иван Белча објавио је 33 рада у међународним часописима са импакт 

фактором већим од 1. Ови радови су цитирани 251 пут, а њихов укупан импакт фактор 

је 111,7. Рецензент је четири међународна научна часописа и рецензирао је 14 научних 

радова у њима. Поред тога има 4 реализована и примењена патента од којих је један 

примењен у осам блокова термоелектрана. Коаутор је два уџбеника и једне 

монографије. Руководио је израдом једне магистарске тезе и више дипломских радова. 

Од стране студената оцењен је просечном оценом 4.7 у 2012/2013 години. Поред тога 

формирао је и руководи акредитацијом Лабораторије за метрологију. 

На основу свега поменутог, сматрамо да др Иван Белча испуњава услове у звање 

редовног професора предвиђене чланом 64. Закона о универзитету и чланом 85. 

Статута Физичког факултета. Стога предлажемо Изборном већу Физичког факултета 

да усвоји овај извештај и изабере др Ивана Белчу у звање редовног професора за ужу 

научну област Примењена физика. 
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