Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/491 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
23.10.2015.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomHo unany 46. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYumusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,»CHHTEe3a HAHOKPHCTAJHOI HHUKJ-(epUTA Yy HATKPUTHYHHUM YCJIOBHMA M HPUMEHOM

CKpoOHe MUKpOeMYyJi3uje™
(myH HA3UB MPEIOKEHE TEME JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e)

HAVYHA OBJIACT: XEMHJA U XEMHUJCKA TEXHOJOTHUJA

TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. lme, ume jemHOT OJ poAUTEIha U MTPE3UME KaHIUATA!

Mp AJIEKCAHJIAP (Page) hROCOBUR, auILI. HHXK.

2. Ha3uB m cenumre QakynreTa Ha KOME je CTEKao BHUCOKO 00pa3oBame. YHHBEpP3UTET Y
Beorpaay, TexHojomko-MeTanypmky Gakyiarer

3. N'oguna aumiomupama: 2001,
4. HasuB wmarucrapcke Te3e KaHmumata: HcnuTHBame YKIambamba TeYHOr OThnajaa

KOMOHMHOBAHHM MNOCTYNIKOM HCIMapaBamba U KATAJIUTHYKOI caropeBama

5. HasuB (akynTeTa Ha KOME je Marucrapcka Teza oa0pamcHa: YHUBep3uTeT vV beorpany,
TexHOI0IKO-MeTANYPIIKH (haKyJITET

6. 'oguna onbpane marucrapcke tese: 2008.

OobasemraBamo Bac i1a je HacraBHo-Hay4uHo Behe,
(na3uB HaanexHor Tena Pakynrera)

Ha ceaHuuu oapkaHoj 22.10.2015. roaMHe pa3MOTPUIIO MPEIJIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO J1a je
TeMa MmoAo0Ha 3a U3paay JOKTOPCKE MTHUCEPTAIH]e.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np HBophe Janahkosuh



Al

Ha ocuoBy un. 128. 3akona o BucokoMm obOpaszoBamy M wi. 129. Craryra TM®-a, Ha cemHuim
HacraBro-nayunor Beha TexHnomomko-Meranypiikor gakynrera ox 22.10.2015. ronune, noHeTa je

OdJJYKA

o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a oueny noqo60HOCTH TeMe U KaHIWAaTa
3a U3pajy A0KTOpPCKe AucepTanuje

[IpuxBata ce Pedepar Komucuje 3a oueHy momoOHOCTH TeMe M KaHAMJaTa W ogo0OpaBa u3pana
nokropcke muceptanuje Mp AJJIEKCAHIAPA ROCOBURA, numi. wHX., MoJ Ha3uBOM: ,,CuHTe3a
HAHOKPHUCTAJTHOI HHUKJI-pepUTa y HATKPUTHYHHM YCJIOBMMAa ¥ TPHMEHOM CKpoOOHe
MHKpoeMyJi3uje”.

Oxanyky O JaBamy CarjaCHOCTH Ha INPeIor TeMe JOKTOPCKE AMCEpTalfje JOHOCH YHHMBEP3UTET y
beorpany.

3a meHTOpa ce oapehyje ap Asexkcangap OpJoBuh, penosau npodecop YHauBep3utera y beorpany,
TexHOIOUIKO-MEeTaTypIIKH (haKyIITET.

Onnyky nmocraBuTh. YHUBep3uTery y beorpany Ha carimacHoct, kaHauaaty, meHtopy, CiayxOu 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU CDaKy.]ITeTa.

IEKAH

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a KaHauaaTa Anekcanmap hocosuh

Nwme u nipesnme meHTopa: Anekcangap Opiosuh
3Bame: peoBHH podecop

Crnucak pasoBa Koju KBanupUKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme TOKTOpCKe Tucepracuje:

1.

S.B. Glisic, A.M. Orlovic, "Review of biodiesel synthesis from waste oil under
elevated pressure and temperature: phase equilibrium, reaction kinetics, process
design and techno-economic study”, Renewable & Sustainable Energy Reviews, 31
(2014) 708-725. DOI: 10.1016/j.rser.2013.12.003, 1F=5.627 (Energy & Fuels 5/81)
ISSN: 1364-0321

Ivana M. Mijatovi¢, Sandra B. Glisic, Aleksandar M. Orlovi¢, "Modeling of
catalytic reactor for hydrotreating of straight-run gas oil blended with FCC naphtha
and light cycle oil: The influence of vapor-liquid equilibrium”, Industrial and
Engineering Chemistry Research, 2014, 53 (49), pp 19104-19116. DOI:
10.1021/ie503188p, IF=2.547 (Engineering, Chemical 33/133) ISSN: 0888-5885

Z. Bukanovi¢, S.B. Glisi¢, V. Jangi¢ Cobanin, M. Ni¢iforovi¢, C.A. Georgiou, A.M.
Orlovié, Hydrotreating of straight-run gas oil blended with FCC naphtha and light
cycle oil, Fuel Processing Technology, 106 (2013) 160-165. (DOI:
10.1016/j.fuproc.2012.07.018, 1F=3.019 (Engineering Chemical 18/133) ISSN:
0378-3820

Abdualnaser Muftah Almagrbi, Sandra B. Glisic, Aleksandar M. Orlovic, “The
phase equilibrium of triglycerides and ethanol at high pressure and temperature: The
influence on kinetics of ethanolysis”, The Journal of Supercritical Fluids, 61 (2012)
2-8.  (http://dx.doi.org/10.1016/j.supflu.2011.10.002), IF=2.732 (Engineering
Chemical 19/133) ISSN: 0896-8446

Glisic, S.B., Orlovic, A.M., Modelling of non-catalytic biodiesel synthesis under sub
and supercritical conditions: The influence of phase distribution, The Journal of
Supercritical Fluids, 66 (2012) 61-70. DOI: 10.1016/j.supflu.2012.02.025, 1F=2.732
(Engineering Chemical 19/133) ISSN: 0896-8446

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) VY cnydajy MEHTOpPCTBA JHCEpTaIlje Ha JTOKTOPCKUM CTyaHMjama y TpyIamuju
TEXHUYKOTEXHOJIOMIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.



b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTaliije Ha JOKTOPCKUM CTyJIWjaMa y TpyIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peneBaHTHE JMCTE HaydyHHUX daconuca (PeneBaHTHa JHMCTa HaydHHMX 4acoluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH mucry, nucry gaconuca xoje je
MUHHCTApCTBO 3a HayKy KiacupukoBano kao M24 u nogatHy TUCTy dacomuca Kojy he,
Ha MpeJIoT YHUBEP3UTETa, TOHeTH HarmoHanHu caBeT 3a BUCOKO oOpaszoBame. [ToceOHO

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacupukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uspane DOKTOpCKe aucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JUJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba 1a
uMa ner panoBa (pedepeHun) koje ra, mo orneHu Beha HayuHux obnactw,
KBATM(UKY]Y 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEPTaIIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00IaCTH HeMa KBaTM(PHKOBAaHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 22.10.2015. M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TehnoloSko-metalurski fakultet

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata mr Aleksandra Cosoviéa, dipl. ing. za izradu
doktorske disertacije

Odlukom br. 35/377 od 23.09.2015. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata mr Aleksandra Cosoviéa za izradu doktorske disertacije pod
nazivom ,Sinteza nanokristalnog nikl-ferita u natkriti€nim uslovima i primenom skrobne
mikroemulzije*“.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1 Biografski podaci

Aleksandar R. Cosovi¢ je roden 07.03.1974. godine u Beogradu, gde je zavrsio
Osnovnu S8kolu i gimnaziju ,Sveti Sava“. Diplomirao je 2001. godine na TehnoloSko-
metalurSkom fakultetu u Beogradu, na odseku za hemijsko inZzenjerstvo, sa prose¢nom ocenom
tokom studija 8,92 (osam i devedesetdva). Diplomski rad je odbranio na Katedri za hemijsko
inZenjerstvo sa ocenom 10. Nakon diplomiranja upisao je postdiplomske studije na TehnoloSko-
metalurSkom fakultetu u Beogradu, smer Fenomeni prenosa, gde je u martu 2008. godine
odbranio magistarsku tezu pod nazivom: ,Ispitivanje uklanjanja te€nog otpada kombinovanim
postupkom isparavanja i katalitiCckog sagorevanja“. Od 2002. godine je zaposlen u Institutu za
tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina (ITNMS) u Beogradu, gde radi i danas.
Angazovan je na projektima Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja u zvanju
istrazivaC saradnik i obavlja fuknciju koordinatora Laboratorije za zastitu Zivotne sredine i
rukovodioca Centralne Laboratorije za ispitivanja.



1.2 Stedeno naucnoistrazivacko iskustvo

Kandidat mr Aleksandar Cosovié, magistrirao je 2008. godine na Tehnolodko-
metalurSkom fakultetu, Univerziteta u Beogradu. Magistarski rad pod nazivom ,lspitivanje
uklanjanja te¢nog otpada kombinovanim postupkom isparavanja i katalititkog sagorevanja“, u
oblasti hemija i hemijska tehnologija, realizovao je pod vodstvom mentora prof. dr Zelika
Grbavc€i¢a. Magistrasku tezu odbranio je 15.03.2008. godine sa ocenom 10, ¢ime je stekao
zvanje Magistra tehnickih nauka.

U okviru teze radio je na razvoju preliminarnog tehnoloSkog reSenja postrojenja za
uklanjanje teCnog otpada koji sadrzi isparljiva organska jedinjenja (VOC), kombinovanim
postupkom isparavanja i katalititkog sagorevanja. U okviru eksperimentalnog rada bavio se
odredivanjem optimalnih tehnoloSkih parametara isparivaca i katalitickog reaktora na dva pilot
postrojenja (Poluindustrijskom postrojenju za suSenje rastvora i suspenzija u fluidizovanom sloju
inertnih Cestica i Poluindustrijskom postrojenju za kataliticko preci§¢avanje otpadnih gasova).
Nakon ovih preliminarnih ispitivanja ucestvovao je u verifikaciji predloZzenog tehnoloskog
postupka na Poluindustrijskom postrojenju za tretman te€nog otpada kontaminiranog sa VOC,
koje je izradeno na bazi podataka dobijenih u eksperimentima na prethodna dva postrojenja.

Tokom izrade teze upoznao se sa osnovnim principima nauc¢no-istrazivackog rada u
oblasti hemijske tehnologije i stekao iskustvo u eksparimentalnom radu i sakupljanu i analizi
eksperimentalnih podataka.

Pored izrade magistarske teze od 2002. godine bio je uklju¢en u realizaciju vise nau¢no-
istraZivaCkih projekata koje je finansiralo Ministrastvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja
Republike Srbije u zvanju istraziva¢ pripravnik i istraziva¢ saradnik:

e ,Primena tehnicko-tehnoloskih reSenja u sanaciji i unapredenju Zivotne sredine® - MNT
0098, (2002.-2004.);

o ,Tehnicko-tehnoloSka resenja u razvoju Cistih tehnologija kao osnova strategije odrzivog
industrijskog razvoja“ - TR 6707, (2005.-2007.);

¢ ,Rekultivacija deponija isplake i mogucnosti remedijacije i bioremedijacije zemljista,
otpadnih voda i teSkih taloga, akcidentno incidentno kontaminiranih naftom i njenim
derivatima“ - TD 7032, (2005.-2007.);

e ,Razvoj postupaka, metoda i materijala za preciS¢avanje otpadnih industrijskih gasnih
tokova i pracenje uticaja na Zivotnu sredinu“ — TR 21020 A (2008.-2010.);

e ,Razvoj tehnoloskih procesa prerade nestandardnih koncentrata bakra u cilju
optimizacije emisije zagadujucih materija” — TR 34023 (2011.-2015.).

Tokom dosadasnjeg naucno-istraZivackog rada objavio je viSe radova u medunarodnim
Casopisima i Casopisima nacionalnog znacaja, kao i viSe saops$tenja na medunarodnim i
nacionalnim skupovima. Pored toga, autor je i koautor na nekoliko tehnickih reSenja.



Objavljeni radovi

Kategorija M20 — Medunarodni ¢asopisi

M,; — Rad u vrhunskom medunarodnom asopisu

Aleksandar R. Cosovié, Vladan R. Cosovi¢, Tomas Zak, Bohumil David, NadeZda M.
Talijan, Structure and Properties of Nanosize NiFe,O, Prepared by Template and
Precipitation Methods, Journal of Mining and Metallurgy Section B: Metallurgy, Vol. 49,
No. 3B, 2013, p. 271-277; (IF (2013) =1,135 (22/75))

Vladan Cosovié, Aleksandar Cosovié, Nadezda Talijan, Dragana Zivkovi¢, Dragan
Manasijevi¢, Dusko Mini¢, Improving dispersion of SnO, nanoparticles in Ag—SnO,
electrical contact materials using template method, Journal of Alloys and Compounds,
Volume 567, (2013), p. 33-39. (IF (2013) =2,726 (49/241))

My, — Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu

Tatjana Sostarié, Marija Petrovi¢, Jelena Milojkovic, Caslav Lacnjevac, Aleksandar
Cosovié, Marija Stanojevi¢, Mirjana Stojanovié, Application of waste apricot stones from
fruit processing industry in environmental clean-up: copper biosorption study, Fruits,
DOI10.1051/fruits/2015028

My3; — Rad u medunarodnom ¢asopisu

Tomas Zak, Bohumil David, Aleksandar Cosovié, Vladan Cosovié, Dragana Zivkovi¢,
Nadezda Talijan, Structure and Magnetic Properties of Nano crystalline NiFe,O,
Prepared via Precipitation Route, Acta Physica Polonica A, (2014), vol. 126 br. 1, p. 142-
143; (IF (2014) =0,530 (69/78))

Aleksandar Cosovié, Aleksandra Tripié-Stankovi¢, Vladimir Adamovié, Jelena
Avdalovi¢, Zorica Lopici¢, Olovo u atmosferskim padavinama - analiza rezultata pracenja
zagadenosti atmosferskih padavina na lokaciji ,Kamenicki vis®, Hemijska industrija,
Savez hemijskih inZenjera, Vol. 67 (3), 2013, p. 525-534; (IF (2013) =0,562 (103/133))
Vladan Cosovié, Aleksandar Cosovié, Bohumil David, Nadezda Talijan, Dragana
Zivkovié, Formation of Magnetic Microstructure of the Nanosized NiFe,0, Synthesized
Via Solid-State Reaction, Science of Sintering, Medunarodni Institut za nauku o
sinterovanju, Vol. 44, No. 1, 2012, p. 103-112; (IF (2012) =0,430 (15/27))

Vladan Cosovié, Aleksandar Cosovié, Nadezda Talijan, Dragana Zivkovi¢, Zivan
Zivkovié, State of the Art and Challenges in Development of Electrical Contact Materials
in the Light of the RoHS Directive, Science of Sintering, Medunarodni Institut za nauku o
sinterovanju, Vol. 44, No. 2, 2012, p. 245-253; (IF (2012) =0,430 (15/27))

Vladan Cosovi¢, Miroslav Pavlovi¢, Aleksandar Cosovié, Predrag Vuli¢, Milena
Premovi¢, Dragana Zivkovié, NadeZda Talijan, Microstructure Refinement and Physical
Properties of Ag-SnO, Based Contact Materials Prepared by High-Energy Ball Milling,
SCIENCE OF SINTERING, (2013), vol. 45 br. 2, p. 173-180; (IF (2013) =0,711 (11/25))
Jelica Stojanovié, Mirjana Grbavéié, Aleksandar Cosovié, Mirjana Stojanovié, The

Influence of detergent, the active component of detergent and sodiumtripoly-phospate
on the biocemical process of some fungi, Rivista di Biologia/Biology Forum 97, 2004, p.
177-186. (IF (2004) =0,256 (56/64))



Kategorija M30 — Zbornici medunarodnih nau¢nih skupova

Mss — Rad saopS$ten na skupu medunarodnog znacaja Stampan u celini

Vladan Cosovi¢, Aleksandar Cosovié¢, Tomas Zak, Bohumil David, NadeZda Talijan,
Dragana Zivkovié, Thermomagnetic analysis and its influence on structure and magnetic
properties of NiFe,O, nanocrystalline powders, Proceedings of the 46th International
October Conference on Mining and Metallurgy, 01-04 October 2014, Bor Lake, Bor,
Serbia, p. 330-333;

Vladan Cosovié, NadeZda Talijan, Dragana Zivkovié, Aleksandar Cosovié¢, Tomas Zak,
Bohumil David, NiFe,O, Nanocrystalline Powders Precipitated With Addition Of Soluble
Starch As A Dispersing Agent, Proceedings of the 18" International Research/Expert
Conference "Trends in the Development of Machinery and Associated Technology” TMT
2014, 10-12 September 2014, Budapest, Hungary, p. 141-144;

Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Masan Gruji¢, Branislav Ivo$evié, Sonja
Milicevi¢, Marija Mihailovi¢, Slavica Mihajlovi¢, Dust emissions thet can be expected
during exploitation of lead-zinc ore from the open pit and its subsequent processing in
the flotation plant, XXII International Confrence “Ecological Truth” Eco — Ist '14, 2014, 10
— 13 June 2014, Bor lake, Bor, Serbia, Proceedings, University of Belgrade, Technical
Faculty in Bor, p. 168 — 174;

Vladimir Adamovié¢, Aleksandar Cosovié, Titomir Obradovié¢, Violeta Eri¢, Sonja
Milicevi¢, Determination of the dispersion range of air pollutants around the tunnel kiln
emitter, The 46th International October Conference on Mining and Metallurgy - 10C
2014, 01.-04. October, 2014, Bor lake, Bor, Serbia, Proceedings, University of Belgrade,
Technical Faculty in Bor, Mining and Metallurgy Institute Bor, p. 334-337,

Aleksandra Tripié Stankovi¢, Bojana Popovi¢, Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovig,
Miroslav Soki¢, Nada Strbac, Atmosferic PM concentrations in urban area — simple
interpretation of ambient air monitoring, The 46th International October Conference on
Mining and Metallurgy - 10C 2014, 01.-04. October, 2014, Bor lake, Bor, Serbia,
Proceedings, University of Belgrade, Technical Faculty in Bor, Mining and Metallurgy
Institute Bor, p. 413-416;

Aleksandra Tripic-Stankovic, Aleksandar Cosovic, Vladimir Adamovic, Nickel Content
In  Atmospheric Precipitation, Intrenational science conference “Reporting for
sustainability”, Conference Proceedings, 710" of May 2013, Becici, Montenegro, The
Regional Environmental Center for Central And Eastern Europe, Norwegian Embassy, p.
137-142;

Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovié¢, Jelena Avdalovig, Sonja Milievi¢,
Assesment of dust emissions from mobile equipment during future exploitation of lead-
zinc ore from open pit mine Kizevak, The 45th International October Conference on
Mining and Metallurgy - 10C 2013, 16.-19. October, 2013, Bor lake, Bor, Serbia,
Proceedings, University of Belgrade, Technical Faculty in Bor, Mining and Metallurgy
Institute Bor, p. 507-510;

Vladan Cosovi¢, Aleksandar Cosovié, Dragana Zivkovié, Nadezda Talijan, Silver
zinc oxide electrical contact materials prepared by template method, The 45th
International October Conference on Mining and Metallurgy - IOC 2013, 16.-19. October,
2013, Bor lake, Bor, Serbia, Proceedings, University of Belgrade, Technical Faculty in
Bor, Mining and Metallurgy Institute Bor, p. 656-659;

Vladan Cosovié, Miroslav Pavlovi¢, Aleksandar Cosovié, Dragana Zivkovié, NadeZzda
Talijan, Microstructure and physical properties of Ag-SnO, based contact materials
prepared using high-energy ball milling, Proceedings of the Il International Congress,



Engineering, Environment and Materials in Processing Industry, 4-6 March 2013,
Jahorina, Bosnia and Herzegovina, p. 934 -939;

Vladan Cosovié, Aleksandar Cosovié, Miroslav Paviovi¢, Ana Kostov, Dragana
Zivkovié, Nadezda Talijan, Nanocomposite Ag-SnO, electrical contacts prepared by
template method, Proceedings of the 1st Metallurgical & Materials Engineering
Congress of South-East Europe, May 23rd-25th 2013, Belgrade, Serbia, p. 267-273;
Aleksandar Cosovié, Vladan Cosovié, Ljubisa Balanovié, Dragana Zivkovié, Tomas
Zak, Nadezda Talijan, Nanocrystalline NiFe,O, synthesized by modified precipitation
method, Proceedings of the 1st Metallurgical & Materials Engineering Congress of
South-East Europe, May 23rd-25th 2013, Belgrade, Serbia, p. 92-98;

Vladan Cosovié, Nadezda Talijan, Toma$ Zak, Bohumil David, Aleksandar Cosovié,
Dragana Zivkovié, Characterisation of BaFe;,O;s and NiFe,O, Magnetic Materials,
Proceedings of the 9" Scientific - Research Symposium Metallic and Nonmetallic
Materials production — properties — application, University of Zenica, Zenica, Bosnia and
Herzegovina, 23. — 24. april, 2012;

Vladan Cosovi¢, Aleksandar Cosovié, Dragana Zivkovi¢, Ana Kostov, Nadezda Talijan,
The Influence of SnO, Nanoparticles and Method of Their Introduction on Microstructure
and Properties of Ag-SnO, Electrical Contacts, Proceedings of the 16" International
Research/Expert Conference "Trends in the Development of Machinery and Associated
Technology” - TMT 2012, University of Zenica, Dubai, United Arab Emirates (UAE), 10.-
12. September, 2012;

Jelena Avdalovié, Zorica Lopi¢i¢, Tatiana Sostari¢, Aleksandar Cosovié, Viadimir
Adamovi¢, Copper removal from ore dumps by Acidithiobacillus Ferrooxidans,
Proceedings of the 2™ International Symposium on Environment and Material Flow
Management — EMFM 2012, Zenica, Bosnia and Herzegovina, University of Zenica, 07.-
09. jun, 2012, p. 27-30;

Zorica LopicCi¢, Mirjana Stojanovi¢, Jelena Avdalovi¢, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar
Cosovié, New Applications of Natural Zeolites as Materials for Sustainable
Environment, Proceedings of the 2™ International Symposium on Environment and
Material Flow Management — EMFM 2012, Zenica, Bosnhia and Herzegovina, University
of Zenica, 07.-09. jun, 2012, p. 361-366;

Tatjana Soétari¢, Aleksandar Cosovié, Jelena Avdalovié, Zorica Lopici¢ (2012), The
use of inactive biological materials for adsorption of copper ions from agueous solutions,
The 44th International October Conference On Mining And Metallurgy, University of
Belgrade, Technical Faculty in Bor, 15-3" October 2012, Bor, Serbia, p. 473-476;

Vladan Cosovi¢, Aleksandar Cosovié, Nadezda Talijan, Dragana Zivkovi¢, Practical
issues in real-world implementation of the RoHS directive on electrical contact materials,
1st International Symposium on Environmental and Material Flow Management, May 26-
28., 2011, Zajecar, Serbia, University of Belgrade, Technical Faculty in Bor, p. 30-37;
Zorica Lopici¢, Jelena Avdalovi¢, Deana lles, Vladimir Adamovic¢, Aleksandar Cosovié¢,
PCDDs and PCDFs - highly toxic environmental polutants, 1st Symposium of natural
resources management, 18 — 19 May, 2011, Bor, Serbia, Faculty of Management in
Zajecar, p. 383-390;

Vladan Cosovi¢, Aleksandar Cosovi¢, Nadezda Talijan, Dragana Zivkovi¢, Challenges
in Implementation of the RoHS Directive on Electrical Contact Materials, 9" Symposium
Novel Technologies and Economic Development, 21-22 October, 2011, Leskovac,
Serbia, University of Belgrade, Technical Faculty in Bor, p. 122-132;

Aleksandra Tripi¢-Stankovi¢, Aleksandar Cosovié, Tihomir Popovi¢, Vladimir
Adamovi¢, Influence of metallurgical and mining industry on regional pollution-heavy



metal content in precipitation, The 43" international october conference on mining and
metallurgy - IOC 2011, 12.-15. October, Serbia, 2011, University of Belgrade, Technical
Faculty in Bor, p. 287-290;

Vladimir Adamovié, Zorica Lopicié, Aleksandar Cosovié, Jelena Avdalovié, Vladan
MiloSevi¢, Impact of pollution in atmosphere on the characteristics of precipitation as a
phase of hydrologic cycle, The 43" international october conference on mining and
metallurgy - IOC 2011, 12.-15. October, 2011, Serbia, University of Belgrade, Technical
Faculty in Bor, p. 374-377,;

Jelena Avdalovi¢, Zorica Lopic€i¢, Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovig, Tatjana
Sostari¢, Implementation of sustainable development concept in lime and limestone
production plant ,Jelen Do" A.D, Proceedings of The XllI Balkan Mineral Processing
Congress, 14.-17.06.2009, Bucharest, Romania, p. 938-941;

Z. Lopici¢, M. Grbavci¢, V. Adamovié, A. Cosovié, J. Jeki¢, The role of natural minerals
in use of renewable and waste energy, XXI International Serbian Symposium on mineral
processing, Proceedings, 4.-6.11.2008, Bor, Srbija, 250-255. ISBN: 978-86-80987-63-7,
CORBISS. SR-ID 152797196;

Aleksandar Cosovié, Tatjana Sostari¢, Vladimir Adamovic, Copper removal from
contaminated water using Sinapis Alba L., 4th Balkan Conference on Metallurgy —
Scientific achievements and perspectives of metals industry in South-East Europe,
Proceedings, Zlatibor, 2006, p. 407-410;

Tatjana Jovanovi¢, Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovié, Copper removal from
contaminated water using Medicago sativa, 7" International Conference on
Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry Vol. I, Belgrade, 2004, p. 688

—690.

M3, — Rad saopsten na skupu medunarodnog znacCaja Stampan u izvodu

Tatjana Sostari¢, Vladimir Adamovié, Jelena Avdalovié, Aleksandar Cosovié, Zorica
Lopici¢, Biodiverzitet i ekologija acidofilnih mikroorganizama koji se koriste za tretman
ruda i koncentrata, Medunarodna nau¢na konferencija ,Zivotna sredina i biodiverzitet*,
22.- 24.04.2010, Beograd, p. 64-65;

Zorica Lopigié, Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovié, Mirjana Grbav¢ié, Jelena
Jeki¢, Natural zeolite in increasing use of renewable and waste energy in Serbia, 18th
International Congress of Chemical and Process Engineering CHISA 2008, Prague,
Czech Republic, paper #1496;

Aleksandar Cosovié, Jelena Jekié, Zorica Lopici¢, Mirjana Grbavci¢, Impact of the fine
fly ash particles on the environment, 1st Symposium of chemistry and environment,
Proceedings, 2007, MiloCer-Budva, p. 149;

Vladimir Adamovi¢, Tatjana Sostari¢, Zorica Lopici¢, Aleksandar Cosovié, Recovery of
components from beverage carton recycling, 1st Symposium of chemistry and
environment, Proceedings, 2007, MiloCer-Budva, p. 142;

Tatjana Sostari¢, Aleksandar Cososvié, Viadimir Adamovic, Ability of Medicago sativa
and Sinapis alba to remove copper ions from solution, 1st Symposium of chemistry and
environment, Proceedings, 2007, MiloCer-Budva, p. 122;

Aleksandar Cosovié, Tatjana Jovanovi¢, Vladimir Adamovi¢, Mirjana Grbavci¢,
Adsorption of Heavy Metal lons From Multi-Metal Solution by Silica-Immobilized



Medicago sativa Biomass, First South East European Congress of Chemical
Engineering, 25-28 september, Belgarde, 2005, p. 163.

Kategorija Mso — Rad u nacionalnom Casopisu

Ms; - Rad u vodec¢em nacionalnom ¢asopisu

Vladan Cosovi¢, Aleksandar Cosovié, Nadezda Talijan, Dragana Zivkovi¢, Tomas Zak,
Bohumil David, NiFe,O,4 Nanocrystalline Powders Precipitated with Addition of Soluble
Starch as a Dispersing Agent, Journal of Trends in the Development of Machinery and
Associated Technology, (2014), vol. 18, br. 1, p. 115-118;

Aleksandra Tripi¢-Stankovié, Filip Radovi¢, Aleksandar Cosovié, Viadimir Adamovi¢,
Miroslav Soki¢, Nada Strbac, SadrzZaj suspendovanih éestica PM., u ambijentalnom
vazduhu, Ecologica, 74, 2014, Nauc€no-stru¢no drustvo za zastitu Zivotne sredine Srbije
— Ecologica, p. 308-312;

Vladimir Adamovi¢, Titomir Obradovi¢, Violeta Eri¢, Aleksandar Cosovié, Sonja
Milicevi¢, Vladan MiloSevi¢, Modelovanje disperzije zagadujucih gasovitih materija koje
se oCekuju u emisiji nakon supstitucije energenta u tunelskoj peci, Ecologica, 76, 2014,
Naucéno-stru¢no drustvo za zastitu zivotne sredine Srbije — Ecologica, p. 714-721;
Aleksandar Cosovié, Aleksandra Tripié-Stankovi¢, Vladimir Adamovi¢, Miroslav Sokié,
Nada Strbac, Jelena Avdalovig, SadrZaj sulfata u atmosferskim padavinama u
nenastanjenoj oblasti Kamenicki Vis, Ecologica, 71, 2013, Nau¢no-stru¢no drustvo za
zastitu Zivotne sredine Srbije — Ecologica, p. 443-447,

Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Jelena Avdalovi¢, Sonja Mili¢evi¢, Vladan
MiloSevi¢, Dejstvo zagadujucih materija na osobine mokre depozicije, Ecologica, 72,
2013, Naucno-stru¢no drustvo za zastitu zivotne sredine Srbije — Ecologica, p. 663-667;
Jelena Avdalovié, Zorica Lopi¢i¢, Tatiana Sostari¢, Aleksandar Cosovié, Viadimir
Adamovi¢, Copper Recovery From Ore Dumps bz Acidithiobacillus ferrooxidans, Annals
of Faculty Engineering Hunedoara — International Journal of Engineering, Tome XI
(2013), Fascicule 2, p. 151-153;

Jelena Avdalovi¢, Zorica Lopi¢i¢, Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovié, Possible
Uses of Zeolites in Environmental and Remediation Technologies, Ecologica 19 (2012)
67, Nau¢no-stru¢no drustvo za zastitu Zivotne sredine Srbije — Ecologica, p. 385-390.

Ms, - Rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja

Tatjana Sostari¢, Vladimir Adamovié, Jelena Avdalovié, Aleksandar Cosovié, Zorica
LopiCi¢, Biodiverzitet i ekologija acidofilnih mikroorganizama koji se koriste za tretman
ruda i koncentrata, Ecologica, Vol. 17, 58, (2010), Beograd, p. 187-191.

Mssz - Rad u nau¢nom asopisu

Vladimir Adamovi¢, Tatjana Jovanovic, AIeksandaerosovic’:, Jelena Jeki¢, Moguénost
recikliranja kombinovane ambalaze, Zastita rada — Casopis za bezbednost i zdravlje na
radu i zaStitu radne i Zivotne sredine, 496, 2006, p. 31-34.



Kategorija Mgo_- Objavljeni radovi nacionalnog znacaja

Ms; — Rad po pozivu saopSten na skupu nacionalnog znacaja Stampan u celini

Mirjana Grbav¢i¢, Jelena Jeki¢, Zorica Stoimirovi¢, Aleksandar Cosovié, Monitoring of
parameters that affect atmospheric sulfate formation, Il Congress of Ecologists of the
Republic of Macedonia with International Participation, 25-29.10.2003, Ohrid;
Macedonia, Proceedings, p. 529-533.

Mes - Rad saopSten na skupu nacionalnog znacaja Stampan u celini

Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovié, Jelena Avdalovié, Zeliko Grbavéié, Uklanjanje
ksilola iz vodenog rastvora kombinovanim procesom isparavanja i KkatalitiCkog
sagorevanja, XLVIII Savetovanje Srpskog hemijskog drustva, Novi Sad 2010, Zbornik
radova, p. 56.-59;

Aleksandar Cosovié, Jelena Avdalovié, Vladimir Adamovié, Zorica Lopici¢, Tatjana
Sostari¢, Uklanjanje isparljivih organskih jedinjenja iz otpadnih gasnih tokova, IV
Simpozijum ,Reciklazne tehnologije i odrZivi razvoj“, 3.- 6.11.2009, Kladovo, Srbija, p.
476-481,

Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Zorica Lopicié, Jelena Avdalovié, Tatjana
Sostarié, Mogucénosti uklanjanja CO, u laboratorijskim uslovima, IV Simpozijum
.Reciklazne tehnologije i odrZivi razvoj“, 3.- 6.11.2009, Kladovo, Srbija, p. 500-504;
Jelena Avdalovié, Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovié, Zorica Lopi¢i¢, Tatjana
Sostari¢, Ispitivanje moguénosti smanjenja emisije azotovih oksida, IV Simpozijum
.Reciklazne tehnologije i odrZivi razvoj“, 3.-6.11.2009, Kladovo, Srbija, p. 471-475;
Zorica Lopigié, Mirjana Grbav¢ié, Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovié, Jelena
Jeki¢, Upotreba alternativnih i obnovljivih izvora energije u cilju povecanja energetske
efikasnosti u Srbiji, ELEKTRA V — V Regionalna nau¢no-stru¢na konferencija o sistemu
upravljanja zaStitom Zivotne sredine u elektroprivredi, 10-14.11.2008, Divcibare, p. 176-
179;

Jelena Jeki¢, Aleksandar Cosovié, Mirjana Grbavéi¢, Vladimir Adamovi¢, Tatjana
Sostari¢, SadrZaj teskih metala u desticama pepela iz procesa sagorevanja lignita i
njihov uticaj na kvalitet vazduha, XLVI Savetovanje Srpskog hemijskog drustva, Beograd
2008, Zbornik radova, p. 187.-190;

Zorica Lopic¢i¢, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovig, Mirjana Grbavci¢, Tatjana
Sostari¢, Znadaj procene uticaja na Zivotnu sredinu u procesu uspostavijanja EMS
sistema, Il Simpozijum ,Reciklazne tehnologije i odrZivi razvoj“, 5.-8.10.2008,
Sokobanja, Srbija, p. 288-294;

Sinisa MiloSevié, Aleksandar Cosovié, Jelena Jeki¢, Mirjana Grbavéié,Viadimir
Adamovi¢, Mogucnost tretmana te¢ne faze otpadnog isplacnog mulja primenom

organozeolita, Prva regionalna nauc¢no-stru¢na konferencija o upravljanju industrijskim
0 otpadom, Kopaonik, Zbornik radova, 2007, p. 1-3;

Aleksandar Cosovié, Jelena Jeki¢, Mirjana Grbav¢ié, Sinisa MiloSevié, Mogucénost
saniranja otpadnog isplacnog mulja iz naftnih bu$otina, | Simpozijum o reciklaznim



tehnologijama i odrzivom razvoju sa medunarodnim uceSc¢em, Soko Banja, 2006,
Zbornik radova, p. 426-428;

Jelena Jeki¢, Mirjana Grbavéi¢, Zorica Stoimirovi¢, Aleksandar Cosovié,
Implementation of new technical solutions-basis for air quality improvement in
surrounding area of the cement production plants, First scientific-professional
conference with international participation-Air protection and health, 20-21. April 2006.
Banja Luka, p.193-198;

Mirjana Grbavci¢, Jelena Jeki¢, Zorica Stoimirovi¢, Aleksandar Cosovié, Smanjenje
aerozagadenja - oshova strategije odrzivog industrijskog razvoja, Simpozijum sa
medunarodnim u¢es¢em — Zivotna sredina ka Evropi, 5-8. jun 2005. Beograd, Zbornik
radova, p. 223-227;

Tatjana Jovanovi¢, Aleksandar Cosovié, Zorica Stoimirovié, Deana lle$, Adsorpcija
jona teSkih metala primenom biomase Medicago sativa, VI Medunarodna Eko-
konferencija, Zastita Zivotne sredine gradova i prigradskih naselja, 21-24. septembar
2005. Novi Sad, Monografija Il, p. 39-43;

Vladimir Adamovi¢, Tatjana Jovanovi¢, Aleksandar Cosovié, Jelena Jekié, Mogucnost
recikliranja kombinovane ambalaZe, VI Medunarodna Eko-konferencija, Zastita Zivotne
sredine gradova i prigradskih naselja, 21-24. septembar 2005. Novi Sad, Monografija Il,
p. 63-68;

Aleksandar Cosovié, Tatjana Jovanovié¢, Vladimir Adamovié¢, Uklanjanje jona teskih
metala iz otpadnih voda primenom neaktivhog bioloSkog materijala, XIX Simpozijum o
PMS sa medunarodnim u¢es¢em, Oplenac — Topola, 2004, Zbornik radova, p. 309;
Petrov Milan, Jovanovi¢ Vladimir, Todorovi¢ Dejan, Cosovié Aleksandar, Ekspanziona
osmoza filtracija u sistemima za pripremu i preci§¢avanje otpadnih voda, XIX
Simpozijum o pripremi mineralnih sirovina sa medunarodnim u¢eS¢em, Topola-Oplenac
2004, Zbornik radova, p. 314-324;

Aleksandar Cosovié, Mirjana Grbavéi¢, Deana lle$, Viadimir Adamovié, Kombinovani
procesi uklanjanja SO, i NOx iz struje dimnih gasova nastalih pri sagorevanju fosilnih
goriva, Tre¢a medunarodna konferencija o upravljanju zastitom okoline (Energetska
efikasnost u energetici) ELEKTRA IlI, 7-11. jun, Herceg Novi, 2004, p. 399-403;

Zorica Stoimirovi¢, Mirjana Grbav€i¢, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié,
Mogucnost primene zeolita u smanjenju emisije polutanata sa efektom ,staklene baste”,
Tre¢a medunarodna konferencija o upravljanju zastitom okoline (Energetska efikasnost
u energetici) ELEKTRA III, 7-11. jun, Herceg Novi, 2004, p. 395-398;

Aleksandar Cosovi¢, Tatjana Jovanovi¢, Deana lleS, Specificni biomonitoring u
podzemnim vodama (Specific biomonitoring in groundwater systems), Monografija:
Medunarodna Eko-konferencija: ZaStita Zivotne sredine gradova i prigradskih naselja,
Novi Sad, 2003, p. 83-87;

Jelena Jeki¢, Mirjana Grbavci¢, Zorica Stoimirovi¢, Aleksandar Cosovié, Sulfati u
atmosferi - od SO, do kiselih kiSa, Monografija: Medunarodna Eko-konferencija: Zastita
Zivotne sredine gradova i prigradskih naselja, Novi Sad, 2003, p. 55-60;

Aleksandar Cosovié, Vladimir Adamovié, Tatjana Jovanovi¢, dr Franc Barbi¢, Aspekti
ugrozavanja zivotne sredine pri eksploataciji mineralnih sirovina, Zbornik radova: 18.
Jugoslovenski simpozijum o pripremi mineralnih sirovina, Banja Vrujci, 2002, p. 334-340;
Markovi¢ Grbavéié Mirjana, Cosovié Aleksandar, Glavina lle§ Deana, Stoimirovi¢
Zorica, Hemijska regeneracija u funkciji povecanja izdasnosti vodozahvatnih objekata,



23. Jugoslovensko savetovanje "Vodovod i kanalizacija '02", Zbornik radova, 16-18
oktobar, MataruSka Banja, Srbija i Crna Gora, , 2002, p. 23 — 26;

o MiloSevi¢ SiniSa, Tomasevi¢ Magdalena, Grbavci¢ Mirjana, Cosovié¢ Aleksandar, Nacin
minimizacije rizika i hazarda u zastiti Zivotne sredine u urbanom sistemu Beograda, |
Struéno savetovanje "Inzenjerski rizik i hazard u urbanom sistemu Beograda", 16-17
decembar, Beograd, Srbija i Crna Gora, Zbornik radova, (2002), p. 209 — 216.

Kategorija Mgy — Tehnicka reSenja

Mgz - Novo laboratorijsko postrojenje

e Vladimir Adamovié, Aleksandar Cosovié, Jelena Avdalovi¢, Zorica Lopigié, Tatjana
Sostari¢, Laboratorijski uredaj za ispitivanje procesa uklanjanja CO, iz otpadnih gasova
nastalih pri sagorevanju, (Projekat TR 21020), Beograd (2010);

e Aleksandar Cosovié, Zorica Lopi¢ié, Tatjana Sostari¢, Jelena Avdalovié, Vladimir
Adamovi¢, Laboratorijski uredaj za ispitivanje procesa uklanjanja isparljivih organskih
jedinjenja iz otpadnih gasova, (Projekat TR 21020), Beograd (2010);

e Aleksandar Cosovié, Zorica Lopigi¢, Vladimir Adamovié, Nikola Dokovié, Jelena Jekié,
Sistem za hladenje i kondenzaciju viage iz otpadnih tehnoloSkih gasova pri
izokineti¢kom uzorkovanju Cestica, (Projekat TR 6707), Beograd (2006).

Mg4 - Bitno poboljsan postojeci proizvod

e Jelena Avdalovi¢, Zorica Lopigié, Vladimir Adamovi¢, Aleksandar Cosovié, Tatjana
Sostari¢, Materijal na bazi prirodnog zeolita namenjen za izdvajanje azot monoksida iz
otpadnih gasova, (Projekat TR 21020), Beograd (2010).

1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu uvida u dosadasnji rad i postignute rezultate, evidentno je da kandidat
poseduje odgovarajuéi kvalitet i struCnost za bavljenje nauc€no-istrazivackim radom, da je
upoznat sa principima naucno-istrazivackog rada, i da je kroz izradu magistarske teze i u¢escée
u projektima Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja RS, stekao znacajno iskustvo u
tom domenu. Do sada je bio autor 2 rada u vrhunskim medunarodnim Casopisima kategorije
M21, 1 rada u istaknutom medunarodnom Casopisu kategorije M22 i 6 radova u medunarodnim
Casopisima kategorije M23. Pored toga je autor i koautor na 25 saopstenja na medunarodnim
konferencijama, Stampanim u celini, i 6 Stampanih u izvodu. U vodec¢im ¢asopisima nacionalnog
znacaja objavio je 7 radova, i po jedan u ¢asopisu nacionalnog znac¢aja i nau¢nom ¢asopisu. Na
skupovima nacionalnog znacaja autor je i koautor 23 saopStenja Stampana u celini, od kojih je
jedno po pozivu. Pored publikacija, autor je i koautor na 3 tehnicka reSenja kategorije M83 -
novo laboratorijsko postrojenje i 1 reSenja kategorije M84 — bitno poboljSan proizvod.

Iz oblasti istraZzivanja kojoj pripada predloZzena tema doktorske disertacije kandidat je
objavio 1 rad u vrhunskom medunarodnom ¢&asopisu kategorije M21, 2 rada u istaknutom
medunarodnom €asopisu kategorije M22, 4 saopStenja na medunarodnim skupovima Stampana
u celini i 1 rad u vode¢em ¢asopisu nacionalnog znacaja.



Na osnovu biografskih podataka kandidata, njegovih nau¢nih i stru¢nih aktivnosti, kao i
objavljenih radova, Komisija smatra da je kandidat pogodan za efikasan teorijski i
eksperimentalni rad na predloZenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmeti cilj istraZivanja

Spinelni feriti opste formule AFe,O, ( A = Mn, Co, Ni, Mg, Zn,...), kojima pripada i nikl-
ferit (NiFe,O,), su jedni od najznacajnijih i najSire koris¢enih funkcionalnih materijala, koji se u
velikoj meri koriste zahvaljujuci svojim magnetnim, elektricnim i optiCkim svojstvima. lako su
poznati i nalaze se u primeni ve¢ duze vreme, sa razvojem nanotehnologije i mikroelektronike
doSlo je do nove ekspanzije njihove primene. Naro€ito veliko interesovanje vlada za
nanostrukturnim feritima, s obzirom da poseduju znatno drugacija svojstva od klasi¢nih
mikrokristalnih materijala. Danas se ovi materijali koriste u izradi magnetnih memorijskih uredaja
visoke gustine, mikrotalasnih uredaja, telekomunikacione opreme, magnetnih fluida, magnetnih
sistema za dostavu lekova, zaStite od elektromagnetnog zradenja, katalizatora, gorivnih Celija i
senzora gasova.

NiFe,O,4 je u osnovi keramiCki materijal, Cija sinteza u nanokristalnoj formi jo$ uvek
predstavija izazov. Kako funkcionalna svojstva ovog materijala direktno zavise od njegove
strukture (morfologije, veli€ine kristala) i faznog sastava, tako je izbor uslova kao i same metode
sinteze presudan za njegovu dalju primenu. Konvencionalne metode sinteze NiFe,0y4
podrazumevaju fazu termiCke obrade — Zarenja, koju karakteriSe unos velike koli¢ine energije, i
koja ima jako veliki uticaj na strukturu, a time i na svojstva materijala. Ovo je prvenstveno
znacajno zbog toga $to su mnoge pozeljne karakteristike materijala, kao $to su nano dimenzije,
razvijena povrSina i visok kvalitet magnetnih svojstava upravo favorizovane suprotnim
reakcionim uslovima. U tom smislu izbor metode sinteze NiFe,O, uvek predstavlja kompromis i
izbor izmedu veliCine kristala, oblika Cestica, morfologije i kvaliteta magnetnih svojstava
materijala. |z tog razloga postoji znaCajan interes za istraZivanje i razvoj novih metoda sinteze
koje ne bi ukljuCivale fazu zarenja ili bi zahtevale maniji unos energije i na taj nacin omogucavale
drugaciji odnos zeljenih svojstava.

Upotreba natkriticnih fluida u sintezi nanoCesti¢nih metala i oksida metala uopSteno
priviaCi dosta pazZnje zahvaljuju¢i njihovim jedinstvenim i podesivim svojstvima. Posebnu
pogodnost predstavlja to Sto pruzaju odredeni stepen kontrole nad procesom sinteze, jer se
jednostavnim podeSavanjem pritiska i temperature u sistemu mogu ostvariti povoljni uslovi za
kristalizaciju. U ovom domenu poslednjih godina narocito je interesantna upotreba primarnih
alkohola, koji u nadkriticnim uslovima pokazuju i redukuju¢a svojstva. U do sada objavljenoj
litraturi, njihova upotreba je istraZzivana samo za sintezu pojedinac¢nih metala i oksida metala, ali
ne i za sintezu mesSovitih oksida metala, Sto ostavlja prostor za dalja istrazivanja.

Predmet ovog rada predstavlja ispitivanje inovativnin metoda sinteze nanokristalnog
praha nikl-ferita iz neorganskih soli primenom mikroemulzije na bazi rastvorljivog skroba i
natkriti¢nog fluida.

Cilj istrazivanja je da se ispita moguénost primene novih metoda za sintezu nikl-ferita,
definiSu reakcioni parametri za njih i kvantifikuju njihove performanse u odnosu na klasi¢ne i veé
dostupne metode. Realizacija ovog cilja predvidena je kroz ostvarivanje sledec¢ih zadataka:

¢ Razvoj i definisanje novih inovativnih metoda za sintezu nanokristalnog praha nikl-ferita;

e Fizicko-hemijska karakterizacija dobijenih prahova i ispitivanje uticaja reakcionih uslova
na svojstva materijala;

o Utvrdivanje optimalnih parametra procesa sinteze predloZzenim metodama,;



Poredenje svojstava dobijenih prahova sa materijalima dobijenim ve¢ postojeéim
metodama i sagledavanje njihove moguce primene;
Identifikacija pravaca daljih istrazivanja.
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3. Polazne hipoteze

Sledeée polazne hipoteze se mogu izdvojiti kao osnova za naucno-istrazivacki rad u okviru
predloZzene teme:

Svojstva nikl-ferita (NiFe,O,4) primarno zavise od uslova sinteze, pa izbor metode
sinteze ima presudan uticaj na dalju primenu materijala.

Izbor metode sinteze uvek predstavlja kompromis i izbor izmedu veli€ine kristala, oblika
Cestica, morfologije i kvaliteta magnetnih svojstava materijala. Postoji zna€ajan interes
za istrazivanje i razvoj novih metoda sinteze koje bi omoguéavale drugaciji odnos
Zeljenih svojstava.

Skupa organska jedinjenja koja se koriste kao prekursori, povrSinski aktivne susptance i
rastvaraCi se potencijalno mogu zameniti jeftinijim, manje toksi¢nim i ekolo3ki



skrob i jeftinijim rastvaracem kao $to je etanol.

e Rastvorljivi skrob u vodenom rastvoru neorganskih soli pravi mrezu lanaca izmedu kojih
u porama mikronske veli¢ine ostaju zarobljene mikrolitarske zapremine rastvora.
PodeSavanjem reakcionih uslova ove mehani¢ki ograniCene reakcione zapremine
pruzaju mogucnost sinteze Cestica nano dimenzija.

e Primarni alkoholi u nadkriticnim uslovima pokazuju i redukuju¢a svojstva koja
najverovatnije poti€u od slobodnih hidoksidnih jona u natkrititnhom medijumu. U do sada
sprovedenim istraZzivanjima objavljenim u litraturi, njihova upotreba je istraZivana
najceS¢e za sintezu pojedinaCnih metala i oksida metala, pri visokom pritisku i
temperaturi (~400°C, 300 bar). Tako radikalni reakcioni uslovi nisu pogodni za sintezu
me3ovitog oksida kao Sto je nikl-ferit, ali bi izbor umerenijih uslova mogao da omogudi
formiranje Zeljenog oksida. Prema dostupnoj literaturi takav postupak sinteze do sada
nije koriS¢en za sintezu nikl-ferita.

4. Nauéne metode istraZivanja

Tokom realizacije predlozenog istrazivanja za karakterizaciju dobijenih materijala i ocenu
koris¢enih postupaka sinteze primenjivate se eksperimentalni postupci sinteze nikl-ferita u
natkriticnim uslovima i primenom skrobne mikroemulzije. Optimalni uslovi sinteze, sa aspekta
karakteristika dobijenih materijala i uslova sinteze, ¢e biti definisani na osnovu deduktivhog
pristupa i variranjem klju¢nih parametara sinteze. Karakterizacione instrumentalne tehnike ¢e se
primeniti za odredivanje hemijskog sastava, fizicko-hemijskih i magnetnih svojstava.
Preliminarni hemijski sastav dobijenih prahova bi¢e odredivan primenom infracrvene
spektroskopije sa Furijeovom transformacijom (FTIR). Za izvodenje kvantitativhe
mikrostrukturne analize, odredivanje raspodele veliCine Cestica i morfologije prahova bice
koris¢ene metode difrakcije rendgenskog zracenja (XRD) i skeniraju¢e elektronske mikroskopije
(SEM). Poroznost i specifi€cna povrSina materijala bice odredivani primenom Brunauer-Emmett-
Teller (BET) metode. Radi boljeg uvida u fazni sastav i magnetnu prirodu sintetizovanih prahova
koristiée se °'Fe Mesbauerova spektroskopija (MS). Kvantifikacija i analiza magnethih svojstava
vrSice se primenom vibracionog magnetometra (VSM) za merenja na sobnoj temperaturi, kao i
za termomagnetna merenja do 800°C.

5. O¢ekivani nau€ni doprinos
Realizacija istrazivanja u okviru predlozene teme doktorske disertacije ¢e doprineti:

¢ ProSirenju fundamentalnih znanja u oblasti sinteze nanokristanih prahova oksida metala
u natkritiénim uslovima;

e Razvijanju novih inovativnih metoda za sintezu nikl-ferita i drugih meSovitih oksida
metala;

e Boljem razumevaniju strukturnih i magnetnih svojstava mesovitih oksida metala;
Boljem razumevanju i korelaciji veze izmedu reakcionih uslova i svojstava materijala
dobijenog predloZzenim metodama;

e Sticanju uvida u kvalitet dobijenih materijala u svetlu njihove dalje primene.



6. Plan istrazivanjai struktura rada

Plan rada ove doktorske disertacije obuhvata sintezu nanokristalnog praha nikl-ferita iz
neorganskih soli primenom mikroemulzije na bazi rastvorljivog skroba i natkriticnog fluida, i
fizicko-hemijsku karakterizaciju dobijenih prahova u cilju ispitivanja performansi ispitivanih
metoda sinteze i definisanja optimalnih parametara za njihovo izvodenje. PredloZzeno
istrazivanje realizovace se u tri segmenta:

e U prvom segmentu eksperimentalnog rada nanokristalni prah nikl-ferita ¢e se sintetisati
primenom klasi¢nih metoda kao Sto je reakcija u Cvrstoj fazi i talozenje u vodenom
rastvoru i rastvoru alkohola, upotrebom neorganske baze kao taloZznog sredstva. Prahovi
dobijeni u ovom segmentu posluzi¢e kao referentni materijali u odnosu na koje ¢e se
porediti karakteristike prahova dobijenih novim metodama.

e U drugom segmentu klasicna metoda taloZzenja ¢e se modifikovati primenom
rastvorljivog skroba, tako da se reakcija izvede u formiranoj mikroemulziji prirodnog
polimera. Pored toga, mikroemulzija rastvorljivog skroba ¢&e se iskoristiti i za
dispergovanje prekursora i pripremu ¢vrstog polimera kao mekog kalupa za reakciju
samosagorevanja.

e U treCem segmentu predvideno je da se sinteza nano kristalnih prahova izvede u
rastvoru primarnog alkohola u natkriti€énim uslovima.

Tokom realizacije ova tri segmenta eksperimentalnog rada predvideno je da se uporedo
sa sintezom prahova izvodi i njihova karakterizacija, kako bi se stekao uvid u kvalitet dobijenih
materijala (sastav, morfologiju i magnetna svojstva), a samim tim i u prednosti, ograni¢enja i
eventualne nedostatke predloZenih metoda.

Sprovedeno istrazivanje i dobijeni rezultati bi¢e predstavljeni u disertaciji (radu) koja ¢e
obuhvatati slede¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija,
ZakljuCak i Literatura.

U poglavlju Uvod bi¢e predstavljen predmet istrazivanja, definisan cilj rada, i dat nauc¢ni
doprinos disertacije.

Poglavlje Teorijski deo obuhvati¢e detaljan pregled dosada3dnjih istraZivanja u ovoj
oblasti kroz analizu dostupne literature.

Poglavlje Eksperimentalni deo ¢e obuhvatiti detaljan prikaz predloZenih metoda sinteze
nanokristalnog praha nikl-ferita, i svih primenjenih metoda karakterizacije.

U poglavlju Rezultati i diskusija, bi¢e sistematski predstavljeni svi rezultati do kojih se
bude doslo, uz odgovarajuéu detaljnu analizu i diskusiju.

U poglavlju Zaklju¢ak bice izneti najvazniji zaklju€ci do kojih je kandidat doSao u toku
izrade doktorske disertacije, uz osvrt na njihov znac¢aj u pogledu sticanja novih saznanja,
inovativnosti i potencijalne primene.

U poglavlju Literatura bi¢e prikazani svi literaturni izvori citirani u disertaciji, kao i
publikacije proistekle iz istraZivanja sprovedenog tokom izrade ove doktorske disertacije.

7. Zakljuéak i predlog

Na osnowvu izloZenog, Komisija smatra da kandidat mr Aleksandar Cosovié ispunjava
sve potrebne uslove za rad na predloZenoj temi doktorske disertacije. Takode, na osnovu
iznetih podataka, Komisija smatra da je tema predloZzene doktorske disertacije pod naslovom
.Sinteza nanokristalnog nikl-ferita u natkriticnim uslovima i primenom skrobne



mikroemulzije“, naucno utemeljena i da Ce rezultati ovog rada predstavljati znaCajan naucni
doprinos u oblasti Hemija i hemijska tehnologija za koju je TehnoloSko-metalurski fakultet
Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova. Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu
TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da kandidatu mr Aleksandru
Cosoviéu odobri izradu doktorske disertacije pod navedenim naslovom. Za mentora se
predlaze dr Aleksandar Orlovié, redovni profesor TehnoloSko-metalurSkog fakulteta u
Beogradu.
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