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3AXTEB
3a IaBame carJIacCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj JOKTOPCKO]j 1ucepTanuju

Momnumo na, cxoano wiany 46. ctr. 5. Craryra Yuusepsutery y beorpany (“I'macuuk Yumsepsurera” 6poj
131/06), nate carmacHocT Ha pedepat o ypaljeHoj JOKTOPCKO]j AUCEPTALNjH KAHANIATa

Mp JACMUHE (JoBan) CTOJKOBKE, tumi. moJ. 6noJ. u ¢pusznod.,

(ume, ¥Me jeTHOT 01 POJIUTEIhA U MIPE3UME)

KAHJIWJIAT: Mp JACMMHA (Joan) CTOJKOBKA mnpujaBuiia je JOKTOPCKY ITUCEPTAITH]y
O] HA3HBOM:

»Jo0njame N KapakTepucamkbe HAHOKOMIIO3UTHUX XWAPOrejoBa HA 0a3M aJIrMHATA U
HAHOYeCTHLA cpedpa 3a NPUMEHY Y OMOMeNIIUHH"

W3 nayune obnactu: XEMHMJA U XEMHUJCKA TEXHOJIOT'MJA

VuuBepsurer je mana 15.04.2013. romune, cBojum aktom 02 6poj: 61206-1839/2-13 nao
CarJIaCHOCT Ha MPEJTIOT TeMe JOKTOPCKE JUCEpTaIrje Koja je Tiiacuia;

»Jo0ujamkbe U KapaKkTepucambe HAHOKOMIIO3UTHUX XHUAPOrejoBa HA 0a3u ajrmHara v
HAHOYECTHIA cpedpa 3a NPpUMEHY y OMOMeANIMHHA"

Kowmmcwuja 3a omieHy u 00paHy TOKTOPCKE ACEpTaIldje KaHIuaaTa;

Mp JACMUHE (Joran) CTOJKOBKE

(ume, ¥Me jeHOT 01 POJIUTEIhA U [IPE3UME)

oOpa3zoBana je Ha cequuim oapxkanoj 09.07.2015. roqune Omnykom Pakynrera mox 6p. 35/298, y
cacTaBy.

Hme n mpe3umMe 4iaHA KOMHCHje 3Bame Hayuna obaact

1. Ip Bojana O0panosuh

PenoBuu npodecop

XeMHjCKO HHIKeHePCTBO

2. JIp Becha Mumkosnh-CtankoBuh

PenoBuu npodecop

Du3znyKa xemuja

3. Ip Maja BykammuoBuh-Cekyauh

Banpennu mnpodecop

BHoxeMHujcK0 HH:KeHePCTBO U OHMOTEXHOJI0TUja

4. Ip Mapuna Muienkosuh

PenoBuu npogecop

MuKpo0u0JI0THja ca MMYHOJIOTHjOM U
HMYHOXEMHjOM

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrtera mpuxsatuio je pedepar Komucuje 3a omeny u onOpany
JIOKTOPCKE TUCEpTaIdje Ha CeTHUIM oapxkaHoj nana 17.09.2015. roaune.

JEKAH ®AKVIJITETA

[Ipod. ap Bophe Janahkosuh




TV
Ha ocnoBy wi. 128. 3akona o Bucokom obOpazoBamy W wi. 129. Cratyra TM®-a, Ha cemHunm
HacraBno-nayunor Beha TexHounomko-metanypikor ¢gaxynrera ox 17.09.2015. ronune, nonera je

OdJJYKA

o npuxsaramy Pedepara o oueHu 10KTOpCKe qucepTaluje

[IpuxBata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np bojama OOpamoBuh, penoBHu mpodecop
VYuuBepsutera y beorpany, Texnomomko-meranypimku ¢akynarer, Ap Becna Mumkosuh-
Cranxosuh, penoBau npodecop Yuusepsurera y beorpany, TexHomouko-MeTanypiku GakyaTer,
ap Maja Bykammnosuh-Cekynuh, Banpennu npodecop Yuupepsutera y beorpany, TexHonormko-
MeTtanypuiku ¢akynrer, np Mapuna MunenkoBuh, penoBHu npodecop YHuBep3urera y beorpany,
dapmarieyTcku (pakynrer, o mperjeay M OlleHH ypal)eHe DOKTOpPCKE IUCEPTAIlHje IMOJ] Ha3WBOM:
»Jlo0Mjalkbe W KapakTepucame HAHOKOMIIO3MTHHX XHApPOrejoBa Ha 0a3d aJruHara u
HaHoYecTHLA cpe0Opa 3a mnpuMeHy Yy OuomenuuuHu“ kojy je momHena mp JACMMHHA
CTOJKOBCKA, numui. MonekyiaapHor Ouojora u ¢usuoinora u ynyhyje ce Ha carigacHoct Behy
HAyYHHMX O0JIACTH TEXHUYKHMX HayKa YHuBep3urtera y beorpany.

Behe nayunmx o0nacTu TEeXHWYKHMX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamgy mamo je cariiacHOCT Ha
mpenjor TeMme JOKTopcke aucepranuje JacmuHe CToOjkOBCcke Mo HaszuBoMm JloOujame u
KapaKTepHcambe HAHOKOMIIO3UTHUX XH/POrejioBa Ha 0a3u aJrMHATAa U HAHO4YeCTUIIa cpedpa 3a
npumeny y omomenunuunn” Omprykom 02 6poj: 61206-1839/2-13 ox 15.04.2013. roaune.

Bepudukanuvja HaydHuX JOOPUHOCA:

Kareropuja M21

1. Stojkovska J., Kostic D., Jovanovic Z, Vukasinovic-Sekulic M, Miskovic-Stankovic V.,
Obradovic B., A comprehensive approach to in vitro functional evaluation of Ag/alginate
nanocomposite hydrogels, Carbohydr. Polym., 111, 305-314, 2014, ISSN: 0144-8617, IF
2013: 3.916

Kareropuja M23

1. Stojkovska J., Zvicer J., Jovanovic Z., Miskovic-Stankovic V., Obradovic B., Controlled
production of alginate nanocomposites with incorporated silver nanoparticles aimed for
biomedical applications, J. Serb. Chem. Soc, 77(12), 1709-1722, 2012. ISSN 0352-5139, IF
2011=0.879
JlokTopcka aucepranyja u Pedepar o oreHn TOKTOpCKe qUcepTalije JO0CTaBIbajy ce Ha YBUT

jaBHOCTH, a 10 UCTeKy poka on 30 maHa, Ha carjmacHOocT Behy HaydyHUX 00JaCTH TEXHMUKHX HayKa
VYHusepsurera y beorpany.

Onnyky nocraButH: Behy HayuHHX 007acTH TEXHMUYKUX HayKa YHHBEP3UTETa, TOKTOPAHIY,
MeHTopy, Ciy>xOu 3a HaCTaBHO-CTYAEHTCKE rmocioBe, bubmmorenu n ApxuBu ¢akymnreTa.

NTEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



HACTABHO-HAYYHOM BERhY
TEXHOJIOIIKO-METAJIYPHIKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj mokTopckoj aucepranuju kanauaara Mp Jacmuae CTOJKOBCKe,
JIUILT. MOJIEKYJIapHOT Ouosiora u pusmnonora

Omnykom 6p. 35/298 ox 20.07.2015. roamue, MEHOBaHH cMO 3a uiaHoBe Kommcuje 3a
nperyies, OleHy W OI0paHy TOKTOpCKe nucepranuje kKanaumara mp Jacmumae CTOjKOBCKE,
JIUTLT. MOJIEKYJIapHOT Onosora u (U3MoJI0Ta MO HACIIOBOM:

»ZAOBUJABBE 11 KAPAKTEPUCABE HAHOKOMIIO3UTHUX XWJPOI'EJIOBA HA
BA3U AJITMHATA U HAHOYECTULIA CPEBPA 3A IIPUMEHY Y BUOMEJJUIITMHN*

[Tocne mpernena nocrasibeHe Jlucepranmje u apyrux nparehux maTepujaia u pasroBopa ca
kaaaunaroM, Komwucuja momHocu HacraBHo-HaydHoM Behy TexHOMOIMIKO-METamypIIKor
daxyntera YHuBep3utera y beorpany cnenehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHouoruja ogo0paBama U U3paje aucepraimje

* 17.01.2013. - Kaggunat mp Jacmuua CTOjKOBCKa, AUIUI. MOJIEKYIapHA OHOJIOT U (hPHU3HOJIOT.
npujaBuiIa je TeMy 3a JIOKTOPCKY JaucepTauujy mox HaciaoBom: ,,JIOBUJAIBE
XUIAPOI'EJIOBA HA BA3M U AJITUHATA CA  HMHKOPIIOPUCAHUM
HAHOUYECTULIAMA CPEBPA U KAPAKTEPUCABE V¥V IN VITRO U IN VIVO
YCIIOBUMA®, a HacraBHo-HayuHo Behe TexHomomko-meTanypmkor (akynrera
YuuBep3uteta y beorpagy moneno je omnyky o mMmeHoBamy Komucuje 3a omeHy HaydHe
3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOpCcKe aucepTanuje nmox HazusoM: ,,JJOBUJAE XNJIPOI'EJIOBA
HA BA3U U AJITMUHATA CA MHKOPIIOPUCAHUM HAHOYECTULHAMA CPEBPA U
KAPAKTEPUCAKBE V¥V IN VITRO U IN VIVO YCIIOBUMA® (6poj ommyke 35/17 on
01.02.2013. roaune), Jacmuue CTOjKOBCKE, TUILL. MOJIEKYJIapHOT OHOIOra U (hHU3U0JI0Ta

* 28.03.2013. - Ha cennunm HacraBHo-Hay4yHOT Beha TexHOIOMKO-METAIYpIIKOT (haKyaTeTa
yCcBOjeH je u3BemTaj Komucuje 3a olieHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TMPEIOKEHE TEME IOKTOPCKE
mucepranyje non HazuoM: ,,JIOBUJAE 1 KAPAKTEPUCABE HAHOKOMITO3UTHUX
XUAPOI'EJIOBA HA BA3U AJITUHATA 1 HAHOYECTHULA CPEBPA 3A ITPUMEHY
Y BUOMEJIMIINHN", a 3a MeHTOpa OBE JOKTOPCKE IucepTaluje nMeHoBaHa je np bojana
O6panosuh, pexosau npohecop TMD (6poj omnyke 35/79 ox 29.03.2013. roaune).

* 15.04.2013. - Ha ceguuuu Beha nayyHux o0nacTu TEXHMYKMX HayKa YHUBEp3HUTETa Y
beorpany narta je carmacHOCT Ha MNpeAJior TeMe JOKTOpPCKe aucepranuje Mp JacMuHe
CrojKOBCKe, TUIUI. MOJIEKyJapHOr Ouonora u ¢usuoiora mox HasusoMm: ,,JJIOBUJABE U
KAPAKTEPUCAKBE HAHOKOMITIO3UTHUX XUJAPOI'EJIOBA HA BA3U AJITUHATA



N HAHOYECTHULIA CPEBPA 3A TITPUMEHY Y BUOMEJULIMHN" (6poj omnyke 61206-
1839/2-13 ox 15.04.2013. roaune).

* 09.07.2015. - Ha ceqnunm HactaBHO-HayuHor Beha TexHomomko-MeTanypkor ¢akyaTeTa
JIOHETa je OJUIlyKa O MMEHOBamy uiaHoBa Kommcuje 3a oueHy M oA0paHy JTOKTOPCKe
nuceptarje Mp JacmuHe CTOJKOBCKE, AMIUL. MOJIEKYJIapHOT Owojiora W (u3uoyiora Ioj
Ha3UBOM: »J JOBUJABE nu KAPAKTEPUCAKE HAHOKOMITO3UTHUX
XUAPOT'EJIOBA HA BA3U AJITMHATA U HAHOYECTHULIA CPEBPA 3A TTPUMEHY
Y BUOMEIUIIUHU* (6poj omnyke 35/298 ox 20.07.2015. roaune).

Kanmunar Jacmuna CtojkoBcka je 04. 10. 2010. rogune ogOpaHuia MarucTapcKy Te3y IMOJ
Ha3MBOM , McnuTuBame OMomarepujaia U OMOPEaKTOPCKUX YCIOBa KOjH MMHUTHPAjy iN VIVO
CpeIMHY 3a WHXEHEPCTBO TKHBA XPCKAaBHIE M KOCTH® Ha TEXHOJOIIKO-METATypIIKOM
daxynrery YHuBep3urera y beorpany u crekia 3Bame Maructap TEXHHYKUX HayKa.

1.2. Hayuna oGnacT aucepraiuje

HcTpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTalMje MpHUIanajy HaydHoj o0nactu Xemuja u
XEMH]JCKA TEXHOJIOTH]a 3a KOjy jé MaTH4YHa YCTaHOBa TEeXHOJOMIKO-METaaypIiku (HaKymiTeT,
VYuusepsureta y beorpany. Menrtop je ap bojana O6panosuh, penoBuu npodecop TMO,
KOja je Ha OCHOBY JOCAQJAlIlbUX 00jaBJbeHMX MyOJWKalMja M HCKYCTBa KOMIIETCHTHA J1a
PYKOBOJIM M3PaJIOM OBE AMCEPTAIH]e.

1.3. Buorpadcku noaanu 0 KAaHIUIATy

Jacmuna ITaBuh, ynara CtojkoBcka, je pohena 01.03.1979. rogune y beorpany. ['umuasujy y
OOpeHOoBIly, TPUPOJHO - MaTeMaTU4YKH cMmep, 3aBpmuia je 1998.romuue. Mcre romune
ynucana je cryauje Ha buomomkom dakynrery, YuuBep3utera y beorpany, cmep
MoJIeKyJapHa Ouosorvja u ¢usuonoruja. Ctyauje je 3aBpmmia y jyny 2004. roguHe ca
cpeamoM oreHoM 8,89 u omenoMm 10 Ha mumomckom ucnuty. Llkoncke 2005/06. rogune
yrnucana je moCIeIUIIIIOMCKE CTYAH]e, OJICeK bHOXeMHjCKO MHKEHmEepPCTBO, Ha TEeXHOOMIIKO-
MetanypiikoMm (akynrery, YHuBepsurera y beorpany. ¥ okroopy 2010. roaune ogOpanuia
j€ MarucTapcKy Te3y MoJi Ha3uBOM ,,McnuTrBame OnoMarepujaia U OMOPEaKTOPCKUX YCIOBa
KOjU MMUTHPajy IN VIVO CpeinHy 3a WH)XEHEPCTBO TKMBA XPCKaBHUIICE W KOCTU' M CTEKIa
3Ba€ MarucTap TeXHUYKUX Hayka. JIOKTOpcKy AucepTalujy HacTaBWIIA j€ Ja paau Ha UCTOM
¢axynTery mox pykoozcTBoM npod. ap bojane O6pagosuh.

[Toxahana je HeKoMKO MelyyHApPOIHUX JIETHHX IITKOJA:

- International Summer School "Cell and Tissue Engineering", TexHomnomko-
MeTanypiiku ¢akynrer, YHusepautet y beorpany, 1-8 jyu, 2006 (5 ESPB),

- International Summer School "Advanced Biomedical Technologies for Treatment of
Osteochondral Defects", y opranuzanuju TexHOJIOMIKO-METaypIIKOT (hakynreTa
VYuusep3utera y beorpany, llentpa 3a tpancdysujy kpBu PenyGnmke CiioBenwje,
Hanmonanunor mHctuTyTa 3a Ouonorujy PemyOnmuke CroBenuje u MelyHapoaHor
apymrBa Tissue Engineering and Regenerative Medicine International Society,
[Mupan, CnoBenuja, 14-21 cenrembap, 2008 (4 ESPB),

- International Summer School "Stem Cells and Regenerative Medicine", y
opranuzanyju TexHOJIOUIKO-MeTamypIIKor ¢akynaTera YHuBep3uTera y beorpany,
Ilentpa 3a TpaHcdys3ujy kpBu Penybnmke CnoBenuje, HamumonamHor mHCTUTYyTa 3a
6uonorujy Penyonuke Cnosenuje u Melynaponuor apymrsa Tissue Engineering and
Regenerative Medicine International Coumery Ilupany, CnoBenuja, 21-29. aBrycr
2009,



"Biopolymers as constituents of novel biocomposites”, 2010, y beorpany, Cpowuja, y
opranuzanyju TexHOJIOMKO-MeTalypIIKor (akyiarera, YHuBep3urera y beorpany (4

ESPB).

Takohe, moxahana je BHUIIE ceMHHApa W TPEHUHra M3 OOJACTH 3AIUTHTE WHTEICKTyalHe
CBOjUHE, TpaHcdepa TEXHOJIOTH]E U TPETY3CTHHINTBA:

Tpenunsu y opranuzauuju llpuBpenne xomope CpbOuje m Dakynrera TEXHHUKHX
Hayka, YHuBep3uteta y HoBom Cany, y okBupy Takmudema 3a HajOOJbY TEXHOJIOIIKY
uHoBaijy 'y Cpb6uju, 2011 (,,Pa3Boj mocmoBHor mopena“, IlpuBpenna komopa
Cp6uje, beorpan, 21.09.2011. u ,,AHanu3a TOCJIOBHOT OKpyxema’, [IpuBpemHa
komopa Cpobuje, beorpan, 14.09.2011.),

»Kako ma 3amouHeM comcTBeHH Ou3HHUC”, IlOCIOBHO-TEXHOJIOMIKK WHKYOATOp
TeXHHUKux ¢akynrera, beorpan (,¥YBog y mnpeny3ernumtBo’, 08.06.2011 wu
»11ocioBHO anupame”, 15.-17.06.2011.),

Tpenunsu y opranuzauuju llpuBpenne xomope CpbOuje m Dakynrera TEXHUUKHX
Hayka, YHuBep3uteta y HoBom Cany, y okBupy Takmuuema 3a HajOOJbY TEXHOJOIIKY
uHoBaiyjy y Cpouju, 2012. (,,Kako na ocmucnum nocnoBame Ha 0azu nHoBanuje?”
[TpuBpeana komopa Cpbwuje, beorpan, 19.09.2012., ,, Kako na mpoBepuM Aa Jd MU ce
€KOHOMCKHM HcIUIaTh Moja wuHoBanuja?”, IlpuBpenna komopa Cpbuje, beorpan,
26.09.2012., ,Haumn mponaje wHoBarmje”, IIpuBpemna komopa CpOuje, beorpan,
22.10.2012. u ,Ilpe3enranuja unoamuje”’, IlpuBpenna komopa Cp6uje, beorparn,
29.10.2012.),

,»YCIICIIHO JIMICHLIMpambe TeXHoJoruje”, 3aBoJ 3a HHTEICKTYalHy CBOJUHY
Penyonmuke CpOuje, beorpan, 23.-25.10.2012, y opranuzanuju CBeTcKe opraHu3aIyje
3a unTenekryaiaHy cBojuny (WIPO) u 3aBox 3a MHTENEKTyaJdHy CBOjUHY PemyOmmke
Cpouje,

»PalMoHUIIa O yJ03M MaTeHara y TpaHcdepy 3Hama”’, [IpuBpenna komopa CpOwuje,
beorpana, 30.10.2012., y opranuzanuju IlpuBpenne xomope CpOuje u 3aBoma 3a
UHTENeKTyaHy cBojuny Penyonuke Cp6uje, y3 nmomoh TAIEX onessema EBopricke
KOMHCH]E,

"Collaborating with industry: IPR issues and model contract agreements”, GIZ
ACCESS mpojexru, beorpan, 30.11.2012. u 13.12.2012., y opranuzamnuju ,,Deutsche
Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH* u Hemaukor caBe3Hor
MUHHCTAPCTBA 32 EKOHOMCKY capajmy U pa3Boj (BMZ),

"Enterprise Training", y opranuzanuju DoHga 3a MHOBALMOHY JENATHOCT, XOTEN
Mocksa, beorpan, 25.02.-01.03.2013.,

,3allITUTa TIpaBa HWHAYCTPUJCKE CBOjUHE ca (OKycoM Ha O0O0JacTH MEAUIUHE,
¢dapmaryje 1 KO3METUKE U PETUOHAIHY U JIOKAIHY MpaKCcy’’, aABOKATCKa KaHLEIapHja
Kapanosuh n Hukonuh, beorpan, 23-24. 01. 2014.

»CacraBipame MAaTEHTHUX 3axTeBa ((apmarja/xemuja/Ouorexnonoruja)”’, 3aBoj 3a
WHTENEeKTyanHy cBojuny Pemyommke Cpowuje, beorpan, 03.07.2015.

Jacmuna CTOjKOBCKa je m3abpaHa y 3Bambe MCTpaKUBau-TpUIpaBHUK 25. Maja 2006.

TOJINHE, a y 3Bamke UCTpaKkuBad-capaaHuk 22. nernemoOpa 2010. ronuHe U y TOKY je MOCTYIaK
3a peu3bop y 3Bame. Onm 1. cemremOpa 2006. roamHe 3amocieHa je Ha TeXHOJIOMIKO-
MeTanypiikoM ¢akynaTety YHuBepsuteta y beorpamy. Jlo cama je Jacmmna CrTojkoBCKa
y4ecTBOBajla y peanuzanuju | mel)yHapoaHOr HayuyHO-UCTPAXKUBAYKOT MPOjeKTa U 4 HAy4YHO-
HCTpaXKMBavKa MpojeKkTa (MHAHCHPAHUX Of HajuiekHor MunucrapctBa Peny6iauke Cpowje,
kao 'y 1 COST akuuju:



1. ,Biomimi¢ni bioreaktorski sistemi za primenu u biomedicini -
BIOMIMETIKA®, ("Biomimetic bioreactor systems for biomedical
applications - BIOMIMETIKA"), Eureka E!6749, 2012-2014.

2. From nano to macro biomaterials (design, processing, characterization,
modeling) and applications to stem cells regenerative orthopedic and dental
medicine (NAMABIO)” COST Action MP1005, European Commission, 2011-
2015

3. “Interakcija imobilisanih c¢elija, tkiva 1 bioloski aktivnih molekula u
bioreaktorskim sistemima”, projekat br. 142075 u okviru osnovnih istraZzivanja
Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije, 2006-2010.

4. "Sinteza, razvoj tehnologija dobijanja i primena nanostrukturnih
multifunkcionalnih materijala definisanih svojstava”, projekat br. 11145019,
Ministarstva prosvete i nauke Republike Srbije, 2011-2014.

5. "Razvoj novih inkapsulacionih i enzimskih tehnika za proizvodnju
biokatalizatora i bioloski aktivnih supstanci u cilju povecanja konkurentnosti,
kvaliteta i bezbednosti hrane"”, projekat br. 11146010, Ministarstva prosvete i
nauke Republike Srbije, 2011-2014.

6. ,,Novi proizvodi za tretman rana na bazi hidrogelova alginata i polivinil-
alkohola sa nanocesticama srebra“, Inovacioni projekat br. 451-03-2802-IP
1/36, Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije,
01.06.2014.-31.05.2015.

Jacmuna CtojkoBcka je ayrop 10 pamoBa o0jaBibeHUX Yy MehyHapOIHMM HayuYHUM
yaconucuma (7 pamoBa M21, 2 pama M23 u 1 pan Ban SCI nucte), 1 paga o6jaBibeHOT y
HAIlMOHAJTHOM HAay4yHOM dacomucy, 21 pajga caommreHuX Ha CKymoBuMa MelyHapomHor
3Ha4aja MITaMIaHUX y U3BONY, 17 pagoBa CAaONIITEHUX HA CKYNMOBMMA HAllMOHAJIHOI 3Ha4aja
HMITAaMIAaHUX y U3BOAY, | peanu3oBaHoOr mareHta M | marentHe npujaBe. Kao uman thma
noOuTHHIA je nBe 3nmaTHe Menalbe ca aukoM Hwukone Tecne Ha MelyHaponHo] u3noxou
IpoHajia3aka, HOBHX TEXHOJIOTHMja W MHIYCTpHUjCKOr nu3ajHa ,IlponanmazamrBo-beorpan
2011” u ,IlponanazamrBo-beorpany 2012”. Tum je Takohe moOeano Ha Takmudewmy 3a
HajOospy TexHomowmKy uHoBanujy y CpoObuju 2011. r. MuHHcTapcTBa IpOCBETE M Hayke
Penyomuke CpOwuje, y rpynu 31paBibe U y IEJIOKYIMHO] Karteropuju MHOBaTHBHE Hicje, a
3aTuM je 100MO M Harpady 3a HajOoJbe IUIACHPAHU JKEHCKU TMM Ha TakMudemy 3a Haj0oJby
TexHoJIomKy nHoBanujy y Cpouju 2012. r. y kareropuju PeanuzoBane mHoBaruje. ['oBopu
EHTJIECKU je3HK.

2. OIIMC JMCEPTALIMJE

2.1. Caapxkaj qucepraiuie

JlokTopcka aucepranyja kanauaara Mp Jacmune CTojkoBecke, JUILII. MOJIEKYJIapHOT OHojora
u (usmosiora, HamMcaHa je Ha 322 cTpaHa, Y OKBHPY Kojux ce Hanase 131 ciouka, 14 Tabena, u
352 nuteparypHa HaBOJA, M OpPraHM30BaHa je y JI€BeT LeJNnHA: YBOX, Teopujcku [eo,
[{nspeBu ncTpakuBama, Marepujanu u meroje, Pesynratu, duckycuja, 3akspydak, [Ipumor u
Jluteparypa. Ha moueTky amcepranuje naT je KpaTak Pe3ume Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM
je3uky, a buorpadwuja kanaumara je mara Ha kpajy. [lo cBojoj popmu u campxkajy, MOTHETH
pan 3a70BoJbaBa CBE CTaHAAp/E 3a JOKTOPCKY AMCEPTALH]y.



2.2. Kparak npukas mojefMHayHUX HOIJIaBJba

Y VYBoagHOM jeny jaara je mojia3Ha OCHOBAa MCTPaXMBamba Y OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIUjU U
OTKCaH je 3Hauaj HOBUX OMoMaTepujana, a moceOHO HaHOMAaTepHjajia U HaHOYeCTUIa cpedpa
3a IpUMeHy y Onomeauimuau. Takolhe, HCTaKHYT je 3Ha4yaj MOBEe3MBamba PA3IMYUTHX aclieKaTa
KapaKTepucama HOBUX HaHOMaTepHjasia Kako ca CTAaHOBMIITA HUXOBUX (PU3NYKO-XEMHU)CKUX
CBOjcTaBa U (PYyHKIIMOHATHOCTH, TaKO M Ca CTAHOBHUINTA yTHIlAja HAa JbYJACKH OpraHu3aM M
KUBOTHY CPEAMHY.

Teopujcku A€o ce cacToju U3 mecT noanoriassba: Anrunar, [lomu(Buamn ankoxon), [Tomu(N-
BUHWI-2-TIMpoNuI0H), HaHodectune cpebpa, buomeauuuHcka npuMeHa XHIpOreiaoBa MU
Kapakrepucame HAaHOKOMIIO3UTHUX XHUJAPOrejoBa 3a OMOMEIUIMHCKY MpUMEHy. Y
MOJIOIIIaBJbY MO Ha3MBOM AJITMHAT ONMHUCAHU CY CTPYKTYpa M (PU3MUKO-XEMH]jCKa CBOjCTBA
QIrMHATa, MEXaHW3aM TeHpama ajlruHaTa, a 3aTUM U eKCTPY3HOHE TEXHMKE 3a JoOHjame
XUJIPOTEJIOBa PA3IUUYUTUX T'€OMETPHjCKUX OOWIMKAa. Y OBOM TMOJIIOINIABJbY je TakOhe
W3/IBOjeH M Toceban neo mocseheH nmpumenu Na-anruHaTta U Ca-aqruHaATHUX XUIPOTEIoBa. Y
MOJMOIIIaBJbYy MO Ha3uBoM [loH(BUHMI alkoX0J1) OMMMCAHU Cy CTPYKTYpa U HAYUH CHUHTE3E
noymm(BuHMI ankoxoja) (IIBA), a 3atum u metone nobujama u nmpumena [IBA xunporenora
ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha XHJpPOTeIOBE JOOHMjeHE METOJOM TIOHOBJBEHUX IMKIIyCa
3aMp3aBama - oAMp3aBama. Y mnojanoriaaBby [lomu(N-BUHUI-2-TTUPOIUIOH) OMHCAHU CY
cTpyktypa u cunte3a nonu(N-Bunmi-2-nmuponunon) (I1BII), xkao u meronme nobujama u
pasnuunTe MpHUMEHE XHUAPOTeJIoBa OBOT IosimMmepa. Y monanoriaBby Hanowectume cpebpa
OlKcaHa Cy CBOjCTBa HaHOUYECTHLA cpedpa, pa3lIUYUTEe METOJE 3a HUXOBO J00Mjame y
pacTBOpHMa M XHAPOTEJIOBHMMA, Ka0 M HUXOBA INPHMEHAa y OuMOMEnUIMHH. Y OKBUPY
MOJTIOTIIaBJba O/ HA3MBOM bruoMeaunuHcKa mpuMeHa XUApOoresioBa noceOHo Cy U3/IBOjeHE U
OIMCaHe MPUMEHE XHIPOTesIOBa Y HHXKCHEPCTBY TKHBA U Y TPETMaHy paHa. Y IOAIOIIIABIbY
KapaxTepucame HaHOKOMITO3UTHHUX XHUJPOTEIOBA 32 OMOMEIUIIMHCKY IMPUMEHY OIHCaHE Cy
METOJIe 32 HCIUTHBAKC DPA3IMYUTHX CBOjCTaBa M (YHKIMOHAIHOCTH HAHOKOMITO3UTHHUX
XHIPOTreJIoBa ca CTAHOBMINTA OWOMEOUIIMHCKE IpPUMEHE, Kao IITO Cy HCIHUTUBAmba
[IUTOTOKCUYHOCTH,  AHTUMHKpPOOHE  aKTHBHOCTH, KHHETHKE  OTHyIITama  cpedpa,
OMOMEXaHUYKUX KapaKTepUCTUKAa M Haj3a] HCIHTUBAama (PYHKIMOHAJIHOCTH y IN VIVO
CTyZIWjaMa Ha )KHBOTHUaMa.

VY nornasspy LlnibeBH UCTpakuBama HABEJCH j€é OCHOBHHU IMJb, @ 3aTUM M MOCEOHH LUJBEBU
OBE JIOKTOPCKE JUCEPTAIMje KOjU C€ OJHOCE Ha J00Hjame U CBeOOYXBaTHY KapaKTepH3alln]jy
HAHOKOMIIO3UTHUX XHUAPOIrcJIOBa Ha 63.31/1 aJilriHata u eJIeKTpOXGMI/IjCKI/I CHUHTECTHUCAHUX
HaHOYeCTHIla cpebpa y iNn Vitro m in VivOo yciaoBuMa 3a MOTEHIHjalHYy OHOMEIHUIIUHCKY
pUMEHY.

VY nornasby Martepujaiu U METOJIe HaBE/ICHE Cy CBE XEMUKaJH]je, a 3aTUM U METOJIe Koje Cy
NPUMEHCHE Yy TOKY eKCIIEPUMEHTAIHOT paja, a Koje Ccy oO0yXBaTuie MOCTYIaK
CJIEKTPOXEMHUJCKE CHHTE3¢ HaHoyecTuna cpebpa y Na-aJrMHaTHOM pacTBOpy U
KapakTepu3alyjy JT00HjeHOT KOJIOMIAHOT pacTBOpa, METoae ao0Hjarha HAHOKOMIIO3UTHUX
XHUJporenaoBa Ha 0a3u ajNrvHaTa U HaHOYeCTUIa cpedpa y OOJIHMKY IMCKOBA, MUKPOYECTHIIA
MHUKpPOBJIaKaHa, CYIICHE H PEXUAPATaIlijy HAHOKOMIIOTUTHUX MHUKPOYECTHUIIA, Ka0 U METOJIEe
KapakTepH3alje HAaHOKOMIIO3UTHUX Xujaporenosa. [Ipu Tome cy aeTabHO OMHMCaHE METO/E
UCTIUTHBAka IMUTOTOKCHYHOCTH HAHOKOMITIO3UTHHX MHKpPOUYECTHIIA Yy KyiTypama henmuja u
TKHBA, 3aTUM UCIUTUBAKh¢ aHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTU M OTIYIITama cpedpa, Kao U METOJe
UCTIUTHBamka (YHKIIMOHATHOCTH Ag/alTMHATHUX HAHOKOMIIO3UTAa Yy TpPETMaHy paHa Ha
MHIICBHMA H MAIIOBMMA. Y3 TO, OIIMCAHE Cy M METO/E aHaIHM3€e JOOUjeHHX pe3ynrara y in Vivo
UCTIUTUBAKIMA KOj€ CYy YKJbYUHIIe MUKPOOHMOJIOIIKY M XHUCTOJIONIKY aHaJIu3y, Ka0 U METOJIe
KapakTepu3aluje KOJOWJHUX pacTBOpa M HAHOKOMIIO3UTHUX XHUJPOTeJIoBa Koje Cy



oboyxBarmie UV-BUIJBMBY CHEKTPOCKOIHjY, TPAHCMHCHOHY €JIEKTPOHCKY MHKPOCKOIH]Y
(TEM), ®E-ckenupajyhy enexkrponcky mukpockonujy (FE-SEM) u aToMcky ancoprniuoHy
cnektpockornujy (AAC).

VY nornasmpy PesynraTu mpukasaHu Cy €KCIEPUMEHTATHO JOOWjeHH PE3yNTaTH y OKBHPY
YeTUPH mojnoriasba: OnTumMusamnuja Ag/alrduHATHOT KOJIOMAHOT pacTtBopa, JloOujame
HAHOKOMITO3UTHHX XHIpPOTeoBa Ha 0a3uW aJrMHata M HaHouecTHla cpebpa, In vitro
KapakTepucamke HAHOKOMITO3UTHUX XUAPOresoBa u In Vivo ucnuTuBama.

VY mnoamornaBpy Ontumuzanyja Ag/anTHHATHOT KOJIOMJHOT pAacTBOpa IpHUKa3aHH Cy
TOOWjeHU PEe3yNTaTH UCMUTHBAaMma CTAOMIIHOCTA M CTEPHIIM3allMje aJTMHATHUX KOJOWIHHUX
pacTBopa ca €JEeKTPOXEMHJCKHM CHHTETHCAaHUM HaHouyecThllama cpeldpa, MOCTYNIM 3a
no0Hjamke KOJIOMTHUX PpacTBOpa ca pa3MYUTUM KOHIIEHTpalldjaMa HaHOYECTHIA, Kao W
MoryhHOCTH noOHjama CTaOMIIHMX CMeIIa y Oaro KHUCeNoj CPeAMHU M CMelIa ca JIPYruM
nosmmMepuma. [lokazano je na cy noOujeHn Ag/anrWHATHU KOJIOWTHU PACTBOPU TMOTOJHH 32
pa3HOBpPCHE MaHHUITyJalMje Kao mTo cy poxarak mena, [IBA u IIBII y muspy nmobGossiama
KapaKTepHUCTHKa, Kao U JaJber 100Hjama pa3HOBPCHUX HAHOKOMIIO3UTHUX XUIPOTeoBa.

Y noanornaBpy JloOWjame HAHOKOMIIO3UTHMX XMJpOTeloBa Ha 0a3W airuHara u
HaHOYeCTHIAa cpedpa MpUKa3aHU Cy PE3YyNTaTH JA00Hjarba HAaHOKOMIIO3WTHUX XHAPOTeEIOBa
Pa3IMYUTHUX TE€OMETPH]CKHX 00JIMKa, Ka0 ¥ MOT'YNHOCTH HBHXOBOT CyIIEHAa U pexuapaTaiuje.
Jobujeru cy Ag/anruHaTHU AUCKOBU, MUKPOUYECTHUIIE U MUKPOBJIAaKHA, Ka0 M Ag/alrMHaTHE
MHUKPOYECTHIIE M MHUKpOBIaKHa ca MenoM, [IBA/Ag/anrmnatHe dYecTuiie M JIUCKOBH H
[IBA/TIBIT/Ag/anrunatan  nuckoBu. Takohe, moka3aHO je Ja c€ HAHOKOMIIO3UTHHU
XHUJIPOTEJIOBU MOT'Y CYIIMTH ¥ IOHOBO PEXUAPATUCATH Y3 OUYBak-€ HAHOUECTHIIA Cpedpa.

V oxBupy moanoriasisa In Vitro kapakreprcambe HAHOKOMITO3UTHUX XUAPOTesioBa MPHKa3aHU
Cy pe3yiTaTH CBeOOyXBaTHE KapaKTepH3aluje JOOUjeHHX XHIPOresioBa y in Vitro ycioBuma.
[Ipukazane cy OWOMEXaHMYKE KapaKTepUCTUKE Yy OWOMHMHYHOM OHOpeakTopy ca
JUHAMUYKOM KOMIIPDECHJOM Ha OCHOBY KOJjUX je yTBpheH Onar yTunaj mnpuCycTBa
HaHOYecTHIa cpebpa Ha moBehame MUWHAMHYKOT MOJYJIa €JIACTHYHOCTH IMAKOBAaHUX CJIOjeBa
Ag/anrunatHux Mukpouectuna u [IBA/Ag/anruHaTHMX uYecTHna, Kao M MOTyhHOCTH
noOoJspIIama OMOMEXaHWYKHX KapaKTepUCTHKAa HAHOKOMIIO3WTHHX XHAPOTEIOBa JOJATKOM
IIBA u IIBII koje je 3a XuaporesioBe pa3BujeHEe Yy OBOM pajay M3HOCHIIO Yak OKO 2 myTta. Y
OBOM paJly je 3aTUM IoceOHa Maxkma nocseheHa noBe3nBamky UCIUTHBAKA IUTOTOKCHIHOCTH,
AHTUMUKpPOOHE aKTHBHOCTH W OTHYIITamka cpedpa M3 HAHOKOMIIO3UTHHX Ag/alruHaTHUX
MuKkpouectuna. [Ipn ToMme je ncnuraHa MUTOTOKCHYHOCT KJIACHYHUM MeTonama y hemujckum
CyCIeH3HjaMa M MOHOCJOjy, a 3aTuM U y 3]1 xyntypu henuja ©UMOOMINCAHUX Yy aJTWHATHE
MHUKpOYECTHIIE Yy Tepdy3uoHOM OHOpeakTopy, a I0CeOHO Cy U3BEACHE MapajeinHe
EKCIICpUMEHTAIIHE CEepPHje Y KOjUMa je MEepeHa KOHIICHTpaIMja OTIYIITEHOT cpedpa y UCTHM
ycinoBuMa. PesynraTu cy mokasaiM ja npekuBIbaBarbe henmja y CycleH3uju 1 MOHOCTIOJy He
3aBUCH OJI KOHIICHTpAIlMj€é HAHOUYECTHUIIA Y MHKpodecTHIlamMa, Beh camMo o1 KOHIIEHTparuje
YKYITHO OTHyIITEHOT cpebpa (y OoOJHMKYy joHa, HAHOYECTHIA, Ka0 M HCTAJI0XEHOT cpedpo-
XJIOpHUa) MPU YeMy Cy KOHIeHTpanuje Behe o1 7 pg/ml umane jak nuroTokcnynu edekar. Ca
npyre ctpane, y 31 henaujckoj KyATypu je KOHLEHTpalyja yKYIHO OTIYIITEHOT cpedpa of
~9 ng/ml umana 3anemapsbuBu edexatr Ha BujabmiaHOCT henmumja. Haj3an mpubmmkHO mcTa
KOHIIEHTpalyja oTmymreHor cpedpa ox ~10 pg/ml u3 BIaXHUX M CyBUX Ag/aNrMHATHUX
MHKpPOYECTHIIA je U3a3Balia ojjiarame OaKTepujcKor pacta y cycnensujama Escherichia coli n
Staphylococcus aureus

VY moanornaeiby In ViVO ucnuTHBama NMpUKa3aHW Cy Pe3yNITaTd MCIUTHBama e(QUKaCHOCTH
Ag/anTUHATHUX HAHOKOMIIO3WTa Yy TpPETMaHy paHa Ha mojeny omnekorwHa Il cremena kon
manoBa M MHIIEBAa, Ka0 W Ha MOJENy HEKpo3e KoJ maroBa. McrnutuBama e(hUKacHOCTH



Ag/anTuHATHOT KOJOWJHOT pacTBOpa ca JOJATKOM acKOpOMHCKE KHCEIMHE Ha MOJeNy
onekoTHHa Il cTernena ko mamoBa Cy 1mokasajia Ja je TpeTMaH KOJOUIHUM PacTBOPOM JOBEO
JI0 3Ha4ajHO OpJKer 3apacrama paHa y OJHOCY Ha HETPETUPAaHY KOHTPOJIHY TPYITY Ca UCTHM
pe3yaTatuMa Kao M KOJA Tpyle TpeTHpaHe KOMEpIMjaJHOM KpeMoM Ha 0a3u cpedpo
cyndoauazuHa Mpu 4yeMy je€ KOJIMYMHA HaHeTor cpedpa Omia oko 100 myra mama. CaudHu
pe3yaTatu cy J0O0MjeHU U Y UCTIUTUBAabUMa €(PUKACHOCTH Ag/aITMHATHUX MUKpPOBJIAKaHA Ha
Mojeny onekornHa Il cTemeHa mpu 4yeMmy cy BiIaKHa M CyBa MHKpOBIIAKHa yropeleHa ca
komepiujarHoM Ca-arMHaTHOM OOJIOTOM ca JOHCKMM cpeOpoM 3a paHe M HETPETUPAHOM
KOHTPOJIHOM TpynoMm. M y oBOM cilydajy Cy CBe TpeTUpaHe paHe 3apacTaje 3HauajHO Opike o1
HETpETHpaHUX MpPH YeMy je KOJMYMHAa cpedpa HaHeTa Ha paHy KoJI Ag/alrMHaTHUX
MUKpoBJlakaHa O6mia oko 100 myTra Mama y 0JHOCY Ha KoMmepuujaiHy obsory. Mcnutuama
e(UKAaCHOCTH CYBUX Ag/alrMHATHUX MHKpPOBJIaKaHA ca MEIOM Ha 3apacTame omnekotuHa Il
CTEerNeHa KO/ MHUIIIEBA je MOoKa3ajo Ja Cy paHe Yy TOj TPYIH KUBOTHHA 3apacTayie PUOIMKHO
UCTOM Op3MHOM Kao y TPyl TpeTHpaHoj komepijanrHoM Ca-anruHaTHOM 00JIOTOM ca MEZIOM
OJIHOCHO 3Ha4ajHO OpKe y OJHOCY Ha HETpeTHpaHy KOHTPOJHY Tpymny. Mehytum,
XHMCTOIATOJIONIKA aHaJM3a je MoKa3aua Ja je jeAMHO Yy TPYHH TPEeTHpaHo] Ag/alrHHATHUM
MHUKPOBJIAKHUMA ¢a MEJIOM JIOIILJIO JI0 MOTHYHOT (hopmupama u AudepeHIrjalnje CKeIeTHUX
MUIIMNHUX BJIaKaHa, JOK CE€ y OCTAJMM HCHHUTHBAHUM Tpylama M Jajbe yodaBao MpoIlec
perenepanuje. Haj3an, ncnuruBama e(hUKACHOCTH CYyBHX Ag/aNTrHHATHUX MUKpPOBJAKaHA U
Ag/anruHaTHUX MUKpOBJAKaHa ca MEIOM Ha MOJEIy HEKpOo3e KOJ IaloBa WHAYKOBAHUX
JIOKCOPYOUITMHOM, Cy TIOKa3aia Jia Huje OWJIO 3HauajHUX pa3juka y Op3WHH 3apacTama paHa
TPETUPAHUX U HETPETUPAaHUX Tpyna. MehyTuMm, y HeTpeTupaHoj KOHTPOJIHO] TPYIH, Kao U y
TPy TPETHPAHO] KOMEPIMjaTHOM O0JIOTOM Ca JOHCKUM CpPeOpOM je JIONUIO 10 MEIIOBHUTE
uH}EKIHje paHa.

Y mnornaBpy Jluckycwja, €KCHEPHUMEHTAIHO AOOHJEHH pE3yJaTaTH y OBOj JOKTOPCKO]
JMCEePTALUjU Cy JIeTaJbHO aHAIM3UPAHU U JAUCKYTOBAaHHU y OHOCY Ha 00jaBJbeHE pe3yniTare y
muteparypu. llporec crabunusammje HaHOUecTHIIa cpebpa y Ag/airMHaTHOM KOJOHWJIHOM
pacTBOpy je YCHEIIHO ONHMCAaH MOJIEJIOM pacTa HaHOYECTULA CjelUIbaBambeM MPHUMAapPHHUX
kpuctana npahenor cnopujum OCTBAIIOBUM IPOIIECOM Ca3peBama, Kao IITO j& MPEII0KEHO
y IUTepaTypu. Ag/aaruHaTHU KOJOUJHU PACTBOPHU JOOUjEHU Y OBOj TOKTOPCKO) AMCEPTALUjU
Ccy Ounm cTaOMJIHM OKO Mecel] JlaHa TpH 4YeMy ce OueKyje Ja je moryhe mpomyxeme
CTaOUITHOCTH KOpHIINEeHEeM aNTHHATa aJICKBATHOT CacTaBa Kao U JOJATKOM JAPYTUX MOJuMepa
WA Mena. Ag/alTHHATHU KOJIOWHH PACTBOPU CE€ MOTY jEHOCTaBHO CTEPHIIMCATH KyBambeM
0e3 HapylIaBama CTaOMITHOCTH HaHOUYEeCTUIA cpedpa, a pH BpeIHOCT KOJIOUIHOT pacTBOpa ce
YCIEIIHO MOXE CHHU3UTH OJATKOM MeJa Y MOXEJbHHU OICer 3a TpeTMaH paHa (oko 5 — 6).
Ag/anTUHATHH KOJIOMJHH pAacTBOpP ca JOJaTKOM acCKOpPOMHCKE KHCEJIMHE Ce€ ITO0Ka3ao
epukacaH y TpeTMany ornekotuHa Il cTremena Koy mamosa A0k ce ouekyje aa he Ag/anrunatau
KOJIOWIHM PacTBOp ca JOJATKOM Mela IOoKa3aTh joil 00Jby e(HUKAcHOCT 300T OAaTHOT
crumynuiryher edekra Mena Ha 3apacTame paHa KOju je MoKa3aH y JuTtepaTypu. Pesynraru
nobuwjamba M KapaKTepucamka HAHOKOMIIO3MUTHHMX XHApPOTelioBa Ha 0a3W ajrmHata u
HaHOYECTHUIa cpedpa Cy TUCKYTOBAaHM Ca CTAHOBHUIITA MOBE3MBAmba PA3IUUMUTHX acleKaTa
(GHU3NUKO-XEMHUJCKUX CBOjcTaBa M (PYHKIMOHATHOCTH, Kako y IN Vitro, tako u y in Vivo
ycnoBuMa. OBako cBeoOyXxBaTaH IPUCTYI j€ PETKO OMKCAH y JUTEPATypu HAKo je moTpeda 3a
peJeBaHTHUM METOJaMa KapaKTepu3alldje HaHOMaTepHjajia mperno3Hara. Tako Ja ¢y y OBOj
JIOKTOPCKOj JTUCEPTAIUjU MOBE3aHW IHUTOTOKCHYHU e()EeKTH M aHTHUOAKTEpPHjCKa aKTUBHOCT
Ag/anTUHATHUX MHKPOYECTHIIAa Ca KOHIICHTPAllMjOM YKYITHO OTHYIITEHOT cpedpa
yKbydyjyhu u Ttajor cpeOpo-xjopuga IITO je y JOCTYIHO] JHMTEpaTypu Hajuemihe
3aHemapuBaHO. Takole, mopehemem pe3ynaTaTa HUCIUTHBAambA MTUTOTOKCHYHOCTH y 2]]
KynTypama henuja y MoHocnojy u 'y 3/1 kynrypama y nep¢dy3uoHOM OHOpeakTopy Moka3aHa je
Beha ocerspuBocT henuja y 2J] kynrypama y ckiagy ca JuTepaTypHUM mojanuma. MehyTtuwm,



nopeljereM pesyiraTa CTy[Hja HUTOTOKCHYHOCTH ca pe3yiaTatuma in VIVO UCIUTHBamba Y
KOjuMa Cy Ag/alruHaTHU KOJIOWIHHM PACTBOPH U XUAPOTEIOBH yOp3asu 3apacTame paHa 0e3
IIUTOTOKCUYHUX edekara, TIOoKa3aH je 3Haua] pa3Boja W MNPUMEHE OHOMHUMHYHUX
OMOPEaKTOPCKUX CUCTeMa 3a (U3MOJIOUIKM pEJIEBaHTHA W TIOy3/aHWja HCIUTHBAKA
HaHOMaTepHjaja y OJHOCY Ha KiacuyHe henwjcke Kyntype y MoHocnojy. ['eHepaiHo,
aHTUOAKTEepHjCKa aKTUBHOCT Ag/aNTMHATHUX XHJAporenoBa ojipeheHa y OBOM paay je y
CKJIay ca JINTEPAaTypHUM MOJAIlIMa O aHTUMHUKPOOHOM JI€jCTBY HAaHOYECTHIIA cpedpa, 0K Cy
in VIVO ucnuTHBama Ha MHIICBMMAa M TAalOBMMa IOKa3aja 3Ha4yajHy e(QHKACHOCT OBUX
XUIpOoreaoBa y TpeTMaHy omekotuHa Il cremena ymopenuBy ca —edukacHonrhy
KOMepIHjaTHUX mpemnapata y3 oko 100 myTa Mamy KOJIMYUHY HAaHETOT cpedpa IITO HUje OUIIo
ouekuBaHo. [Ipu ToMe Tpeba momaTu Aa ce MOJEN HEKpo3e MPUMEHEH y OBOM pajay MoKa3ao
Ka0 KOMIUIMKOBAH ca 3Ha4ajHOM BapHjaOmiIHOIINy pe3ynaTara Tako Ja je noTpedHo y Oyayhum
HUCTpaXMBAKUMa OBaj] MOJIEN ONTHMU30BAaTH M HM3BOJUTH EKCIIEpUMEHTEe Ha BeheM Opojy
KUBOTHUbA.

VY nornaespy 3akJbydak KOHIM3HO Cy M3HETH IIOCTUTHYTH PE3YJITAaTH y UCTPAXKUBAY, a KOJU
0JIrOBapajy MOCTaBJbEHUM LINJbEBUMA TUCEpTalIH]e.

VY nornassey [Ipumor gat je crivcak cimMka u Tabena, a y norjasiby Jluteparypa aar je cucak
kopuithene nureparype. Ha kpajy auceprauuje je nata kpaTka Ouorpaduja KaHaujaara,
U3jaBe 0 ayTOPCTBY M HCTOBETHOCTH ILITAMITAHE M EJICKTPOHCKE BEP3Hj€ paja.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

HanomaTepujaiin 1 HaHOTEXHOJIOTHje MPEICTaBJbajy HAy4YHY OO0JIACT KOja C€ MHTEH3HUBHO
HCTpaxkyje Beh HEKONMKO ACIeHH]ja TaKo Jla ce HaHodyecTuile Beh Mory Hahu y paznuyuTum
UHIYCTPH]CKHM IPOLIECUMA, Ka0 M Y MEIUIUHCKUM, KO3METHUYKUM U JPYTUM IPOU3BOIUMA
3a mMHpOKy ymnoTpeOy. HaHodectwile, ycimen Manux IMMEH3Wja W BEIMKE CHErUpUUIHE
NOBpIIMHE HMMajy HH3 MOCEOHMX KapaKTepUCTUKAa KOje MX Ppas3iIuKyjy OJ MaTepujana
MaKpOCKOIICKMX BETMYMHA. JeHa 0/l HaJUCIIMTUBAHUJUX BPCTa HAHOUECTHUIIA CY HAHOUECTHUIIE
cpedpa Koje TOopea ONTHYKE U KATAIUTHYKE AaKTUBHOCTH, WCIOJbaBajy U e(PUKACHO
AHTUMHUKPOOHO JI€JCTBO MpeMa Pa3IuvYuTHM OakTepujama, TJbMBaMa W ojapeheHHM BpcTama
Bupyca. Ilpu Tome je yrBpheHo ma HaHOUecTHIle cpedpa HMMajy jauy aHTUMHKPOOHY
aKTHUBHOCT OJ1 cpebpa y joHCKOM 00suKy. OBO CBOJCTBO j€é OBE HAHOYECTHUIIE HAPOUUTO
CTaBWJIO y (OKYC HUCTpaKHMBama yCJel KOHCTAaHTHOT IopacTa Opoja MHUKpOOpraHuzama
PE3UCTEHTHUX Ha mocTojehe aHTUOMOTHKE IITO MOCTaje 030MIbaH KIMHUYKH TPOOIIEM.
MehytuM, jenHa on KJbYYHHX IMperpeka 3a MPUMEHY HaHOYeCTHIa cpeldpa je HHUXOBa
TEHJIEHIMja Ka arjJoMepalyjy, IITO yMamyje HHXOBY aKTHBHOCT. JelaH oOJ HauMHaA 3a
MpeBa3WIAKEHEe OBOT IMpobiieMa je cradmiM3alyja HAaHOYECTHIIA Yy pacTBOpUMA WU
XHJporenoBuMa nonuMmepa (kKao mro cy Hop. anruHat, xuro3as, [IBA u [IBII). IIpu Tome je
QITUHAT TI0CEOHO AaTpakTUBaH TMOJUMEp jep Jako QopMupa OHOKOMIATHOUIIHE |
OuozerpagadMiIHe XUIPOreJIoBe Y MPUCYCTBY IBOBAJICHTHUX KaTjoHa. CTora je pa3BujeH HU3
obyora 3a paHe Oa3MpaHWX HAa QITMHATY ca JOJAaTKUM joHa cpedpa Koje MOCHEINryjy
pereHnepanujy omreheHOr TKHBA YCiel OMOKOMITATUOWIIHOCTH M BEJIHKE COPHIIMOHE MOohu
alryHaTa YMME C€ PEeryJjuile HUBO BJIare y paHu, Kao U yClel aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTHU
cpebpa. Y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalMje WCIUTaHa je MOryhHOCT noOujama HOBUX
HAaHOKOMITO3UTHHX OWoMaTepHjasia Ha 0a3d alrMHATAa U EJIEXTPOXEMHUJCKM CHHTETHCAHUX



HaHoOYeCcTHIIa cpebpa, y IUJby TOCTH3amka I0jayaHe AaHTHMHUKPOOHE aKTUBHOCTH U
IPOIY>KEHOT JIjCTBA YCIIe[ KOHTPOJIMCAHOT OTITYIITakha HAHOUYECTHIIA U/WIIK jOHa cpedpa.

Ca npyre crpaHe, pa3Boj W IHPOKa ynorpeda HaHOMAaTepHjaia, a MoceOHO OMOMEIUIIMHCKA
OpUMEeHa, Cy OTBOPHJIM UM BEJIUKY OO0JIaCT MCTpaKMBamba METOJOJIOTH]e 3a IOYy3JIaHy
KapaKTepu3allyjy HaHoMaTepHjajia ¥ HAHOYECTHUIIa, KaKO Ca CTAHOBHUINTA (DU3UIKO-XEMH]CKUX
cBojcTaBa U (YHKIMOHAJTHOCTH, TAKO M Ca CTAaHOBMINTA edeKaTa Ha JbYACKH OpraHu3aM H
KHUBOTHY cpeanHy. Tako ce 3a MCIUTHBAWmE IIMTOTOKCHYHOCTH KOPUCTE KiIacHuHe in Vitro
MeTO/le y KyAaTypama henmuja y MOHOCIOjy, a 3aTUM cIiele CKyla HWCIUTHBama Ha
KHBOTHEbAMA ajIli Cy pe3yaTtaTd iN VItro m in VIVO ucTpakhBamba YeCTO KOHTPAJIMKTOPHA.
Crora je yodeHa morpeba 3a pa3BojeM OHMOMUMHYHUX CHCTEMa KOjU OM HMHUTHpAHmEM
npupogHe cpeauHe omoryhunm poOujame (U3HOJIOMIKK PEJICBAHTHHJUX pe3yiTara |
CMambUIN 00MM HEONXOJHUX HCIUTHBAaKkhA HA )KUBOTHI-AMa. Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH
je TpuMEmeH CBeOOYXBaTHH TPUCTYI KapaKTepU3aluju JOOMjeHUX HaHOKOMITO3UTHHX
Marepujajia yIpaBo ca IIMJbEM Ja C€ TOBEXKY pa3IMYUTH acleKTH CBOjcTaBa  IN Vitro
(GYHKIIMOHATHOCTH HaHOMAaTEepHjalia Kao IITO Cy OTIYIITame cpedpa U pa3nuuuTu eheKkTH Ha
henuje, TkuBa M OakTepHje y3 NMpUMEHY OMOMHUMHUYHUX OMOPEAKTPCKUX CHCTEMa, ca jeIHe
CTpaHe, U youeHa e(UKAaCHOCT y MPUMEHCHUM IN VIVO cTyaWjaMa, ca apyre crpane. Ha Taj
HauuH, OOJIACT M PE3YNTAaTH UCTPaKHMBamba y OBOj JOKTOPCKO] JUCEPTALMjH CY y OKBHPY
HajCaBpPEMEHH]UX HAyYHUX TOKOBA, a IO OPUTHHATHOCTH C€ UCTUYY HE CaMO Pa3BOjeM HOBUX
HAHOKOMITO3UTHUX MarTepujaia Beh W METoMoNorvje HUXOBE KapakTepusaluje V3
MYJITHIUCIHUIUIAHAPHA TPUCTYIT TIOBE3MBamka (PHU3MUYKO-XEMH]CKHX, MHUKPOOHOJIOIIKHX,
OMOJIOIIKUX, U (PU3UOJIOIIKUX acreKara.

3.2. OcBpt Ha pedhepeHTHY U KOpUIITNEHY JUTEPATYDY

VY IOKTOPCKO] AMCEpTAlUji LUTUPAHO je 352 muTepaTypHUX HaBoja, o Kojux Hajsehu Opoj
YUHE HAJHOBHJH PaJIOBU W3 MehjyHapOJIHUX dYacolnca ca TEeMAaTHUKOM 3HAa4ajHOM 3a HM3paay
JOKTOPCKE JucepTanuje. Y TOKY H3pajae JTOKTOPCKE AWCEepTalyje KaHAWJAT je Tperjenao
JIOCTYIIHY JIUTEpaTypy Be3aHy 3a. METOJIe CHHTE3e HaHOYeCTHIa cpedpa, Imosmmepe KOoju ce
KOpUCTEe 3a CTa0WIM3alMjy HaHOYeCTHIla cpedpa, LUTOTOKCHYHE e(eKkTe HaHOYeCTHIA
cpebpa, ka0 1 aHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT, METOJIE J0OH]jamha HAHOKOMITO3UTHUX XUAPOTEIOBa
pa3IMUUTHX O00JIMKA, METOJIC KapaKTeprcamba HAHOKOMITO3UTHUX XUPOTenoBa y In VItro u in
VIVO yclioBHMa, Kao M JIUTEpaTypy Be3aHy 3a NPUMEHY HAaHOKOMIIO3MTHHX MaTepujajia y
ouomenuiman. HaBenene pedepeHne ykibydyjy BeIUMKH Opoj ayropa U cajapike
EKCIICpUMEHTAITHE Pe3yJITaTe UCTPaKHBaKka, aHATU3€E U JUCKYCH]Y JOOHJEHHUX pe3ynTara, Kao
U TEOPHjCKE OCHOBE NMPUMEHEHUX METOJa HMCTpakuBama. M3 mommca nuteparype Koja je
KopuitheHa y UCTpaxuBamy M 00jaBJbeHUX pasioBa KOje je KaHAWAAT MPUII0KHO, youaBa ce
a/IeKBaTHO MO3HABAE MPEIMETHE 00JIaCTH MCTPAXKNBamkha M aKTYEIHOT CTamkba NCTPAKUBAmbHa
y O0BOj 00JIaCcTH y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

Hanokomno3utnu Onomarepujanu Ha 0a3u alrMHAaTa ¥ HaHOYECTULA cpedpa cy 1oOujeHHu U
aHaJM3UPAaHU CaBPEMEHHM TEXHHKaMa KapakTepHu3aluje HaHomaTepujana. EnexrpoxeMujcka
CHHTe3a je KopuirheHa 3a noOujame HaHoYecTuile cpedpa y pactBopy Na-anrunara.
Enextpocrarnuka ekcTpy3wja je KopuiiheHa 3a Jg00HMjarbe MHKPOUYECTHIIA TPEIM3HO
KOHTponucane BenuunHe. UV-BHIJpMBA CIEKTPOCKONHMja je TMpHMEHmEHa 3a oapehuBame
IPUCYCTBA HAHOYECTHIA cpeOpa Yy KOJIOMIHOM pacTBOpY, Ka0 M y HAHOKOMIIO3UTHHM
XHJPOTEeNIOBUMA, TPAHCMHUCHOHA eJeKTpoHcka wmukpockornnja (TEM) 3a onpehuBame
BEIIMYMHE U 00JIMKa HAHOYeCTHIAa cpedpa y Ag/anruHaTHOM KOJIOMJHOM PacTBOPY, ONTHYKA



MHUKPOCKONHja 3a onpehuBame NpedYHWKa MHKPOUYECTHIIA W MHKpPOBJIAKaHA, a aTOMCKa
arnicopnuuona cnektpockonuja (AAC) 3a oapehuBame KOHIEHTpamuje cpebpa Yy
Ag/anrunatauM HaHokommosutuMma, DE-ckenupajyha enektporcka Mmukpockomnuja (FE-
SEM) 3a Bu3yenu3anujy HaHouecTuIa cpedpa ynyrap Ag/anrunatHux mukpodectuna. MTT
TECT je KopmheH 3a MCIUTHBAKE ITUTOTOKCHYHUX edekaTa HaHOKOMMO3uTa y henmujckum
Kyntypama. @OYHKIMOHATHOCT HOBHUX HAaHOKOMIIO3MTa j€ MCIUTHBaHA Ha MOJEIUMa
ormekoTrHa |l cTemeHa koa manoBa W MHIIEBA, KA0 M Ha MOJEIY HEKpO3e KOJ TamoBa y3
NpUMEHY CTaHIApAHUX MUKPOOHOJIOUIKUX M XUCTOJIOIIKUX aHAIM3A.

3.4. IlpuMeHIJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Ha ocnoBy mpernena 1o caga o00jaBJbeHHX EKCIEPUMEHTAJIHHMX IIOJaTaka W pe3ynraTra
MPUKa3aHUX y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AUCEPTaIldje OCTBAPEH j€ 3HaUajaH JOMPUHOC Y Pa3Bojy
HOBHUX aHTUMHMKPOOHMX HAHOKOMITO3UTHHX OHOMAarepHjaja y pasIdUTUM OOJIUIMMa ca
CTPOTO KOHTPOJIMCAHWM U JePUHUCAHUM KapaKTepUCTHKaMa 3a MPHUMEHY y OMOMEIWMIIVHH.
JloObujeHn pe3ynTaTi UCIHUTHBAKba (PYHKIIMOHATHOCTH HAHOKOMITIO3UTHUX OMOMaTepujaia Ha
0a3u aaruHaTa U eJIEKTPOXEMHUjCKH CHHTETHCAHMX HAaHOYECTHIIA cpedpa y In Vitro u in vivo
yCIOBUMa Cy TOKa3ajl aHTUOAKTEPHjCKYy aKTUBHOCT 0/Ja0paHUX HAaHOKOMIIO3HMTA, Kao H
MOo3UTHUBaH edeKar Ha 3apacTame paHa. OBU pe3ynTaTH yKa3yjy Ha TUPEKTHY MOTCHIIN]THY
NPUMEHJBMBOCT ~ pa3BUjEHHX HAHOKOMIIO3UTHMX OuoMaTtepujaia y TpeTMaHy paHa.
Bepudukanmja ocTBapeHMX pe3yaTaTa JgucepTaldje IOCTUTHYTa je€ W TPUjaBOM U
peanu3anijoM jeIHOT MaTeHTa, MOJHOIICHEM jeHE IMAaTeHTHE NpHujaBe M 00jaBJbUBABEM
pamoBa y BPXYHCKMM Mel)yHapOZHHM dYacollMcHMa M3 JIOMEHa OBe Ipoliemaruke, Kao |
caomniTemhuMa Ha Mel)yHapOoITHUM U HAIlMOHATHUM KOH(peEpeHIijama.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CcII0COOHOCTH KaHAMIATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

Y cBOM JocajanimeM HCTPaXUBAYKOM pany, kanaumaT Mp JacmuHa CTOjKOBCKA, MHUILI.
MOJIEKYyJIapHU OMoJIoT M (hPU3HOJIOT, MOKa3aja j€ CAaMOCTATHOCT U CTPYYHOCT Y TIPETPAKUBADY
TUTEepaType, MPUIPEMH U pealli3alHju eKCIepuMeHaTa, KOpUIIhemhy pa3sTuIuTUX TEXHUKA
KapakTepu3alyje U aHaiau3u u obpaau pesynrara. [loceOHo Tpeba mctahm U OPUTHHAIIHOCT
Ujeja 3a MCTpaXHBama KaHIUAATa KOje Ce Orjiefa W y jeHOM peau30BaHOM NAaTEHTy U
JemHOj TATEeHTHO] mpujaBH Ha kojuMa je JacmmHa CtojkoBcka Koaytop. Ha ocHOBY
JOCaallber 3ajlaraka W MOCTUTHYTHX pe3ynTaTa Komucwja je MHUILbEeHma Ja KaHIUAaT
Moce/Iyje CBe KBaJMTETE HEOXOIHE 32 CaMOCTAJIaH HAYYHO-UCTPAKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3s ocTBapeHUX HAYYHUX JONPUHOCA
VY OoKBHpPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTAIfje OCTBAPEH je 3HauyajaH HayyHH JOMPHHOC y Pa3Bojy
HOBUX HAHOKOMIIO3UTHUX OWoMaTepujasia 3a OHOMEAMIIMHCKY TPHUMEHY, Kao H ¥y
METOJOJIOIIKOM MPUCTYIly KapakTepuzauuju Tux Ouomarepujana. IlocebHo ce wmory
W3/IBOJUTH cliefiehy KJbYy9HH HAYYHU JONPUHOCH:
® Da3BUjeHM Cy HOBHM aHTUMHMKPOOHM HAHOKOMIIO3UTHM Ouomarepujanu Ha 0a3u
aITWHATa M EJEKTPOXEMH]CKH CHHTETHCAHMX HAHOYECTHIA cpedpa y pasIHuuTUM
o0nMuuMa ca CTPOro KOHTPOJIMCAaHMM M Je(QHUHHCAHUM KapaKTepHCTUKaMa 3a
NpUMEHy y OMOMEINIINHY,
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e pa3BHjCHE Cy METOJIE 3a J00H]jamhe HAHOKOMITO3UTHUX XHIPOTEIOBa, KaKO y BIAKHOM
TaKO M y CYBOM CTamy, y3 OUyBame HaHOYEeCTHIAa cpedpa W MOTryhHOCT HHUXOBOT
OTIYLITAA;

e YCTAaHOBJhCHA j€ OCHOBAa 3a JaJbl pPa3B0Oj HAHOKOMIIO3MTa Ha 0a3W ajruHara |
CJIEKTPOXEMHUJCKA  CHHTCTHCAHMX HAHOYeCTHIIa cpebpa ca  ONTUMH30BaHUM
KapaKTepUCTUKaMa 3a Pa3M4YUTe HAMEHE y3 JOAATaK Pa3IMuYUTHX KOMIIOHEHTH Kao
IITO Cy JPYTH TIOJMMEPH U ME]T;

e Jar je JONPUHOC METOJOJIOTHjH WCIHUTUBAmba CBOjCTaBa HaHOMaTepujaja y
NOBE3MBAKY PA3IMYUTUX METOAA KapaKTepH3aluje HaHoMarepujana ca (U3UUKO-
XEMH]JCKUX, OMOJIONIKUX, MUKPOOHOJIOMKNX U (DH3UOJIONIKUX acleKara;

e Jar je [JONPHHOC pa3Bojy TMOY3JaHMX Mpolenypa 3a HUCHUTHUBAKE HOBUX
Oouomarepujaja y OMOMUMHUYHUM YCIOBHMA y3 MOTEHLHUjaIHy MOTYhHOCT CMamema
o0MMa HEOIXOJHUX MCIMTHBAkhA Ha JKUBOTHHAMA,

e Jar je JONpPHUHOC pa3yMmeBamy edekara HAHOKOMIIO3UTHUX MaTepHjajia ca
HaHoYecTHIlaMa cpebpa Ha hemuje m OakTepuje MpU YEMy je MOKa3aHO Ja Cy OBH
epeKTH mocienua yKymHO OTHYIITEHOr cpeOpa, a He camMO joHa MPHUCYTHUX Y
pacTBOpy Kako ce Hajuemhe mpeTnocTaBba;

® JI0OKa3aHO je MOBOJHHO JI€jCTBO aHTUMHUKPOOHHWX HAHOKOMIIO3UTA Ha 0a3u alruHata u
HaHOYecTHIla cpebpa ca u Oe3 momaTka Mela Ha 3apacTamke paHa Ha MOJEIy
OIEKOTHHA ¥ HEKPO3a KOJ MaIMX CKCIIEPUMEHTATHUX KUBOTHIHA (MHIIEBH U MAIIOBH ).

4.2. KpuTnyka aHaJiM3a pe3yaTara HCTPaKUBambha

HcrpaxuBama y OKBHPY OBE IUCEpTallije Cy KOHIUIMPaHa Ha OCHOBY JIe(HMHNUCAHNX [TUJbEBA
U JIeTaJbHE aHalIM3e JUTepaType u3 o0xacTu no0Hujama U KapakTepucama HAHOHOMIIO3UTHUX
Omomartepujasia 3a MOTEHIHjaTHy OMOMEIUIIMHCKY TIpuMeHy. [IpuMemeHa je MeTo0JIoTHja
UCTpaXKMBama M KapakTepHu3alrje KakBa je M MPEeTXOIHO ONHCaHa y JUTEpaTypH, ajli je IpBU
MyT UCIUTHBaHAa MOTYhHOCT 00Hjama XUAPOTEI0Ba y PA3THIUTHM OOJUIIMMA U3 KOJIOUTHUX
pacTBopa ajrgHata ca eJIEeKTPOXEMMJCKM CHHTETHCAaHUM HaHOUYeCTHIIamMa cpebpa u
cBeOOyXBaTHa KapakTepu3aldja J00MjeHHX HAHOKOMITO3UTa y iN VItro u in VIiVO ycroBuMma.
JlobujeHn pe3yiTaTu Cy yKaszaid Ha MOTCHLHUjaJIHy MPUMEHJBUBOCT aJTMHATHOT KOJOWUHOT
pacTBOpa ca EIIEKTPOXEMHjCKM CHHTETHCAaHHMM HaHOYECTHIIaMa ycjel CTaOMIHOCTH
HaHOYeCTHIa cpedpa, MOryhHOCTH cTepuin3aiyje, Kao U MOoryhHOCTH JoOHjamba CTaOMIHUX
pacTBOpa ca pPa3IMYUTHM KOHIIGHTpalMjaMa HaHOYeCTHIIa cpedbpa W ca J0JaTHUM
KOMITIOHEHTaMa. M3 CBUX KOJIOMJHUX PAacTBOpa, CMEIa ca APYTHUM IMOJIMMEpUMa Kao IITO CY
[IBA wu IIBII, xao u cmema ca MeIoOM IOKa3aHO j€ Ja C€ MOTY JOOWTH HAaHOKOMIIO3UTHHU
XHUIPOTeJIOBH TNPUMEHOM JEAHOCTaBHUX TEXHHKA Telupama YUME Cy OTBOpeHe OpojHe
MoryhHocTH 32 1ajse yHanpeheme 1 ONTHMU3aIHjy HAHOKOMITO3UTHUX XHIPOTEIOBA 33 CBAKY
nojenuHayHy Hameny. llopehewme pesynarara HCOUTHBAaKA  IUTOTOKCHUYHOCTH M
aHTHOAKTEPUjCKe aKTHBHOCTH Yy CIIPE3U Ca UCIUTHUBAKUMa OTIYIITaka HAHOYSCTHLA H/WIN
joHa cpebpa je ykazaso Ha MOTYhHOCT ONTHMHU3AILMjE€ cacTaBa U OOJMKA HAHOKOMITO3UTHHX
XHUJIPOTeJoBa pajy IMOCTH3amba AHTUMUKPOOHHX edekara 0e3 yTHIaja HAa OKOJHO TKHBO.
Hajsanx, in Vivo ucriuTHBama Cy ykaszajia Ha e(pUKaCHOCT Ag/alrHHATHOT KOJOMIHOT pacTBOpa
U XUJPOTeNIoBa y TPETMaHy paHa U, MoceOHO, Ha MOryhHOCT nmo0osblamba PYHKINOHATHOCTH
noxatkoM Mena. OBakaB cBEOOYXBATHH, MYITHANCIHUIUIMHAPHH IMPUCTYI KapaKTEPHU3ALUjH
HOBHMX HaHOMAaTepHjajla ca pa3IMYUTHX aclekara IpeacTaB/ba U IMocedaH JONPUHOC
METO/IOJIOTH]JH HWCIUTHBalkba HaHOMAaTepHWjajia THAE je YyoueHa moTpebda 3a pa3BojeM
NOY3aHUJUX METOJ]a 1 OMOMUMUYHUX CHCTEMa 32 eBallyalll]y, Kako (yHKIIMOHATHOCTH, TaKO
U yTHIaja HAHOMaTepHjaja 1 HAaHOYECTHIA Ha JbYACKHA OPTaHW3aM M )KUBOTHY CPEIUHY.
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YBUAOM y JOCTYIHY JUTEPATypy U3 OBE HAyYHE 0OJIACTH W aHAJIM30M MPHKA3aHUX pe3yyraTa
y OBOj JJOKTOPCKOj JHCEPTALj1, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jia JOOUjEHU PEe3yiTaTH MPeaCTaBIbajy
KOpak Ka JlaJbéM pa3BOjy W NMPUMEHH HOBHUX HAHOKOMIIO3UTHUX OWoMarepujajga Ha 0a3u
HAHOYECTHIIA cpedpa M alIruHaTa U, MOTEHIM]jaTHO, IPYTUX KOMIIOHEHATa, Y OMOMETUITUHYU U
TO, Ka0 KOMIIOHEHTE Y WH)XCHEPCTBY TKHBA WM UMIUIAHTH 32 MEKa TKHBA, a MOCEOHO Kao
AaHTUMUKpPOOHE 00JI0Te 32 JIeUemhe AyOOKHUX, HEKPOTHUHUX, aJId M MOBPIIMHCKUX paHa.

4.3. Bepuduxkaimja Hay4HUX JOIIPUHOCA

Kangunat mp Jacmuna CTojKOBCKa, TUIUL. MOJIEKYJIapHH OMOJIOT M (PU3HOJIOT je MOTBpAUIIa
pe3yaTaTe UCTpaKUBamka y CBOjO] TOKTOPCKO] JUCEPTAIM]U TIPHjaBOM U PEaTM3alldjOM jeTHOT
NaTeHTa, MOJHOLICHEM jeJHE NaTeHTHE IpHjaBe U 00jaB/bHBAKEM paZoBa y BPXYHCKHM
MelyHapoqHMM dYacomucuMa, Kao W CaomTelhHMMa Ha MehyHapoaHUM W HAIMOHATHUM
KoH(pepeHMjama. M3 nucepranmje cy HMpoUCTeKsIa 3 paga y BPXYHCKMM MelyHapoIHUM
yaconrcuma, 1 pag y mehynapoanom vaconucy, 1 pax y mehyHnapomnom gaconwucy Bad SCI
aucre, 14 panoBa caoNIITEHUX HAa CKYMOBHMMa Mel)yHapoaHOT 3Hauaja MTaMIaHuX Yy U3BOAY,
9 pamoBa CaONIITEHHX Ha CKYNOBMMa HAI[MOHATHOI 3HAyaja MITaMIIAHUX Yy H3BOAY, |
peanu30BaHM MATEHT U | MaTeHTHA MpujaBa.

1. Pan v BpxyHCKOM MeljyHapoaHoM yaconucy — M21

1. Obradovic B, Stojkovska J, Jovanovic Z, Miskovic-Stankovic V, “Novel alginate
based nanocomposite hydrogels with incorporated silver nanoparticles”, J Mater Sci:
Mater Med., 23 (1), 99-107, 2012. ISSN 0957-4530, IF 2011: 2.316

2. Jovanovic Z, Stojkovska J, Obradovic B, Miskovic-Stankovic V, “Alginate hydrogel
microbeads incorporated with Ag nanoparticles obtained by electrochemical method”,
Mat.Chem.Phys., 133, 182-189, 2012. ISSN 0254-0584, IF 2011 = 2.234.

3. Stojkovska J., Kostic D., Jovanovic Z, Vukasinovic-Sekulic M, Miskovic-Stankovic
V., Obradovic B., A comprehensive approach to in vitro functional evaluation of
Ag/alginate nanocomposite hydrogels, Carbohydr. Polym., 111, 305-314, 2014, ISSN:
0144-8617, IF 2013: 3.916

2. Pan y mehynapoaHom gaconucy - M23

1. Stojkovska J., Zvicer J., Jovanovic Z., Miskovic-Stankovic V., Obradovic B.,
Controlled production of alginate nanocomposites with incorporated silver
nanoparticles aimed for biomedical applications, J. Serb. Chem. Soc, 77(12), 1709-
1722, 2012. ISSN 0352-5139, IF 2011=0.879

3. Pax v mehyrapomgnom yaconucy Bad SCI nucrte

1. Jovanovi¢ Z., Radosavljevié A., Stojkovska J., Nikoli¢ B., Obradovic B., Kagarevié —
Popovi¢ Z., Miskovi¢ —Stankovi¢ V., “Long-lasting antimicrobial wound dressings* ,
SPE Plastics Research Online (2013) DOI:10.2417/spepro.005186

4. Pan v yaconucy Hail. 3Hadaja - M52

1. Stojkovska J., Jovanovic Z., Jancic I., Bufan B., Milenkovic M., Miskovic-Stankovic
V., Obradovic B., “Novel Ag/alginate nanocomposites for wound treatments: animal
studies” (Novi nankompoziti na bazi alginata i srebra za tretman rana: eksperimenti na
Zivotinjama), Rane, 4(1-2), 10-22, 2013.
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5. Caommrreme ca ckyna MejyHapoIHOr 3Hayaja mraMmnago y ussoay — M34

1.

10.

Stojkovska J., Jovanovic Z, Kostic D., Miskovic-Stankovic V., Obradovic B.,
Bioreactor characterization of novel alginate nanocompocites for biomedical
applications, Book of Abstracts, The twelfth annual conference*YUCOMAT 20107,
Herceg Novi, Montenegro, 06-10.09.2010. p. 170

Obradovic B., Stojkovska J., Jovanovic Z., Miskovic-Stankovic V., Bioreactor
Studies of Alginate Hydrogels for Potential Applications in Biomedicine, 14™
International Biotechnology Symposium and Exhibition: Biotechnology for the
Sustainability of Human Society, 14-18 September, 2010, Rimini, Italy, on CD: P-
M.46, doi:10.1016/j.jbiotec.2010.09.634, Special Abstracts / J Biotechnol. 150, S443-
S443, 2010

Stojkovska J., Jovanovic Z, Zvicer J., Jevremovic l., Miskovic-Stankovic V.,
Obradovic B., Studies of alginate solutions and hydrogels containing silver
nanoparticles, International Workchop on Processing of Nanostructured Ceramics,
Polymers, and Composites, TMF, Belgrade 2010, Book of Abstracts, P24, p. 68.
Stojkovska J., Jovanovi¢ Z., Zvicer J., Kostic D., Vukasinovic-Sekulic M., Miskovic-
Stankovic V., Obradovic B., Characterization of novel alginate nanocomposites with
silver nanoparticles for biomedical applications, Annual meeting of the European
Chapter of the Tissue Engineering and Regenerative Medicine International Society
(TERMIS), Granada, Spain, 2011, Histology and histopatology, Cellular and
Molecular Biology, 26 (supplement 1) pp. 272-273.

Obradovic B., Stojkovska J., Jovanovic Z., Miskovic-Stankovic V., Novel hydrogel
nanocomposites based on alginate and silver nanoparticles, 24™ European Conference
on Biomaterials, The Cycle of Biomaterials — Back to our Roots, September 2011,
Dublin, Ireland, Book of Abstracts, poster/rapid fire presentation VI — 324.

Jovanovic Z., Stojkovska J., Obradovic B., Miskovic-Stankovic V., Silver/alginate
nanocomposites: the stabilization of silver nanoparticles and biomedical potential of
silver/alginate microbeads, 2" International Workshop on Characterization, Properties
and Applications of Nanostructured Ceramics, Polymers and Composites, TMF,
Belgrade 2011, Book of Abstracts, P7, p. 37.

Obradovic B., Stojkovska J., Jovanovic Z, Nemet M., Miskovic-Stankovic V.,
Production of novel hydrogel nanocomposites based on alginate and silver
nanoparticles aimed for biomedical applications, 2" International Workshop on
Characterization, Properties and Applications of Nanostructured Ceramics, Polymers
and Composites, TMF, Belgrade 2011, Book of Abstracts, P21, p. 51.

Jovanovic, Z., Stojkovska, J., Vukasinovic-Sekulic, M., Matic, I., Juranic, Z.,
Obradovic, B., Miskovic-Stankovic, V., “In vitro investigation of cytotoxicity and
antimicrobial activity of silver/alginate nanocomposite microbeads”, 3rd TERMIS
World Congress, Vienna, Austria, September 5-8, 2012, 33.P01, Journal of Tissue
Engineering and Regenerative Medicine 2012, 6 (suppl.1), p. 218.

Vidovic, S., Zvicer, J., Stojkovska, J., Miskovic-Stankovic, V., Obradovic, B.,
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5. BAK/JbYYAK U TTPEUIOT

5.1.Kpartak ocBPT Ha AucepTaIujy v HeTUHI

Ha ocHoBy cBera nanpen nszneror, Komucuja cmarpa aa JOKTOpcKa AucepTalyja KaHauaaTa
Mp Jacmuae CTOJKOBCKE, IWIUI. MOJIGKYJapHOT Ouosiora W (uU3MOJOra, MO Ha3UBOM
»JloOHjame H KapaKTepucame HAHOKOMIIO3MTHHX XHAPOTelIoBa Ha O0a3W ailruHata |
HaHOYeCTHIa cpeOpa 3a MpUMEHY y OMOMETUIIMHU' MPEACTaBJba 3HAYajaH U OPUTHHAIHH
Hay4HH JOTPUHOC Yy 00s1acTu XeMHUje U XEMH]JCKE TEXHOJIOTH]e, IITO je OTBpheHo pagoBuma
o0jaBJbeHNM y YacomucuMma MelyHaponHor 3Hauaja. [Ipeamer M LMIbEBH MCTpaXKUBamba Cy
jacHO HaBeleHHM M ocTBapeHu. Kommcuja, Takohe, cMarpa ja JOKTOpCKa AWMCEpTanuja TOJ
Ha3UBOM ,, /loOHjame n KapakTepucame HAaHOKOMIIO3UTHUX XHIPOTresioBa Ha 0a3u ajlruHaTa u
HaHOYECTHIIa cpedpa 3a MpuUMeHy y OMOMEIUIMHYU “ Y TOTIYHOCTH UCIYHaBa CBE 3aXTEBaHE
kputepujyme. Kanauaar je mokaszao u3y3eTHY CKIOHOCT M COCOOHOCT 3a 0aBJbeHhe HaY4YHO-
UCTPaXUBAYKUM PaJIOM, Ka0 M CaMOCTAJTHOCT y CBUM (pa3zama u3pajie OBe Jucepralyje.

5.2. Ilpeanor komucuje HactaBHo-HayuHOM Behy

Komucuja npemnaxe HacraBHo-HayuHoM Behy TexHomoImKO-MeTamypuikor ¢akyiarera ma
npuxBaTH oBaj M3BemTa) M 1Ma ra 3ajeHO ca IOJHETOM JHcepTaldjoM Mp JacMmuHe
CrojkoBCKe, IUIUI. MOJIEKyJapHOr Ouojora u ¢usuojora, 1moj HasuBOM ,, [JloOujame u
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KapaKTepHCcamkhe HAHOKOMITO3UTHHUX XUPOTEIOBa HAa 0a3u ajTWHATa U HAHOYECTHIIa cpedpa 3a
npUMeHy y OMOMETUIIMHK W3JI0KH Ha YBHJ JaBHOCTHU y 3aKOHCKH IpenBU)EHOM pOKYy U
yIOyTH Ha KOHA4YHO ycBajarme Behy HayuyHuxX 005acTH TEXHMUKMX HayKa YHHBEpP3UTETA Y
Beorpany, kao M a HaKOH 3aBpIIETKa MPOLEAYpe, M030Be KaHAMWIATa Ha YCMEHY OA0paHy
nucepTaryje npen Komucujom y ucTom cacrany.

VY beorpany, 07. centemb6ap 2015. ronune
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