Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
DOAKVYIITET
35/531 BERE HAYUYHUX OBJACTU TEXHUYKHNUX HAYKA
(bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha HayuHe o01acTH M KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
09.12.2015.
(Aatym)
3AXTEB

3a 1aBalbe CarJJaCHOCTH Ha MpPeajaor TeMe J0KTOPCKe zmcepTaunje

Momumo na, cxomHo unany 46. cr. 5. Ttau. 3. Craryra VYHusep3utera y beorpany (,,]'macHux
VYuusepsurera“, 6poj 131/06), nare carnacHOCT Ha MPEJIOT TeME JOKTOPCKE ArcCepTaluje:

»~KpucranuzanuoHe KapakTepHUCTMKe MW CHHTEPA0OWJIHOCT TMPaxoBa JIAHTAH-
CTPOHUMjyM-0OPAaTHHUX CTAKAIA*
(TTyH Ha3WB MPEIIOKCHE TEME JOKTOPCKE TUCepTaIlyje)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJOIKO HHAKXEIBEPCTBO

TIOJIALIA O KAHIUIATY:

1. I/IMC, I/IMejeZ[HOF o4 poAuTEIba U MPC3UMC KaHAuJaaTa:

COIbA (Beaemup) CMUJbAHUWRA, TuILI. HHIK.

2. HasuB u cemumure akynrera Ha KOME je CTEKao BHCOKO 00Opa3oBame: YHHBEP3HTET Y
Beorpany, TexHo10Ko-MeTaIYPIIKH (aKyaTET
lNoguna mqunnomupama: 2009.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e KanauaaTa: /
CTyleHT je ynucaH Ha JOKTOPCKe akageMcke cryauje mk. 2010/2011. romune.

5. Ha3uB ¢akynrera Ha KOMe je Marucrapcka tesa ogopamena: /
6. l'onuna onOpane Marucrapcke tese: /

Oo6aBemraBamo Bac na je HactaBHo-HayuyHO Behe,
(na3uB HagmexxHor Tenna Pakynrera)

Ha cemnHunM onxpkano] 03.12.2015. roauHe pa3MOTPUIIO MPEUIOKEHY TEMY UM 3aKJbYYHIIO Jia je
TeMa ToJ00Ha 3a U3pajy JOKTOPCKE JAUcCepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. ap HBophe Janahkouh



JU1

Ha ocnoBy ui. 30. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00Opa3zoBamy, wi. 76. ctaB 3. Craryra TM®-a u ui. 29.

[IpaBunHMKa O MOKTOpcKUM ctyaujaMa TM®, Ha cennunu HacraBHo-Hayunor Beha TexHonormko-
Mmetanypiukor ¢akynrera ox 03.12.2015. ronune, noHeTa je

OIJYKA

o npuxBatamy Pedepara Komucuje 3a oueHy nogo0HOCTH TeMe U KaHIWAATA
3a M3pajay A0KTOPCKe AucepTaluje

[TpuxBara ce Pedepar Komucuje 3a orneHy mogoOHOCTH TeMe M KaHauaaTa M ojoOpaBa u3paja
nokropcke auceprauje COIBbE CMUJbAHWR, numi. uHX., moJx HasuBoM: ,Kpucranauzaunuone
KapaKTepuCTHKe U CHHTePAa0HJIHOCT IPAX0Ba JAHTAH-CTPOHIUjyM-00paTHUX cTaKaJja®

Onnyky 0 JaBamy cariacHOCTH Ha MPEIOr TEME TOKTOPCKE AWCEpTalHje TOHOCH YHHUBEP3UTET Y
beorpany.

3a menTopa ce oxapehyje np Cuexxkana I'pyjuh, Banpennu mpodecop YauBepsutera y beorpany,
TexHOMOMIKO-MeTATYPIIKH (PaKyITEeT.

Onnyky nmocraButu: YHHBep3uTeTy y beorpany Ha carmacHocT, kKaHaupaty, MeHtopy, Ciyxou 3a
HACTaBHO CTYJIEHTCKE I0CJIOBE U apxuBu Daxyirera.

JTEKAH

ITpod. np HBophe JanahkoBuh



Honatax y3 o6pazac 1.

MOJALIA O MEHTOPY

3a kagauaata Coma Cmuwbanuh

Nwme u npe3ume mentopa: ChHexana ['pyjuh
3Bame: _BaHpeIHU Ipodecop

Crcak pasoBa Koju KBaITH(PUKYjy MEHTOpa 3a BOeme JOKTOPCKE JrcepTachje:

1. Gruji¢ S., Blagojevi¢ N., To$i¢ M., Zivanovi¢ V., Bozovi¢ B.: The effect of TiO,
on_the structure and devitrification behavior of potassium titanium germanate
glass, J.Therm.Anal.Calorim., Vol 83, No 2, 2006, pp. 463-466 (IF(2006) = 1,438;
34/68, ISSN 1388 6150).

2. Tosi¢ M., Zivanovié¢ V., Gruji¢ S., Stojanovié J., Nikoli¢ J.: The study of primary
crystallization of mixed anions silicate glass. J. Non -Cryst. Solids, Vol 354, 2008,
pp.3694-3704 (IF(2008) = 1,449, 4/24,ISSN 0022 3093).

3. Zivanovi¢ V.., Gruji¢ S., Tosi¢ M., Blagojevi¢ N., Nikoli¢ J.: Non-isothermal
crystallization of K;O-TiO>-3GeQO; glass, J. Therm. Anal. Calorim., Vol 96, No 2,
2009, pp. 427-432 (IF(2009) = 1,587, 40/70, ISSN 1388 6150).

4. Tosi¢ M., Grujié S., Zivanovi¢ V., Nikolié¢ J., Matijasevi¢ S., The nucleation
of K>O-TiO»3GeQO; glass under non-isothermal conditions, J. Non-Cryst.Solids,
Vo 356, 2010, pp. 1385-1391 (IF(2010) = 1,492, 4/25, ISSN 0022 3093).

5. Tosi¢ M., Nikoli¢ J., Grujié¢ S., Zivanovi¢ V., Zildzovi¢ S., Matijasevié¢ S., Zdrale
S.: Dissolution behavior of a polyphosphate glass into an aqueous solution under
static _leaching conditions, J. Non-Cryst. Solids, Vol 362, 2013, pp. 185-
194(IF(2013) = 1,716, 4/25, ISSN 0022 3093).

Jaokpyxutu oarosapajvhy omuujy (A, b, B nnu IN):

@ VY cnyyajy MEHTOpCTBA JIucCepTallMje Ha JOKTOPCKMM CTyAMjaMa y TpyHaunuju
TEXHUYKOTEXHOJOIIKUX, MPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAMIMHCKHX HayKa MEHTOpP
Tpeba na mma Hajmame Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucte, kao u Math-
Net.Ru snmcre.

B) V cnydajy mMeHTOpcTBa JAucepTanMje Ha JOKTOPCKUM CTyaujamMa y TpyHauuju
JPYIITBEHO-XYMAaHUCTUYKUX HayKa MEHTOp Tpeba a MMa HajMamke TpU pajaa ca
peNeBaHTHE JINCTE HAy4YHUX yacomnuca (PeneBaHTHa nucra HaydyHHX dYacomuca oOyxBarta
SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucty, nmucty gaconuca xoje je MUHHUCTapCTBO
3a HayKy KiacupukoBaio kao M24 w pmoiaTHy JMCTy yacomuca Kojy he, Ha mpemior
yHUBep3UTeTa, AoHeTu HamuonanHu caBer 3a BUCOKO oOpasoBame. IloceOHO ce BpeaHyjy u
MoHorpaguje koje MuHHcTapcTBO Hayke kinacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u
MS51.)



B) V¥V cunyuajy u3page AOKTOpCKe AMcepTalije IpeMa paHUjUM HpOoIHCHMa 32
KaHAMJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKH Ha3MB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba aa mma
net pagosa (pedepenin) koje ra, no orenu Beha Hayunux obnactu, kBanupukyjy 3a
MEHTOpa OJTHOCHE JUcepTalHuje.

I') V cnyuajy ma y yxkoj HaydHO] obOlacT Hema KBalu(UKOBAHUX HACTaBHHKA,
MPUJIOKUTU OJUTYKYy Beha HOKTOpCKUX cTyaHja O MMEHOBaWmYy PEIOBHOT mpodecopa
3a MEHTOPA.

JNEKAH FAKVJITETA

Harym: 01. 12. 2015. M.IL

ITpod. np Hophe JanahkoBuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Sonja Smiljani¢, dipl. inZ. tehnologije za izradu doktorske
disertacije.

Odlukom Nastavno-nau¢nog veéa Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu

br. 35/488 od 30.10. 2015. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti

teme 1 kandidata Sonja Smiljani¢, dipl. inz. tehnologije za izradu doktorske disertacije i nau¢ne

zasnovanosti teme:

KRISTALIZACIONE KARAKTERISTIKE I SINTERABILNOST PRAHOVA LANTAN-
STRONCIJUM-BORATNIH STAKALA

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT
1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Sonja Smiljani¢ (rod. Zdrale) rodena je 01.04.1982. u Sarajevu, BiH. Osnovnu i srednju
Skolu zavrsSila je u Beogradu. Diplomirala je 2009. godine na Tehnolosko-metalurSkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu sa proseénom ocenom 8§,12. Diplomski rad ,,Sorpcija hromata iz
vodenih rastvora na organo-modifikovanim sepiolitima’’ odbranila je ocenom 10 na Katedri za
Neorgansku-hemijsku tehnologiju.

Skolske 2010/2011. godine upisala je doktorske studije na Tehnolosko-metalurkom
fakultetu na smeru Hemijsko inzenjerstvo, pod mentorstvom dr Snezane Gruji¢, van. prof. TMF-
a. Na doktorskim studijama je polozila sve ispite i odbranila zavrsni rad.

Aktivno se sluzi engleskim jezikom i ima osnovno poznavanje francuskog jezika.

Udata je i majka jednog deteta.

1.2. Steeno naucnoistrazivacko iskustvo

Od avgusta 2010. je zaposlena na Tehnolosko-metalurSkom fakultetu, a u zvanje
istrazivaca saradnika je izabrana maja 2013. godine. Angazovana je na projektima: osnovnih
istrazivanja ,,Fenomeni i procesi sinteze novih staklastih i nano-strukturnih keramickih



materijala’’ broj 172004 i tehnoloSkog razvoja ,,Razvoj stakla sa kontrolisanim otpustanjem jona
za primenu u poljoprivredi i medicini’’ broj 34001.

Ucestvovala je u realizaciji medunarodnog projekata FP7-REGPOT-2009-1
NANOTECH FTM, br: 245916, boraveci na Institutu za fiziku i hemiju materijala u Strazburu
(IPCMS) dva puta.

Bila je recezent u vrhunskom medunarodnom casopisu Journal of American Ceramic
Society.

Clan je Srpskog hemijskog drustva.

Ispiti poloZeni na doktorskim studijama:

Naziv predmeta Ocena ESPB
1. Odabrana poglavlja matematicke analize 10 5
2. Fenomeni prenosa 10 5
3. Termodinamika ¢vrstog stanja 9 5
4. Struktura stakla 1 staklastih materijala 10 4
5. Hemijska kinetika 6 5
6. Teorijski osnovi keramike i stakla 10 5
7. Fazne ravnoteze u viSekomponentnim sistemima 10 4
8. Niskotemperaturni keramicki procesi 10 4
9. Kvantifikacija vizuelnih informacija u ispitivanju materijala 10 4
10.  Teorija procesa sagorevanja 10 5
11.  Metode karkterizacije keramickih i staklastih materijala 10 4
12.  Zavrs$ni ispit 10 30

Spisak objavljenih nau¢nih radova i saopstenja:
Naucni radovi objavljeni u vrhunskim ¢asopisima medunarodnog znacaja (M21):

1. Smiljani¢ S., Gruji¢ S., Tosi¢ M., Zivanovi¢ V., Stojanovi¢ J., Matijasevi¢ S., Nikoli¢ J.,
Crystallization and sinterability of glass-ceramics in the system La;O3;—SrO-B,Os,
Ceramics International, Vol. 40, Issue 1, Part A, 2014, pp. 297-305, 1F(2014)=2,605,
4/26, ISSN: 0272-8842.



Tosi¢ M., Nikoli¢ J., Gruji¢ S., Zivanovi¢ V., Zildzovi¢ S., Matijasevi¢ S., Zdrale S.,
Dissolution behavior of a polyphosphate glass into an aqueous solution under, static
leaching conditions, Journal of Non-Crystalline Solids, Vol. 362, 2013, pp. 185-194,
IF(2013)=1,716, 5/26, ISSN:0022-3093.

Naucni radovi objavljeni u vode¢im casopisima medunarodnog znacaja (M22):

Zivanovi¢ V., To$ié M., Gruji¢ S., Matijasevi¢ S., Stojanovi¢ J., Nikoli¢ J., Smiljani¢ S.,
DTA study of the crystallization of Li,O-Nb,Os-Si0,-TiO, glass, Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry, Vol. 119, Issue 3, 2015, pp. 1653-1661, IF(2014)=2,042,
75/139, ISSN:1388-6150.

Naucni radovi objavljeni u medunarodnim ¢asopisima (M23):

Smiljani¢ S., Gruji¢ S., Tosi¢ M., Zivanovi¢ V., Matijasevié¢ S., Nikoli¢ J., Topalovi¢ V.,
Effect of La,O3 on the structure and the properties of strontium borate glasses, Chemical
Industry and Chemical Engineering Quarterly, 2015 OnLine-First (00):31-31
DOI:10.2298/CICEQ1502130318S, 1F(2014)=0,892, 48/72, ISSN: 1451-9372.

Naucni radovi objavljeni u medunarodim ¢asopisima koji nije SCI listi (M24):

Nikoli¢ J., Smiljani¢ S., Matijasevi¢ S., Zivanovié V., Tosi¢ M., Gruji¢ S., Stojanovic¢ J.,
Preparation of glass-ceramic in Li;O-ALO3;-GeO,-P,Os system, Processing and
Application of Ceramics, Vol. 7, Issue 4, 2013, pp. 147-151, ISSN:1820-6131.

Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33):

Nikoli¢ J., Vujosevi¢ A., Zivanovi¢ V., Matijasevi¢ S., Zildzovi¢ S., Gruji¢ S., Smiljanic¢
S., Eco-materials for soil remediation based on polyphosphate glasses, XVI Balkan
Mineral Processing Congress, Jun 17.-19., 2015, Beograd, Srbija, Proceedings str. 1007-
1011., ISBN 978-86-82673-11-8 (MI).

Zivanovi¢ V., Matijasevi¢ S., Nikoli¢ J., Grujié¢ S., Zildzovi¢ S., Smiljani¢ S., Sintered
glass-ceramics prepared from waste glass and waste foundry sand, 22th International
Scientific and Professional Meeting ECOLOGICAL TRUTH-Eco-Ist'14, 10-13 Juni,
2014,Borsko jezero, Bor, Serbia, Proceedings, 80-85, ISBN 978-86-6305-021-1.
Zivanovi¢ V., Matijasevi¢ S., Nikoli¢ J., Zildzovi¢ S., Gruji¢ S., Smiljani¢ S.,
Vitrification technologies for safe management of municipal and industrial wastes, 9th
Symposium “Recycling technologies and sustainable development” -IX SRTOR, with
international participation, 10-12 September, 2014, Zajecar, Serbia, Proceedings, 94-99,
ISBN 978-86—6305—-025-9.

Matijasevié¢ S., Gruji¢ S., Zivanovié V., Nikoli¢ J., Zildzovi¢ S., Smiljani¢ S.,
Nanostructured glass-ceramics based on the LiO;-GeO,-Al,03-P,0Os system “46st
International October Conference on Mining and Metallurgy-IOCMM 20147, 1-4
October, 2014, Borsko jezero, Bor, Serbia, Proceedings, 80-83, ISBN 978-86-6305-026-
6.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Smiljani¢ S., Gruji¢ S., ToSi¢ M., Zivanovi¢ V., Matijasevi¢ S., Nikoli¢ J, Topalovi¢ V.,
Effect of La203/SrO ratio on properties of La,03—SrO-B,0s glasses, 12th International
Conference of Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry, 22-26
September 2014, Belgrade, Serbia, Proceedings,vol III, 667-670, ISBN 978-86-8247-
531-6.

Zivanovi¢ V., To$i¢ M., Gruji¢ S., Matijasevi¢ S., Nikoli¢ J., Zildzovi¢ S., Smiljani¢ S.,
Recycling of glass components from electric and electronic waste, 45- 49, 3th
International Symposium on Natural Resources Management 2013, Faculty of
Management, Zajecar, Megatrend University, Belgrade, Srbija, ISBN 978-86-7747-486-
7.

Matijasevi¢ S., Tosi¢ M., Gruji¢ S., Zivanovi¢ V., Nikoli¢ J., Stojanovi¢ J., Smiljani¢ S.,
The crystallization of glass in the system Li,O-GeO,-P,0Os ,45st International October
Conference on Mining and Metallurgy-IOCMM 2013, 16-19 October, 2013, Bor Lake,
Serbia, Proceedings, 65-68, ISBN 978-86-7747-486-7.

Zivanovié¢ V., Tosi¢ M., Gruji¢ S., Nikoli¢ J., Matijasevi¢ S., Zildzovi¢ S., Zdrale S.,
Application of waste glass and Mg-slag for production of glass matrix composite, 20th
International Scientific and Professional Meeting ECOLOGICAL TRUTH -Eco-Ist'12,
30.Maj-02 Juni, 2012, Zajecar, Serbia, Proceedings, 141-146, ISBN 978-86-80987-98-9.
Nikoli¢ J., Togi¢ M., Zivanovié¢ V., Gruji¢ S., Matijasevi¢ S., Zildzovi¢ S., Zdrale S.,
Vujosevi¢ A., Eko materijali na bazi invertnih fosfatnih stakala, 15th International Eko-
Conference, 25-29 September, 2012, Novi Sad, Serbia, Proceedings, vol I, 307-313,
ISBN 978-86-83177-44-8.

Matijasevi¢ S., Tosi¢ M., Gruji¢ S., Stojanovo¢ J., Zivanovié¢ V., Nikoli¢ J., Posi¢ M.,
Zdrale S., The nucleation of LiGe,(PO4); phase in glass under non-isothermal condition,
44st International October Conference on Mining and Metallurgy-IOCMM 2012, October
1-3, 2012, Bor, Serbia, Proceedings, 285-288, ISBN 978-86-7827-042-0.

Zdrale S., Gruji¢ S., Tosi¢ M., Zivanovi¢ V., Bjelajac A., Matijasevi¢ S., Nikoli¢ J.,
Crystallization and sintering phenomena of glasses in the system La;03-SrO-B,03, 11th
International Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry-
PHYSICAL CHEMISTRY 2012, 24-28 September 2012 Belgrade, Serbia, Proceedings,
vol I, 477-479, ISBN 978-86-82475-27-9.

Tosi¢ M., MatijaSevi¢ S., Gruji¢ S., Zivanovi¢ V., Stojanovic¢ J., J.D.Nikoli¢, Zdrale S.,
The crystallization of glass powders from the system Li;O-Al,03-GeO,-P,0s, 50th
Meeting of the Serbian Chemical Society, June 14-15, 2012, Belgrade, Serbia,
Proceedings, 91-94, ISBN 978-86-7132-049-8.

Zdrale S., Gruji¢ S., Tosi¢ M., Zivanovi¢ V., Bjelajac A., Matijasevié S., Nikolié J.,
Zildzovi¢ S., Sintering of glasses in the ternery system La,03-SrO-B,03, 50th Meeting of
the Serbian Chemical Society, June 14-15, 2012, Belgrade, Serbia, Proceedings, 99-101,
ISBN 978-86-7132-049-8.

Nikoli¢ J., Grujié¢ S. , To8i¢ M., Zivanovié V., Matijasevié¢ S., Zivanovi¢ D., Zdrale S.,
Secundary measures for reduction of NOx emission in glass melting process, 6th
Symposium *Recycling technologies and sustainable development? -VI SRTOR, 2011,
Soko Banja, Srbija, 372-376, ISBN 978-86—80987-86—6.

Gruji¢ S., Matijagevié S., Tosié M., Stojanovi¢ J., Zivanovi¢ V., Nikoli¢ J., Dosi¢ M,
Zdrale S., The temperature rang of nucleation of potsssium germanate glass studied by



16.

17.

18.

DTA, 43st International October Conference on Mining and Metallurgy-IOCMM 2011,
Kladovo, Serbia, 477-480, ISBN 978-86-80987-87-3.

Matijasevi¢ S., Tosi¢ M., Gruji¢ S., Stojanovi¢ J., Zivanovié V., Nikoli¢ J., Posi¢ M.,
Zdrale S., Crystallization of germanium phosphate glass, 43st International October
Conference on Mining and Metallurgy-IOCMM 2011, Kladovo, Serbia, 198-201, ISBN
978-86-80987-87-3.

Nikoli¢ J., To§i¢ M., Zivanovi¢ V., Gruji¢ S., Matijaevi¢ S., Zildzovi¢ S., Zdrale S.,
Vujosevi¢ A., Eco-materials based on invert polyphosphate glasses, XV International
Eco-Coferance, 2011, Serbia. 307-313, ISBN 978-86-83177-44-8.

Nikoli¢ J., To§i¢ M., Zivanovi¢ V., Gruji¢ S., Matijaevi¢ S., Zildzovi¢ S., Zdrale S.,
Vujosevi¢ A., Envronmental technologies based on polyphosphates glasses, 19th
International Scientific and Professional Meeting ECOLOGICAL TRUTH-Eco-Ist'11,
2011, Serbia. 98-102, ISBN 978-86-80987-84-2.

Saopstenja sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M34):

Zivanovi¢ V., Matijasevi¢ S., Nikoli¢ J., Gruji¢ S., Smiljani¢ S., Zildzovié S., Topalovié
V., Strontium Containing Polyphosphate Glass for Fabrication of 3D-scafold for
Biomedical Aplication, Advanced Ceramics and Applications III, Belgrade, 29. Sep 1.-
Oct, 2014, Serbia, The Book of Abstracts, PS2-11,str. 93. ISBN 978-86-915627-2-4.
Nikoli¢ J., Zivanovi¢ V., ZildZovi¢ S., Matijagevié S., Grujié¢ S., Smiljani¢ S., Topalovié
V., Mechanism and Kinetics of Dissolution of Glass-ceramics in Simulated Body Fluid
(SBF), Advanced Ceramics and Applications III, Belgrade, 29. Sep 1.-Oct, 2014, Serbia,
The Book of Abstracts, PS2-38,str. 120. ISBN 978-86-915627-2-4.

Topalovi¢ V., Zivanovié¢ V., Matijagevi¢ S., Nikoli¢ J., Gruji¢ S., Smiljani¢ S., Zildzovi¢
S., Sintered bioactive glass-ceramics prepared from strontium containing polyphosphate
glass , XIII Young Researchers Conference Materials Science and Engineering, Serbia,
Belgrade December 10-12, 2014, SASA, 7, ISBN 978-86-80321-30-1.

Nikoli¢ J., Togi¢ M., Zivanovié¢ V., Grujié¢ S., Matijasevi¢ S., Zildzovié¢ S., Smiljani¢ S.,
Corrosion of phosphate glass ceramics in different media, The Serbian Ceramic Society
Conference »Advanced Ceramics and Application [I«Sep 30-Oct 1, 2013, ISBN 978-86-
9156627-1-7.

Zivanovi¢ V., To$i¢ M., Nikoli¢ J., Matijasevi¢ S., Zildzovi¢ S., Gruji¢ S., Smiljani¢ S.,
Porous sintered scaffold based on bioactive polyphosphate glass, The Serbian Ceramic
Society Conference »Advanced Ceramics and Application [I«Sep 30-Oct 1, 2013, ISBN
978-86-9156627-1-7.

MatijaSevi¢ S., Tosi¢ M., Gruji¢ S., Zivanovi¢ V., Stojanovi¢ J., Nikoli¢ J., Smiljani¢ S.,
Crystallization behaviour of glass in the system Li20*Al1203*GeO2*P20, 15th
Materials Research Society Conference -YUCOMAT 2013 ISBN 978-86-80321-25-7.
Nikoli¢ J., Smiljani¢ S., Matijasevi¢ S., Zivanovié V., Togi¢ M., Gruyji¢ S., Stojanovié J.,
Synthesis of glass-ceramic in Li,O*AL,03°GeO,*P,0s system The Tenth Students’
Meeting,SM 2013 2013, Tehnoloski fakultet Novi Sad, Univerzitet Novi Sad, ISBN 978-
86-6253-028-8.

Matijagevié S., Tosi¢ M., Gruji¢ S., Zivanovi¢ V., Stojanovi¢ J, Nikoli¢ J. Zildzovi¢ S.,
Zdrale S., Nanocrystallization of ion conducting glass-ceramics in the system Li,O-



ALO;-GeO,-P,0s , 14th Materials Research Society Conference -YUCOMAT 2012,
September 3-7, 2012, Herceg Novi, Montenegro, The Book of Abstracts, 53.

9. Nikoli¢ J., Zivanovi¢ V., Toi¢ M., Gruji¢ S., Stojanovi¢ J., MatijaSevi¢ S., Zdrale S.,
Dendritic growth of nonlinear optical LiNbO; crystals in litium niobate silicate glass
matrix, Advanced Ceramics and Applications I- 1SCSC, Belgrade, 10-11th May, 2012,
Serbia, The Book of Abstracts, s2.5,12.

10. Tosi¢ M., Matijasevi¢ S., Gruji¢ S.,Zivanovi¢ V., Stojanovi¢ J., Nikoli¢ J..Zdrale S., The
crystallization of glass powders from the system Li,O-AlLO3-GeO,-P,0s, 50th Meeting
of the Serbian Chemical Society, June 14-15, 2012, Belgrade, Serbia, Book ofAbstracts,
55, ISBN 978-86-7132-048-1.

11. Zdrale S., Gruji¢ S., Tosi¢ M., Zivanovi¢ V., Bjelajac A., Matijasevi¢ S., Nikoli¢ J.,
Zildzovi¢ S., Sintering of glasses in the ternery system La,03-SrO-B,03, 50th Meeting of
the Serbian Chemical Society, June 14-15, 2012, Belgrade, Serbia, Book ofAbstracts, 58,
ISBN 978-86-7132-048-1.

12.  Matijagevi¢ S., Zivanovi¢ V., To§i¢ M., Gruji¢ S., Stojanovoé J., Nikoli¢ J., Zdrale S.,
Glass-ceramics prepared from LiO- Nb205 SiO, glass containing TiO», 'T he Ninth
Students’ Meeting, Processing and Application of Ceramics, November 16-18, 2011,
Novi Sad, Serbia, The Book of Abstracts, C3-80. ISBN 978-86-80995-97-7.

Naucni radovi u ¢asopisima nacionalnog znacaja (M52):

1. Matijasevi¢ S., Zivanovié¢ V, Togi¢ M., Gruji¢ S., Stojanovo¢ J., Nikoli¢ J., Zdrale S.,
Crystallization behaviour of Li;O*Nb,Os*SiO, glass containing TiO,, Processing and
Application of Ceramics Vol. 5, Issue 4, 2011, pp. 223-227. ISSN:1820-6131.

Naucni radovi u nau¢nom casopisu (M53):
1. Nikoli¢ J., Togi¢ M., Zivanovié V., Matijasevi¢ S., Zivanovié¢ D., Gruji¢ S., Zdrale S.,

Sekundarni postupci smanjenja emisije oksida azota u procesu topljenja stakla, Tehnika,
63(2012) /4/ 553-556.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i pokazanih rezultata tokom doktorskih studija i u okviru
naucno-istrazivackog rada na projektima kandidat Sonja Smiljani¢ je pokazala izuzetnu sklonost
1 sposobnost za bavljenje nau¢no-istrazivackim radom. Polozila je sve ispite na doktorskim
studijama, kao i zavrSni rad vezan za temu disertacije. Kao koautor objavila je dva rada u
vrhunskom medunarodnom c¢asopisu, jedan rad u vodecem, i dva rada u medunarodnom
Casopisu, osamnaest saopStenja sa medunarodnog skupa Stampana u celini, dvanaest saopStenja
sa medunarodnog skupa Stampana u izvodu, jedan rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja, jedan rad
nau¢nom cCasopisu, od toga kao prvi autor objavila jedan rad u vrhunskom casopisu
medunarodnog znacaja i jedan rad u medunarodnom casopisu, tri saopStenja na skupu
medunarodnog znacaja u celini i jedno u izvodu. Dati radovi i saopStenja u vezi su sa temom
disertacije, pa Komisija smatra da kandidat ispunjava sve potrebne uslove za rad na predlozenoj
temi doktorske disertacije.



2. Predmet i cilj istraZivanja

Boratna stakla su predmet brojnih savremenih istraZivanja, jer nalaze Siroku primenu u
oblastima optike i elektronike. Alkalno (zemnoalkalno)- boratna stakla su narocito interesantna
zbog pojave ,boratne anomalije”, tj. neocCekivane promene svojstava boratnih stakala pri
uvodenju alkalnog-oksida. Za dobijanje stakla bez greSke ili dobijanje staklo-keramickog
materijala specificnih svojstava neophodno je poznavanje kristalizacionih karakteristika stakla.
Pod poznavanjem kristalizacionih karakteristika podrazumava se poznavanje mehanizma
kristalizacije, temperaturske oblasti nukleacije i rasta kristala. Poznavanje ovih karakteristika
omogucava dobijanje stakla bez greske, odnosno dobijanje staklo-keramickog materijala
kontrolisanom kristalizacijom.

Staklo-keramika je delimi¢no iskristalisani materijal dobijen kontrolisanom
kristalizacijom stakla. Dobijanje kvalitetnog osnovnog stakla je vazan korak u dobijanju staklo-
kerami¢kog materijala. Izbor sastava polaznog stakla zasniva se na poznavanju kristalizacionog
ponasanja stakla i izboru odgovaraju¢eg nukleatora. Dobijeno staklo se toplotno obraduje pri
uslovima koji su izabrani na osnovu poznavanja kristalizacinih karakteristika stakla. Tokom
toplotne obrade dolazi do pojava kristalne faze koja uslovljava poboljSane toplotne, hemijske,
opticke, elektricne ili mehani¢ke osobine u odnosu na polazno staklo. Pri kristalizaciji stakla
dolazi do izdvajanja odredenih faza i nastajanja odredenih mikrostruktura koje uslovljavaju
zeljena svojstva. Izdvajanje odredenih faza, njihov fazni sastav i mikrostruktura, preme tome, ne
zavise samo od izabranog sastava stakla, ve¢ 1 od uslova toplotne obrade. Jedna od znacajnih
prednosti staklo-keramike je upravo u mogucénosti formiranja razliitih mikrostruktura u
zavisnosti od toplotne obrade i sastava stakla.

Drugi na¢in dobijanja staklo-keramike je sinterovanje praha stakla. S obzirom da se pri
zagrevanju praha stakla, najc¢eS¢e, procesi densifikacije i kristalizacije odvijaju u istom
temperaturskom intervalu ovaj nac¢in se naziva sinter-kristalizacija. Pri sinterovanju praha stakla
moguce je dobiti dobro sinterovan ili porozan staklasti materijal ili dobro sinterovani ili porozni
staklo-keramicki materijal (u slucaju kada tokom toplotne obrade dolazi do znacajne
kristalizacije). Tokom, sinter-kristalizacije nije potrebno dodavati nukleator, s obzirom da zrna
stakla predstavljaju centre nukleacije. Medutim, ukoliko je povrSinska nukleacije brza do¢i ¢e do
rasta kristala pre potpunog sinterovanja. Zbog toga je u cilju dobijanja dobro sinterovanog stakla-
keramickog proizvoda vazno poznavanje kristalizacionih karakteristika i sinterabilnosti prahova
stakla.

Lantano boratna staklo-keramika se primenjuje u optoelektronici, kao nelinearrni opticki
materijali, laseri, a dodatak lantanida zemnoalkalnim boratnim staklima povecava opticku i
hemijsku otpornost. Lantan-alkalno-boratna stakla pokazuju vecu postojanost i viSu temperturu
transformacije, te se primenjuju i kao hermeticki materijali.

Predmet ovog istraZivnja je sinteza stakala sistema La;03-SrO-B,0s3, ispitivanje uticaja
sadrZaja lantana i stroncijuma na kristalizaciju i sinterabilnost stakala.

Naucni ciljevi ove doktorske disertacije su:

- Odredivanje uticaja sadrzaja lantana i stroncijuma na kristalizacione karakteristike 1
sinterabilnost prahova lantan-stroncijum-boratnih stakala;



10.

11.

Odredivanje mehanizma nukleacije stakla;

Odredivanje brzine rasta kristala i njene temperaturske zavisnosti;

Odredivanje uticaja toplotne obrade na mikrostrukturu staklo-keramike dobijene
kontrolisanom kristalizacijom,;

Odredivanje uticaja uslova sinterovanja na mikrostrukturu staklo-keramike dobijene
sinter-kristalizacijom;

Analiza primenljivosti razli¢itih modela za predvidanje kinetike sinterovanja prahova
stakla uz istovremeno odvijanje povrSinske kristalizacije.

Najvazniji literaturni podaci koji podrzavaju temu su:

Holand W., Beall G., Glass-ceramic Technology, second ed., The American Ceramic
Society, Ohio, 2012.

Shelby J. E., Introduction to Glass Science and Technology, The Royal Society of
Chemistry, Cambridge, 2005.

Romero M., Kovacova M., Rincon J.Ma., Effect of Particle Size on Kinetic
Crystallization of an Iron-rich Glass, Journal of Material Science, Vol 43, 2008, pp.
4135-4142, TIF(2008)=2,254, ISSN:0957-4530.

Aloisi M., Karamanov A., Taglieri G., Ferrante F., Pelino M., Sintered glass ceramic
composites from vitrified municipal solid waste bottom ashes, Journal of Hazardous
Materials, Vol 137, Issue 1, 2006, pp. 138—143, IF (2006)=1,855, ISSN:0304-3894.
Boccaccini A., Stumpfe W., Taplin D., Ponton C., Densification and Crystallization of
Glass Powder Compacts During Constant Heating Rate Sintering, Materials Science and
Engineering: A, Vol. 219, Issue 1-2, 1996, pp. 2631, IF(1996)=0,748, ISSN:0921-5093.
Fernandes H., Tulyaganov D., Pascual M., Kharton V., Yaremchenko A., Ferreira J., The
role of KO on sintering and crystallization of glass powder compacts in the Li,O— K,O—
ALO3-Si0; system, Journal of European Ceramic Society, Vol 32, 2012, pp.2283-2292
IF(2012)=2,581, ISSN: 0955-2219.

Dyamant 1., Korin E.,. Hormadaly J, Non-isothermal Crystallization Kinetics of
La,CaB;¢O,9 from glass, Journal of Non-Crystalline Solids, Vol. 357, 2011, pp. 1690—
1695, IF(2011)=1,510, ISSN: 0022-3093.

Lara C., Pascual M., Prado M., Duran A., Sintering of Glasses in the System RO-Al,Os—
BaO-SiO; (R = Ca, Mg, Zn) Studied by Hot Stage Microscopy, Solid State Ionics Vol.
170, 2004, pp. 201-208, 1F(2004)=1,862, ISSN: 0167-2738.

Pascual M., Duran A., Prado M., A New Method for Determining Fixed Viscosity Points
of Glasses, Physics and Chemistry of Glasses: European Journal of Glass Science and
Technology Part B, Vol. 46, Issue 5, 2004, pp.512-520, IF(2004)=0,599, ISSN: 0031-
9090.

Nonnet H., Khedim H., Mear F., Development and Characterization of Glass Ceramic
Sealants for Solid Oxide Electrolyser Cells, Ionics, Vol. 18, 2012, pp. 441-447,
IF(2012)=1,674, ISSN:0947-7047.

Reis S., Pascual M., Brow R., Ray C., Zhang T., Crystallization and Processing of SOFC
Sealing Glasses, Journal of Non-Crystalline Solids, Vol. 356, 2010, pp.3009-3012,
IF(2010)=1,510, ISSN: 0022-3093.



12. Ojaha P., Chongdar T., Gokhale N., Kulkarni A, Investigation of Crystallization of
La;03—SrO-B,05-Si0, Glass and its Suitability for SOFC, International Journal of
Hydrogen Energy, Vol. 36, 2011, pp.14996-15001, IF(2011)=4,054, ISSN: 0360-3199.

13. Cao J., Wang J., Fu P., Guo F., Yang Z., Wu Y., Synthesis and Characterization of a
Novel Non-linear Optical Material La,SrB;9O;9, Progress in Crystal Growth and
Characterization of Materials, Vol. 40, 2000, pp.97-10, 1F(2000)=1,364, ISSN: 0960-
8974.

14, Sasmal N., Garai M., Molla A., Trafder A., Singh S., Karmakar B., Effects of Lanthanum
oxide on the Properties of Barium-free Alkaline-earth Borosilicate Sealant Glass, Journal
of Non-Crysalline Solids, Vol. 387, 2014, pp. 62-70, IF(2014)=1,766, ISSN: 0022-3093.

15. O'Connell K., Hanson M., O'Shea H., Boyd D., Linear release of strontium ions from
high borate glasses via lanthanide/ alkali substitutions, Journal of Non-Crysatlline Solids,
Vol.430, 2015, pp. 1-8, IF(2014)=1,766, ISSN: 0022-3093.

3. Polazne hipoteze

Staklo-keramika se dobija procesom kontrolisane kristalizacije, koju ¢ine dve faze
toplotne obrade: nukleacija i rast kristala. Za dobijanje staklo-kerami¢kog materijala potrebno je
da se tokom faze nukleacije izdvoji veliki broj sitnih kristala u masi stakla, koji zatim rastu
tokom toplotne obrade na viSim temperaturama. S obzirom da vecina stakala kristaliSe
povrSinskim mehanizmom, potrebno je dodati nukleator koji ¢e olakSati zapreminsku
kristalizaciju (izdvajanje kristala u masi stakla). Pri kristalizaciji stakla dolazi do izdvajanja
odredenih faza 1 nastajanja odredenih mikrostruktura koje uslovljavaju Zeljena svojstva.
Izdvajanje odredenih faza, njihov fazni sastav i mikrostruktura ne zavise samo od izabranog
sastava stakla, ve¢ 1 od uslova toplotne obrade. Prema tome za pravilno izvodenje toplotne
obrade neophodno je poznavanje kristalizacionih karakteristika stakala odnosno procesa
nukleacije i rasta kristala iz rastopa stakla.

Staklo-kerami¢ki materijal se, takode, moZe dobiti sinterovanjem praha stakla uz
istovremenu ili naknadnu kristalizaciju. U ovom slucaju kristalizacija po¢inje na granici izmedu
Cectica stakla. Osnovna prednost ove tehnike je da nije potreban nukleator, s obzirom da su
povrsine Cestica stakla centri nukleacije. Medutim, stakla sa velikom teZznjom ka kristalizaciji se
tesko sinteruju, jer prevremena povrSinska kristalizacija onemogucéava sinterovanje stakla i
densifikaciju staklo-kerami¢kog materijala. Za pravilno vodenje procesa kristalizacije 1 sinter-
kristalizacije neophodno je da kristalizacione karakteristike 1 sinterabilnost budu poznati.

Naucne metode istraZivanja

Za odredivanje nukleacionog i kristalizacionog ponaSanja stakla pri neizotermskim
uslovima koristiée se diferencijalne termijske analize (DTA) 1 diferencijalne skenirajuce
kalorimetrije (DSC). Na osnovu dobijenih rezultata utvrdiée se kinetika i mehanizam
kristalizacije. Za postavljanje krivih skupljanja staklenog praha koristice se termomikroskop.
Sinterabilnost staklenog praha utvrdi¢e se termomikroskopskom analizom pri izotermskim 1
neizotermskim uslovima pri ¢emu ¢e se dobijeni rezultati koristii za analizu primenljivosti
razli¢itih modela za predvidanje kinetike sinterovanja prahova stakla uz istovremeno odvijanje
povrSinske kristalizacije. Za razmatranje strukture stakla i1 promene u strukturi tokom
kristalizacije bi¢e koriS¢ena infracrvena spektroskopska analiza. Rendgenska difrakcija praha



(XRD) ¢e se upotrebiti za identifikaciju kristalnih faza nastalih procesom kristalizacije.
Transmisiona elektornska mikroskopija (TEM) 1 dodatna tehnika elektronska difrakcija
selektovanog podrucja (SAED) ¢e se takode upotrebiti za odredivanje sastava formiranih kristala
pri toplotnoj obradi. Uvid u mikrostrukturu kao i u mehanizam 1 kristalizacije omoguci ¢e
skenirajuca elektronska mikroskopija (SEM) .

5. Ocekivani naucni doprinos
Rezultati ove doktorske disertacije bi doprineli sledece:

e Utvrdivanju uticaja sadrzaja lantana i stroncijuma na svojstava i strukturu lantan-
stoncijum-boratnog stakla;

e Utvrdivanju uticaja sadrzaja lantana i stroncijuma na kristalizacione kartkteristike 1
sinterabilnost prahova lantan-stroncijum-boratnih stakala;

e (Odredjivanju mehanizma nukleacije i temperaturske zavisnosti brzine rasta kristala;

¢ Definisanju uticaja toplotne obrade na mikrostrukturu staklo-keramike dobijene
kontrolisanom kristalizacijom i sinter-kristalizacijom;

e PronalaZenje odgovaraju¢ih modela za opisivanje procesa sinter-kristalizacije boratnog
stakla;

e Boljem razumevanju procesa kristalizacije, sinterovanja i sinter-kristalizacije boratnih
stakla.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predmet rada ove doktorske disertacije je: sinteza stakala sistema La,Os3-SrO-B,0; i
ispitivanje uticaja sadrzaja lantana i stroncijuma na svojstva stakla, kristalizacione kakteristike,
sinterovanje staklenog praha, kao i na procese sinter-kristalizacije.

U prvom delu izrade disertacije pristupi¢e se pregledu i prikupljanju dosada$njih
istrazivanja: uopSteno o staklastom stanju, uslovima formiranja stakla, kristalizacionim
karkteristikama stakla, o boratnim staklima, primeni, procesima sinterovanja 1 sinter-
kristalizacije staklenih prahova.

Zatim Ce se pristupiti eksperimentalnom delu izrade disrtacije: sinteza izabranih boratnih

stakala 1 karakterizacija stakla. Za dobijanje stakla odredenog sastava koristie se metoda
topljenja 1 naglog hladenja rastopa stakla. Sastavi izabranih stakala su: 5,7; 9,5; 14,3; 19,1 mol%
za La,0s; 22,9; 19,1; 14,3; 9,5 mol% za SrO 1 71,4 mol% za B,0O; 1 odredeni su na osnovu
ispitivanja ostakljivanja datog sistema. Za dalja ispitivanja izabrace se jedan sastav. Isptivace se
kristalizacija stakla pri neizotermskim i izotermskim uslovima i dobijeni podaci ¢e omoguditi
odredivanje mehanizma, brzine rasta, njene temperaturne zavisnosti, odnosno kinetike procesa
kristalizacije kao i odredivanje mikrostrukture nastalih faza pri kristalizaciji. Ispitivace se
sinterovanja pri izotermskim i neizotermskim uslovima u pe¢i i u termomikroskopu. Sinterovanje
praha stakla ¢e se pratiti preko promene gustine tokom obrade , kao i analizom mikrostrukture.
Na osnovu ukupnih rezultata, i njihove obrade analizira¢e se modeli koji najbolje opisuju
kinetiku sinter-kristalizacije praha stakla
Dalje ¢e se pristupiti obradi i diskusiji dobijenih rezultata i izvodenju zakljucaka.



Planirano je da doktorska disertacija sadrzi slede¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak 1 Literatura.

7. Zakljuéak

Na osnovu iznetih podataka o dosadasnjem radu i postignutim rezultatima, Komisija
smatra da kandidat Sonja Smiljani¢, dipl. inz. tehnologije ispunjava sve potrebne uslove za rad
na predloZenoj temi doktorske disertacije. Takode, na osnovu izloZzenog, Komisija smatra da je
tema predlozene doktorske disertacije pod naslovom ,Kristalizacione karakteristike 1
sinterabilnost prahova lantan-stroncijum-boratnih stakala®“, nauc¢no zasnovana, i1 predlaze
Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurSkog fakulteta da je prihvati i da izvestaj prosledi
Stru¢nom vecu Univerziteta u Beogradu na konacno usvajanje. Istrazivanja u okviru ove
doktorske disertacije pripadaju naucnoj oblasti TehnoloSko inzenjerstvo, Hemijsko inzenjerstvo
za koju je matiCan Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu. Za mentora se
predlaze dr Snezana Gruji¢, vanredni profesor Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u
Beogradu.

Beograd, 23.10.2015. Clanovi komisije:

Dr Snezana Gruji¢, vanredni profesor Univerziteta u
Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

Dr Rada Petrovi¢, redovni profesor Univerziteta u
Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

Dr Jelena Miladinovi¢, redovni profesor
Univerziteta u Beogradu, TehnoloSko-metalurski
fakultet

Dr Vladimir Zivanovié, nau¢ni saradnik, Institut za
tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina,
Beograd

Dr Srdan Matijasevi¢, naucni saradnik, Institut za
tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina,
Beograd
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