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Ha cemnHuM onxpkanoj 03.12.2015. roauHe pa3MOTPUIIO MPEUIOKEHY TEMY UM 3aKJbYYUIIO Jia je
TeMa ToJ00Ha 3a U3pajy JOKTOPCKE JAUcCepTalyje.
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Ha ocnoBy un. 128. 3akoHa o BucokoMm oOpazoBamy U ui. 129. Craryra TM®-a, Ha ceaHuuu
HacraBHo-nayunor Beha Texnousomko-mMetanypmkor ¢akynrera ox 03.12.2015. ronune, nonera je
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o npuxBartamy Pedepara Komucuje 3a oueny nogo0HOCTH TeMe U KaHIWAATA
3a M3pajay A0KTOPCKe AucepTaluje

[TpuxBara ce Pedepar Komucuje 3a orneHy mogoOHOCTH TeMe M KaHauaaTa M ojoOpaBa H3paja
noktopcke mucepraruje mr ALI (Abdussalam Ali) ABDUSSALAM-a, quri. WHX., TIOJl HA3UBOM:
»EKCIIepIMEHTAJIHO oApehuBame BOJYMETPHjCKMX CBOjCTaBa BHMIIEKOMIIOHEHTHHX CHCTeMa
OPraHCKHX pacTBapa4ya Ha BUCOKOM INPHUTHCKY"

Onpnyky 0 JlaBamy cariacHOCTH Ha MPEIOr TeME TOKTOPCKE AWMCEpTallHje TOHOCH YHHUBEP3UTET Y
beorpany.
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Honatax y3 o6pazac 1.
MOJALI O MEHTOPY

3a kagaumara Mr Ali Abdussalam-a, dipl. ing.

Nwme u npesume menropa: Ip Mupjana Kujeuanun
3Bame: PenosHu mnpodecop Yuusepsurera y beorpany, TeXHOIOMIKO-METATYPIIKH

!I!aKYJITeT

Crcak pasoBa Koju KBaITH(PUKYjy MEHTOpa 3a BOleme JOKTOPCKE JrcepTacHje:

1. E.M. Zivkovié, D.M. Baji¢, LR. Radovi¢, S.P. Serbanovi¢, M.Lj. Kijev¢anin,
Volumetric and viscometric behavior of the binary systems ethyl lactate + 1,2-
propanediol, +1,3-propanediol, +tetrahydrofuran and +tetraethylene glycol
dimethyl ether. New UNIFAC-VISCO and ASOG-VISCO parameters
determination, Fluid Phase Equilibria, 373 (2014) 1-19 (IF =2.379, ISSN: 0378-
3812)

2. V.D.Spasojevi¢, B.D. Djordjevié, S.P. Serbanovié¢, L.R. Radovi¢, M.Lj. Kijev&anin,
Densities, Refractive Indices, Viscosities, and Spectroscopic Study of 1-Amino-2-
propanol + 1-Butanol and + 2-Butanol Solutions at (288.15 to 333.15) K, J. Chem. Eng.
Data, 59 (2014) 1817-1829 (IF = 2.004, ISSN: 0021-9568)

3. J.M.Vuksanovic, M.S.Calado, G.R.Ivanis, M.Lj.Kijevcanin, S.P.Serbanovic, Z.P.Visak,
Environmentally friendly solutions of liquid poly(ethylene glycol) and imidazolium
based ionic liquids with bistriflamide and triflate anions: Volumetric and viscosity
studies, Fluid Phase Equilibria 352 (2013) 100-109. (IF = 2.379, ISSN: 0378-3812)

4. M.Lj. Kijev¢anin, E.M. Zivkovié, B.D. Djordjevi¢, L.R. Radovi¢, J.Jovanovié, S.P.
Serbanovi¢, Experimental determination and modeling of excess molar volumes,
viscosities and refractive indices of the binary systems (pyridine + 1-propanol, +1,2-
propanediol, +1,3-propanediol, and +glycerol). New UNIFAC-VISCO parameters
determination, J. Chem. Thermodynamics 56 (2013) 49-56 (IF (2011) = 2.422; ISSN:
0021-9614).

5. M.Lj. Kijev€anin, I.R. Radovi¢, S.P. Serbanovi¢, E.M. Zivkovi¢, B.D. Djordjevic,
Densities and Excess Molar Volumes of 2-Butanol + Cyclohexanamine + Heptane and 2-
Butanol + n-Heptane at Temperatures between (288.15 and 323.15) K, J. Chem. Eng.
Data , 55 (2010) 1739-1744 (IF = 1.695, ISSN: 0021-9568)

3aokpyxutu oarosapajvhy omuujy (A, b, B nwiu IN):

A) V¥ ciyuajy MEHTOpCTBa AMCEpTAIlMje HA TOKTOPCKUM CTyaHjaMa y Tpynanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKNX, MPHPOJHO-MATEMAaTHUKUX W MEAWLUMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma HajMame Tpu pana ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

bB) V cnydajy MeHTOpCTBa AMcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyManuju
JPYHITBEHO-XyMAaHUCTUYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja uMa HajMame TpU paja ca
PCIACBAHTHC JIMCTC HAYYHUX YacCoIlnuca (PeHeBaHTHa JIMCTa HAYYHUX YacCOoIluca



ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry, nucry gacomnuca koje je
MuHKCTapCcTBO 32 HayKy KiacudukoBano kao M24 u nopaTHy JIHCTy 4aconuca kojy he,
Ha MpeIUIor YHUBEP3UTETa, JOHETH HarroHnanHu caBeT 3a BUCOKO oOpa3zoBame. [loceOHo
ce BpeIHyjy U MOHorpaduje koje MuHucTapcTBO Hayke Kinacudukyje kao M11, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy u3pane DOKTOpCKe IucepTaluje MpeMa paHujuM IpoINucuMa 3a
KaHAMJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKHM Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba aa
uMa mer panoBa (pedepeHiu) koje ra, mo omneHu Beha nayunux obmactw,
KBaJM(HKY]y 38 MEHTOpa OJIHOCHE AUCEpTaIHje.

I') V cnydajy na y y’xoj Hay4HO] 00JacTd HeMa KBaTHM(UKOBAHUX HACTABHHKA,
NPWIOKUTH OJUTyKy Beha mokTopckmx cTyawja O HWMEHOBamy pPEIOBHOT
npocecopa 3a MEHTOpA.

JNEKAH FAKVJITETA

Harym: 03.12.2015. M.IL

ITpod. np Hophe JanahkoBuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU

TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata mr Ali Abdussalam-a, za izradu doktorske disertacije
Odlukom Nastavno-nau¢nog vec¢a Tehnolosko-metalurskog fakulteta br. 35/381 od
23.09.2015. godine, imenovani smo za c¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i
kandidata mr Ali Abdussalam-a za izradu doktorske disertacije i nau¢ne zasnovanosti teme
pod nazivom "Eksperimentalno odredivanje volumetrijskih svojstava viSekomponentnih

sistema organskih rastvaraca na visokom pritisku".

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1 Biografski podaci

Ali Abdussalam je roden 01.11.1978. godine u gradu Gahryan, Libija. Studije Hemijskog
inzenjerstva je zavr§io na Tripoli univerzitetu u Triploliju, Libija 2001. godine. Magistarske
studije je zavrSio odbranom magistarskog rada 2006. godine na Fakultetu za hemijsko
inzenjerstvo u Pragu.

Od 2007. do 2009. godine radio je kao predava¢ na Department of Chemical Technology,
Higher Institute for Comprehensive Professions, Gahrian, Libija.

Od 2011. godine nalazi se na izradi doktorske disertacije na TehnoloSko-metalurSkom
fakultetu, na katedri za Hemijsko inzZenjerstvo.

1.2 Steceno nauénoistrazivacko iskustvo

Ali Abdussalam je 07.06.2006. godine, odbranio magistarski rad sa temom ,,Simulacija
postrojenja za dobijanje amonijaka iz prirodnog gasa primenom modela linearnog
programiranja". Rad je odbranjen na Fakultetu za Hemijsko inzenjerstvo u Pragu, pod
mentorstvom profesora dr V.Vaclavek-a.

Mr Ali Abdussalam je koautor viSe saopStenja na nau¢nim skupovima (M31-1 saopStenje;
M34-1 saopstenje; M63-2 saopstenja).

Spisak objavljenih nau¢nih radova i saopStenja

Predavanje po pozivu sa medunarodnog skupa Stampano u celini, M31

1. A. A. Abdussalam, G. R. Ivanis, I. R. Radovi¢, M. Lj. Kijev€anin, High pressure densities
of n-alkane+alcohol systems, Rad izdat u Zborniku radova sa V International Conference

Industrial Engineering and Environmental Protection 2015 (IIZS 2015), October 15-16th,
2015, Zrenjanin, Serbia, str. 335-340.



SaopStenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu, M34

1. Ali Abdussalam, Gorica IvaniS, Nkola Grozdani¢, Aleksandar Tasi¢, Ivona Radovic,
Mirjana Kijev¢anin, High pressure density: experimanetal measurement and modeling, 8th
International conference of the Chemical Societies of the South-East European Countries,
Belgrade, Serbia, June 27-29, 2013.

Saopstenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u celosti, M63

1. Ali Abdussalam, Gorica Ivanis, Sofija Kari¢, Aleksandar Tasi¢, Ivona Radovi¢, Mirjana
Kijev€anin, Merenje gustine etanola, n-heptana i njihovih smesa na visokim temperaturama
1 pritiscima, rad izdat u Zborniku radova sa 51. Savetovanja Srpskog hemijskog drustva,
Ni§, 5-7. juni 2014., str. 28-32.

2. Gorica R. Ivani§, Ali A. Abdussalam, Ahmed O. Suliman, Ivona R. Radovi¢, Mirjana L;j.
Kijev€anin, Density of biodiesels from sunflower oil at high pressures, rad izdat u
Zborniku radova sa 52. Savetovanja Srpskog hemijskog drustva, Novi Sad, 29. i 30. maj
2015., str. 47-51.

Odbranjena magistarska teza (M72):
Ali Abdussalam, Simulacija postrojenja za dobijanje amonijaka iz prirodnog gasa primenom
modela linearnog programiranja, Fakultetu za Hemijsko inZenjerstvo u Pragu. Mentor:

Profesor dr V.Vaclavek.

1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu biografskih podataka, podataka o magistraturi, spiska objavljenih radova i
dosadasnjeg rada sa kandidatom, Komisija ocenjuje da je kandidat podoban za rad na
predlozenoj temi.

2. Predmet i cilj istraZivanja

Eksperimentalno odredivanje termofizickih parametara fluida na visokim pritiscima
predstavlja aktuelno istrazivacko polje u savremenoj literaturi, koja se bavi hemijsko-
inzenjersko-termodinami¢kim proracunima. Ova oblast istrazivanja se narocito razvila sa
usavrSavanjem mernih tehnika. U literaturi se akcenat stavlja na fluide koji imaju Siroku
industrijsku primenu, ili koji se pojavljuju kao zagadivaci Zivotne sredine, kao i na one koje
pri medusobnom meSanju daju velika i specifi¢na odstupanja od idealnosti.

Proucavanje volumetrijskih veli¢ina te¢nih smeSa na visokom pritisku je od velikog znacaja
za opisivanje ponasanja viSekomponentnih smeSa, koje je posledica medumolekulskih
interakcija i slozene molekulske strukture. Ove informacije su veoma korisne, jer sa jedne
strane volumetrijskim veli¢inama daju veliki teorijski zna¢aj u razumevanju teorije te¢nog
stanja, sa druge ih je neophodno poznavati u mnogim proizvodnim procesima.

Predmet istrazivanja ove doktorske disertacije je eksperimentalno odredivanje volumetrijskih
svojstava Cistih fluida i viSekomponentnih smesa razli¢itih organskih rastvaraca koji imaju
znacajnu industrijsku primenu (na primer: n-heptan, n-oktan, etanol, toluen) u Sirokom opsegu
temperatura i na visokim pritiscima. Moze se re¢i da istrazivanja vezana za ukljucivanje
navedenih organskih jedinjenja, narocito u procesima proizvodnje derivata nafte, postaju sve



viSe aktuelna, pre svega u cilju smanjenja gasova staklene baste, a naro¢ito smanjenja emisije
ugljen-dioksida. Pregledom literature utvrdjeno je da su volumetrijske veliCine na visokom
pritisku, sistema koji su predmet ove teze, veoma malo ispitivane [1-11].

SmesSe etanola sa konvencionalnim benzinima se Sirom sveta koriste zbog viSestrukih
prednosti koje etanol daje ovim smeSama: ima dobar balans emisije CO,, posto se dobija iz
biomase, ima visok oktanski broj (108) i toplotu isparavanja, viSu granicu zapaljivosti 1 vecu
brzinu prostiranja plamena [12,13]. S druge strane, normalni alkani su tipi¢ni sastojci benzina,
pa je poznavanje termodinamickih i mehanickih svojstava tecnih smeSa alkana sa alkoholima
ili alkana sa drugim alkanima, od izuzetnog znacaja, posebno pri uslovima poviSenog pritiska
i temperature [14-19]. Iz podataka za gustinu na visokim pritiscima, za te¢ne smese, mogu se
proraCunati, takode veoma znacajne, izvedene veli¢ine, kao §to su na primer izotermska
kompresibilnost i koeficijent izobarskog Sirenja. Sva ova volumetrijska svojstva su klju¢na za
projektovanje, vodenje, kontrolu i optimizaciju industrijskih procesa.

U ovom doktorskom radu, eksperimentalna merenja obuhvatac¢e odredivanje volumetrijskih
svojstava organskih rastvora neelektrolita, na visokom pritisku i u Sirem temperaturnom
intervalu [20]. Postavljanjem odgovaraju¢ih mernih opsega temperature i pritiska, razmatrace
se njihov efekat na promenu osobina sistema. Predmet izuCavanja ¢e biti eksperimentalno
merenje gustina Cistih n-heptana, n-oktana, etanola i toluena na temperaturama od 288.15 do
413.15 K 1 na pritiscima do 60 MPa. Takode, bi¢e odredene gustine binarnih smesSa n-heptan
+ n-oktan, n-heptan + etanol i n-oktan + etanol, za molske udele oko 0.25, 0.5 1 0.75, u Sirem
temperaturnom opsegu i pri pritiscima od 0.1 do 40 MPa, kao i gustine ternernih smesa n-
heptan + n-oktan + etanol i n-heptan + n-oktan + toluen.

Uspostavljanje termodinamickih modela, pomoc¢u kojih se opisuju dopunske osobine, je od
primarnog znacaja za projektovanje i energetsko, materijalno i eksergetsko bilansiranje
mnogih separacionih i1 drugih industrijskih procesa. Teorijskim pristupima ¢esto nije moguce
obuhvatiti sve efekte koji karakteriSu sloZene sisteme pa se poluempirijskim 1 empirijskim
modelima, koji ¢e biti primenjeni u ovom radu, a koji sadrze Citav niz parametara, mogu
prevazici ogranicenja koja proizilaze iz teorije.

Za modelovanje svojstava rastvora koristi¢e se Tammann-Tait-ov modeli.

Na osnovu eksperimentalnih podataka bice izracunate i analizirane izvedene termodinamicke
osobine: dopunska zapremina, V¥, izotermska kompresibilnost, k7, i koeficijent izobarskog
Sirenja, o,.

Navedene akivnosti doveSée do boljeg fundamentalnog poznavanja svojstava rastvora i
dobijanja neophodnih informacija za unapredenje postojec¢ih procesa i proizvoda.

[1]].J. Cano-Gomez, G.A. Iglesias-Silva, M. Ramos-Estrada, Fluid Phase Equilibria 404
(2015) 109-117,
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Acta, 592 (2014) 73-85

[11] G.A. Torin-Ollarves, M. C.Martin, C.R. Chamorro, J.J. Segovia, J.Chem.Thermodyn. 74
(2014) 153-160

[12] M. Balat, Energy Explor Exploit, 25 (2007) 195-218,

[13] N. Jeuland, X. Montagne, X. Gautrot, Oil & Gas Science and Technology - Rev. IFP, 59
(2004) 559-570

[14] S. Ozawa, N. Ooyatsu, M. Yamabe, S. Honmo, Y. Ogino, J. Chem. Thermodyn. 12
(1980) 229-242

[15] D. Papaioannou, D. Zlakas, C. Panaylotou, J. Chem. Eng. Data 36 (1991) 35-39

[16] P. Ulbig, M. Bubolz, C. Kornek, S. Schulz, J. Chem. Eng. Data 42 (1997) 449-452

[17] M. Dzida, W. Marczak, J. Chem. Thermodyn. 37 (2005) 826836

[18] G. Watson, C. K. Zéberg-Mikkelsen, A. Baylaucq, C. Boned, J. Chem. Eng. Data 51
(2006) 112-118

[19] .M. Abdulagatov, N.D. Azizov, J. Chem. Thermodyn. 38 (2006) 1402—-1415

[20] Gardas R. L., Johnson I., Vaz D. M. D., Fonseca I. M. A., Ferreira A. G. M., J. Chem.
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3. Polazne hipoteze

Na osnovu uvida u savremene trendove istraZzivanja iz oblasti termodinamike rastvora na
visokim pritiscima, utvrdeno je da su sistemi koji uklju¢uju organske rastvarace, zbog
mogucnosti poboljSanja termofizickih 1 transportnih svojstava smeSa u industrijskim
procesima u kojima se koriste, izuzutno atraktivni za detaljna ispitivanja. Stoga, predloZena
doktorska disertacija ima za cilj ekspermentalno odredivanje volumetrijskih svojstava te¢nih
neelektrolitnih smesa n-heptana, n-oktana, etanola i toluena na visokim pritiscima. Na bazi
dobijenih gustina, odredi¢e se dopunska zapremina, izotermska kompresibilnost 1 koeficijent
izobarskog §irenja ispitivanih smesa.

Moze se pretpostaviti da ¢e se na osnovu dobijenih rezultata stec¢i bolji uvid u teoriju rastvora
ovih sistema, odnosno da ¢e mo¢i da se objasne pojave koje se u njima javljaju kao posledica
medumolekulskih interakcija i molekulske strukture. Ovim bi se stvorila dobra baza za
njihovo dalje modelovanje i uklju€ivanje u savremene programske pakete za projektovanje
procesa.

Eksperimentalni podaci bi¢e obradeni pomocu empirijskih jednacina (modifikacije Tait
jednacine).

4. Naucne metode istraZivanja

Za realizaciju predloZenih istrazivanja izvrSi¢e se eksperimentalna merenja gustine Cistih
komponenata, binarnih i ternernih smesa, na visokom pritisku i u Sirokom temperaturnom
opsegu. Merenja Ce biti izvrSena na gustinomeru tipa Anton Paar DMA HP u kombinaciji sa
digitalnim gustinomerom Anton Paar DMA 5000, preciznosti 10™ g-cm™, odnosno 10 g-cm™
i tatnosti 5x10°g-cm™, odnosno 5x10™*g-cm™. Sastavi sme$a ¢e se odredivati posebnom
procedurom uz merenje mase, vagom tipa Mettler AG 204, preciznosti 107 g.



Procedura Comuiias i saradnika bice iskoris¢ena za kalibraciju gustinomera Anton Paar DMA
HP. Za potrebe obrade eksperimentalnih podataka, korelisanja dopunske zapremine, kao i za
odredivanje volumetrijskih koeficijenata smeSa, koristi¢e se empirijski modeli.

5. Ocekivani nau¢ni doprinos

Ocekuje se da ¢e istrazivanja planirana u okviru ove doktorske disertacije dati viSestruko
znacajan naucni doprinos, pri ¢emu se moze izdvojiti sledece:
- povecanje fundamentalnog poznavanja volumetrijskih svojstava rastvora neelektrolita
na atmosferskom i visokim pritiscima,
- proSirenje baza podataka novim, pouzdanim eksperimentalnim podacima, za
industrijski veoma znacajne sisteme,
- utvrdivanje uticaja temperature na vrednosti ispitivanih termodinamickih svojstava,
- analiza medumolekulskih interakcija, koja ¢e doprineti boljem razumevanju i
objasnjenju pojava u ispitivanim sistemima,
- ispitivanje i analiza primenljivost razli¢itih modela za korelisanje termodinamickih
parametara viSekomponentnih smesa.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Plan istrazivanja obuhvata slede¢e aktivnosti: literaturni pregled prethodnih istraZivanja iz
oblasti termodinmike rastova organskih rastvaraca na visokom pritisku, izbor industrijski 1
ekoloski atraktivnih viSekomponentnih sistema organskih rastvaraca, eksperimentalno
odredivanje gustine izabranih sistema, odredivanje volumetrijskih osobina izabranih sistema,
obrada eksperimentalnih podataka, modelovanje i analizu rezultata.

Imajuéi u vidu navedeni plan istraZivanja, oCekuje se da ¢e doktorska disertacija imati sledeca
poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultati eksperimentalnih merenja,
Modelovanje dobijenih rezultata, Zakljucak, Literatura.

U poglavlju Uvod bice definisani glavni ciljevi disertacije, predmet istrazivanja i doprinos
disertacije.

U okviru Teorijskog dela doktorske disertacije bie obuhvacen pregled procedura za
odredivanje volumetrijskih svojstava na visokom pritisku, za Cciste fluide, binarne i
ternernerne smese.

U okviru Eksperimentalnog dela, bi¢e dat prikaz izbora sistema koji su koriS¢eni u daljoj
analizi, opis aparature na kojoj su radena eksperimentalna merenja, kao i1 opis obrade
eksperimentalnih podalata za Ciste fluide, kao 1 za njihove binarne i ternerne smese.

U poglavlju Rezultati eksperimentalnih merenja, bi¢e dati kompletni rezultati sa ispitivanjem
uticaja temperature, pritiska 1 strukture organskih rastvarata na ponaSanje izabranih
viSekomponentnih sistema.

Poglavlje Modelovanje dobijenih rezultata obuhvati¢e proracun 1 analizu ostalih
volumetriskih svojstava izabranih smesa.

Na osnovu izvrSenih analiza, u poglavlju Zakljucak bi¢e sumirani svi dobijeni rezultati na
osnovu izvedenih istraZivanja.

Svi citirani navodi, kao i radovi koji su nastali u toku istraZivanja i rada na ovoj doktorskoj
disertaciji, nalazi¢e se u poglavlju Literatura.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izlozenog, Komisija smatra da kandidat mr Ali Abdussalam, ispunjava sve
potrebne uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Takode na osnovu iznetih
podataka, Komisija smatra da je tema predloZzene doktorske disertacije pod naslovom:
"Eksperimentalno odredivanje volumetrijskih svojstava viSekomponentnih sistema
organskih rastvaraca na visokom pritisku" nauc¢no utemeljena i da ¢e rezultati ovog rada
predstavljati znac¢ajan nau¢ni doprinos nau¢noj oblasti hemijskog inZenjerstva. Istrazivanja u
okviru ove doktorske disertacije pripadaju nau¢noj oblasti Hemija i Hemijska tehnologija (Uza
oblast Hemijsko inzenjerstvo), za koju je matican Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u
Beogradu. Komisija predlaze Nastavno - nau¢nom vecu Tehnolosko - metalurSkog fakulteta
Univerziteta u Beogradu da kandidatu mr Ali Abdussalam-u, odobri izradu doktorske
disertacije pod navedenim naslovom. Za mentora se predlaze dr Mirjana Kijev¢anin, redovni
profesor TehnoloSko - metalur§kog fakulteta u Beogradu

U Beogradu, 20.11.2015.

Clanovi Komisije

1. Dr Mirjana Kijev€anin, redovni profesor
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko - metalurski fakultet

1. Dr Ivona Radovi¢, vanredni profesor
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko - metalurski fakultet

2. Dr Slobodan Serbanovié, redovni profesor u penziji
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko - metalurski fakultet
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