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O6pazauy 2.
®akynteT _MaLunHckm YHUBEP3UWUTET Y GEOIrPAY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

1283/6

ynaHy 6. nun. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
05.11.2015. rognHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHguaara:

mp ANNIEKCAHOAP (MUO[OPAI) CUhOBUH
(Mme,ume jegHor o poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT wmp ANEKCAHOAP (MUOAOPAIN CUROBUH
(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

lMofHEeO je 3axTeB 3a U3pagy AOKTOpPCKe gucepTaumje:

YNOPEOHA AMHAMMWYKA AHAJTTIM3A NMOCEBHUX TUIMOBA PASMEHLUBAYA TOIMJIOTE

YHuBep3uTeT je gaHa 12.04.2007. rofg. cBojum akTtom noj 6p. 43/3 gao carnacHoCT Ha nNpeanor Teme JOKTopcke
AvncepTauuje koja je rnacuna:

YNOPEOHA AMHAMMWYKA AHAJTIM3A MOCEBHUX TUINMOBA PASMEHLUBAYA TOMINOTE

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke anceprtauuje kaHguaata: mp AJIEKCAHOPA (MUOOPAIN CUROBURA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba n Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 09.07.2015. rognHe, oanykom cakynteta nog 6p.1283/2 , y cactasy:

Uwme 1 npesume 4naxa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
. Op OparytuH Jeberbkosuh Pea.npogp AyTOMaTCKO ynpasrbame MawwuHcku pakynteT beorpag
. Op Momyunno MunuHosuh Pen.npod. BojHo malu.—cuctemu Haopyx.  MalumHckn dakynteT beorpag,
. Op LseTko LipHojeBuh Pea.npod. MexaHuka dnyunaa MatumHckn dpakyntet Beorpag
. Op Bnagnmnp CteBaHoBwmh Pea.npod. TepmoeHepreTuka MawwuHckn dakyntet Beorpag
. Op Tomucnas Lekapa BaH.npod. AyTomaTuka ET® beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTOpcKe
ancepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 05.11.2015. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpodp. ap Pagusoje Mutposuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje ca NPEANOroM.
2. Akt HactaBHo-HayuHor Beha dhakynTeTa 0 ycBajaky M3BELLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbakwa U3BELLTAja HA YBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaomu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 1283/4

HaTtym: 05.11.2015. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o Bucokom obpasoBawy (,CnyxbeHn rnacHuk PC“, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTUYHO Tymayewe, 97/2008, 93/2012 wn 89/2013), ynaHa 32.
3akoHa 0 usmeHama n gonyHama 3akoHa o BUCOKOM obpasoBamny (,CnyxbeHun rnacHuk PC*
6poj 44/2010) n ynaHa 63. Ctatyta MawwuHckor dakynteTeta (6poj 1876/1 og 04.10.2013.
roguHe) n pecdepata Komucuje y cacrasy: npod. ap HparytuH [deberbkosuh, meHTOp,
npod. ap Momumno MwunuHosuh, npod. ap LiseTko LipHojesuh, npod. ap Bnagumup
CteBaHoBuh un npocd. gp Tomucnae LUlekapa, BaH. npod. ET®, Beorpag, o oueHu
[OKTOpCKe aucepTaumje ,YnopeaHa uHaMuyka aHanmsa nocebHux TvnoBa pasmerunBaya
TonnoTe* goktopaHga Mp AnekcaHgpa Cuhosuha, gunn. uHX. Mawl., HactaBHO-Hay4yHO
Behe MawwuHckor ¢pakynteta Ha cegHuum ogpxaHoj 05.11.2015. roguHe, goHeno je
cnepehy

OANYKY

YcBaja ce pedepatr Komucumje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumjy ,, YIMOPEOHA
OUMHAMUYKA AHAJIM3A TMOCEBHUX TWUMNOBA PA3MEHUMBAYA TOMNOTE
poktopaHga mp AJIEKCAHOPA CURhOBURA, annn. nHXx. maLw.

HokTopcky auceptaumjy un pedepat Komucmje o ypaheHo] [OKTOPCKOj AucepTtauuju
[OCTaBMTU Ha p[aBawe carnacHoctu Behy HayyHux obnactu TexHWYKMX Hayka
YHuepsuteta y beorpagy, no ncteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Opnyky poctaBuTtu: Behy HayyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y Beorpagy,
AOKTOpaHAy, MEHTOPY K apxusu PakynTeTa.

AJEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Pagusoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
MamuHcku pakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHO] TOKTOPCKO] THUCEPTALNjU
KaHauaaTa Mp AJdiekcanapa Cuhosuha, 1urur. MHX. Marl.

Onmnykom 6Op. 1283/2 om 09.07.2015. rommue, MMEHOBaHM CMO 3a uiaaHoBe Komwucwuje
3a TIperyie/l, OleHy W OJ0paHy IOKTOpCKE aucepranuje kanaumata mp Ajekcanapa CuhoBuha,
JIMILI. WHK. MAIIl. TI0J] HACJIOBOM:

YIHOPEJHA TMHAMMNYKA AHAJIN3A
IHOCEBHUX TUIIOBA PASMEIbUBAYA TOIIJIOTE

[Mocne mpernema pocraBibeHe Jluceprammje m apyrux mnpatehux wmarepujanra W pasroBopa
ca kanaunaroM, Komucuja je caunnuna cnenehu:

PE®OEPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogoOpaBama U U3pajie AucepTalyie

Kangunar mp Anexcanmpap CuhoBuh, nuri. wHX. Mall, MpUjaBHO j€ WU3PaTy ITOKTOPCKE
mucepraije 09. jamyapa 2017. romune, mon Op. 31/1, Karteapu 3a ayToMaTcKo ympaBibambe
MamuHckor ¢dakynrera YHuBep3uTera y beorpamy u 3a MeHTOpa peaiioskuo peaoBHOT podecopa
1np Aparyruna Jb. /le6esbkoBuha.

Ha ocnoBy mpujaBe kanaupgata u npemiora Karempe 3a ayToaMTCKO —yIpaBibame,
3aBeneHe 14.02. 2007. rox., mox 6pojem 31/2, u obBemiTema ca ceauuiie HactaBHo- HayuHOr Beha
onpxane 26.01.2017. ron.,, wmmenoBaHa je Komucuja 3a omeHy MmojoOHOCTH TeMe M KaHIuaaTa
y cactaBy: MmeHTtop, npod. ap paryrtun Jb. Jle6esskoBuh, mnpod. np bpanmcnas Jahumosuh,
npod. ap DPpann Kocu, mpod. ap Acum Cammbamuh, TexHomomko-mMeTamypuiku ¢(akKyJaTeT
Beorpan u komentop Baup. npod. ap Bunnent byrana, Mamunacku ¢akynrer JbyOspana.

Komucuja je 14. pebpyapa 2007. rox., mommcom Op. 31/3, m3Bectmina HacraBHO-HAy4dHO
Behe MammHckor (akynrera YHuBep3urera y beorpany na kanaugar HCIymaBa CBE YCIOBE
npeasuhere 3akoHoM U CtatytoM MammHCKor dakynaTeTa YHuBep3uteTa y beorpamy 3a mzpamy
JOKTOPCKE JIHCepTalHje U Ja MPEeJIOKeHa TeMa MOJ PaJHUM Ha3UBOM ,,YNOPeAHA JUHAMHUYKA
aHajiM3a T1O0Ce0OHMX THIOBAa pa3MelmHUBAYa TOIIOTEe" MOXKEe OHTH TIpeAMET JOKTOPCKE
UcepTalyje.



HacraBHo-HayuHO Behe MammHckor dakynrera y beorpany Ha cemauin 22. 02. 2007. rox.
JoHeno je omnyky Op. 31/4, na ce mpuxBara TpEmIOor O HCIYHCHOCTH YCIIOBA W O HAyYHO]
3aCHOBAHOCTHU TeM€ JJOKTOPCKE THUcCepTaIyje ,, Y NopeAHa AMHAMUYKA aHAJIHM3a Moce0OHUX THIOBA
pasMemuBayYa TOILIOTe “ KaHauzaata Mp Asekcangapa Cuhosuha, qumi. uHX. Maml. U aa ce 3a
MeHTOpa uMeHyje npod. ap [Aparyruna Jb. /le6esbkoBuha, a 3a koMeHTOpa BaHp. mpod. Ip
Bunnent bytany, ca Mammunckor ¢gakynrera u3 Jbyosbane.

Ta omnyka je mocraBibena CtpyunoM Behy YHuBep3utera y beorpamy 3a marmmHCKe,
caoOpahajHe u opranuzanuoHe Hayke y beorpany Ha carmacHOCT.

Crpyuno Behe YumBepsutera y beorpamy 3a mammHCKe, caoOpahajHe W opraHu3anoHe
Hayke, Ha cBojoj cemuui oapxaHoj 10.04.2007. ron., mano je carjacHOCT, oJayka Op. 43/3
Ha TIPEUIOT TeMe JOKTOPCKE IUCEpTaIHje ,, YNopeaHa THHAMHUYKA aHAJIM3a MOoceOHMX THIOBA
pa3MemuBaYa TomI0oTe “ KaHguaata Mp Adekcangaapa CuhoBuwha, mumui. wHX. Maimr.,
II0JT MEHTOPCTBOM peoBHOT mpodecopa aAp JAparyruna Jb. /ledesbkoBuha 1 KOMEHTOPCTBA BaHP.
npod. ap Bunuent bytane, Mamuncku dakynrer JbyOspana.

Ha ocnoBy omnyke HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor ¢akyaTera O HUCHYHEHOCTH
yCclOBa KaHIHMJATa 3a M3pajay IOKTOpPCKE IucepTalyje U MMEHOBalkYy MEHTOpa M CarjacHOCTH
Crpyuno Behe YuuBep3utera y beorpamy 3a mammHCKe, caoOpahajHe W OpraHu3aldoOHE HayKe,
nekan MammHckor ¢akynrera y beorpagy je 07.05.2007. rox. moneo 3akspyuak Op. 541/1
Ja ce o700pHu paJ HAa TEMHU JIOKTOPCKE TUCEpTaluje ,,Y NopeaHa JNHAMHYKA aHAJIN3a MOCeOHNX
THIIOBA pa3MembUBaYa TOILIOTe “ KaHAuaaTy Mp Asekcangapy Cuhosuhy, numi. uHx. Ma.

VY Be3u CyKLECHUBHUX 3axTeBa KaHaujgata Mp AJiekcanaapa CuhoBuh, qumi. uex. maml.
u carnacHoctd Karepe 3a ayTomarcko ymnpaBjbak€é M MEHTOpa JOKTOpCKE aucepTanuje mpod.
np Hparyrtuna Jb. JlebespkoBuh, HacraBHo- HaydHo Behe MammHckor ¢dakynrtera y beorpany,
carmacHo wi. 128 3akoHa o BHCOKOM 00pa3oBamy, cBojuM ojinykama: Op. 300/2 ox 01.03.2012,
Op. 586/2 on 21.03.2013, 6p. 810/2 on 24. 04. 2014. rox. u 6p. 333/3 ox 05.03. 2015. rogx.,
0JI00PUJIIO MPOAYKEHE 3a U3pady JOKTOPCKE TUCEepTaluje IO/ Ha3UBOM: ,,YIOpPeIHA TMHAMUYKA
aHAJIN3a MOCeOHUX THIIOBAa pa3MelkUBAaYa TOIJIOTe *  KaHauaaty Mp Asnexkcanaapy Cuhosuhy,
JTUTUT. WHK. Maml., a ca go 11. 04. 2016. rox., ka0 KOHAYHUM JaTyMOM 3a OJ0paHy TOKTOPCKE
JUcepTalyje.

Jonmmcom 6Op. 810/3 om 28. moemGpa 2014. roxa. mentop mpod. ap parytun Jb.
HeGespkoBuh obaBectno je Katenpy 3a aytomarcko ympaBame beorpamy na je kaHauaar
Mp AJiekcanaap CuhoBuh, Turoi. wHT. Mall 3aBpIIMO CBOjJY JOKTOPCKY JUCEPTALH]Yy M MPEI0KHAO
Komucwujy 3a npernes u oieHy JOKTOPCKe TUcCepTallyje.

Carnacuo mpenyory meHTopa Karenpa 3a ayromaTcko ympaBibarmk j€ CBOJUM JOMHCOM, Op.
1283/1 on 29. jyma 2015. ron. HacraBHo-HayuHom Behy MammHckor ¢akynrera y beorpamy
npeiokmwia KoMucujy 3a mperien u OIneHy JOKTOPCKE TUCEpTaldje y cacTaBy: MEHTOp JIp
Hparytun Jb. [leGespkoBuh, np Momunno Mununosuh, npod., ap LBetko LpHojesuh, npod., ap
Brnanuvmup CreBanoBuh, npod. u Banpenuu npod. np Tomucnas Illekapa, ET® beorpan.

Ha cemnumm HacraBHo-Hayunor Beha oapxkanoj 09.07.2015. romuHe je jeqHOTTIAacHO
YCBOjE€HO 00aBEIITEeHE O 3aBPIICTKY AUCepTaIije Kanauaata mMp AJiekcanaapa CuhoBuha nur.
WHXK. Mall. Kao W mpemior cacraBa Kommcuje 3a oueHy W oa0paHy JOKTOPCKE AMCEpTaIHje,
a cee To Ommykom 6p. 1283/2 ox 09.07.2015. roause.

1.2. Hayuna oGnacT mucepraluje

JlokTopcka nucepTaiyja mpunaaa ooactu TeXHUYKUX Hayka, HaydHa o0iacT MammHCTBO
U y’a HayyHa 00JacT AyTOMaTCKO yIpaBJbarbe.

3a menTopa je oapehen npod. ap Hparytun Jb. /lebeskoBuh.



1.3. buorpadcku mogany o KaHAUAATY

Kaugunar mp Anexcanaap CuhoBuh aumu. uk. mamt., poher je 1971/03/17. y bBeorpany.
OCHOBHY U cpeilby «APXHUTEKTOHCKO-TEXHHUKY>» IIKOJIY 3aBpIIHO je y beorpany.

Junnomupao je Ha MammnckoMm akyntery y [pumruau 1998. roa., onOpaHuBIIN TUTIIIOMCKH paj
MoJl Ha3WBOM: «J/lMHaMuKa cHCTEMa ca YUCTHM BPEMEHCKMM KAIlbEHmEeM», KOJ MEHTOpa
Hp A.Jb. Jleb6esproBuh, mpod.

Marmcrapcky Te3y 1o Ha3uBOM: »/{MHaMU4YKa aHaNM3a Mpolieca ca paclojesbeHe napaMeTpuma -
MaTeMaTH4YKO MOJICIUPAhe M CHMYJallMja KOTJIOBCKUX HCIIapUBayda», OJ0paHMO je Ha OJCEKy 3a
TepMOTeXHUKY MamuHckor (akynrera YHuBep3urera y beorpany a xon menropa [p [parytuna
Jb. ebemkoBuh, mpod.

I[To 3aBpmieTky cTyauja 3amocino ce y Kommanuju «YHuBep3an - YHUTEX« beorpaj, Ha mOCiIoBUMa
MPOjeKTOBama, CepBUCHpama W Mpojaaje Kommpecopcke TexHuke (1998 - 2004) a kacHuje Kao
IUIUIOMUPAaHN WMHXKEHEep Ha IOCIOBHMAa IIPOjEeKTOBama M OJIpJKaBamba TEPMOCHEPTETCKUX
noctpojema «Tepmoernektpo - AJl« beorpan (2004 - 2006).

On 2007 rox., ma cBe a0 HemaBHO paguo je y «Jle-rexuunka« Kpam (CrioBeHHja) y cexTopy 3a
pa3BOj KpUOTEHE TEXHHUKE.

O6jaBwuo je jeman pax ca SCI icre u jenan KoayTOPCKH pajl y YaCOMKCY HAIIMOHATHOT 3Ha4aja.
V4ecTBOBAO je U MPEe3eHTOBAO jefaH paj Ha KoHdepeHuuju MelhyHapoaHor 3Hauaja a 3 (Tpu) paga
Ha KOH()epeHIIjaMa HaI[HOHATHOT 3Ha4aja.

Ca cBojuM MeHTOpoM, 00jaBuo je 5 (mer) MoHorpaduje HAIIOHATHOT 3HAayaja ca TEMAaTHKOM
nocBeheHOM MoIeipamy UHIyCTPH]CKHX TpoIieca a MoceOHO pa3MemuBada TOILUIOTE.

Te4yHO rOBOPH €HIJIECKH a CITy’)KUM CE HEMAYKUM jE€3UKOM.

2. OIMUC JUCEPTAIINJE

2.1. Canprxaj aucepraryje

JlokTopcka amcepranyja ,,YNopeaHa JMHAMUHYKA aHAJIW3a MOCEOHHUX THUIOBA
pa3MemnBayYa TOILIOTe ““, Kauauaata Mp AJjiekcanaap CuhoBuh nurii. wHX. Mall, H3JI0KEHA je
Ha 194 ctpane.

HucepTarnmja caapxu cienehux npaHaecT moriaBiba:
[Ipenrosop,
VBog,
1. Teopujcke ocHOBE HH(]paIPBEHUX CEH30pa U AETEKTOPA,
2. OcHOBHM TeopHje pa3MeHE TOIUIOTE M Mace KOJ MJCaJHUX U pealHux racosa u Ilyn-
TomcoHOB edekar,
3. PazmemuBauu TOmIoTE.
OcHoBHU npuHIMIH Xial)eHja neTekropa ynorpedoM /leBapoBe mocye U KOHCTPYKIIMOHA
niema [Iysr-ToMCOHOBOr MUHU-XJTaaKa
TepMoauHaMUYKe U FaCOANHAMHUYKE KapaKTEPUCTUKE KPUOTEHUX CUCTEMA
Opmabpanu TEPMOIMHAMHYKY W IUKITYCHU Monen [lyn-ToMCHOHOBOT MUHH-XJIAJaka ca
(MKCHUM M3BOPOM U OTPAaHUYEHUM MACEHHM KalalUTEeTOM pacxJIaaHor (iIyuaa,
6. Onmabpana mema [lyn-ToMcoHOBOT MUHHM Xsajmaka 3a xinaheme |C merexTopa Ha 3amaToM
BPEMEHCKOM UHTEpBAIY.
JlmHaMuKa KpHOTEHOT pa3MemkUBayda TOIUIOTE Kao 00jeKTa yIpaBibama
8. Moryhu wu30op KoHIeNTa YympaB/bakha y TNPUMEHH Ha O00jeKTe ympaBibama IpU
pa3maTpamy pa3TMIATHX THITOBA XJ1a[haKa
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9. JluneapHa aHaNM3a CIOXKEHOT PEryyaropa,

10. ExcriepuMeHTaTHO HCITUTHBAKE pajla CUCTEMa Y 3aTBOPEHOM KOJTy JIejCTBa
11. AHanw3a pa3InIUTHX THIIOBA UCTIapaBamha U JUCKYCHja HAYMHA PETyJIalije
12. 3akipy4ak, JOMPUHOCH U MPABIH JAJBUX HCTPAKUBAHA.

[Ipunosu
Jluteparypa

Hucepranymja caapxu cnucak ox 104 xopumnhene pedepeHIe W HUTUpPAHE JUTEpaType
Ha 8 ctpana. luceprammja uma ykymao 104 ciuka u 20 TaGena.

2.2. Kpartak npukas nojeIMHaYHUX MOIJIaBJba

Kangunat cBoje m3marame 3anounme [IpearoBopom y kome ofjamimaBa HAaCTaHAK paja
W U3pakaBa 3aXBAIHOCT CBUMA KOJH Cy JONPUHENN HW3paad JOKTOPCKE AHMCEpTaluje, ITO je
yoOmJajeHa mpakca y miucamy HayqHOT paja y CBETY.

AHaM3a ¥ TPOjEeKTOBAkE CAaBPEMEHUX CHCTEMa ayTOMATCKOT YIpaBJbarba, HA JIaHAIIHEM
CTETIeHy pa3BOja HAayKe W TEXHUKE, Ka0 M HEONXOJHOCT HCITyHhaBamkha BeoMa CTPOTUX 3aXTeBa KOJU
ce HaMehy KBaJIMTETy JMHAMHUYKOL IMOHAINIamha CUCTEMAa y IEJHHH, TPaKe MO3HABAKHE HUXOBUX
JIOBOJHHO TAYHHX, Y HHKHEHEPCKO-TEXHUIKOM CMHUCITY, MAaTEMAaTUIKUX MO/IENA.

3a wuxoBo GopMupame o (pyHIAMEHTATHOT je 3Hayaja CYIITHHCKO MO3HaBame Ipoleca
KOjU Ce MOJIETIHpa, MPEIH3HO AepuHuCame "KOHTPOIHE TpaHuIe”, TOTIIYHO pa3rpaHuYCHhE MUTamba
NpPUMapHUX U CEKyHJIAPHUX YTHIAja, KA0 M KOPEKTHO WMCIMCHBaWmE OJroBapajyhux OMIaHCHUX
JeIHaYMHA 32 HEYpaBHOTEKEHA CTamba Mpoleca.

[Ipeocranmu nmeo mocina OKO cBohema MaTeMaTHYKOT MOJela Ha CBOj KOHauyaH OOJHK,
OOMYHO MPECTaBIba PYTHHCKU 3aJIaTaK.

AKO ce TpEeTHOoCTaBH Ja MaTeMaTHYKHd MOJEIH JIOBOJHHO TaYHO OMHCYjy (PU3UYKE CHCTEME
U Jla Jajy BHUXOB BEPOJOCTOjaH OIUC, TajJa OHHM Cajapke cBe MH(OpMaluje 0 ocoOMHamMa THX
cucteMa U y Toj GopMH Ipy»xKajy MOTYNHOCT J1a ce MPUMEHOM OAroBapajyhux Meroaa v mocTyIaka,
KpO3 aHAJIM3y M CHUHTE3Y, YTBpPJE HUXOBE 00jeKTHBHE OCOOMHE WM MPOjEKTYjy HOBE yNpaBJbauke
LEJIMHE CXOTHO TIOCTaBJLCHUM 3aXTE€BUMA HJIH YCBOjJEHUM KPUTEPHjyMHUMA.

IIpema Tome, a umajyhu y BUAYy NPEeTXOJHO pEueHO, OCHOBHA MpPEOKYyIalldja ayropa OBe
aucepTaiyje Omna cy mocBeheHa mpoOaeMaTHIIM MaTeMAaTHYKOT MOJEIMpama CIeIyjaTHuX Kiaca
KPHOT€HHX pa3MemUBayda TOIJIOTE Kao objekara U mpolieca ayTOMaTCKOT yIpaBibamba, JaHaC BEOMa
pacrpoCTpambeHNX M 3aCTYTJBEHUX MOCEOHO Yy BOJHO] MHIYCTPUJU U SHEPTETUIINA a M IITUPE Y CBUM
rpaHama WHAYCTpHje. AHaIM3a IBUXOBOT TUHAMUYKOT TIOHAIIAkha U CUHTE3€ YIPaB/baukKUX CUCTEMa
3a IOCTaBJbEHE BeOMa CTpore u onpehHe 3axTeBe OWIM Cy Y KIKU HHTEPECOBamba ayTopa.

CuMynanMoHUM TIOCTYNIIMMa BEpU(PHKOBAHM Cy M3BEACHU pe3ydTraTd U nopehenu
ca eKCIIEpUMEHTAITHO JIO0MjEHUM pe3yiTaThuma,

VY ToM cMuCIly KaHAWAAT ce OcBphe M Ha joIl HeKa 3HayajHA MUTama, BE3aHa 3a OBY Kiacy
o0jekaTa ayTOMaTCKOT YIIpaBJbarha, CTaBJbajyhu akieHaT Ha mMpoOjeMe HHXOBE KOHCTPYKIIH]jE
1 u3Bohema CXOIHO MOCTaB/BEHMM 3aXTEBHMMA, IbUXOBOI IOHAIAka y PEKUMHMA KaJa UM je
ob0e30ehena moxapiIka yhpaB/bauykKOr CHUCTEMAa a Wy pEKMMHUMA KaJa TO HHUjEe CIydaj
(pan HeperynucaHor o0jeKkTa), He3a00MIa3Ha MUTaka BUXOBE EKCIUIOATAIMje U pa3Marpama Koja
Tpeba aa ompenesne BpCTy peaqHor ¢iaynaa koju he o6e30eautn eduxacHo xnaheme. 3HavajaH
mpocTop mocBeheH je yka3uBamy Ha YMILEHUILY J1a j€ HEOMXOJHO MOCEOHO aHATU3UpaTH IIUPH
CIIEKTap TEOPHJCKUX MHUTama OMIITHX W MOCEOHWX 3aKOHA TEPMO M TacCOJWHAMUKE Kako Oe ce
MPELU3HO YCTAHOBHIIU YCJIOBH KOjU OM ce MPUMEHMIIH Oalll y pa3MaTpambiMa OBAKBHX CIICLUjaTHUX
MUHU pacxialuBaya.



CBa oBa nuTama Ouia cy MpeaMeT u3jarama y yBOJIHOM JEIy.

Y mpBOM TOINIaBJby HM3HOCE CE TEOPUJCKE OCHOBE HWH(PAIPBEHHUX CEH30pa W JETEKTOpa
Uy TOM CMHUCIy KaHAMJAT, MoceOHy Maxmy oOpaha Ha mpobieme NeTeKlMje M paaa IeTeKTopa,
Ha CBpEeMEHE MPHUHIINIIE BUXOBOT Paja, OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE U TOJENe Ka0 U Ha HEKa MUTamba
HBUXOBE OCETJBUBOCTH, Op3UHE U BPEMEHa pearoBama, eHEprujcKe pe3olyluje U e(puKacHoCTH.
VY HacTtaBKy THX U3Jarama, pa3Marpajy ce NHTama pas3jiora ¥ TpUHIHNA Xiahema
JIETEKTOpa, Kao He3a00MIa3HOT YCIIOBa BbUXOBOT €(PUKACHOT JEJI0BambA.

Y Japyrom moriaBijby JOWCEpTalldje HM3HOCH CE€ pPEeKamuTyjaluja OCHOBHHX TEOPH]jCKHX
pe3yirara Be3aHUX 3a pa3MEHy TOIUIOTE W Mace KOJ MIICATHHX M PEATHUX racoBa, Kao W JIeTaJbaH
ormuc [lyn-TomconoBor edekra. WM3naxke ce MajepoBa jenmHauMHA HIEATHOT M PEATHOT raca,
[lyn-TomcoHoB edekar, pa3maTpajy ce TEPMOIWHAMHUYKH YCIOBH 3a 00e30eheme MmomMeHyTor
edekra, agujabaTcku MpoIecH KoJ peanHux (iayuaa u aanjabaTcKo-M3eHTANNCKO UCTUIAkE Traca
KpO3 KOHBEPreHTHU MJia3HUK. [loceOHa makma mocBeheHa je muTamuMa CTPYKType IBOGA3HOT
TOKa, TMPOTOYHUM KapaKTEPUCTHKAMa CTPYjalka MEIIABHHE TEYHOCT-TApa M HHbHUXOBHUM PEaTHUM
0CcOOMHAMa a CBE Ca IIUJBEM JCTAJBHOT YII03aBama ca TUHAMUKOM ABo(a3sHux crpyjama. [lormasise
Ce 3aBpllaBa PUTYPO3HOM aHAIM30M (EeHOMEHa aaujadaTCKO-U3EHTAIIICKOT HCTHIAka KpPO3
KOHBEPIeTHH MJIA3HHUK, Kao jeIHUM oJf (yHIaMEHTAJIHUX IHTamka pajaa OBJIC pa3MaTpPaHOT
KPUOTCHOT pa3MeHmrBava TOILIOTE.

VY mpBoM feny Tpeher nmornasiba, KaHIUAAT U3HOCH Kpahy peKanuTyJalujy 3Hamba Be3aHUX
3a caBpeMeHe pa3MemMBave TOIUIOTE, M3HOCH Moryhe mojene nmpemMa HauuHy paja, KOHCTPYKIHUjH,
HauMHY MpeHoca TOIUIOTE, THUITy TEMIEepaTypcKOr IoJba, TEMENepaTypcKOM paHOM pEeXUMY,
cMepy CTpyjama pagHux (Quymma, TpPUCYTHO]  paclolesbeHOCTH — parametara  mporeca,
HauMHYy M300pa yJa3HUX M U3JIa3HUX BEIMYMHA Kao U BEJIMYMHA CTama Ipoleca, TaKo U MpeMa
HameHd. [loceOHO MeCTO y OBUM M3JIaramkbuMa MMajy KPHOT€HH pa3MEmHBadd TOIUIOTE, HUXOBE
Moryhe KoHCTpykiMje, kKiacudukaiyje, IpuHIUNU paga, uTa. M3naxy ce, eleMeHTapHe 0COOMHE
neBacTux, JKak - XaMIICOHOBHUX, IJI0YACTO - OpeOpeHHX U nephopHUpaHNX KPHOTCHUX pa3MEeBHBaYa
TOIJIOTE. Y HACTAaBKY MX HM3JIarama, y )KIKH UHTEPECOBama Cy M MUTamba HUXOBE KOHCTPYKIIH]jE
U JAMCKyCHja MPEIHOCTU U HelocTaTaka y OJHOCY Ha HEKe JIpyre, a CBE ca acleKTa 3HauajHor 3a
JlaJba UCTPAKMBaka M KOHKpETaH u300p MCTOT.

[TpukazaHa je u neTasbHO O0jallmheHa TepMOJUHAMHUKA iemMa Oynyhe pasmaTpaHor MUHH-
XJIaJhaka Kao M HEroBa Mo3ullMja uHTerpucana y /leBapoBy mocyny. /lat je menoBuT omuc paaa
XJIaJAlkhaka YyHyTap OBOI CKjoma, mpornpaheH HH30M CHUMOOJMYKO-(YHKIMOHATHUX IIEMa,
KOje YIOTIYHY]y U3J1arama U YMHE UX JaCHUM, JI0 iepdeKiuje.

IToceban onesmak pasmarpa paznuuute MoryhHocTH cucrema xiyalema, KOju Cy aKTyellHH
y CaBPEMHO] MPaKcH, a cBe mponpaheHo ayTeHTHIHUM QoTorpadujama pa3InIuTUX U3BEIOH.

TepMoauHaMUYKe W TacOIMHAMHYKE KapaKTEPUCTUKE KPUOTEHHX CHCTeMa, Owia Ccy
OKOCHHIIa CYIITUHCKUX pa3MaTpamba y UYeTBpPTOM IorjaBiby. Pa3marpajy ce TepMoIuHaMH4Ka
CBOjCTBa KpHOTeHUX (urynaa u ycioBu pana [lyn-ToMCOHOBOT MUHU-XTa ImhaKa.

Jla 6u ce, KacHHje, jacHO anocTpoUpaId CONCTBEHU U OPUTHMHAIHU JOIIPUHOCH ayTOpa OBE
JMcepTanyje, y HaCTaBKy M3jaraba M3HOCH C€, AE€TajbHO, NperJies 10 caja MOCTUTHYTHX pe3yiraTa
Ha IMOJbY H3ydaBama MOJENINpamka, JUHAMUKE M paja KPUOTEeHHX pa3MemHBaya TOIUIOTE,
a CBE TO KpO3 CHCTEMATCKM M XPOHOJIOIIKM TIpHKa3 JONPUHOCA PEHOMUPAHUX HAy4YHHUKA,
KOJH Cy T€ CBOj€ pe3yJITaTe CAaoNIITHIN Y PECIIEKTa0MIIHUM Hay4YHUM YacOMUCHMA.

[lero moryaB/be HOCH CBa oOejeXkja TEPMOJMHAMMYKOL IMpHiIa3a pa3Marpamy YCBOJEHOT
mukrycHor mozaena [lym — TomcHoBor MuHM — Ximagmaka ca (PUKCHUM HW3BOPOM Hamajama
U OIpaHMYEHUM MAaCCHHMM KaIlal[UTeTOM PacXJIaAHOT (uIyua.



VY ckiomy TUX H3JIarama, pa3MaTpajy ce pa3iuduTd HauyuHU paga [lyn- ToMcoHOBOT MUHU
XJIakaKa, a Kpo3 HM3Jlarama Koja TaHrupajy cieiehe ommmje: MUHM - XJIaImbakK ca OTBOPEHUM
mUKITycoM 0Oe3 ympaBibama, MHHHA — XJIQAKaK ca JBOCTPYKHM IMKIYCOM, MHHU — XJIQJakK ca
KOHTHUHYaJIHO YNPaB/baHUM LUKIYCOM M KOHAYHO MUHHM — XJIaJIhaK ca JAUCKPETHO YIpaB/baHUM
UKITYCOM. 3a CBE OBE KaTeropuje Moryher paga MUHU — XJIaJbakKa, 1aT je HEJOBUT OIHUC IpoIeca
pama, a mrTo je cBe mponpaheHO H3BaHPEJHHM CHMOOIMYKO — (YHKIMOHAIHHM IlIEMaMa,
KOje YIOTIYH]Yyjy pa3yMeBame TaMO M3JI0OKCHE MaTepHje a Y HeKUM MPHIMKaMa ¥ ayTCHTUIHHM
dotorpadujama, Koje yHOTHyHY]jy MPEACTaBy CBEOIIITA, YCBOjEHA Ca3Hamka O HHHUXOBM peaTHOM
u3rIeAy U rabaputuma, ITo HUje O] TAKO MaJIoT 3HaJaja.

VY mectom nornaby pasmarpa ce usadbpanu [lyn — ToMcoHOB MUHUM — XJIaJlak 3a moTpede
xnahema |C merekTopa Ha 3aaTOM BPEMEHCKOM HHTEpBaly. Y TPEIBOP]y OBHX pa3MaTpama
M3JIAKY CE HEOIXOJIHE peKaIluTyjalije HeKMX TEPMOJINHAMHYKUX 3aKOHUTOCTH, BE3aHHX 32 Ipesia3
TOILIOTE y YCJIOBHMA ca win 0e3 (a3He TpaHchopmalyje, MexaypacTo Kao U GUIMCKO UCIIapaBame,
a cBe y crnenuduuHuM ycinoBuMa xiahema. 300r, KacHHM]e HACYIIHUX IMOTpeda 3a MCIHMCHUBAHEM
OCHOBUX 3aKOHa KOH3epBalllje M HHHXOBE KOHKPETHE MpPHUMHE Ha pa3MaTpaHU KpPUOTEHU
pa3MemHBayd TOIUIOTE, PEKANUTYJINPajy C€ OCHOBHA 3HAma BE3aHA 33 MUTama OIITEr CTpYyjama
U pa3MeHe TOIUIOTE y LIeBMMa pa3MemHBayva, MHUTamka yTUI@ja Tpemha U pa3MeHe TOIUIOTe MpH
CTpyjarby HEBHUCKO3HOT (iymma, Kao W jeAHO OJ Haj3HAYAJHHjHX MpoOJieMa CKOIMYaHO ca
M30TEPMCKHUM CTPYjameM y LIeBUMa ca MPUCYTHUM M He3a00uIa3HuM TpemeM. CBeMy ToMe A07ajy
Ce W pa3Marpajy OCHOBHE OWJIAaHCHE jeJHAYHMHE, OJMYCHE y jeIHAaYMHaMa O OJp)Kamy Mace,
€HEepruje U UMIysca, Kao 0a3uYHUM jeJHAaYMHaMa MOJElNa, KOj€ C€ HY>KHO MPOILIUPY]y TOMYHCKUM
jenHauMHaMa Kako O ce oopMHO 3aTBOPEHU CHCTEM IU(EPCHIUjaTHUX jenHauyrHa (OOMYHMX
WK TapIHjaTHUX) MOTO/IaH 38 aHATMTHYKO MM HYMEPUYKO pPeliaBarbe.

TepMOOMHAMUYKOM CETMEHTHOM IIEMOM, KaHIWAAT, je yCIeo Ja Jaodapa CKTPYKTYpY
KpUOTEHOT pa3MemrBaya HAcIpaM KOHCTPYKIMjCKOT H3BOhema M TpakTa pacxjiaaHor Quyuaa
U TIPUCYTHE OKOJIMHE.

Mumo Tora, ca CTaHOBMILTA ayTOMAaTCKO YIPaBjbamha, MPEAOYEH j€ yNedaTJbUB YCIOBHU
CTPYKTYPHH JHjarpam, KOjU CIMKOBHUTO IpHKa3yje IENOKYIHH KPHUOT€HHM pa3MEmHBayd TOIUIOTE
BeOMa JETaJbHO, CXOJHO KOHCTPYKIIMJCKOM H3BOhEwY, alu ca MPUCYTHUM YJa3HO- H3JIa3HUM
U pelyJaHTHHM CUTHAJUMa, KOjH MHEPBUpPajy M M0OYyhyjy mojenmne cekuuje (momucucreme) OBOT
HEPETYJIUCAHOT 00jeKTa yIpaBsbamba.

Jenan o 6a3MYHUX JONPUHOCA OBE AUCEPTAIje U3JIaKe Ce Y HACTABKY.

Haume, Ha 6a3u panmje opmupaHe KOHTPOJHE TPAaHHIIC CBAKe IOjeAMHAYHE CEKIIH]e
KPHOT€HOT pa3MemHUBaya, yCBOJEHUX U KUTHUKU Pa3MOTPEHUX MPETIOCTAaBKU KOjUMa je JepHuHncao
MojieN o0jekara, KaHIUIaT j€ PeIOM 3a CBaKy CEKIH]y IMMOCTaBHO HEOMXOJHE OMJIaHCHE jeTHAYMHE
32 BUXOB PajJ Yy HECTAIMOHAPHUM DAaTHUM pEXHUMHUMA, NojaBajyhu mpu Tome M u3BecTaH Opoj
JOTIYHCKUX, alre0apCKuX jeTHaYnHa, 3aTBapajyhul TUME CHCTeM MU(EpeHIH]aTHIX jeTHAYNHA.

Jlako ce yoyaBa Ja je KaHAMIAT BPCTaH IO3HaBajall pa3MaTpaHOI Mpolleca, a LITO je
MIPOUCTEKIIO U3 HETOBOT JAOTOTOJUIIHET MPAKTUYHOT 0aBHEHha PacXJiaJHOM TEXHUKOM M HITO je a
NPUOPU OJIPENMIIO Jla OBaj, MHAUYE€ BeoMa CJIOKEH IpOoIec, pa3MaTpa ca CTaHOBUINTA Ipoleca
ca ycpeacpeheHuM mapamerapa YMECTO pacHoJieJbeHUM, IITO BHUIIE OArOBapa CTBAPHOCTU aiu Ou
MOBYKa0 M HEMPEMOCTHBE TeIIKohe y KacHUjoj HYyMEpHuYKoj cuMyiauuju npormeca. OBo
ompenenemke U 0eKame 0/ aKaJeMCKOT MOJena, Moka3ahe ce KacHHje Kao MOTIYHO HCIPABHO Yy
€r3aKTHOj BepU(HUKAIMjU MATEMaTHUYKOTI MOJIeNa, BerOBOj CUMYJIAIMjH U mopehemy TUX pesyniara
ca eKCIepMEHTAJIHO MPUKYIIJbEHUM MOAAlMMa O PEATTHOM IMOHAIlIAky Pa3MaTpaHOT HEPETYIHCAHOT
WIN PETYIUCAHOT 00jeKTa.

VY KOHTEKCTY OBHX H3Jarajba Bajba HAIIOMEHYTHU Ja Cy MOCTaBH-EHHU 3aC€OHM MaTeMaTUYKU
MOJIEJIM © U3BOpa Hamajama — 0olle MO/ MPUTUCKOM, BUCOKO IMPUTHUCHOT TOKA, MIIA3HHUIIE, KOMOPE,
JIETEKTOpa ¥ KOHAYHO HUCKO MPOTOYHOT TOKA.



VY 3aBHCHOCTH O] MOTPEOHUX Ca3HAkHA O JUHAMUYKOM IIOHAIIAKY TOjJeIUHUX CEKIIH]a,
CEJICKTHBHO Cy KOpHIIheHe jeIHaunHe O OJIpXKamy Mace, O OJp)Kamy SHEepruje u KaJa KaJ jeTHaunHe
UMIIyJIca, OJHOCHO MOMEHTa KOJHMYMHE KpeTama, a CBE ca CTAaHOBHINTA IMOTpeda W Tpakce
ayTOMAaTCKOT YIpaBJbamba.

VY mnpuMeHH mojenuHHX OBAE KopuinheHWx ¢(opmyia, TOjaBWIE Cy Ce€ M HEKe Koje
Cy TIpe/ICTaBJbajie OPUTHHAIHE JIOTIPHHOCE ayTopa, 0a3upaHe Ha HErOBUM COIICTBEHUM HCKYCTBUMA
1 y0oror mo3HaBamba CTPYjHUX M TEPMOJMHAMHYKUX CBOjCTaBa pacxXiagHuX (IIyuIa U BHXOBUX
MOHAIIaka y jeqHoda3sHoM U ABo(]a3aHOM TOKY.

Ceamo nmornaBibe (uHanM3yje pesyinTare HOPEeTXOAHOr TorjaBiba  (popmupajyhu
MaTeMaTHYKH MOJEN pa3MaTpaHor mporeca kao menuHe. Jla OM 3aMHTEpECOBAHOM UYHUTAOILY
U OBa eTama Ouja jacHO, KaHaumaT y Kpahoj peKanuTyJalyju U3HOCH JIeTaJbe Be3aHe 3a IOCTYIIaK
U TIPOLEyPy MAaTEeMaTHYKOT MOJEIUpPamka, ca MOCEOHNM OCBPTOM Ha CTPYjHE U CTPYjHO-TEPMHUKE
npolece Kao OKOCHUIIE pajia OBJE pa3MaTpaHuX KPHOTCHHX pa3MemHBaya TOILIOTE, Aa OM CBE TO
OKOHYA0 MPHUKAa30M JMHAMHKE MOjeJMHUX CEKIMja y BUAY cHCTeMa Au(epeHIINjaTHuX jeTHanINHA
jemanaecTor peja, ca mpumnanajyhuM Mmo4eTHHM yCIOBHMA a CBE TO y PENIATMBHUM OJACTyNasbuMa
HakoH uBohema JbanmyHOBIBEBHX TpaHC(hOpMalMja KOOPAMHATA, YHMME Cy CTBOpPE MpPEIyCIOBU
3a 0e3AMMEH3MOHO (opMHpame U HCIHUCHUBaWkE AU(EepeHIUjalHuX jeJHauWHa Mpolieca
a CBe ca MOTHBAIMjOM Ja ce¢ H300pOM YIpaB/baykuX, NMopeMehajHH W W3Ja3HUX BEIMYHMHA,
Kao M BEJIMYHMHA CTama CTBOPE MPEAYCIIOBH 3a IpEia3ak y MOJEN y MPOCTOp CTama, Kao jeaHy
O]l HajCaBPUICHUjUX TIPE3CHTAllMja JWHAMUKE pPa3MaTPaHOr TMPOIECca, OJIUYCHE Y BEKTOPCKO]
nudepeHIjatHo] jelHaYMHA CTakba W jJeJHAYMHH M351a3a, OKapaKTEPUCAHUX CHUCTEMCKUM
MaTpuIlamMa ¥ peIeBaHTHUM BEJIHMYUHAMA IPOIIeca.

Jlerasbu cBolhesba HeNMMHEAPHOT HA JIMHEAPU30BaHU MOJIEN, Kao U oapehiBame KOHKPETHUX
BPEIHOCTH KoeuIMjeHaTa y qudeperijaiHiM jeTHaYMHaMa TIOHAIIaka a CBE 3a jelaH KOHKPETHO
YCBOjEHH HOMHMHAQIIHM paJHH PEXHM, JaTH Cy y JoJaluMa, Kako He OM oOBakBa H3BOhema
onrepehnBana OCHOBHU TEKCT.

Ha ocHOBy MaremMaTmdkor Mojena Ipoleca, HaTor y MpOCTOpy cTajka, Kopucrehn
caBpemeHe TexHuke cumynanuje (MATHLAB programi) oxapeheHu cy OACKOYHHM OJ3UBHU
penaTuBHE MPOMEHE TeMIIepaType JETeKTOpa Ha H-erOBOM HM3J1a3y, NPH jEAMHUYHHM OJCKOYHUM
MIPOMEHA CBUX YIpPaBJbaukuX M mopemehajHux BenuuuHa. JlaTta je u rpaduyuka WiycTpaiyja OBUX
pesynara Koja BHIIE HEro J00po KOPECHOHAWpA Ca aKTyelHHM MOHAIIameM OBJE pa3MaTpaHor
KPHOT€HOT pa3MemuBavya ToIwuioTe, cil. 9.2, xpusa 1, uyumme je mnoTBpheHa ayTEeHTUYHOCT
(jeman ox 3HAYAjHUX JOMPHHOCA PaJa) U BEPOIOCTOJHOCT (POPMUPAHOT MATEMATHUKOT MOJICIIA.

CaBpemeHnn Moryhu KOHIIENTH ympaBibambha MPEAMETHUM XJIaIHaKoM, OWIA Cy TpeaMer
pa3maTpama y ocMoM mornasiby. Ocnamajyhu ce Ha KiIacHMuHe YIKOCHUKE, KaHAWZAT je J1ao
aKTyeJIHU TIpErJie]l CaBpeMEHUX KOHIIeTaTa yIpaBibama, anoctpodupajyhu m mpernocrassbajyhu
3HA4Yaj yIpaBJbaka y 3aTBOPCHOM KOJY J€jCTBa (3aTBOPEHM CHUCTEMH, CHCTEMH Ca IOBPATHOM
CIIPETOM, CUCTEMH PETYJIMCamba) HaJl YIPaBJbakbeM Koje OM ce 0JIBHjalio y OTBOPEHOM KOJTy JICjCTBa,
YaKk M y ClydajeBUMa KOHLENTa ca IMPEKTHOM KOMIIeH3auuoj mopemehaja. Tum umznaramuma
MPHUIOJAT je ¥ KOHIICTIT yIpaBibakha Y 3aTBOPEHOM KOJIy JISjCTBA ca MHIMPEKTHOM KOMITCH3aIHjOM
nopemehaja a ca aMIUIMTYJHO-(PEKBEHTHHM YIpaBjbamkeM, Koje o0e30ehyje mocebaH MpeHOCHU
OpraH pelHO YKJbYheH y TJIaBHY IpaHy CHUCTEMa y 3aTBOPEHOM KOJIy JIejCTBa, IMO3HAT IO/ Ha3UBOM
PWM - mmpuacku moayo. OBaj KOHIENT yIpaBjbama je He3ao0mia3zaH Kaja Cy y NHUTamby
KPHUOTEHHU pa3MEHUBAYU TOIIOTE KOJU Cy OWIIM MpeaIMeT OBJANIBUX pa3MaTpama, uMajyhu y BUIy
CBE MHHUXOBE CHEIM(PUUYHOCTH M EKCTPEeMHE 3aXTeBe, Yy IMOMIeAYy MJ03BOJBEHHMX TOJIEpaHIIMja
(rpanuia) y kojuma Tpeba oapiKaBaTH BPEIHOCT PETyJIHCaHEe BPEIHOCTH — TEMIIEpaType ACTEKTOpa
Ha m3nazy. Moryhu KoHIEeNTH, 3aBplIaBajy ce MPHKa3oM KOMOWHOBAHOT KOHIIENTa yIpaBibamba,
I7Ie ce OJIBMja M JUPEKTHA M MHAMPEKTHA KOMIIeH3alja mopemehaja, a Koju y oBUM H3Jaramuma
HUje OMO ox moceOHOr uHTepeca. M3marama cy mnpompaheHa oaroBapajyhum CTpyKTYypHUM
JyjarpaMumMa, Kako Ou ce M3BpIITIIA BU3yenn3alirja moctojehnx koHmenara ynpassbama.



JleBeTo moriaBibe 0aBU ce JIMHEAPHOM AHAIHM30M CIIOKEHHX PEryJiaTopa, HEOIXOTHHX 3a
YCIICIIHY pealn3alijy CTPOro TIOCTaBJbEHHMX 3a/laTaka KPHOTEHOT pa3MemuBada TOIUIOTE,
MIPBEHCTBEHO YCMEPEHUX Ka OJIp’KaBamby HUCKUX TEMIIEpaTypa Ha U3ja3y AETEeKTopa.

Wmajyhu y BHIY CBY CIIOKEHOCT MaTEMaTHYKOT MOJENa HeperyacaHor odjekra (KpuoreHu
pa3MemuBau 0e3 MPUAPYKEHOT YNPaBJbauKOT CUCTEMA), MOCEOHO Y CMUCIY HEroBe MHXCPCHTHE
HECTaOMIIHOCTH a TMOCe0HO YHMIbEHHIIE MPEBHCOKOT pela Mojenia, KaHauaar ce, uMjayhu y Bumy
KpajibH IHJb CHHTE3€ yIpaBJbarkha, ONPEesno 3a PeAYKIHjy peaa MoJIeNa, ITO JaHacC MPEICTaBIba
PYTHHCKM 3a/1aTaka, aKko ce TakBa peaykiuja Moxe obaButu. Kopucrehu meromy koja ce ocnama
Ha (YHKIHje OCETJbMBOCTH W KOHIENT POOYCHOCTHM a yTeMeJheHa Ha KOHIENTY JOMHHAHTHX
MOJIOBa CHCTEMa, KaHIUAAT CBOAM CBOj MOJIEIN ca jelaHaecTor peaa Ha Tpehm pen, koHcTaTyjyhu
Jla je ¥ OBaj MOJIE)T HeCTaOMIIaH 2 ¥ HEMUHUMAITHO (ha3HHU.

Cge To HHje TIpenpeKa Jla ce CHHTETH3Yje, TO3HATOM METOJIOM, CII0KEHH PETyJaTop, JOUCTa
Ha TpaHUIM (PU3WYKE OCTBAPJPMBOCTH aTHM M Kay3ajaH y M3BECHOM CMHCIY, TaKO Ja MPUMEHOM
onrosapajyher mporpamckor makera (MATHLAB), pe3ynTyje KOHauyHO M FEroBa TpakeHa
npeHocHa (PyHKIM]ja Koja He IMoKa3yje HuITa Apyro Beh aa je y mocTynky mnooujen kmacuyad [TH]]
peryiarop, KOju M3UCKYje JOJATHU NMPEHOCHU OpraH IO3HATe MPEHOCHE (YHKIMjEe y MPEABOP)Y
CUTHAJIa KOjU M3pa)kaBa jKeJbEHY BPEIHOCT TEMIIepaType AeTeKTopa Ha u3naszy. Basba HamoMeHyTH,
Ila Cy y TOCTYIIKYy CHHTE3€ perynartopa oapehenn m cBu merosu mapameTrpu. Kopucrehn anredpy
Onok nujarpama, Gopmupa ce CTPYKTypa Koja je yoOudajeHa y TEOpHjH W MPAaKCH ayTOMAaTCKOT
yIpaBibakba. AHATUTHYKA U3BOlema npomnpaheHa cy cjajHOM BU3YEIH3aIljoM, KpO3 JIeTaJbHE OJIOK
IjarpaMe y cBuM (asama u3Bolhema, ma cBe 0 KOHAYHOT periera. OBa m3larama 3aBpliaBajy ce
(bopMupameM LEJOKYIMHOT OJIOK aujarpama CHUCTEMa y 3aTBOPEHOM KONy JIjCTBAa M OJCKOYHHM
OJI3MBOM, 32 HYJITE TIOYETHE yCIIOBE CUCTEMA, KOjU MpHKa3yje Mpeia3Hu MpoIec KOju Ce OJUTrpaBa
Ha M351a3y JIETeKTopa MPOy3pPOKOBaH CaMo OJCKOYHOM IPOMEHOM nopmehaja — HarmojHOr mpUTHCKa
oore.

V HacTaBKy Ce M3Ja)Xy TEOPHjCKE OCHOBE AMCKETHOT (MMITYJICHOT) YIpaBJbarba, MO3HATOT
y JIUTEpaTypH Kao MIMPUHCKA MOJyJalnja, Kao ¥ MPONPaTHU CHUMJBCHU TUjarpaMu 3a JiBa cilydaja
TAKBOT pEryJucama OJIMYEHH Y CiIydaj KOHCTAaHTHE aMIUIMTyJe M CiIydaj ca IPOMEHHBOM
aMILUTUTYZAOM. Y KOHKPETHOM Cllydajy oOjalimaBa ce€ IOCTyHaK YIpaBJbamkba Ca HMYJICHUM
peryiraropoM mnpoToka paxHor duiynna. [Ipukasanum cy aujarpaMu IMIMPUHCKO HMITYJICHE
MoOJyNalyje W TOCIEIUYHU AMjarpaM KOju WIyCcTpyje Taj edekar y BUAY TIpajHjeHTa MpOMEHe
TEeMIlepaType OeTeKTopa Ha wm3ia3zy. Kao KIjydHu 1eo KOju peann3yje HUMITYJICHO YIPaBJharkhe
MpUKa3aHa je ¥ MpoMeHa BpeMEeHa OTBOPEHOCTH U 3aTBOPEHOCTH MJIa3HHIIE TOKOM TIpolieca Tpajama
xnahenja.

JleTasbu €KCTIEPUMEHTATHOT UCTIMTHBAba KPHOTEHOT pa3MemhUBava TOIUIOTE, Y CKIIONY paja
CUCTEMa y 3aTBOPEHOM KOy J€jCTBa, OWIHM Cy MpeAMET pa3MaTpama W NMpoydaBama y JIECETOM
noryiaBiby. HeonmxomHOCT OBMX pa3MmaTpama je BHUIIE HEro €BUACHTHA jep MCTa BOIE HYXKHO
a0 CHO3Haje paaga OBOI' pasMClhHBA4Ya Yy pCalHUM YCJIOBHMMA U CBUM HCTOBUM CHGHI/I(I)I/I‘-IHOCTI/IMEI
a BUIIIE OJ Tora MpY’kajy MOTYhHOCT Ja ceé CHUMameM OJroBapajyher ITWHaMHYKOT TOHAIlama,
Kao W MOHAIIAka y YCTaJbeHUM (CTAllHOHAPHUM U NEPUOAMYHHUM) PAJHUM PEKUMHUMA MMOKAKE HITH
HE carjiacje pe3yJiTara YCIOCTaBJbCHHX aHATMTHYKUM MpuiazuMma (MoIeNupame - CHMYJalluja)
U pe3yiTara IMPOUCTCKIMUX M3 HEMOCPCAHUX MEPCHA, OBOI' IMyTa YCMCPCHUX Ha CHHUMALC
oaroapajyhu KoMIieMeHTapHUX OJI3MBa PeaTHOT 00jeKTa, OMIIO HEPETYIUCAHOT, OMIJIO CIIPErHYTOT
y OKeJbeHy KOHQUIypaljy CcHUCTeMa Yy KOHIENTY yIpaBjbama ca IOBPATHOM CIIPETOM
Y MHIUPEKTHOM KOMITeH3aIjom nopemehaja.

VY HacTaBKy KaHIWAAT Jaje HEMOCPEOHH YBHUJ y amapartypy U camy eKCIEepUMEHTAIHY
IpoueaAypy NPUMEHEHY Ha KPHOTEHH pa3MEmUBad TOIUIOTE a CBE ca IMJBEM Ja ce IITO 0oJbe
o0jacHe yCIIOBH IO/ KOJUM j€ CIPOBENEH EKCIEPUMEHT MPUKYIJbamkha MoJaTaka U HAYMH HBUXOBE
BU3yEJM3allije, a CBE CarJIACHO Pa3InYNTHM PACIIOIIOKUBUM PEryJIaTOpUMa, Kao U pyHIaMEeHTaTHH
MIPUKa3 MOHAIIakha HEPEryJIMCAaHOT 00jeKTa.



VY jemaHaecTOM TOTJIaBJby KaHAWAAT W3JIaXE jeIHY WHTEPECAHTHY IUCKYCH]y Be3aHy 3a
MOTyhHOCT TOjeBe TPUHYIHE WIM MPUPOJHE y 30HM JCTEKTOpAa, a IITO 3aBUCH OJ H3HOCA
PejHonacoBor Opoja a cBe Be3aHO 3a MPOIIEC PErysncama TeMIIEpaType Y 30HH JETEKTOPa MACEHUM
MPOTOKOM HJIM CaMO MacOM pacxJiagHor (iaywuia, CIEACTBEHO. Y TOM CMHCIY KaHAMIAT MoKa3zyje
Jla je 3a yCIHellaH MPOIeC PeryjiMcama TeMIepaType O] KpPYIUjHOT 3Hadaja BpeMe OTBOPECHOCTH
MJIa3HHIIE M OJHOCA TacHE W Te4YHe (a3e y 30HHM JeTekTopa. Kao pesynraT oBHX pa3marpama
MPOMCTEKA0 je jedaH yIedar/buB JujarpaM (HOMOTpaMm) KOjU YCIIOCTaBJjba Be3y u3Melhy
KapaKTepUCTUYHOT BpEeMEHa MIIA3HUIIC M BpEeMEHa Tpajama mpoiieca xiahemwa y QyHKIHMju KpuBe
BpEMEHa 3aTBOPEHOCTH MIIA3HHMIIE M KPUBE CTBApHOT MpPaXKmema. [IpecekoM OBUX KPHUBHUX
onpehena je rpanuiia MoryhHOCTH IpUMEHE UMITYJICHE PETyJialyje.

3. OUEHA TMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAITHOCT

,YNOpeAHa JUHAMMYKA aHAJIM3a TMOCeOHMX THIOBAa pa3MemHBaYa TOIJIOTE",
kaHauaata Mp AJjiekcangap CuhoBuh numi. vHX. Mall. mpencTaB/ba CaBpEMEH M OpUTHMHAIaH
OPUCTY M JONPUHOC aKTYeIHMM MeToAaMa IpoydyaBama JAMHAMHYKOT ITOHAIIaka KPUOTCHUX
pa3MemrBada TOIUIOTE 3a MoTpede BojHE MHAycTpHje. OBO je moceOHO 3HA4YajHO Kajga ce uma
y BUIY, Ja je MO MHUTalky OBe MpoblieMaTHKe 00jaBJbEeH pPENaTHBHO Malu Opoj HAyYHUX DPajJoBa,
Ia Cy pe3yliTaTH KOHKPETHHUX eKCIIEPUMEHTATHUX WCIHUTUBAkba MPAKTHYHO HEIOCTYITHH,
anu U Ja je noOpo MO3HATO na cajamime nepdopmaHce TUX ypehaja jomn yBEeK HE MOTY Ja,
y IIUPOKOM CIEKTPY, 33J0BOJbE CBE TOCTABJHCHE 3aXTEBE, INTO je M Omiia OCHOBHA MOTHBAIIM]ja
U TIpEOKyMaluja ayTopa OBE JOKTOPCKE IHCepTaldje Yy OBHM HCTpaxkuBamuMma. [lomaszehu on
COIICTBEHOT ¥ OPUTHHAIIHOT MAaTEeMAaTHYKOT MOJIEJIa MPOIeca CTPyjama y KPHOTCHOM Pa3MEHUBaAdyY
TOIUIOTE, a CIPOBO/ichM KOMITapaTHBaHy aHAJIHM3Y, YTEMEJbCHY Ha aHAIUTHYKOM NpUIIa3y, a KacHUje
NOTBpheHy eKCIpPUMEHTATHUM pe3yiaTaThMa, Kojeé je CIpOBEO KaHAWIAT, jaCHO je YKa3aHO Ha
eBHJICHTHA MO0O0JBIIAkha Pajia pa3MaTpaHor KPHOTEHOT pa3MemhHBavya TOIUIOTE HITO OINPaBIaBa CBa
HaCTOjama Jia ce /10 TAKBHUX pe3yJiTaTa u johe.

OpuUrHHAJIHOCT y TPHUCTYMy pellaBama MpobdieMa W JOO0HJeHHUX pesyiTaTa y OKBHPY
muceptanyje noTBphyje panx myOnMKOBaH y peHOMHpaHOM uacomucy. Jlucepramuja ce Moxe
OIICHUTH BEOMa YCIICITHOM, y3€BIIM Yy O03Up Ja Cy aHaju3e, KPUTHYKE TUCKycHje M JO0UjCHH
pesyntatu Owin mponpaheHu 3peiuM HayYHMM U WHXXEHEPCKHM 3aKJbyyllMa ca carjelaHhM
MpaBIIIMa JaJbHX HCTPAKNBAHA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYDY

VY NOKTOPCKO] AMCEpTaNHjH je KopulmheHa Bpjo 0OMMHaA JuTepaTypa U3 o0JacTH KPUOTEHE
TEXHUKE.

Y ToM cMHCIy ITMTHUpaHHU Cy PaloBU Koje ce oaHoce Ha mepdopmance [lyna-Tomconosor
XJIaJUbaKa, HAa MaTeMaTHMYKO MOJEIHpame OBE Kiace pa3MemHBaya TOIUIOTE, IOCTYIKE 32
HyMEpUYKy CHUMYJIallMjy IWHAMUKE MHUHHU-XJIaJaka, KJIacUYHE M CaBPEMEHE THUIIOBE HHXOBE
perynanuje, KapakTepucTuke UH(pa IPBEHUX CEH30pa U JAETEKTOpa yomuTe, mpobieMe Be3aHe 3a
neduHUCcame mapaMeTpa aBo(a3zHUX MeENIaBUHA, pa3InyuTa HKUXOBAa KOHCTPYKIIMjCKa W3BOheEma,
UT/.

Jlutepatypa je KaHIuAaTy MOCIYXHJIa Kao IOJla3Ha OCHOBa 3a (opmupame mperieaa
J0CaIAlIBbUX UCTPAKUBAba Y MPEIMETHO) 001acTH a KacHHje, MOpea0eHO, 32 yCTOCTABIbAhE jaCHE
CJIMKE O COCTBEHHM JIONIPUHOCKMA Y OJIHOCY Ha mocTojehe.

Ha Taj HaumH, nat je peineBaHTaH MpHKa3 MOCTOjeher crama y JAOMEHY KOME IMpUIIAAajy
po0JieMu pa3MaTpaHu y TOKTOPCKO] AUCEPTALIH]H.



Kopumhena nurtepaTtypa WMa KapakTep HAy4YHOT, CaBPEMEHOT W aKTyelHOT W3BOpa
uHpopMaIMja, a OCHM TMperjena MOCTUTHYTHX pe3yiTara, yka3yje Ha Moryhe mpaBiie aaber
HAYYHO-MCTPAKUBAYKOT Pajia y TOj OOJIACTH.

HaBenenu panoBu, MpOLIMPEHH Cy M HM3BECHUM OpojeM MoHorpadwuja, Koje CBOJUM
cajipkajeM MOTIIOMaxy carjie/iaBamy HEKUX CIEMUUIHUX MpodieMa ca KojuMa ce Cycpeo ayTop,
Kako y TOJNjy pacxyiaJHe TEXHKe, TaKko W y IO0JbY KOHCTPYKIHMje, TUHAMUKE U OCETJbUBOCTHU
WHOPALPBEHUX CEH30pa M HEKUX OIIITHX IMUTama CaBpEMEHE TEOpHje M IPaKCe ayTOMAaTCKOT
yIpaBJbama.

Hajsehu 6poj nurupanux pedepeHmu je HajHoBHjer qo0a u odyxsara mepuon m3mehy 2000
u 2011. roguse.

3.3. Omnc u AJICKBATHOCT NIPUMCEHCHUX HAYYHHUX MCTOJ1a

VY 0BOj JOKTOPCKOj AUCEPTALjH je KOpUITheH OCHOBHM Hay4YHU METOJ] Y KOME C€ Ha OCHOBY
MOTITYHOT TI03HAaBamka YNECHUIA, METOI0M UHAYKIIH]jE TTOCTABIhA]y XHUITOTE3E.

HakoH mocTaB/bama XHUIOTE3a, JOTMYKOM AaHAIM30M, MOTIIOMOTHYTOM MPEAUKIIHjOM,
carieraBa ce  IO3WIHMja IIOCTaBJGEHOT HAyYHOI Mpo0iieMa CXOTHO CaBPEMEHUM OIIITHM
3aXTeBHUMa, IPUMEPCHUM OBO] HAYYHOj 00JIACTH UCTPAKHUBAHA.

[Io 3aBpmeTky TEOpPHjCKMX aHamm3a W (HOPMUPAHUX MaTEMATHYKUX  MOJIEINA,
Kpo3 OpojHa eKCIIepUMEHTAHA MCIHMTHBAKba W3BPIICHA je BepU(HKaIMja MaTeMaTHYKUX MOJeIa,
NPOBEPEHA BEPOJOCTOJHOCT U ONPABIAHOCT TEOPHJCKHX TIOCTaBKM M YTBpEHAa MCIPaBHOCT,
KOPEKTHOCT ¥ OIpPAaBAaHOCT IMPEJIOKEHHX MOCTylaka CHHTe3¢ M MOTryhHOCTH IpojeKTOBamba
MO0OOJBIIIAHOT PEelIesba.

3a wucTpaXuBama Yy OBOj JOKTOPCKOj IHCEPTAlMju KOPHUCTHJIE CYy C€ TEOpH]jCKe,
CKCIICPUMCHTAJIIHC HAYYHO-UCTPAKUBAYKE MCTOAC U HYMCPHUYIKE MCTO/IC.

OcHOBHE TE€OpHjCKEe HayuyHEe METOJIE KOje Cy IPUMEHECHE Y U3pajiu AUcepTaluje Cy:

e Mero/ie aHaHM3e MPWIMKOM M3ydaBama MPOLCHka CTPyjama pacxiaagHor Giaynaa y cBUM
CeKIMjaMa KPHOTEHOT pa3MekHBava TOILUIOTE.

e Merome MaTEeMaTHYKOT MOJEIHpama CBUX (YHKHIOHATHHX jeIUHHIA (CEKIhja)
pa3mMarpaHor pa3MemHrBada TOIUIOTE.

e Merona JECKpHUIIMje y ONUCUBaky KopuliheHe ompeme, eleMeHara, 1ojaBa, cTama U
NOOHMjeHNX pe3yJiTaTa eKCIIEPUMEHTAITHUX UCITUTHBAKbA.

e Meroze cCHHTE3€ 3a pean3alnjy CTPOTUX 3aXTeBa MOCTABJLEHUX 00JEKTY YIIPBIbaba

e Merone 3a edukacHy peanusalnujy — CKCICPUMCHTAIHUX  WCIUTHBAaKkA Y
71a00paTOPHjCKUM YCIIOBUMA,

e Hymepuuke ™erone 3a BepuHKanWjy HW TPOBEPY BEPOAOCTOJHOCTH H3BEIECHUX
MaTeMaTHYKHX MOJETA.

CBe wm3abpaHe MeTone Cy aJeKBaTHE 3a NPOOJIEMATHKY HCTPaKHBAamka M IPABUIIHO
cy xopuithene y ¢a3u pa3BHjara TEOPHjCKUX MOJENa, aHAIM3U pe3yiraTa Ha 0a3u CIpPOBEICHE

CUMYyJIaIHje ¥ MIPU W3BOheY pPEeIeBaHTHUX 3aKJbydaKa.

3.4. IIpuMeHBbUBOCT OCTBAPEHUX pPE3VJIITATA

Pamom y obmactu Teme HOKTOpCKe aucepranuje kanauaatr Mp Anekcanmap Cuhoswuh,
JUTUL. WHOK. MAIll. je TIOCTUTA0 M3BAaHPEIHE HAyYHO-HCTPAKUBAUKE pPe3yJiTaTe ca TPAjHOM HAYYHOM
BpenHOImNhy W MPaKTUYHOM NPUMEHJBUBOIINY Y JAOMEHY €KCIoaTaldje KPHOTEHUX pa3MeHHBava
TOILIOTE.

Pesynratn TeopHjCKMX HCTpakMBama BEepPU(PUKOBAHH Cy OpOJjHUM EKCIIEPUMEHTATHUM
UCIHUTHBAKbUMa, KAaKO 32 HEperyJlMcaHu o0jeKkaT, Tako M 3a CUCTEM Yy 3aTBOPEHOM KOy JI€jCTBa,
KaJja je pa3MarpaHu oOjekar nmose3aH ca kiacuaauM [N ]] perynaTopom 1 omiyjoM Kaja je TaKBOM
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CHCTEMYy Yy OTBOPEHOM KONy mpuaoiar npeHocHu opran (PWM — mmpuHCKH MOIyO) YuMe je
peaNn30BaHo TUCKPETHO (MMITYJICHO) YIIPaBJbakbe.

HcrpaxuBama CHpPOBEICHA TOKOM H3paje IUCEpTalje MpeacTaBibajy 100py OCHOBY 3a
JaJbl paj Ha IMpoyyaBamy pa3sHUX yTHLAja Ha paj JETeKTopa, a caMUM THM M Ha CBa OcTaia
MUTakba KOHCTPYKIIKjE, MOY3IaHOCTH U €(PUKACHOCTH pajia cCaMOT KPUTeHOT pa3MemhHUBava TOIIOTE.

3.5. O1reHa IOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHIUAATA 38 CAMOCTAIHU HAayY4HH paj

Kannupar je TokoM wu3paje aucepTandje MOKa3ao Ja jeé caMoCTalaH y TOCTaBJbamby,
MpEeno3HaBamy M peIlaBajby HAYUYHO-HUCTPAKMBAUKUX 3aJaTaka Kao W MPOMPATHUX TEXHUUYKUX
npo06yieMa 1 1a yCHeIIHO Bllajja HAyYHO-UCTPAKUBAYKIM METO/IaMa, HajIIUper CIeKTpa.

Benuko pagHO MCKYyCTBO y 00JIaCTH aHajau3e, MCTpaKUBamba U HCHHUTHBAEKA KPUOTEHUX
pa3MemrBaya TOIUIOTE M OJIMYHA TEOPHjCKa 3HAma MPYXKajy OCHOBY 3a KBAJIUTETaH caMOCTajaH
HAy4YHO-UCTPaKUBAYKHU pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOINTPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPUHOCA

Hayunu pa3ynTtatu oBOr paja MOry ce CUCTEMaTH30BaTH M CyMHpaTH Kpo3 cienche HaydHe,
METOJIOJIONIKE U CTPYUYHE JOMPHHOCE.

1. OnmTe AOTIPUHOC Yy OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIUjU je TeHepalujcKa Haarpaama jeaHOT
THUIA, 10caja KOPUIINEHOT HEepPEeryJMCaHOT KPHOTEHOT MUHH-XJIakhaKa, Y HOBH, TOOOJBIIAHU
TUIL, ACTTUMHUYHO WX IIOTIIYHO PEryJIMcaHor, UCTC WJIN CIIMYHC KOHCTPYKIII/Ije .

2. JlonpuHOC y MPUMEHU TEOpHje UACATHOI raca Ha peajHe racoBe 3a MOTpede pellaBamba
MAaTEMaTU4IKOI MOJICJIa padMaTpaHoOr TCPMOJUHAMUYIKOT IIpoHecca xnaljeH)a U JCTCPMHUHUCTUYKC
aHanmm3e Mel)y3aBHCHOCTH CHHEPTHjCKHX Ipolieca TEPMOJUHAMUKE, pa3MEeHe TOIUIOTE W Mace,
MexaHuke ¢uiynaa (racoIMHaMHKE), KPHOT€HE TEXHOJOTHje, 3aTUM CHUCTEMa ayTOMAaTCKOT
yIpaBJbamka, Kao U HeKUX JIpyrux nparehux obnacT.

3. onpuHoc TepMOAMHAMUIIH, aHan30M Llyn-ToMcoHOBOr KoedHIMjeHTa peaTHuX racoBa—
pacxnmahuBaya ca pPasIMYMTUM KapaKTepUCTHKaMa, 4YHjeé TPOMEHJBUBE BPEAHOCTH Y TOKY
nuKiIyca xiahema, OMTHO monmpuHOce epuKacHOCTH xiaamaka. Takohe je gopmupan uzpas
3a IPOMEHY TYCTHHE PEaJHUX I'acoBa, Y 3aBUCHOCTH O] IPUTHUCKA U CTETICHa CyBohe BpeaHOCTH
OJMCKUX jJeAUHUIIH, KA0 U TEOPUJCKU U3Pa3 38 UCTHIAHE PEATHOT Taca ca TPEHEM.

4. Ha 0a3u TeopHWjCKMX aHalnM3a KOHCTpyucaHa je HoBa Bpcta [lyn-TomcoHnoBor MuHH-
XJIaJbaka KOjU MOXKE HCTOBPEMEHO Ja 33J0BOJbHM ILIUPU CHEKTap OJpKaBama KpPHOTEHE
TeMIepaType, y yCIOBHMa, BaH M y OKBHUPY OJroBapajyher KoHTpa MpUTHCKAa HCHapaBama,
KapaKTepUCTUYAHOT 3a ABo(a3zHy 00iacT .

5. Ananu3upaH je W TPAKTUYHO pean30BaH (PEKBEHTHO-UMITYJICHH THIT TIPOIECHE
perynanmje, ycarjameH ca HECTallMOHAPHOM TEPMOAMHAMHKOM pPEKyNepaTHBHOT KPHOTE€HOT
MUHH-XJTaiibaka.OBO je OCTBapEHO HOBHM (PEHOMEHOJIOIMIKUM TIPUCTYIIOM Oa3upaHuM
HA AQHAIM3M KapaKTEePUCTUYHOT BPEMEHAa TacOJWHAMHUYKOT CHUCTeMa ,pad  OlEHE
MPUMEHJBUBOCTH OBAaKBOI HauWHa perynaunuje. Pa3BujeH je HOBM THIN H3BPILIHOT OpraHa
cactaBjbeH off kinacuuHor IIMJI mpenocHor oprana, ca pegHo npuiapyxkeHom PWM —
JeMHUIIOM, KOjH KOPHUCTH IMPEKTHO ITUCKPETHO (MMITYJICHO) YIpaBJbaibe pa3MaTpaHuM
MPOIIECOM, TTO3HATOM y TUTEPATypH Kao MIMPUHCKA aMILTUTIHA Peryialiija.
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6. Iloceban mompwHOC je CKCIEPUMEHTATHH pajl KOjUu je 3axBajbyjyhui HOBO pa3BHjCHO]
YHHBEP3aJIHO] METOJIOJIOTHjH MEpeHa, 00e30e10 CHUMAhE MPENIa3HUuX MpoIeca 3a Pa3InauTe
TUIIOBC XJIaJHWaKa, pacxnaI)HBaqa, Kao0 HW pas3iM4uTe THUIIOBC KOHTHUHYAJIHC W HMITYJICHC
perynarnuje. Takolhe, eKCIEPUMEHTH Cy JaJId HOBE CKCIIEPHUMEHTAIIHE, eMIHpHjcKe (hopmyie
32 eKCHaH3Wjy peajHor raca u3 jemaHodasHe y aBodasHy oOmact u omoryhmnm momyHCKe
MOJIATKE 32 CBEOOYXBATHY CUMYJIAIM]y M I0jEIHOCTABILEHE CIOKEHOT MATEMAaTHYKOT MOJesa
npoIrieca yrpaBibama XJal)emeM KOjH je pa3BHjeH y TUcepTaluju.

7. JlaT je TepMOTEXHHYKH MAONPUHOC KOHCTPYKIMJU PEKYNEpPaTUBHUX MUHHU - XJaJmhaka
yIoTpeOOM CIUPATHOT MPOTOYHOT €JEMEHTa y KOME C€ BpIIM pa3MeHa  TOIUIOTE
ca MakCHUMaJlHUM TOIUIOTHUM (JIyKCeBMMa y MHUHUMAIIHO] 3alpeMUHM,pagu Kopuuihema Ha
PaKeTHUM ¥ MYyHHIIMjCKAM CaMOHABO)EHUM ITOICKIIOTIOBUMA.

4.2. KpuTtnuka ananmza pe3yiraTa HCTpaKHMBamkha

Ha ocHOBy mperiena nuteparype U carjenaBama Inocrojehux pemema 3 001acTH
JIOKTOPCKE JUCepTaluje, KOHCTAaTyjeMO Ja Cy OBJI€ IPE3eHTOBAHU pe3yJTaTH HCTPaXHUBaHba
OpPUTHMHAIIHU, CAMOCTAIIHU ¥ 3HAYaJHH U J1a CY IPUMEHIBUBHU Y TTPAKCH.

HcTtoBpemMeHO, Ha OCHOBY YyBHJAA Yy 3ajJaTe I[MJbEBE HUCTPaXMBamba U pe3yiraTe
MPEACTaBJbEHE y JOKTOPCKO] TUCEPTAIMjH, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jla Cy MPY>KEHH OJrOBOPU Ha CBa
pelieBaHTHA IUTamka U PeLIeHH TPOOJIEeMH ca KOjUMa ce KaHUJIaT CyCpeo y TOKY UCTPaKUBamba.

VYCTaHOBJbEHE UMILEHUIIE HCTPaKMBalka Cy KOpak Hampel U BoAe Ka YHampehemwy
nocrojehux MeToJa 3a aHaJIM3y IMHAMMYKOT MOHAIIalka MOCEOHUX Kilaca KpUOTEeHUX pa3MemrBaya
TOIUIOTE, KA0 M 332 KUXOBY CHHTE3Y PEaln30BaHy KOHTHHYAIHUM WJIH JUCKPETHUM (MMITYJICHUM)
YIIPaBJbAKEM.

4.3. Bepuduxkaimja HayYHUX JOIIPUHOCA

Kibyuynn pesydaraTy W HaydyHH JONPHUHOC IOKTOPCKE IHUCEpTalyje Cy BepHU(PHKOBaHU
y HayuyHUM 4yaconucuma ca SCI nucre:

Kateropuja M23:

1. Sicovic, A., Milinovic, M., Jeremic, O. (2011). Experimental equipment research for
cryogenic Joule-Thompson cryocoolers comparison in IR technology sensors, Strojniski
vestnik - Journal of Mechanical Engineering, vol. 57, no. 12, p.936-946.

5. 3AKJbYYAK U IIPEJIOT

JIoKTOpcKka aucepraidja IMoJ HA3WBOM: ,,YNOpeIHAa IHHAMHYKA AaHAJIN3a MOCEOHHX
THIOBA pa3MemUBAyYa TOIIOTe" KaHaugata mp AJiekcanapa CuhoBuha, aumn. wHX. Marml.
MPEJCTaBJba HOB, CABPEMEH M OpPHTHHAJIaH HAayYHH JONPUHOC, KOju oMoryhaBa MOTIIyHY aHAJH3Y
pasMarpaHux mnpoOjemMa Be3aHy 3a JUHAMHUKY CaBPEMEHHMX KPHOT€HHUX pa3MemHBaya TOIIOTE
Ka0 W COJHIHY OCHOBY 3a TIIPOjEKTOBam€¢ KBAIMTETHHX YIPaB/BAUKUX CHCTEMA, Kako Ou
ce Yy MOTIYHOCTH OATOBOPHWJIO, JaHAC, BEOMa CTPOTHMM a KajJ KaJ U OMNPEYHHM 3aXTEBHMA,
Koju ce Hamehy anocTojehuM cucTeMuMa ayToMaTcKo YIpaBbamba.

Ha ocHOBY cBera H310E€HOI UM YMI-EHUIE Ja j€ aHaJu3upaHa IpoOiieMaTHKa H3y3€THO
caBpeMeHa U aKTyeJHa, ca 3aJ0BOJBCTBOM C€ KOHCTaTyje Ja je KaHaugaT Mp AJIeKCaHAap
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CuhoBuh, mumi. WHX. Maml., YCHEIIHO 3aBPIIMO JTOKTOPCKY JAWCEpTalMjy y CKIamy ca
MOCTAaBJbEHUM IHJbEBUMA.

Kangunmat je nmomao 10 OpUTHHAIHMX HAyYHHX pe3yJsTaTa, KOju Cy W BepH(]HKOBaHH,
a IITO UM CBe MOXe 00e30eUTH M 3HayajHy NPUMEHY y MIUpPOj 00NacTH CaBpeMeHEe KPHOTCHE
TEXHUKE, TOCEOHO y MPUMEHH Y BOJHO] HHAYCTPHjH.

Ha ocHoBy mpernena qokTopcke aucepraunuje on crpaHe Komucuje 3a oueHy u on0paHy
JOKTOpCKE Te3€ TOJA Ha3WBOM. , YNOpeAHa JAWHAMHYKA aHAJIM3a MOCeOHMX THIOBA
pa3MemuBaya TOILIOTe “, kKauaunata Mp Asnexcanapa Cuhosuha, num. urxk. mam. u3 beorpana,
ca 3aJIOBOJBCTBOM C€ KOHCTaTyje Ja je ypal)eHa JOKTOpCKa AWcepTallyja HamucaHa MpemMa CBUM
CTaH/JaparMa HayYHO-HCTPaKMBAUKOT paja, Kao U Jia MCIyaBa CBE YCIIOBE NpenBuljeHe 3aKkoHOM
0 BUCOKOM 00OpazoBamy U Craryrom MammHckor ¢akynTera y beorpany.

Komucuja mpenmaxe HacraBHo-Hayunom Behy Mammackor ¢akynrera y beorpany
na M3BemTaj mpuxBaTH, TUCEpPTAlMjy CTaBU Ha YBUJ jaBHOCTH W ymyTH V3BemTaj Ha KOHaYHO
ycBajambe Behy HayuHHX 00acTh TEXHWYKHMX HayKa YHHUBep3uTeTa y beorpany u ja ce HaKOH Tora
KaHJMIaT T030BE HA jaBHY OJ0paHy.

V¥ Beorpany 15. 09. 2015. rog.
YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Hparytun Jb. Jle6exkoBuh, pen. mpod., MEHTOp
MammuHcku (akynrer YHuBep3urera y beorpamy

1ap Momuuno Mununosuh, peoBHu ipodecop
MammuHcku (akynrer YHuBep3urera y beorpamy

ap Lsetko L{puojeBuh pex. mpodecop
Marmuucku gakynretr YHuBep3utera y beorpany

ap Bnagumup CreBanoBuh pea. mpodecop
Marmuucku gakynrer YHuBep3utera y beorpany

np Tomucnas lllekapa BaHp. mpodecop
Enexrporexunuku daxynrer YHuBepsuteta y beorpamy
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALY

- MALUNMHCKWN ©AKYJITET —
Bpoj: 1283/5

OaTtym: 05.11.2015. roanHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa 0 BMCOKOM obGpasoBamny (,Cnyx6eHu rnacHuk
PC*, 6poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaderse, 97/2008, 93/2012 wun
89/2013), unaHa 63. Ctatyta MawwwuHckor dakynteta (6poj 1876/1 og 04.10.2013.
roguHe) v Ynana 37. MNpaBunHuKa o AOKTOPCKUM cTyanjama MaluvHckor pakynTeTa,
HactaBHo-Hay4Ho Behe Ha cegHuum ogpxaHoj 05.11.2015. roguHe, AOHENO je

oonvyky
YcBaja ce pedepar Komucumje o ypaheHOj [OKTOPCKOj AucepTaumju
YMNOPEOAHA OUHAMMWYKA AHAJIU3A NMOCEBHUX TUMOBA PASMEHSUBAYA
TOMJIOTE" goktopaHga mp AJIEKCAHOPA CUROBURA, ounn. nHX. Malw.

JaBHa opbpaHa [QokTopcke Auceptauvje obasuhe ce no  gobujamy
carnacHocTtu YHuBepsuTeTa y beorpaay.

YHuBepautet y beorpagy je ceojum Ognykom 6poj 43/3 og 12.04.2007.
roAvHe, 4ao carfacHocCT Ha Npeanor Teme JOKTOpCKe aucepTrauvje.
O6jaBrbeHn pagoBu CTyaeHTa y Yaconucma mefyyHapogHor 3Havaja:
1. Sicovic, A., Milinovic, M., Jeremic, O. (2011). Experimental equipment
research for cryogenic Joule-Thompson cryocoolers comparison in IR

technology sensors, Strojniskivestnik - Journal of Mechanical Engineering, vol.
57, no. 12, p.936-946 (ISSN 0039-2480, IF 0,821).

Opnyky AocTaBuUTU: CTYAEHTY, MeHTopy, KaTeapu 3a ayToMaTCcKo yrnpasrbame
n apxuen dakynreTa.

JEKAH
MALLUNHCKOIT ®AKYINITETA

npod. ap Pagmsoje Mutposuh
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