)]

O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

2448/6

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
24.12.2015. rognHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

ABDULHAKIM MOHAMMAD ESSARI
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOMOAT ABDULHAKIM MOHAMMAD ESSARI
(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

[MoaHeo je 3axTeB 3a U3pady JOKTOpCKe gucepTauuje:

NPOLUEHA TEXWHA KOMMOHEHTU TAKTUYKUX BECMUIOTHUX TJNETEIWLUA Y ®A3U
KOHUMMUPAHKA (ESTIMATION OF COMPONENT DESIGN WEIGHTS IN CONCEPTUAL DESIGN
PHASE FOR TACTICAL UAV.

YHuBep3uTeT je gaHa _23.11.2015. roa. cBojum aktoMm nog 6p. 61206-5025/2-15 gao carnacHocT Ha Npeasnor Teme
JOKTOpCKe AncepTaumje koja je rmacuna:

NPOLIEHA TEXWHA KOMMNOHEHTWU TAKTUYKUX BECMUIOTHUX JNETENULIA Y ®A3U
KOHLUMWMUPAHKA (ESTIMATION OF COMPONENT DESIGN WEIGHTS IN CONCEPTUAL DESIGN
PHASE FOR TACTICAL UAV

Komucuja 3a oueHy n oabpaHy aoktopcke guceptaumje kangugata: ABDULHAKIM MOHAMMAD ESSARI

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

Ob6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 10.12.2015. rognHe, oanykom cakynteta nog 6p.2448/2 , y cactasy:

Uwme 1 npesume unaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
._Op 3natko MNeTposuh Pepn.npod BasgyxonnoscTBO MawmwuHcku cpakynteT beorpag
. Op MBaH KocTtuh Pen.npodp. Basgyxonnoectso MawwwuHckn dpakynteT beorpag
. Op Mupko QuHynosuh Ban.npod. BasayxonnoscTeo MaLuuHckn cpakynTeT Beorpag,
. Op Anekcangap Np6osuh BaH.npod. BasgyxonnoBcTBo MawwuHckn dpakyntet Beorpag
. Op 3opaH CtecaHosuh Pen.npodp. BasgyxonnoecTBo MawwmwuHckun dpakynTteT beorpag,
NeH3noHep

HacraBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsaTtuno je naselwuTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpcke
avncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 24.12.2015. roguHe.
OEKAH
MALUNHCKOIT ®AKYJITETA

Mpodp. ap Pagusoje Mutposuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje Ca NPEANOroM.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 2448/4

Hatym: 24.12.2015. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o0 BuCOKOM obpasoBamny (,CnyxbeHu rnacHuk PC*, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
CraTtyta MawwuHckor cakynteteta (0poj 1876/1 oa 04.10.2013. rogunHe) n unaHa 37.
lMpaBunHuka o gokTopckum ctyamjama MawmHckor dakynteta u pedepata Komucuje y
cactaBy. ap 3natko [letposuh, pen. npod., ap WeaH Koctuh, pea. npod., ap Mwupko
AunHynosuh, BaH. npod., aop Anekcangap p6osuh, BaH. npod. n ap 3opaH CtedaHosuh,
peqa. npocd. M.®. y neHsuju, O oOuUEHN [AOKTOopcke pucepTauumje ,llpoueHa TexuHa
KOMMOHEHTN TakTU4kMx BecnunoTHux netenuua y d¢asu koHuunupawa (Estimation of
Component Design Weights in Conceptual Design Phase for Tactical UAVS)" goktopaHaa
Abdulhakim Essaria, M.Sc., HactaBHo-Hay4yHO Behe MalumHckor chakynTeTa Ha cegHuum
oapxaHoj 24.12.2015. roaunHe, noHeno je crneaehy

OANYKY

YcBaja ce pedepat Komucunje o ypaheHoj goktopckoj auceptaumju , NpoueHa TexuHa
KOMMNOHEHTU TaKTUYKUX BGecnunoTHux netenuua y cgasm KoHumnupawa (Estimation of

Component Design Weights in Conceptual Design Phase for Tactical UAVS)”

pokTopaHga Abdulhakim Essari a, M.Sc.

[okTopcky auceptaumjy u pedepat Komucuje o ypaheHoj [AOKTOpPCKOj AucepTaumju
OOCTaBUTM Ha [faBawe carnacHoctm Behy HaydyHux obnactm TexHUYKMX Hayka
YHuBep3auteta y beorpagy, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTW.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHAy, MeHTopy u apxmeu dakynrteTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MamuHcku paxkyarer

BERY JOKTOPCKUX CTYAUJA

IIpeamet: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj nucepranuju kauauaara M. Sc. Abdulhakim Essari

Onnykom 2448/2 ox 10.12.2015. roaune, uMeHOBaHU cMO 3a 4uilaHoBe Kommcuje 3a mperien,
OIICHY M oA0paHy JOKTOpcke aucepranuje kauauaara M.Sc. Abdulhakim Essari o HacmoBom

IMPOLHEHA TEXKMHA KOMIIOHEHTHU TAKTUYKUX BECIIUWJIOTHUX JIETEJIULA Y
PA3U KOHIUIINPAIDBA,

(ESTIMATION OF COMPONENT DESIGN WEIGHTS IN CONCEPTUAL DESIGN
PHASE FOR TACTICAL UAYV5s)

[Tocire mperiiena mocraBibeHe Jlucepramuje W Apyrux mnparehux marepujaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. Xpo=osoruja oxoOpaBama 1 U3pajie IUcepTarLnje

Kanaumar M. Sc. Abdulhakim Essari je ynucao qoktopcke cTyauje Ha MammHcKoM (pakynrery
Yuusep3utera y beorpany 2010. ronune. HakoH monokeHUX MCUTa IpeIBUl)eHNX HACTABHUM
IJITAHOM M TIPOTPaMOM JIOKTOPCKHUX CTyHja KaHIUIAT ce 0aBHO UCTPAKUBAKBEM Y 00JIaCTH U3 KOje
je€ 3aTpaxkuo oJo0peme 3a u3paay JOKTOPCKE AUCEpTalnje, Koje je 3aBefeHo no opojem 627/1 ox
03.04. 2015. roguue, noa Ha3uBoM IIponeHa TesKMHA KOMIIOHEHTH TAKTUYKHUX 0eCIMJIOTHHX
Jereaunua y ¢a3u koHuunupama. Hacrano-nayuno Behe Mammsckor akynrera je oJyrykom
627/2 on 30. 04. 2015. ronune hopmMupaio KOMUCH]Y 3a OIEHY TOJJOOHOCTH TEME W KaHIHU1aTa 3a
u3pany gokropcke tese. Komucuja je 22. 10. 2015. rogune noanena u3Bemraj Behy TOKTOPCKUX
CTy/IMja KOjH je 3aBenieH o Opojem 627/4. HacraBHo-Hay4yHO Behe MamuHckor dakynaTeTa
VYuusepsutera y beorpany je npuxsatuio pedepar o HayqHoj 3acHoBaHOCTH Teme 5.11.2015.
roJIuHe OJTyKoM 0poj 627/5. Behe HayuHux 00aCcTH TEXHUYKHX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpamy
j€ aJIo cariacHoCT 3a M3pady JOKTOPCKE IucepTalrje Ha HITIECKOM je3uKy KaHauaaty M. Sc.
Abdulhakim Essari-jy 3a Te3y moa HazuBom: IIpoiieHa Te:kuHA KOMIOHEHTHTAKTHYKHX
0ecnNMJIOTHHUX JieTeauua y pasu konuunupama (Estimation of component weights in
conceptual design phase for tactical UAVs). CarnacHocr je 3aBeneHa nox 6pojem 61206-5025/2-
15. HacraBHo-HayuHo Behe MamuHckor ¢akynrera je oaimykom 2448/2 onx 10.12.2015. ronune
(hopmupaio KOMUCH]Y 3a TIPETIIe], OLICHY U 010paHy JOKTOPCKE AMCEPTaIH]je, Koja MOJHOCH OBaj
W3BEIITA].



O063upoMm na je MeHTop y3eo cimobomny 2013/2014 mkoyicky TOAMHY KaHIWUIAT j€ Y3€0 3a Taj
MepHoJ] ToAUHY MHUpoBama. Ha kannumaatoBy mondy ox 12.10.2015. ronune koja je 3aBefieHa MO
Opojem 2045/1 MamuHCcKkH GakynTeT je 0J00pHO0 MPOIYKEHE poKa 3a oA0paHy AHUCEpTalHje IO
nouetka 2016/2017 mIKOJICKE TOAUHE.

1.2. HayyHa o0Jact gucepraruje

Hoktopcka auceptanuja noxa HazusoM: IPOHEHA TEZKUHA KOMIIOHEHTH
TAKTUYKUX BECIIMJIOTHUX JIETEJIMLA Y ®A31 KOHIHUITUPAIBA,
(ESTIMATION OF COMPONENT DESIGN WEIGHTS IN CONCEPTUAL DESIGN
PHASE FOR TACTICAL UAVs) npumajga o01acTi TEXHHIKAX HayKa, MAIIMHCTBO, YKO)]
Hay4yHOj obnacti Ba3nyxomnoBcTBo, 3a KOjy je MaTnyaH MammHcku (akynreT YHUBep3UTeTa y
Beorpany. Menrop npod. ap 3narko [lerpoBuh 3amocinen je Ha Karenpu 3a Ba3ayXxorioBcTBO
MarmuHckor ¢akynrera YHuep3urera y beorpagy u uma 8 SCI panoBa u3 obnactu
Ba3IyXoIIoBCTBA (2 y kKateropuju M22 u 6 y kareropuju M23).

1.3. Buorpadcku nojmanm o KaHIUuAaATy

Abdulhakim Mohammad Essari, je pohen 14.04.1967. ronune y 3nureny, JIubuja. OcHoBHY
1Koy, (Many mMatypy) je moxahao y mkonu Zliten Central School y 3nureny, JIubuja y Bpemeny
(1972-1978). Benuky marypy je noxahao Taxohe y mxonu Zliten Central School y 3nuteny, JInbuja
y Bpemeny (1979-1982). Cpeamy mikoiny je noxahao y mxomnu Zliten Central School y 3nuteny,
JIuGuja y Bpemeny (1983-1986). B.Sc. je crekao Ha Bright star University of technology,
Department of mechanical Engineering. Al-Brega, Libya y Bpemeny (1987-1991). M.Sc. je stekao
2006. godine na Eastern Mediterranean University y ®amarycrtu, Kipar.

VY Bpemeny on 1992. o 1994. roqune ciyuo je BojHH pok. HakoH ofciTy)ema BOJHOT poKa y
Bpemeny oa 1995. no 1996. ronune pagu y Ras Lanof petrochemical company. Hapenne ronune
npesas3y Ja paay Kao JEMOHCTPATOp Ha OeCKy 3a MamuHCTBO Ha El-Mergib yauBep3uTety y
nepuony (1997-2001). Ox 2006. no 2008. paau kao acucteHt Ha El-Mergib ynusepsutery, Jlubuja,
Ha npeameTuMa TepMmoanHaMuka U1 MammHe ca yHyTpammsuM caropeBameM. Ox 2008 1o maHac je
penoBaH CTYJEHT JOKTOPCKUX CTyHja Ha MammHckoM dakynrery y beorpany.

[Hxoncke 2013/2014 je y3eo ronuHy MUpPOBama 003UPOM J1a My j€ MEHTOP UMao CJIO0O0/IHY TOJIMHY .
PenoBHe NOKTOpCKe CTyauje Cy My IMpPOAYKEHE 3a J[Ba CEMECTpa KOJHUKO j€ Tpajasio MUPOBAHE.
Tume je cTtekao mpaso 1a qokropupa TokoMm 2016. rogune. Kannuaat je 0’)kelbeH U UMa Tpoje JIelie.

E-mail anpeca: hakimsari@yahoo.com

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpyxaj aucepranuije

Hoktopcka nucepranuja kanmugata Abdulhakim Mohammad Essari, mon HacioBom
LIIPOHEHA TEXKUHA KOMIIOHEHTU TAKTUYKHWX BECIUWJIOTHHUX JIETEJULA
Y ®A3U KOHLHUITUPABA® je nokymeHT popmata A4, ypahen Ha 136 ctpanune, 10 nornassba,
ca 111 cnuka u aujarpama, 75 HyMepucaHux jeqHaunHa u Behu Opoj Henymepucanux, 10 Tabena u
28 pedepenuu kopuiheHe JuTepaType.

Hucepranyjy unHe cieaeha noriabba:



—

VYBox (Introduction)

Crenuduranuja nocrojehnx oecnmmornux serenuna (UAV's Specification for Research
Data)

[Ipernen pacmonoxuse ureparype (Literature Review)
Konnunupame nerenune (Conceptual Design)

Pamau mpumep (Study Case)

[Ipouena Texxune kpuna (Wing Weight Estimation)

[Iponena Texxune penanx nmoBpmuHa (Empennage Weight Estimation)
IIponena Texxune Tpyna (Fuselage Weight Estimation)

[Iponena Texxune crajHor Tpana (Landing Gear Weight Estimation)
10 Pesyntaru u luckycuja (Results and Discussion)

11. 3akspyuak (Conclusion)

12. JIutepatypa (References)
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2.2. Kparak npukas mojeIMHayYHuX OOrjIaBjba

Hucepranuja ce 6aBu npoOIeMOM NPOIEHE TEXKHHE TAaKTUUYKUX OCCIMIIOTHHUX JieTeaula (Hagabe
TBJI) u mponeHom TtexunHa komrnoHeHTH TBJI y ¢asm konmmmupama TBJI. Pacmonoxusa
auTeparypa obuiyje mojanyuMa 3a MpoLEHY OBHMX TEXHHA 3a JIETEJIUIE OMIUTEr Ba3TyXOIUIOBCTBA.
Kako cy nerenuue ommrer BazayxoruioBcTBa 3HaTHO Behe o THJI To je Behuna gopmyna Baxxehnx
3a OMINTE Ba3qyXOMIOBCTBO HenmpuMeHsbuBa 3a THJI jep Texxune komnonentu ThJI magajy y 30Hy
eKCTPANoJallMOHNX BPEIHOCTH OMNINTET Ba3AyXOIUIOBCTBA. [IponemeHe TexuHe poOujeHe
(dopMmynama 3a ONuITe Ba3yXOIUIOBCTBO WJIM HEMA]y CMHUCIIA WK Cy TIOHEKaJ U HeTaTUBHE.

IIpBo mornasike - YBOx ce 0aBM YIpaBO pa3zidKkama y MpoOLecy IPOjeKTOBama JeTeNHa ca
M0Ca/IOM U3 KaTeropuje onmTer Ba3ayxorioBcta 1 THJI. Y oBoM mornaBsby ce yKpaTKo OMHCYjy U
¢a3ze npojexroBama THJI.

Jpyro mornaBjhe YMHM TMcaHa Oa3a mojaaraka o moctojehum THBJI Ha ocHOBY kojux he kacHuje
OUTH yCIIOCTaBJbEHE HOBE Kopenauuje u Qopmyne 3a mporeHy mnojetHe TexuHe TBJI, kao u
nporieHy TexxnHa komroneHTr ThJI. [Tomamm ocum Maca canapike U reoOMeTpHjCKe TTOIaTKeE.

Tpehe mornaBme ce 6aBu katkoMm wucropujom TBJI, Takohe je y OoBOM moriaBiby H3BpIIECHA
KpUTHYKA aHAJIM3a PACTIONOKUBUX M3BOpa 3a mpojekroBame ThJI. Opne je nara u nedpunnnuja ThJI
ca ’beHUM KapaKTepUCTHKaMA.

UYeTBpTO mornaBibe ce 6aBu mporecoM konuunupamwa ThJI. [ToyetHa ¢aza koHIHUMHMpama 3axTeBa
MO03HABAKE TIOJIETHE Mace IieJie JIeTeNuIle. Y OBOj TJIaBU Cy JaTH JHUjarpaMH 3a MPOIICHY MOJETHE

mace TBJI xao u KopenanuoHW aujarpaMy KOjH TIOBE3Yyjy pPa3IMuUTe T€OMETPH]CKE MapamMerepe
TBJI.

Y nmnerom mnornaBky Ha mnpumepy tunuuHe TBJI je o6jammeH TOCTyMmak ONTHMHU3AIM]E
reomeTpujckux napamerapa ThJI koju ce 3acHMBa Ha TMO3HATHUM MPUHLUMINMA H3pajie KOHLENTa
JeTeNuLe, alll U Ha KopeJalujaMa Mpe3eHTOBaHUM y MPEeTX0JHO] riaBu. Pe3ynrar oBe riase je y
MOTIYHOCTH reoMeTpHjcku aedunucana ThJI. OBo je nHave npBa UTEpalrja MOLITO CY 3a MPOLEHY
TE)XMHA KOMIIOHEHTH NTOTPEOHU Nr€OMETPUCKHU AETaJbH JIETEIHLIE.

Hlecto mornaBibe ce OaBU MPOLEHOM TEXHHE Kpwia. ['eoMeTpujcKu mapaMeTpu T0OHjeHH Y
MPEXO/IHO] TJIaBH CY yJia3 3a MporeHy Tehune kpuiaa. OCUM TeOMETPUjCKUX MapaMeTapa yUecTBYje
MOJIETHA Maca Iienie jerenuue, ¢pakrop ontepehema koHCTpykimje u Op3una aera ThJL. Ilpumemen
j€ Benuku Opoj pacmoyiokuBUX (popMyra Bakehux 3a OIMTe Ba3ayXOIUIOBCTBO. M3 pa3marpama cy
n3baueHe OHe 3a KOje je MpOLEHEeHO Ja HeMajy mNoTeHIMjan 3a yHamnpeheme. Kanaupar je
dhopmynucao cBojy Gopmyity 3a nporeHy Texxune kpuia ThJIL.



Cenmo mornaBibe ce 0aBU MPOLIEHOM TEXHHE pEeMHHUX MoBpIirHA. ONeT je IpUMEHEeH BEIUKHA Opoj
(dbopMyna pa3BHjeHHX 3a OIIITE Ba3AyXOIJIOBCTBO. Mely muma cy omabpaHe oHE Koje UMajy
notennujan 3a npumeny Ha TBJI. Kangumar Ha ocHOBY muX (opmynmcao cBoje dopMmyle 3a
MPOLIEHY TEXHUHE penHuX nospiurHa ThJI.

VY ocMoM TornaBipy je oOpaljeH mocTymak mpoieHe TeXUHe Tpyna jerennne. Kao u y npeTxoaaum
riaBaMa TMpUMEHBCHE Cy CBe J0CTymHe (GopMmyse Baxkehe 3a ommTe Ba3ayXOIIOBCTBO. Mehymuma
Cy ojabpaHe OHE KOje ce MOTY ITOTPaBKOM IPUMEHHUTH 3a TporieHy TexxuHe tpyna ThJI. Kanmunar
je hopmymnucao cBojy dhopmyiy 3a nporeHy Texxune Tpyna ThJL

[lormasibe neBeT ce GaBM MPOLIEHOM TEXHHE CTajHOT Tpama. TexHoJoruja ogadupa MmoTeHINjaTHIX
¢dopmyna 1 Ha Kpajy popMyIucama CONCTBEHE (popMyIie 3a MpoIeHy TEXHHA je HCTOBETHA Kao U Yy
MPETXOJHUM TIaBama. Kpajiu mpou3Boj oBe TiaBe je gopmyna kojy je dopmymucao Kannunar,
KOja je IMoroHa 3a MpoleHy TeXuHe cTajHor Tpamna 3a THJI.

VY neceroMm TMOTNIaBJbY j€ WIYCTPOBAaH IOCTYNAaK INPHUMEHE HOBO-YCIIOCTAaBJbEHUX (GopMmyia 3a
nporeHy TexxuHa koMmrnoHeHTH TBJI. Oppeheno je oxcrynmame ykymHe texune ThJI cpauyHnarte
nomohy ¢opmyIie 3a mpopadyH MOJIETHE Mace y OJHOCY Ha MOJIETHY TEXKHHY U3padyHaTy Kao 30up
TexxnHa kKoMrnoHeHTH TBJI. Y1Bpheno je no6po ciarame yBeaeHMX HOBUX (OpMyIa 3a MpopayyH
nosietHe TexkuHe THJI u hopMyna 3a mporeHy TeKUHE KOMITOHEHTH.

VY jeqHaecToM IMOTJIaBJby j€ pe3UMHUpPAaH MOCTyMaK mpojekToBama ThJI y3 mpuMeHy HOBO-yBEICHUX
(dbopmya 3a iporieny nosietHe mace ThJI u popmyna 3a nporeHy Texxnaa kommorneHTn ThJI.

Ha xpajy Te3e je nat cniucak of 28 pedepeHiu koje cy kopuirheHe 3a pa3Boj Gpopmyna 3a IpopadyH
nosietHe TexkuHe THJI, kao u 3a pa3Boj hopMyia 3a mporeHy TexxuHa komrmoneHTr ThJI.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHMHATIHOCT

JlokTopcka muceptanuja kanaumaara Abdulhakim Mohammad Essari mox wasusom ITPOILIEHA
TEXKNHA KOMIIOHEHTU TAKTHYKUX BECIWJIOTHUX JIETEJULHA Y ®A3U
KOHIUIIUPAIbA mnipeacTaB/ba OpUrdHAIHU MPUCTYT Y onpehuBamy nonetHe texxune ThJI kao
Y OpTHHAJHU NMPUCTYN y ofpehuBamy TexuHa koMmrnoHeHTH THJI. OprunanHocT ce orjiena y HOBO-
yBeqieHuM (hopmyiiama 3a mporieHy nojetHe TexuHe ThJI kao u y HoBo-yBeneHuM (opmyiama 3a
nporeHy TexxuHe komnoneHTH THJI. PasBujene ¢popmyre cy BepupukoBane KapakTepucTukama Beh
noctojehux TBJI. Kammupar je kpo3 mnpumep tunuune TBJI wmmyctpoBao aBa mnukiyca y
koHuunupawy THJL

®opmysie cy IPUHLUIK]JETHO 3aCHOBaHE HAa METO/aMa IPOILIEHE TeXUHE MIIOTHPAHUX JIETEIHIIA,
amM cy mnpuiarol)eHe KOHCTPYKTMBHUM M JIeTHUM Kapakrtepuctukama TBJI. Kanmmpar je 3a
JeTenuIy U cBaky KoMmmnoHeHTy TexxuHe TBJI pa3Buo opuruHanHu codTBepcku anaT kKopucrehu
Marna6 nporotuncku codrsep. Ilpomec onTuMu3anyje TOKOM KOHIUIHpama je Takolhe u3BeaeM
MMPUMEHOM Pa3BHJEHOT OpUTHHAIHOT codTBepa y Matmab-y. Pa3sBujenn codTBep je MpUMEHUB y
nporecy koHnunupama ThJI, a moy3manoct pesynTara je 3HaTHO O0Jba OJ pe3yiraTa A0OMjeHUX
MIPUMEHOM KOpealoHuX (opMyJsia U3BEACHHX 3a OIILITE Ba3yXOIIOBCTBO.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYPY

LlenokynHa pedepeHTHa JuTepaTypa je KopuiheHa, aHalIM3MpaHa W IPE3CHTOBaHA Yy
notpedbHoM obumy. Kopunthenu pesynaraT u3 TuTepatype Cy jaCHO Ha3HAYeHHU.



3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHUX HAYYHUX METOa

VY paay cy npuMemeHe TCOpHjCKe, HYMEPUYKE M CTAaTHCTHYKE MeToje. Teopujcku Cy pa3mMaTrpaHu
3Ha4aj W pell yTHIaja TIOjeAMHNX TeOMETPH]CKUX U JIPYTHX IapaMerapa Ha moyieTHy TexxuHy ThJI
Kao u Ha TexuHy KomnoHeHTH TBJI. Cratuctuyku cy oOpahjeHHM mojamu cakyrubeHH 3a Beh
nocrojehe nmeremmmie y kinacu TBJI. Hymepuuku cy onpeheHe xopenamuoHe KpuBe Koje MOBE3Y]jY
MOjeINHE MapaMeTpe JIETEIHIIE Ca TEKHMHOM HheHUX KOMITOHEHTH.

3.4. [TpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3VJIITATA

JloOujeHu pe3yaTaTu Cy YHUBEp3aJdHO MPUMEHHBH Y TMpolecy koHuumnupama ThJI. Paszpujene
dbopmyiie u cohTBepCKH anaT oMoryhyjy 3HaTHO TIOy3JaHH]y nmporeHy nosetHe Texxune ThJI kao n
Noy3JJaHM]y TpoLeHy TexxnHa koMnoHeHTH ThJI y ogHocy Ha noctynHe ¢opmysie Koje ce 0JHOce
Ha OIIITE Ba3yXOIUIOBCTBO.

3.5. OneHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATA 38 CAMOCTAIHU HAayY4HH paj

Kannupaar je TokoM m3paje AucepTanydje Mmokasao Ja je y CTamy Ja CaMOCTaIHO pellaBa
Hay4yHe MmpoOJieMe M Ja Baja HAyYHUM M HCTPXHBAUYKUM MeToaaMa. Kanmuaar je mpormao xpo3
LEJIOKYIHY MPOIEeypy TO4eB o] NeHHUCAka TEME pajia, IPOyYaBama JUTEpPaType U cariie/iaBamba
CTama Hayke y oOmactu KoHIumupama npojekta TBJI. Kamampmar mocemyje CTpydHO W pagHO
HCKYCTBO, Ka0 M TEOPHjCKO 3HaME MOTPEOHO 3a JaJbl HAyYHO-HUCTPAKUBAUYKH Pa.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONITPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

OcTBapeHu Hay4YHH TONPUHOC TOKTOpcke aucepranuje moa HazuBoM: [IPOLNEHA TEZKUHA
KOMIIOHEHTU TAKTUYKUX BECITUJIOTHUX JIETEJIMLA Y ®A3U
KOHIUIIUPAIbA je BumiecTpyk u orjiefia ce y cieaechem:

e Hoge kopenannone ¢popmyJe 3a MPOIEeHY MOJIETHE Mace TAKTUYKE OSCIMIIOTHE JICTEIIHIIC.
e Hose kopenanuone ¢opMyie 3a MNPOLEHY Mace KOMIOHEHTH TaKTHYKe OeCNUIOTHE

JeTenuIle.

e CodTBepckn ajaT 3a ayTOMAaTH30BaHy IPOLEHY IMOJETHE Mace TaTKUYKe OEeCIMIOTHE
JeTenue.

e CodrBepcku anar 3a ayTOMaTU30BaHY MPOIIEHY Mace KOMIOHEHTH TaTKHUYKe OeCIMIIOTHE
JETENuLE.

e CodTBepcku anar 3a ayTOMAaTH30BaH MPOIEC MPOjeKTOBama y (Pa3u KOHIENTa TaKTHYKUX
OECIMIIOTHUX JIETEJINLIA.

['maBHUM gonpuHOC Te3e je omoryhno ga ce paszpaljeHa METOIMKA Y MPOjEKTOBAKY JIETEIUIA OTIITET
Ba3AyXOIUIOBCTBA NPUMCHH W IpWIIaroau Ha MHTpOoIeC HpOjeKTOBana TaKTHUYKHUX 6CCHI/IJIOTHI/IX
JISTENHIIA | JIa Ce 3a Ty CBPXY pa3BHje oAroBapajyhu copTBEpCKH anar.



4.2. Kputruka aHainsa pe3yiarara HCTPAKUBamka

Pesynratn ucTpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMcepTanuje oMoryhyjy moy3maHy MpoueHy
MOJICTHE TEKWHE TAKTUYKMX OCCHWIOTHUX JICTEJIMIIA, KAa0 W TMOYy3/IaHy MpPOICHY TEXHHA
KOMIIOHEHTH TaKTHUYKUX OECHWIOTHUX JIeTeNWIa. TeXWHA CBake JIETENHUIC j€ HajBaXHHUJU
napaMeTap MpHu BEHOM KOHCTPYHUCAHYy, jep Cy CBH OCTaJId KOHCTPYKTHBHHU NMapaMETpPU JICTEIIHIIC
MOBE3aHU Ca FHEHOM TECXKWHOM. YKOJIMKO je TIPOIEHA IOJICTHE TEKWHE W TEKUHE KOMIIOHCHTH
JIeTENHIIE HEToy3/laHa He MOTYy ce Ne(UHHCATH HU OCTAlU MapaMeTPH JICTENHUIE MOY3JaHO IITO
MIPOIIEC MPOjeKTOBaka YNHU Hee()MKACHUM M HEmoy3AaHuM. J[ompruHOC OBE AUCepTalnje je YIpaBo
y TOME JIa C€ YBEJIMKO CMalkU HEM3BECHOCT Yy MpojekToBamy ThJI.

4.3. Bepuduxkaimja Hay4YHUX JOIIPUHOCA

Hayunu nonpuHoC je Bepu(UKOBaH paloBIMa:

Kareropuja M22:

A. Essari, F. Sariugto, Z. Petrovi¢, A. Sedmak, I. Samardzi¢,: Effect of aging on mechanical
properties of Al-8Si-8Fe-1.4V/SiCp composites, Metalurgija, Vol 55, No. 2, 2016, pp. 189-192,
ISSN 0543-5846, (IF = 0.755 3a roguny 2014).

Kareropuja M23:

Kostic Ivan, Stefanovic Zoran, Petrovic Zlatko, Kostic Olivera, Essari Abdulhakim.: Hybrid
Approach in the Initial Aerodynamic, Stability and Performance Calculations of a Light Airplane,
TEHNICKI VJESNIK-TECHNICAL GAZETTE, (2013), vol. 20 No. 4, pp. 605-614, ISSN 1330-
3651, (IF =0,267 3a 2013 roauny).

5. 3aKkJpyyYyak ¥ Opeuior

Hokropcka mucepranuja "IIPOINEHA TEXXKHWHA KOMIIOHEHTU TAKTUYKHX
BECIIUWJIOTHUX JIETEJULHA VY ®A3UM KOHLUIIUPABA" (ESTIMATION OF
COMPONENT DESIGN WEIGHTS IN CONCEPTUAL DESIGN PHASE FOR TACTICAL
UAVs) kangmmata Essari Abdulhakim, M. Sc., w3 o0nmacTu Ba3IyXOIUIOBCTBA, IPEICTaBIba
CaBpeMEH MPUCTYI ¥ TOMPHUHOC MPOIICHU MOJETHE TSKUHE TAKTUYKUX OCCIMIOTHHX JICTENNIA, KA0
W JIONPUHOC TIPOLIEHH TEKUHA KOMIIOHEHTH TAaKTHYKUX OECHIJIOTHUX JieTenuna y dasu
KOHIIMITAPAbA.

Ha ocHOBY OHOTa IITO je y JUCEPTALHUjU MPE3CHTOBAHO M HA OCHOBY YHMH-CHHIIC J1a TPOIIEC
KOHITUTIUPAka, a CAMHM THM U TIPOjeKTOBama TAKTHUYKHX OCCIMJIOTHUX JIETENHIA OJTy4yjyhe
3aBHCH O] KBAJIUTATa MPOIICHE TEKMHA KOMIIOHCHTH M TIPOIICHE TE)KUHE came JICTEIHIIC KOME OBa
JHicepTalija HEeCYMIbUBO JIONIPUHOCH KOHCTaTyje ce aa je kanauaar Essari Abdulhakim, M. Sc.
YCIICIITHO 3aBPIIHO JOKTOPCKY AMCEPTAINjy y CKIIaay ca mpeaBUleHIM MPEeIMETOM U TTOCTaB/LEHUM
IMJbEBUMA JOKTOPCKE IUCEpTaLIje.



Ha ocHoBy nipernena nokropcke auceptanuje moa HazusoM "TIPOIIEHA TEXKWUHA
KOMITIOHEHTU TAKTUYKUX BECITWJIOTHUX JIETEJINLA Y ®A3U
KOHIUIITUPABA" xuanauaara Essari Abdulhakim, M. Sc. u3 obnactu Ba3ayXoIIOBCTBA,
Komucuja 3a mpernen, olieHy 1 010paHy KOHCTaTyje Ja je ypal)eHa ToKTopcka qucepraiyja
HamKcaHa MpeMa CBUM CTaHAAapAMMa Yy HAyYHO HCTPAKUBAYKOM pajay, Kao  Jja HCIYHaBa CBe
ycioBe npeasuheHe 3aKkOHOM 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, cTanaapAauMa 1 Cratytom MammHckor
(dakynrera YHUBep3uTeTa y beorpany.

Komucwuja npennaxe HacraBno-nayuynom Behy Mamunckor ¢dakynrteta y beorpany na ce
noktopcka auceptanuja noa HazusoM "[IPOLHEHA TE2XKUHA KOMIIOHEHTHU
TAKTUYKUX BECITMWJIOTHUX JIETEJIULA Y ®A3U KOHIUIIUPABA "nipuxsaru,
W3TI0’KU Ha YBH/I JABHOCTH U YIIyTH Ha KOHAYHO ycBajambe Behy HaydHHX 001acTH TEXHUYKUX
Hayka YHusep3urera y beorpany.

beorpan, 15-12-2015. rox.

YJIAHOBU KOMUCHJE

IIpod. np 3natko [leTpoBuh, aumiI. Maml. HHX.
VYuusepsurera y beorpany, MamuHcku akynrer

ITpod. np UBan Koctuh, nqumi. mam. uHxX.
VYuusep3utera y beorpany, Mammucku dakynTet

[Tpod. np Mupxko Jlunynouh, qurut. Mamr. WHX.
VYuusepsurera y beorpany, MamuHcku akyirer

Hou. np Anekcannap ['pOoBuh, auri. mamr. WHX.
VYuusep3urtera y beorpany, Mammucku dakynTeT

np 3opan CredanoBuh, AT, MaIll. HHXK.
npodecop y nen3uju MamuHcKor dakynrera



YHUBEP3WUTET Y BEOIPALY

- MALUNMHCKWN ©AKYJITET —
Bbpoj: 2448/5

HaTtym: 24.12.2015. roanHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa 0 BMCOKOM obGpasoBamny (,Cnyx6eHu rnacHuk
PC*, 6poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymayewe, 97/2008, 93/2012 wun
89/2013), unaHa 63. Ctatyta MawwwmHckor dakynteta (6poj 1876/1 og 04.10.2013.
roguHe) u Ynana 37. MNpaBunHuKa o AOKTOPCKUM cTyanjama MaluvHcKkor pakynTeTa,
HacTtaBHO-Hay4HO Behe Ha cegHuUm ogpxaHoj 24.12.2015. roguHe, AOHENO je

oanyky

YcBaja ce pedepat Komucuje o ypaheHoj gokTopckoj anceptaumjv lMpoueHa
TeXMHa KOMMOHEHTU TaKTUUYKUX 6ecnMnoTHUX nerenuua y dasm KoHuunupamwa
(Estimation of Component Design Weights in Conceptual Design Phase for
Tactical UAVs)" goktopaHga Abdulhakim Essaria, M.Sc.

JaBHa opbOpaHa p[okTopcke pguceptaumje obasuhe ce no pobujamy
carnacHoctu YHusepsuteta y beorpagy.

YHuBepautet y beorpagy je csojum Opanykom 6poj 61206-5025/2-15, opf
23.11.2015. roguHe, Aao carnacHOCT Ha Npeasior Teme JOKTOpCKe AucepTauuje.

O6jaBrbeHn pagoBu fokTopaHaa y Yaconucma mefyHapogHor 3Havaja:

[1] Essari, F. Sariugto, Z. Petrovi¢, A. Sedmak, I. Samardzi¢,: Effect of aging on
mechanical properties of Al-8Si-8Fe-1.4V/SiCp composites, Metalurgija, Vol
55, No. 2, 2016, pp. 189-192,ISSN 0543-5846, (IF = 0.755 3a rogunHy 2014).

[2] Kostic Ivan, Stefanovic Zoran, Petrovic Zlatko, Kostic Olivera, Essari
Abdulhakim.: Hybrid Approach in the Initial Aerodynamic, Stability and
Performance Calculations of a Light Airplane, TEHNICKI VJESNIK-
TECHNICAL GAZETTE, (2013), vol. 20 No. 4, pp. 605-614, ISSN 1330-3651,
(IF =0,267 3a 2013 roguHy).

Opanyky poctaBuTU: LOKTOpaHAy, MeHTopy, KaTegpw 3a Ba3ayxonsoBCTBO U apXMBU
dakynTeTa.

JEKAH
MALLUNHCKOIT ®AKYINITETA

npod. ap Pagnsoje Mutposuh
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