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Predmet: Izvestaj o podobnosti kandidata i naucnoj
zasnovanosti prijavljene doktorske disertacije

Odlukom nastavno-nau¢nog veca FON-a br. 05-01 br 3/57-4 od 17.04.2013. godine
imenovani smo u Komisiju za pregled i odbranu pristupnog rada i ocenu naucne
zasnovanosti prijavljene doktorske disertacije kandidata Ivana Boji¢ica, pod

naslovom:

Modelom voden razvoj skladista podataka
zasnovanog na Data Vault pristupu

i na osnovu toga podnosimo sledeci

IZVESTA]

1. Podaci o kandidatu

1.1 Biografski podaci

Ivan Bojici¢ je rodjen 13.07.1974. godine u NiSu. Zavrsio je Vojnu gimnaziju i Vojnu
akademiju u Beogradu.

U oktobru 2000. godine wupisuje se na poslediplomske studije Fakulteta
organizacionih nauka. Polozio je sve planom predvidene ispite sa prosecnom
ocenom 10 (deset).

Marta 2001. godine postaje ¢lan Laboratorije za informacione sisteme Fakulteta
organizacionih nauka.

Marta 2004. godine stice zvanje Magistar tehnickih nauka za informacione sisteme.
Od septembra 2004. godine radi u Sagi d.o.o. Beograd, trenutno na poziciji direktor
sektora za posebne softverske projekte.

Od 2009. godine angaZovan je kao asistent na Visokoj skoli elektrotehnike i
racunarstva u Beogradu, na predmetu , Projektovanje informacionih sistema”.

Od 2014. godine angazovan je kao asistent na Visokoj tehnoloskoj skoli u
Arandelovcu, na predmetu ,Baze podataka”.

Ucestvovao je na viSe od 30 istrazivackih, razvojnih i komercijalnih projekata u
ulogama rukovodioca, tehnickog rukovodioca, analiticara, arhitekte i programera.
Autor je viSe naucnih radova u oblasti razvoja informacionih sistema.

Jove Ilica 154, 11000 Beograd, Srbija, Tel.: (011) 3950-800, Faks: (011) 2461-221
PIB: 100383934, Mati¢ni broj: 07004044, Tekuci racun: 840-1344666-69
E posta: dekanat@fon.bg.ac.rs; Posetite: www.fon.bg.ac.rs



1.2 Steceno naucno-istrazivacko iskustvo

A. Magistarski rad

Ivan Boji¢i¢: Recnik podataka kao alat za opis i razvoj informacionog sistema, Oblast:
Informacioni sistemi, Mentor: Prof. dr Branislav Lazarevi¢, Fakultet organizacionih
nauka, Univerzitet u Beogradu, mart, 2004.

B. Spisak nauc¢nih i struc¢nih radova

Kandidat Ivan Boji¢i¢ je autor ili koautor vise naucnih i stru¢nih radova iz oblasti

razvoja skladiSta podataka i informacionih sistema.

1)

2)

3)

Radovi objavljeni na domacdoij konferenciji:

Boji¢i¢ 1., Turkovi¢ O.: , Metodoloski pristup razvoju arhitekture informacionog
sistema”, InfoFest, Budva, 2007.

Bojic¢i¢ I., Bjekovi¢ M.: ,Pristup razvoju informacionog sistema automatskom
transformacijom modela”, InfoFest, Budva, 2006.

Babi¢ S., Bojic¢i¢ 1., Tamburi¢ I: ,Realizacija platnih sistema koriséenjem
standardnih softverskih komponenti”, InfoFest, Budva, 2006.

Bojic¢i¢ Ivan: , Aplikativni okvir za podrSku modelom vodenom razvoju softvera®,
InfoFest, Budva, 2005.

Bojici¢ 1., Lazarevié B.: "Aspektno orijentisan pristup razvoju recnika informacionog
sistema", YU INFO, Kopaonik, 2004.

Neskovi¢ S., Bojici¢ 1., Mati¢ R.; “Strategija razvoja informacionog sistema
opstine”, VIIth conference ISDOS, Zlatibor, 2003.

Neskovi¢ S., Babarogi¢ S., Bojici¢ I, Mati¢ R. “Automatizacija integrisanog
sistema menadZmenta kvalitetom i zastitom Zivotne sredine”, DQM-2004.

Neskovi¢ S., Vuckovi¢ M., Babarogic¢ S., Bojici¢ 1., Mati¢ R.: “Modelovanje i
automatizacija menadZmenta kvalitetom i zastitom Zivotne sredine ’
Zlatibor, 2004.

', Symorg,

Radovi objavljeni u domadem c¢asopisu:

Bojici¢ Ivan: ,,Domain Description Framework — alat za podrsku modelom vodenom
razvoju softvera”, InfoM, 2005.
Bojici¢ Ivan: “Modelom voden razvoj recnika informacionog sistema”, InfoM, 2004.

Radovi objavljeni na medunarodnoj konferenciji:

Jovanovi¢ V., Bojici¢ 1., Knowles C., Pavlic M.: , Persistent Staging Area Models
for Data Warehouses”, IACIS, Issues in Information Systems, South Carolina,
2012.

Jovanovi¢ V., Boji¢i¢ I.: ,,Conceptual Data Vault Model”, SAIS, Proceedings of the
Southern Association for Information Systems Conference, Atlanta, 2012.



4) Projekti i softveri:

Kandidat Ivan Boji¢i¢ je ucestvovao na viSe od 30 istrazivackih, razvojnih i
komercijalnih projekata u ulogama rukovodioca, tehni¢kog rukovodioca, analiticara,
arhitekte i programera.

e Novi kompjuterizovani tranzitni sistem (NCTS - New Computerized
Transit System), Uprava carina Republike Srbije, 11. 2012 — 2. 2015.

e Registar zdravstvenih ustanova, korisnik: Ministarstvo zdravlja, Crna
Gora, 2012.

e Popis poljoprivrede, Republicki zavod za statistiku, 2012.

e Domain Description Framework, alat za opis strukture i funkcija sistema,
Saga, 2004-2015.

e DProcess Description Framework, alat za formalni opis i realizaciju
poslovnih procesa, Saga, 2006-2011.

e Centralni registar obaveznog socijalnog osiguranja, korisnik: Centralni
Registar Republike Srbije, 2011/2012.

e Pravno informacioni sistem, korisnik: Ministarstvo pravde, Podgorica,
Crna Gora, 2011.

e DPodsistem za pracenje angazovanja resursa, korisnik: Saga d.o.o Beograd,
Srbija, 2011.

e iBanking, korisnik: Banka Intesa, Srbija, 2011/2012.

e Tehnis, korisnik: Ministarstvo ekonomije i regionalnog razvoja, Srbija,
2010.

e Elektronsko izdanje Sluzbenog lista, korisnik: Sluzbeni list Crne Gore,
Podgorica, Crna Gora, 2010.

e iBanking, korisnik: Raiffaisen Bank, Srbija, 2008-2010.

e A3C3 Security Server, korisnik: Raiffaisen Bank, Srbija, 2009.

e Direct Debit, korisnik: Udruzenje banaka Srbije, Srbija 2008-2012.

e Credit Transfer, korisnik: Narodna banka Republike Srbije, 2008.

e Web Card, korisnik: Raiffaisen Bank, Srbija, 2007/2008.

e Interni kliring, korisnik: OTP banka, Budimpesta, Madarska, 2007.

¢ Information System Dictionary RIST, korisnik: Telekom Serbia, 2007.

e Vocalia, korisnik: Societte General Bank, 2007.

e Customer Support Center, DDOR Novi Sad, 2006.

e eCredit, korisnik LHB, Piraeus banka, Raiffaisen Bank, 2005/2006.

e C(learing and Settlement Solution, korisnik: Udruzenje banaka Srbije, Srbija
2004/2005

e Informacioni sistem za administrativno poslovanje, Ministarstvo turizma,
Podgorica, Crna Gora, 2004.

e ADMIS, korisnik: Ministarstvo nauke i tehnologije, Srbija, 2002-2004.

e Informacioni sistem opstine Pozarevac, Idejni projekat korisnik: Opstina
Pozarevac, 2003.

e Integrisani informacioni sistem Vodokanal Sombor, Sombor, 2003.
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e Informacioni podsistem kontrole kvaliteta ISO 9000, korisnik: Luka Bar,
Crna Gora, 2002.

e Informacioni podsistem pravnih poslova i zastite Zivotne sredine, korisnik:
Luka Bar, Crna Gora, 2002.

e Informacioni sistem za administrativno poslovanje, Ministarstvo
poljoprivrede, Podgorica, Crna Gora, 2001.

Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Kandidat Ivan Bojici¢ se ve¢ dugi niz godina bavi razvojem informacionih sistema.
Ucestvovao je u viSe desetina softverskih projekata. Uza oblast interesovanja
kandidata su informacioni sistemi i skladiSta podataka.

Kao Sto se u prilozenoj biografiji moze videti, poslednjih petnaest godina je ukljucen
u naucno-istrazivacki rad kroz uceS¢e na IT konferencijama i u istraZivackim i
komercijalnim IT projektima na kojima je ucestvovao. Uclestvovao je u dosta
znacajnih projekata za preduzeca, drZzavne organe i institucije, stekavsi izuzetno
iskustvo u analizi, projektovanju i implementaciji sloZenih informacionih sistema. O
tome govori i veliki broj razlicitih softverskih reSenja nabrojanih u referencama.

Na osnovu svega navedenog, smatramo da kandidat Ivan Bojici¢ poseduje potrebno
znanje i iskustvo za izradu doktorske disertacije na temu ,,Modelom voden razvoj
skladista podataka zasnovanog na Data Vault pristupu”.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Skladiste podataka (eng. Data Warehouse — DW) odrzava skup istorijskih podataka
koji predstavljaju niz stanja sistema prouzrokovanih dogadjajima ili aktivnostima
koje se obavljaju u organizaciji. Ovi podaci se periodicno prikupljaju, najcesce iz vise
razli¢itih izvora, kako bi se izvrSila analiza poslovanja, pratili trendovi i definisala
strateSka opredeljenja u organizaciji. Takode, pomocu analize podataka u DW,
moguce je pracenje ispunjenosti postavljenih operativnih i strateSkih ciljeva u
organizaciji ili njenim delovima.

Skladiste podataka se moze definisati i kao model realnog sistema koji predstavlja
skup stanja tog sistema u odredenom vremenskom periodu. Stalne promene
(organizacione, zakonske, funkcionalne i dr.) kojima je realni sistem izlozen,
odrazavaju se i na odgovarajuce skladiste podataka. Stoga je jedan od osnovnih
problema razvoja i odrzavanja DW nekonzistentnost realnog sistema i skladista
podataka koja se vremenom povecava. Problem se dodatno usloznjava jer ne postoji
jasno definisan metod koji bi promene u realnom sistemu (izvorima) na formalan

nacin transformisao u promene na strani skladista podataka.

Sledec¢i problem u okviru predmeta istraZivanja je zasnovan na potrebi DW da
skladisti originalne podatke kojima je moguce u svakom trenutku identifikovati



izvor nastajanja (eng. complete data traceability). Nijedan od najpoznatijih pristupa
razvoju DW (CIF - Corporate Information Factory [1] ili Bus arhitektura[2]) ne
podrZzava reSavanje problema pracenja podataka. Ovaj problem je dvostran, jer se
odnosi na filtriranje i transformaciju podataka. Prvi deo je poznat kao definisanje
'jedne verzije istine' (eng. single version of truth[3]) koji predstavlja postupak gde se
unapred pripremaju i filtriraju podaci koji ¢e biti skladiSteni u DW. Pri tome se svi
podaci koji ne odgovaraju 'istini' odbacuju, tj. ne postanu deo skladista podataka. Sa
druge strane prilikom uvodjenja podataka (eng. Extract Transform and Load - ETL) u
DW, uobicajeno je da se vrsi niz operacija koje transformiSu ulazne podatke u
odgovarajuc¢i format ili tip. Ove transformacije mogu biti i sloZzene ukljucivsi
agregaciju, projekciju, ekstrakciju ili primenu odgovarajuc¢ih algoritama nad
podacima. Primena ovih transformacija u najvecoj meri iskljucuje reverzibilni proces
dobijanja polaznih, izvornih podataka.

Jedna od neusaglasenosti na polju razvoja DW je i nepostojanje standardnog modela
strukture skladiSta podataka. Postojeci pristupi predlazu organizaciju podataka u
3NEF[1] ili u viSedimenzionom modelu[2]. I jedan i drugi imaju ogranicenja koja se
ogledaju u oteZanom odrzavanju promena strukture izvora. Sa druge strane, oba
pristupa su standardizovani kroz odgovaraju¢e metamodele definisane u CWM (eng.
Common Warehouse Metamodelu[4]). Poslednjih godina su se izdvojila jos dva
pristupa koji pokuSavaju da nadomeste ove nedostatke. To su Anchor modeling[5]
baziran na podacima normalizovanim u 6NF i Data Vault[6] pristup koji takode
moze (ali ne mora) da skladisti podatke normalizovane u 6NF. Ni Anchor Modeling
ni Data Vault nisu standardna ekstenzija CWM metamodela.

Osnovni cilj ove doktorske disertacije je prevladavanje pomenutih neusaglasenosti u
razvoju skladiSta podataka formalizacijom Data Vault modela u okviru Modelom
vodene arhitekture.

Pregled dosadasnjih rezultata istrazivanja u domenu na koji se disertacija odnosi

Data Vault je empirijski model koji se koristi u razvoju DW vise od jedne decenije.
Osmislio ga je D. Linstedt sa ciljem da prevlada neke od ve¢ pomenutih problema
razvoja DW. Bil Inmon, koji je predloZio slede¢u generaciju arhitektura skladista
podataka — DW 2.0[11], je prepoznao Data Vault kao optimalan izbor te arhitekture.

Iako nije formalizovan, Data Vault ima dobre, ali ogranicene rezultate u odrzavanju
promena u modelima izvornih sistema, pradenju podataka, njihovom paralelnom
uditavanju i drugim aspektima koje imaju DW arhitekture zasnovane na relacijama u
3NF ili viSedimenzionom modelu. Izvorni Data Vault model se sastoji od cetiri
koncepta (Hab, Link, Satelit i Referentni podaci). Hab (eng. Hub) je predstava realnih
ili apstraktnih objekata realnog sistema koji mogu biti jedinstveno identifikovani, pri
¢emu je identifikator svojstvo koje je nepromenljivo ili je promenljivo u izuzetnim
slucajevima. Habovi mogu biti povezani preko dogadaja u sistemu, strukturnih i
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drugih veza Sto se ostvaruje koriS¢enjem Link koncepta. Struktura Haba je podlozna
promenama i ona se definiSe preko Satelita. Na taj nacin je omoguceno da Satelit
odrzava istorijsko stanje objekata realnog sistema.

Iako donekle prevazilazi probleme u menjanju strukture modela izvora podataka,
izvorni Data Vault iskazuje odredene nedostatke, posebno u segmentu odrZavanja
promena na meta nivou (npr. transformacija Satelita u Hab) ili nivou strukture (Sto
moze da uslovi u povezivanju viSe Linkova do n-tog nivoa). Takode, Data Vault
pristup iskazuje odredena ogranicenja u vremenskoj (bi-temporal) i prostornoj
dimenziji skladista podataka, jer inicijalno nije zamisljen da bude realizovan u 6NF.
Ova, ali i druga ograni¢enja empirijskog DV modela, mogu biti prevladana
odgovaraju¢om korekcijom, formalizacijom i standardizacijom Data Vault modela.

Jedan od mogucih nadina prevladavanja identifikovanih problema je formalizacija
izvornog Data Vault modela u okviru MDA arhitekture Sto je ukratko prikazano u
daljem tekstu kao rezultat dosadasnjeg istraZivanja i kao pravac daljeg razvoja.

C-DV (eng. Conceptual Data Vault)[7] je metamodel za opis DW modela cija je
namena dvojaka. Sa jedne strane, C-DV predstavlja okvir za konceptualno
modelovanje skladista podataka prosSirenjem osnovnog Data Vault[6] modela tako
Sto ga formalizuje i ekstenduje konceptima koji omogucavaju pracenje strukturnih i
promena na meta nivou na modelima izvora podataka. Sa druge strane, C-DV je
definisan na taj nacin da moZe da izrazi i obuhvati semantiku sloZzenih modela izvora
podataka i da bude medumodel automatskih transformacija iz izvornih u ciljne
modele skladiSta podataka. Definisane su transformacije iz modela izvora koji su
opisani preko Dijagrama klasa i modela objekti-veze. Takode, moguce je vrsiti i
inverznu transformaciju iz izvora podataka opisanih u relacionom modelu. Tako
definisan C-DV model predstavlja specifikaciju raznorodnih izvora podataka
jedinstvenim jezikom c¢ime se omogucava automatska transformacija izvora
podataka do nivoa izvrSivog objedinjenog skladiSta podataka.

Automatske transformacije, pri realizaciji skladista = podataka, se izvrSavaju
koriS¢enjem L-DV (eng. Logical Data Vault) modela koji, za razliku od C-DV modela
opisuje platformski nezavisne Data Vault modele. Transformacija iz C-DV modela u
L-DV predstavlja prilagodavanje izvornih modela ciljnoj tehnoloskoj platformi
(podrazumeva se relaciona baza kao implementaciona platforma). Ova
transformacija je trivijalna (svaki C-DV koncept se transformise u L-DV koncept)
osim za sledeca definisana ogranicenja: a) Link ne moZe imati pridruzene atribute, b)
veza izmedu dva Linka nije dozvoljena i c) n-arne veze izmedu Habova nisu
dozvoljene.



Poseban osvrt je predviden za definisanje odnosa izmedu L-DV i DFM (eng.
Dimensional Fact Model[13]) i L-DV i DM (eng. Dimensional Model[75]) i njihovim
medusobnim transformacijama. DFM model predstavlja konceptualni model
osmisljen za projektovanje viSedimenzionog modela skladiSta podataka. Sa druge
strane, DM model predstavlja realizaciju analitickih baza podataka prilagodenu
zahtevima korisnika. Definisanjem formalne veze L-DV i ova dva modela, L-DV
model bi bio predstavljen kao komplementaran sa DFM i DM u cilju postizanja tri
kriterijuma optimalnog logickog modela skladista podataka: semanticke sli¢nosti,
efikasnosti i upotrebljivosti[74].

Modeli opisani u L-DV metamodelu, mogu se transformisati u Fizicki Data Vault
(eng. Physical Data Vault P-DV), metamodel koji definise fizicke karakteristike i
organizaciju skladista podataka. Ovaj metamodel opisuje arhitekturu skladista
podataka na fizickom nivou, kao Sto su replikacije i particionisanje tabela,
indeksiranje i dimenzionisanje. P-DV podrzava organizaciju podataka prema
zivotnom ciklusu podataka DW 2.0 arhitekture. Takode, omogucava definisanje
razvojnog, testnog i produkcionog (moguce distribuiranog) okruzenja.

3. Polazne hipoteze

Na osnovu predmeta i postavljenog cilja istrazivanja mogu se definisati sledece
hipoteze koje ¢e u radu biti potvrdene ili opovrgnute:

H1. Moguce je definisati odgovaraju¢i metamodel (C-DV) koji moZe da opise
semantiku raznorodnih modela izvora podataka iskazanu kroz razli¢ite metamodele
(UML Dijagram klasa, Model objekti-veze, Relacioni model...) koji je zasnovan na
postoje¢im konceptima empirijskog Data Vault modela.

H2. Moguce je definisati automatske transformacije iz modela izvora podataka u
definisani C-DV model bez gubitka informacija.

H3. Moguce je definisati metamodel (L-DV) koji ¢e modi da podrzi strukturne i
promene na meta nivou koje se vremenom deSavaju na modelima izvora podataka,
kao i da podrzi pracenje podataka do njihovog izvora, u vremenskoj i prostornoj
dimenziji.

H4. Moguce je da L-DV bude definisan kao platformski nezavisan i kao formalno
prosirenje standardnog metamodela za opis skladista podataka CWM.

H5. Moguce je definisati automatske transformacije iz izvornog C-DV metamodela u
ciini L-DV metamodel, kao neophodan korak uskladivanja sa konceptima na



izvrsnoj tehnoloskoj platformi, prvenstveno sistemima za upravaljanje relacionim
bazama podataka.

H6. Moguce je definisati metamodel (P-DV) koji ¢e opisati fizicku arhitekturu
skladiSta podataka.

4. Naucne metode istrazivanja

Da bi se uspesno realizovala ideja istraZivanja u radu ce biti koriS¢ene opste metode
istrazivanja: analiza-sinteza, indukcija-dedukcija i konkretizacija-generalizacija.

Sa ciljem sagledavanja postoje¢ih metodoloskih pristupa koji se koriste u
modelovanju strukture skladista podataka, koristi¢e se metoda komparacije.

Za specifikaciju modela i specifikaciju transformacija tih modela koristi¢e se nekoliko
pristupa  modelovanju:  direktno  modelovanje, integracija = podmodela,
metamodelovanje i konkretizacija generickih modela. Za formalnu specifikaciju
modela koristice se predikatski racun prvog reda.

U fazi evaluacije primene predloZenog pristupa u procesu modelovanja skladista
podataka i automatske transformacije koristice se eksperimentalna analiza.

5. Oc¢ekivani naucni doprinos

e Analiza postoje¢ih modela razvoja skladiSta podataka relevantnih za predmet
istrazivanja ove disertacije

e Definisanje novog C-DV metamodela koji moze da obuhvati semanticke
razli¢itosti raznorodnih modela podataka

e Definisanje i realizacija automatskih transformacija iz raznorodnih modela
podataka u jedinstven pogled Data Vault modela

e Savladavanje problema pracenja podataka i promena izvora podataka na meta
nivou i nivou strukture modela

e Definisanje okruZenja za fizicko projektovanje sloZenih skladiSta podataka
zasnovanog na Data Vault pristupu

Strucni doprinos:
e Primena predloZenog pristupa u procesu modelovanja skladista podataka

6. Okvirna struktura disertacije po poglavljima
U uvodnom poglavlju ¢e biti detaljno prikazan predmet i cilj istrazivanja. Zatim ce

biti prikazani identifikovani problemi date oblasti i bice dat kratak opis strukture
disertacije po poglavljima.



Drugo poglavlje ¢e obuhvatiti prikaz i analizu savremenih pristupa razvoju
arhitekture skladista podataka, kao i zahteve kojima sledeca generacija te arhitekture
treba da odgovori. Razmatrace se postojeci preovladujudi standardi i pristupi, kao Sto
su CWM, CIF ili Bus arhitektura, ali i pristupi u ekspanziji, Anchor Modeling i Data
Vault. Poseban osvrt na ove pristupe e biti kroz prizmu identifikovanih problema iz
oblasti datih u prvom poglavlju. Poglavlje ¢e biti zakljuceno razlozima za usvajanjem
Data Vault modela kao osnove za definisanje i razvoj sledece generacije skladista
podataka.

U uvodnom delu tre¢eg poglavlja bi¢e dat prikaz novog modelom vodenog pristupa
razvoju DW zasnovanog na Data Vault modelu. Opis ¢e biti zasnovan na MDA (eng.
Model Driven Architecture) arhitekturi. U okviru ovog poglavlja ¢e biti dat detaljan
prikaz Data Vault pristupa sa razmatranjem postoje¢ih nedostataka i ogranicenja.
Nakon toga ¢e biti prikazan konceptualni Data Vault (C-DV), za ¢&im ce slediti
formalni opis transformacija iz razlic¢itih izvora (Dijagram klasa, Model objekti-veze,
Relacioni model) u C-DV.

Cetvrto poglavlje ¢e prikazati specifikaciju logi¢kog Data Vault modela (Logical Data
Vault, L-DV). Biée opisan i skup formalnih transformacija izmedu C-DV i L-DV sa
ciiem postizanja automatizacije tih transformacija. Poseban deo ce biti posvecen
transformacijama iz L-DV u DFM (Dimensional Fact Model) i L-DV u DM
(Dimensional Model) ¢ime bi se L-DV definisao kao komplementaran sa DFM i DM
radi ispunjenja postavljenih ciljeva istraZivanja. Specifikacija ¢e biti iskazana
koris¢enjem standardnog jezika UML i predikatskog ra¢una prvog reda.

U petom poglavlju ¢e biti detaljnije prikazan CWM metamodel. U okviru ovog
poglavlja ce biti definisan i L-DV kao ekstenzija CWM standarda. Pro$irenje ¢e biti
opisano koris¢enjem UML jezika.

Sesto poglavlje ¢e detaljno obradivati fizicki Data Vault (P-DV). Bice date
transformacije iz L-DV u P-DV, i iz P-DV u odgovarajuci DDL jezik.

Sedmo poglavlje ¢e biti posveceno opisu primene definisanog modelom vodenog
pristupa razvoju skladiSta podataka. Bi¢e dat detaljan prikaz postignutih rezultata
(kroz pilot projekat) u specifikaciji i automatskoj transformaciji posmatranih modela
do nivoa DDL naredbi nekog od standardnih relacionih sistema za upravljanje
bazama podataka. Na ovaj nacdin ¢e se izvrsiti validacija predloZenog pristupa
razvoja.

Zakljucak, naucni doprinosi i pravci daljih istraZivanja bice razmatrani u osmom
poglavlju. Na kraju rada ¢e biti prikazana koriscena literatura i odgovarajuci prilozi.



7. Zakljucak i predlog

Iz izloZzenog se moze zakljuciti da kandidat Ivan Boji¢i¢ ispunjava sve uslove
predvidene Zakonom o visokom obrazovanju za odobrenje izrade doktorske
disertacije pod naslovom ,Modelom voden razvoj skladista podataka zasnovanog
na Data Vault pristupu”.

Ivan Boji¢i¢ poseduje neophodna znanja iz oblasti projektovanja sloZenih
informacionih sistema i modelovanja poslovnih procesa, ogromno iskustvo steceno
aktivnim ucdeS¢em na viSe desetina razvojnih projekata iz oblasti informacionih
sistema, kao i znacajan istrazivacki kapacitet.

Tema pripada uzoj nauc¢noj oblasti Informacioni sistemi, vrlo je aktuelna i na istim i
sliénim problemima radi znacajan broj istraZivaca Sirom sveta.

Na osnovu navedenog, komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu da prihvati
predlozenu temu i odobri izradu prijavljene doktorske disertacije.

Za mentora predlazemo Prof dr Zorana Marjanovi¢a, redovnog profesora na
Fakultetu organizacionih nauka Univerziteta u Beogradu.
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