Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
DOAKVYIITET
35/76 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKNX HAYKA
(bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha HayuHe o01acTH M KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
03.03.2016.
(Aatym)
3AXTEB

3a 1aBalbe CarJJaCHOCTH Ha MpPeajaor TeMe J0KTOPCKe zmcepTaunje

Momumo na, cxomHo unany 46. cr. 5. Ttau. 3. Craryra VYHusep3utera y beorpany (,,]'macHux
VYuusepsurera“, 6poj 131/06), nare carnacHOCT Ha MPEJIOT TeME JOKTOPCKE ArcCepTaluje:

»CHHTe3a, KapakTepu3auuja U NMPUMEHAa NMOJUMEPHHUX KOMMO3MTHMX MAarHeTHHUX

MeMOpaHa Ha 0a3M eTHJILETy103e.
(TTyH HA3WB TPEIIIOKCHE TEME JOKTOPCKE TUCepTaIlyje)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJOIKO HHAKXEIBEPCTBO

TIOJIALIA O KAHIUIATY:

1. I/IMC, I/IMejeZ[HOF o4 poAuTEIba U MPC3UMC KaHAuJaaTa:

AJEKCAHIOAP (IIpeapar) CTAJUU R, aunJ. HHaK.

2. HasuB u cemumure akynrera Ha KOME je CTEKao BHCOKO 00Opa3oBame: YHHBEP3HTET Y
Beorpany, TexHo10Ko-MeTaIYPIIKH (aKyaTET

3. 'opnHa gunnmoMupama: 2009.
4. Ha3uB marucrapcke Te3e KaHauaaTa: /

CTyleHT je ynucaH Ha JOKTOPCKe akageMcke cryauje mk. 2010/2011. romune.

6. Ha3uB ¢dakynrera Ha KOMe je Marucrapcka tesa ogopamena: /
l'onuna oxOpane marucrapceke Tese: /

ObaBemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuyHO Behe,
(na3uB HagmexxHor Tena Pakynrera)

Ha cennuny onpkanoj 03.03.2016. roauHe pa3MOTPUIIO MPEUIOKEHY TEMY UM 3aKJbYYHIIO Jia je
TeMa ToJ00Ha 3a U3pajy JOKTOPCKE JAUcCepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np Bophe Janahkosuh



JU1

Ha ocHoBy un. 30. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pazoBamy, wi. 76. ctaB 3. Ctaryra TM®-a u uin.
29. IlpaBuiHuKa O JOKTOpcKuM cryaujama TM®, Ha ceanunum HacraBHo-HaydHor Beha
Texnonomxko-metanypmkor ¢akyarera ox 03.03.2016. rogune, goHeTa je

ONJYKA

o npuxBatamy Pedepara Komucuje 3a oneHy nogo0HoCTH TeMe U KaHIWAATA
3a M3pajay A0KTOPCKe JucepTanuje

ITpuxsara ce Pedepar Komucuje 3a omeHy mogoOHOCTH TeMe M KaHIuaaTa UM ogo0paBa u3paga
noktopcke nucepramuje AJIEKCAH/IPA CTAJUWRA, nunn. uHX., moa HazueBoMm: ,,CHHTe3a,
KapakTepu3auuja U NPUMeHa NOJMMEPHHUX KOMIIO3UTHHX MArHeTHHX MeMOpaHa Ha 0a3u
eTHJIIeJTYJI03e,

Onnyky O naBamy CarJjacHOCTU Ha TPEAJIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalije JOHOCH YHUBEP3UTET y
beorpany.

3a menTopa ce ogpehyje n1p Radmila Janci¢-Heinemann, Banpeanu npodgecop YHuBep3urtera y
Beorpany, Texnonomko-mMeragaypuku (pakyiarer.

Onnyky nocTaBUTH: YHHBEp3UTeTy y beorpany Ha cariacHOCT, KaHIUIaTy, MeHTopy, Ciyx0u 3a
HAaCTaBHO CTYJIEHTCKE IO0CJIOBe U apxuBu Dakyirera.

TEKAH

[Tpod. np Hophe JanahkoBuh



Honatax y3 o6pazac 1.

MOJALI O MEHTOPY

3a kanauaara Anekcangap Crajunh
Nwme u npesume menropa: [p Pagmuna Janunh Heinemann
3Bame: PemoBHU mpodecpop

Crcak pasoBa Koju KBaIu(PUKYjy MEHTOpa 3a BOheme JOKTOPCKE JrcepTachje:

1.

Alzarrug F.A , Dimitrijevic M.M, Janc¢i¢ Heinemann R.M., Radojevi¢ V., Stojanovi¢ D.B. ,
Uskokovi¢ P.S., Aleksi¢ R., The use of different alumina fillers for improvement of the mechanical
properties of hybrid PMMA composites, Materials & Design, Volume 86, 5 December 2015, Pages
575-581 , (ISSN 0261-3069  Materials Science, Multidisciplinary (43/259) (IF 3,507)
doi:10.1016/j.matdes.2015.07.069

Stojanovié D. B., Zrili¢ M., Jan&ié-Heinemann R., Zivkovi¢ L., Kojovi¢ A., Uskokovi¢ P.S. and
Aleksi¢ R., Mechanical and anti-stabbing properties of modified thermoplastic polymers impregnated
multiaxial p-aramid fabrics, vol 24 (8), (2013) pp. 772-776 (ISSN 1099-1581, Polymer Science 22/79,
IF 2,007) DOI: 10.1002/pat.3141

Djosi¢ M.S., Miskovi¢-Stankovi¢ V.B., Kacarevi¢-Popovi¢ Z.M., Joki¢ B.M., Bibi¢ N., Mitri¢ M.,
Milonji¢ S.K., Janc¢i¢-Heinemann R., Stojanovi¢ J. ,,Electrochemical synthesis of nanosized monetite
powder and its electrophoretic deposition on titanium® Colloids and Surfaces A: Physicochemical and
Engineering Aspects, Volume 341, Issues 1-3, 5 June 2009, Pages 110-117 (IF 1,926 ISSN: 0927-
7757) Chemistry, Physical (53/113) doi:10.1016/j.colsurfa.2009.03.046

SrdjanTadi¢, Radmila Janci¢-Heinemann, Katarina Colié, Aleksandar Sedmak, ,,High-temperature
deformation behaviour of Ti3Al-11Nb intermetallic®, International Journal of Materials Research, [4]
2011 Page 452-456 (IF 0,86 za 2010, 20/73 metallurgy and Metallurgical Engineering, ISSN 1862-
5282)

Marija M. Dimitrijevi¢, Djordje Veljovi¢, Milica Posarac-Markovi¢, Radmila Jan¢i¢-Heinemann,
Tatjana Volkov-Husovi¢, Milorad Zrili¢, “Mechanical Properties Correlation to Processing Parameters
for Advanced Alumina Based Refractories”, Science of Sintering, 44 (2012) 25-33 (Materials Science,
Ceramics 21/25, IF 0.27)

3aokpyxutu oarosapajvhy omuujy (A, b, B unu IN):

A) VY ciyuajy MEHTOpCTBa AMCEpTaIlfje HA JOKTOPCKUM CTyaMjaMa y Tpynanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOKNX, MPHUPOJHO-MATEMAaTHUKUX W MEAMLUMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma HajMame Tpu pana ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy MeHTOpCTBa AMcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyManuju
JPYIITBEHO-XYMAaHUCTUYKUX HayKa MEHTOpP Tpeba Jla uMa HajMame TpU pajaa ca
peJIeBaHTHE JIMCTE€ HAydYHUX dvaconuca (PeneBanTHa nucra HaydHHUX 4Yacomuca
ooyxsarta SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucrty, nucry gacomuca koje je
MMUHHCTapCTBO 32 HayKy KJIacH(PHUKOBaNIO ka0 M24 u nomaTHy JUCTy daconmuca kojy he,
Ha IpeAJor YyHUBep3UTeTa, foHeTn HanmonanHu caBeT 3a BUCOKO oOpasoBame. [locebHo

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MUHHCTapCTBO Hayke Kiacudukyje kao M11, M12,
M13, M14, M41 u M51.)


http://dx.doi.org/10.1016/j.matdes.2015.07.069

B) V cnyuajy u3pane DOKTOpCKE IucepTaluje MpeMa paHWjuM IMpoINucuMa 3a
KaHAMJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKHM Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba ma
uMa mer panoBa (pedepeHiu) koje ra, mo omneHu Beha nayunux obGmactw,
KBAJM(HKY]y 382 MEHTOPA OJIHOCHE AHUCEpTaIHje.

I') V cnydajy na y y»xoj Hay4HO] 00JacTd HeMa KBaTHM(UKOBAHUX HACTABHHKA,

OpUJIOKUTH OoInyKy Beha pokropckux cryawja O HMMEHOBaWwYy PpEIOBHOT
npoecopa 3a MEHTOpA.

JNEKAH FAKVJITETA

Hatym: 02.03.2016. M.IL

ITpod. np Hophe JanahkoBuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET

Predmet: Podobnost teme 1 kandidata Aleksandra Staj¢ica za izradu doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nau¢nog vecéa TehnoloSko-metalurSkog fakulteta br. 35/542 od
03.12.2015. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i
kandidata Aleksandra Staj¢ica, dipl. inz. tehnologije za izradu doktorske disertacije i naucne
zasnovanosti teme ,,Sinteza, karakterizacija i primena polimernih kompozitnih magnetnih
membrana na bazi etilceluloze®. (Synthesis, characterization and use of magnetic polymer
composite ethyl cellulose based membranes)

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

IZVESTAJ
1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Aleksandar Staj¢i¢ roden je 12.09.1980. godine u Beogradu gde je zavrSio osnovnu
Skolu kao i1 Petu beogradsku gimnaziju. Na osnovnim studijama Tehnolosko-metalurskog
fakulteta, u Beogradu, smer Hemijsko inZenjerstvo, diplomirao je 2009. Diplomski rad pod
nazivom ,,Proracun napona nadzemnog horizontalnog rezervoara za propan — butan gas*
odbranio je sa ocenom 10.

Doktorske studije na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu, studijski program
Inzenjerstvo materijala upisao je Skolske 2010/11. U okviru doktorskih studija, polozio je sve
ispite, sa prosecnom ocenom 9,38. Zavrsni ispit pod nazivom ,,Elasti¢na svojstva polimernih
kompozitnih membrana“ odbranio je u oktobru 2014. godine sa ocenom 10, pred komisijom u
sastavu: dr SlaviSa Puti¢, red. prof., dr Mirjana Kijev€anin, red. prof. i dr Radmila Janci¢-
Heinemann, red. prof.

1.2. Steceno nauénoistrazivacko iskustvo

Aleksandar Stajci¢, dipl. inz. tehnologije, je od 01.01.2011. zaposlen u Centru za
materijale 1 metalurgiju, Instituta za hemiju, tehnologiju i metalurgiju u Beogradu kao
istrazivac pripravnik, a od 25.09.2012. u zvanju istraziva¢ saradnik. Trenutno je angazovan je
na projektu Ministarstva za prosvetu i nauku Republike Srbije: TR-34011 ,,Razvoj opreme i
procesa dobijanja polimernih kompozitnih materijala sa unapred definisanim funkcionalnim
svojstvima®. Takode je angaZovan na teku¢im projektnim zadacima bilateralne saradnje sa
ceSkom Akademijom nauka — Institut za fiziku materijala, u Brnu. Na projektu
,»Visekomponentni metalni sistemi — nanostrukturni materijali sa razli¢itim funkcionalnim
karakteristikama®. Ucestvovao je u izradi Studije izvodljivosti i ekonomske opravdanosti



izgradnje fabrike cementa u Ugljeviku.

Kandidat je usmerio svoj naucno istrazivacki rad u nekoliko oblasti: sinteza i
karakterizacija visokokoercitivnhi i visokoremanentnih retkozemnih magnetnih materijala,
dizajn 1 razvoj novih tehnologija za dobijanje magnetnih kompozitnih materijala kao i u
pravcu sinteze, testiranja i primene polimernih membrana za obogacivanje vazduha
kiseonikom, §to je veoma aktuelna tema danas.

Aleksandar Staj¢i¢ je u okviru doktorskih studija polozio sve ispite (13) predvidene
studijskim programom, sa prosenom ocenom 9,38. Zavrs$ni ispit (pristupni rad za izradu
doktorske disertacije) pod nazivom ,Elasticna svojstva polimernih kompozitnih membrana“
odbranio je u oktobru 2014. godine sa ocenom 10, pred komisijom u sastavu: dr Slavisa Putic,
red. prof., dr Mirjana Kijevcanin, red. prof. i dr Radmila Jan¢i¢-Heinemann, red. prof.
Polozeni ispiti 1 ostvareni bodovi u okviru doktorskih studija:

R. br. Naziv predmeta Ocena ESPB
1. Nauka o materijalima i inZenjerstvo materijala 10 6
2. Termodinamika ¢vrstog stanja 7 5
3. Metoda kona¢nih elemenata u inzenjerstvu materijala 10 4
4. Odabrana poglavlja matematicke analize 9 5
5. Biokompozitni materijali 10 4
6. Ambalaza za specijalne namene 10 4
7. Struktura i svojstva kompozitnih materijala 10 5
8. Hemijska kinetika 6 5
9. Kvantifikacija vizuelnih informacija u ispitivanju materijala 10 4
10. Procesiranje i rast monokristala materijala za elektroniku 10 4
11. Mehanika laminarnih kompozitnih ploca i ljuski 10 3
12. Fizicko-mehanicka ispitivanja materijala 10 4
13. Zavr3ni ispit — pristupni rad za izradu doktorske disertacije 10 30
Ukupno 9,38 83

Aleksandar Staj¢i¢ je autor i koautor 2 rada u vrhunskom medunarodnom casopisu M21, 2
rada u medunarodnom ¢asopisu M23, 1 rada u ¢asopisu medunarodnog znacaja verifikovanog
posebnom odlukom M24, 7 saopStenja sa medunarodnog skupa Stampanih u celini M33, 10
saopStenja sa medunarodnog skupa Stampanih u izvodu M34, 1 rada u vodecem Casopisu
nacionalnog znacaja M51, 2 rada u ¢asopisu nacionalnog znacaja M52 i 1 tehnickog reSenja
M&3.



Spisak objavljenih radova i saopStenja
Radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znacaja - M20

¢ Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu - M21

Aleksandar Gruji¢, Mirko Stijepovi¢, Jasna Staji¢-Trosi¢, Slavisa Puti¢, Dragutin
Nedeljkovi¢, Aleksandar Stajéi¢, Radoslav Aleksi¢, Dynamic Mechanical Behaviour of
Polymer Bonded Nd-Fe-B Composite Materials, Materials Transactions, vol. 52 (2) (2012) p.
395-400. (ISSN: 1345-9678; IF (2010): 0.787; Metallurgy & Metallurgical Engineering
22/76] Izdavac: Sendai: Japan Institute of Metals)

Dragutin M. Nedeljkovi¢, Aleksandar P. Staj¢i¢, Aleksandar S. Gruji¢, Jasna T. Staji¢-
Tros$i¢, Milorad M. Zrili¢, Jasmina S. Stevanovi¢, Sasa Z. Drmanié, The application of zeolite
nanopowder for the construction of the dense composite polymer membranes for carbon

dioxide separation, Digest Journal of Nanomaterials and Biostructures, vol. 7 (1) (2012) p.
269-278. (ISSN: 1842-3582; IF (2010): 2.079)

¢ Rad u medunarodnom ¢asopisu — M23

Dragutin Nedeljkovic, Marija Stevanovic, Mirko Stijepovic, Aleksandar Stajcic, Aleksandar
Grujic, Jasna Stajic-Trosic, Jasmina Stevanovic, The possibility of the application of the
zeolyte powders for the construction of the membranes for the carbon dioxide separation,
Chemical Industry and Chemical Engineering Quarterly, vol. 21 (2) (2015) p. 277-284.
(ISSN: 1451-9372; IF (2014): 0.892)

Aleksandar P. Stajci¢, Jasna T. Staji¢-Trosi¢, Aleksandar S. Gruji¢, Mirko Z. Stijepovié,
Nada L. Lazié, Toma§ Zak, Radoslav R. Aleksi¢, Hybrid Nd-Fe-B/barium ferrite magnetic
materials with epoxy matrix, Hemijska industrija, vol 66 (3) (2012) p. 301-308. (ISSN: 0367-
598X; IF (2012): 0.463)

¢ Rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja verifikovanog posebnom odlukom — M24

Jasna Staji¢-Trosi¢, Aleksandar Gruji¢, Mirko Z. Stijepovi¢, Dragutin Nedeljkovic,
Aleksandar Staj¢i¢, Tomas Zak, Magnetic Behaviour Of Hybrid Magnetic Composite
Materials, Zastita Materijala 55 (2) (2014) 170-172, ISSN: 0351-9465

Zbornici medunarodnih nau¢nih skupova — M30

e SaopStenje sa medunarodnog nau¢nog skupa Stampano u celini — M33

Aleksandar Staj¢i¢, Senka Marjanovi¢, Slavisa Puti¢, “Fatigue crack growth in glass-epoxy
composites” 42" International October Conference on Mining and Metallurgy, October 10 —
13, 2010, Kladovo, Serbia, p. 278-281



Aleksandar Staj¢i¢, Marija Dimitrijevi¢, Dejan Trifunovi¢, Srdan Tadi¢, Radmila Janci¢
Heinemann, Jasna Staji¢ Trosi¢ “Microstructure of sintered materials examined using Image
Analyis” 42" International October Conference on Mining and Metallurgy, October 10 — 13,
2010, Kladovo, Serbia, p. 368-371

Jasna Staji¢-Trosi¢, Aleksandar Gruji¢, Mirko Z. Stijepovi¢, Dragutin Nedeljkovic,
Aleksandar Staj¢ié, Tomas Zik, “Magnetic behaviour of hybrid magnetic composite
materials”, proceedings of [II International congress: Engineering, environment and
materials in processing industry, March 04 to 06, 2013, Jahorina, Serbia

Aleksandar Gruji¢, Jasna Staji¢-Trosi¢, Mirko Z. Stijepovi¢, Dragutin Nedeljkovié,
Aleksandar Stajc¢i¢, Jasmina Stevanovié, “Polymer bonded magnetic composites based on
Nd-Fe-B”, proceedings of /1] International congress: Engineering, environment and materials
in processing industry, March 04 to 06, 2013, Jahorina, Serbia

Jasna T. Staji¢-TroSi¢, Aleksandar S. Gruji¢, Dragutin M. Nedeljkovi¢, Aleksandar P.
Stajéi¢, Mirko Z. Stijepovié, Toma§ Zak, Radoslav R. Aleksi¢, ,Magnetic Behaviour of
Polymer Bonded Nd-Fe-B Composite Materials, 15" International Research/Expert
Conference Trends in the Development of Machinery and Associated Technology, TMT 2011,
September 12" — 18" 2011, Prague, Czech Republic, p. 773-776

Dragutin M. Nedeljkovi¢, Aleksandar S. Gruji¢, Aleksandar P. Staj¢i¢, Jasna T. Staji¢-
Trosi¢, Jasmina S. Stevanovi¢, Mirko Z. Stijepovi¢, Vesna J. Radojevi¢, ,,The Influence of the
Reaction Parameters for the Synthesis of the Polymer Suitable for the Construction of the
Membranes With Variabile siye of Pores, 15" International Research/Expert Conference
Trends in the Development of Machinery and Associated Technology, TMT 2011, September
12th — 18th 2011, Prague, Czech Republic, p. 781-784

Dragutin Nedeljkovi¢, Aleksandar Staj¢i¢, Aleksandar Gruji¢, Jasna Staji¢-TroSi¢, Mirko
Stijepovi¢, ,,Mixed matrix membranes based on polymer matrix and nanosized inorganic
fillers for carbon dioxide separation®, 4" International Scientific Conference on Defensive
Technologies, October, 6™ — 7" 2011, Belgrade, Serbia, p. 611-615

e SaopStenje sa medunarodnog nau¢nog skupa Stampano u izvodu — M34

Dragutin M. Nedeljkovic, Aleksandar P. Stajcic, Aleksandar S. Grujic, Mirko Z. Stijepovic,
Jasna T. Stajic-Trosic, The Application of the Polymer — Zeolyte Composite Materials for
Waste Gas Treatment, 13th Young Researchers Conference — material science and
engineering December 10-12, 2014 Hall 2 SASA Institutes — Knez Mihajlova 36 Belgrade
Serbia, pp 39, ISBN: 978-86-80321-30-1

Aleksandar Stajcié, J. Stajic-Trosi¢, S. Puti¢, P.S. Uskokovi¢, F. Radovanovi¢, R. Aleksi¢,



Novel hydrogel pore-filled composite membranes for heavy metal adsorption, YUCOMAT
2014, September 1-5, 2014, Herceg Novi, Montenegro, pp 98 http://www.mrs-
serbia.org.rs/images/YUCOMAT-2014.pdf

A. Stajéié, A. Gruji¢, J. Stajic-Trosi¢, M. Stijepovi¢, D. Nedeljkovi¢, S. Puti¢, P. S.
Uskokovi¢, ,,The Toughness and Fatigue Analysis of Nd-Fe-B/Epoxy Magnetic Composites®,
13" Annual Conference YUCOMAT 2011., 05.-09. September 2011, Herceg Novi,
Montenegro, p. 114

Dragutin Nedeljkovi¢, Aleksandar Gruji¢, Aleksandar Staj¢i¢, Jasna Staji¢-Tro8i¢, Radoslav
Aleksié, ,,Synthesis of polymer material suitable for the construction of membrane with
variabile pore sizes®, International workshop: Implementation of Nanomembrane Technology
in the Pharmaceutical Industry, 09.-10. September 2011., Sofia, Bulgaria, p. 39.

A. Stajéi¢, D. Nedeljkovi¢, A. Gruji¢, J. Staji¢-Trosi¢, ,,Composite Polzmer Membranes for
Carbon Dioxide Separation®, 16. European Conference on Analytical Chemistry — Challenges
in Modern Analytical Chemistry, 11.-15. September 2011., Belgrade, Serbia, p. 81

Dragutin M. Nedeljkovi¢, Jasmina S. Stevanovi¢, Aleksandar P. Staj¢i¢, Aleksandar S.
Gruji¢, Jasna T. Staji¢-Trosi¢, ,,Living polymerization of material for the membrane for
controlled drug delivery“, 2" International workshop: Characterization, properties and
application of nanostructured ceramics, polymers and composites, 24. — 25. October,
Belgrade, Serbia, Book of Abstracts, p. 33

D. Nedeljkovi¢, A. Gruji¢, A. Stajc¢i¢, J. Stevanovi¢, P. Vukoti¢, J. Staji¢-Trosi¢, ,,Group
Transfer Copolymerization of 2-(methoxyethoxy)ethyl methacrylate and tert-butyl
Methacrylate by the Benzoate Catalyst, 2" International workshop: Characterization,
properties and application of nanostructured ceramics, polymers and composites, 24. — 25.
October, Belgrade, Serbia, Book of Abstracts, p. 34

D. Nedeljkovi¢, A. Gruji¢, A. Stajéi¢, J. Stevanovi¢, P. Vukoti¢, J. Staji¢-Trosi¢, “Effects of
the Counter Ion to the Anionic Polymerization of the Methacrylates that Contain Alkoxy
Groups in the Side Chain”, 2" International workshop: Characterization, properties and

application of nanostructured ceramics, polymers and composites, 24. — 25. October,
Belgrade, Serbia, Book of Abstracts, p. 35

D. Nedeljkovi¢, A. Gruji¢, A. Stajéi¢, J. Stajic-Trosi¢, J. Stevanovié, R. Aleksic,
»letrabutylamoniumbibenzoate catalyzed group transfer copolymerization of tert-butyl

methacrylate”, 10" Young Researches’ Conference Materials Science and Engineering,
December 21-23, 2011, Belgrade, Serbia, Program and the Book of Abstracts, p. 47

Aleksandar Gruji¢, Jasna Staji¢-Trosi¢, Mirko Z. Stijepovi¢, Aleksandar Staj¢i¢, Jasmina
Stevanovi¢, Nada Lazi¢, Radoslav Aleksi¢, Lightly Filled Nd-Fe-B Magnetic Composite
Materials with Polymer Matrix, European Congress on Advanced Materials and Processes -


http://www.mrs-serbia.org.rs/images/YUCOMAT-2014.pdf
http://www.mrs-serbia.org.rs/images/YUCOMAT-2014.pdf

EUROMAT 2011, September 12-15, 2011, Montpellier, France, Book of Abstract, p. A21-P-
2-03, 2009
¢ Rad u vodeéem ¢asopisu nacionalnog znacaja — M51

Aleksandar Stajc¢i¢, Aleksandra Nastasovié, Jasna Staji¢-TroSi¢, Jelena Markovi¢, Antonije
Onjia, Filip Radovanovi¢, Novel membrane-supported hydrogel for removal of heavy metals,
Journal of Environmental Chemical Engineering, doi: 10.1016/j.jece.2015.01.005, ISSN:
2213-3437

e Rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja — M52

Aleksandar Gruji¢, Jasna Staji¢-Trosi¢, Mirko Z. Stijepovi¢, Dragutin Nedeljkovié,
Aleksandar Staj¢i¢, Jasmina Stevanovi¢, Polymer bonded magnetic composites based on
Nd-Fe-B, Zastita materijala 54 (4) (2013) 361-365

Dragutin Nedeljkovi¢, Aleksandar Staj¢i¢, Jasna Staji¢-Tro8i¢, Aleksandar Gruji¢, Primena
Zeolitnih Prahova za Izradu Kompozitnih Polimernih Membrana za separaciju Ugljen-
Dioksida, Tehnika-novi materijali, rad prihvacen za Stampu, 2015.

[ISSN: 0354-2300] Izdavac: Savez inZenjera i tehnicara Srbije

e Novo laboratorijsko postrojenje, novo eksperimentalno postrojenje, novi
tehnoloski postupak — M83

Aleksandar Gruji¢, Jasna Staji¢-TroSi¢, Mirko Stijepovi¢, Dragutin Nedeljkovi¢, Aleksandar
Stajci¢, Lana Puti¢, Uredaj za odredivanje separacionih karakteristika membrana, Korisnici
rezultata: Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Beograd i PPT Namenska add,
Trstenik. Oblast na koju se tehni¢ko i razvojno reSenje odnosi: materijali i hemijske
tehnologije, M83 - Novo laboratorijsko postrojenje, 2013. Korisnik: PPT Namenska, Trstenik.
Oblast na koju se tehnicko i razvojno reSenje odnosi: materijali i hemijske tehnologije

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i ostvarnih rezultata tokom doktorskih studija,
Aleksandar Staj¢i¢ je pokazao izuzetnu sklonost i sposobnost za bavljenje
naucnoistrazivatkim radom. To se ogleda, kako u samostalnom kreiranju i realizaciji
istrazivanja vezanih za temu doktorske disertacije, tako i1 kroz rad na ostalim istraZzivanjima
koja se izvode u okviru projekata na kojima je bio angazovan. Do sada je bio autor i koautor 2
rada u vrhunskom medunarodnom casopisu M21, 2 rada u medunarodnom ¢asopisu M23, 1
rada u Casopisu medunarodnog znacaja verifikovanog posebnom odlukom M24, 7 saopstenja
sa medunarodnog skupa Stampanih u celini M33, 10 saopStenja sa medunarodnog skupa
Stampanih u izvodu M34, 1 rad u vode¢em Casopisu nacionalnog znacaja M51, 2 rada u
Casopisu nacionalnog znacaja M52, 1 tehnicko reSenje M83. Na osnovu biografskih podataka
kandidata, njegovih nauc¢nih i stru¢nih aktivnosti, kao i objavljenih radova, Komisija smatra
da je kandidat podoban za efikasan teorijski i eksperimentalni rad na predlozenoj temi
doktorske disertacije.



2. Predmet i cilj istraZivanja

Separacija kiseonika i azota iz vazduha, kao 1 obogaéivanje vazduha kiseonikom predstavljaju
veoma ozbiljan zadatak u savremenoj industriji. Pored konvencionalnih kriogenih metoda
koje se baziraju na frakcionoj destilaciji te€nog vazduha, separaciju je mogucée vrSiti i
membranskim postupcima. Zbog cCinjenice da se separacija vr$i na molekulskom nivou,
membrane koje se koriste za ovu svrhu svoja separaciona svojstva zasnivaju na razli¢itim
brzinama difuzije molekula gasa kroz membranu. Za kvalitetno i efikasno razdvajanje gasova
iz gasne smeSe, neophodno je poznavati i iskoristiti sva svojstva u kojima se razlikuju
molekuli pojedinih gasova. Difuziona svojstva razli¢itih gasova su detaljno opisana i
proucena. U slucaju velikih razlika u dimenzijama molekula gasa, mogucée je koristiti i
molekulska sita. Sa druge strane, razliCita magnetna svojstva gasova nisu jo§ uvek dovoljno
iskoriS¢ene u separacionim procesima. Pregledom aktuelne naucne literature ustanovljeno je
da se membranama na bazi nanoCestica sa magnetnim prahom nije posvecivala paznja.
Polimerne neporozne membrane je moguce modifikovati dodatkom magnetnog praha.
Primena ovih membrana je moguca u situacijama u kojima je potrebno separisati gasove
razli¢itih magnetnih svojstava. Jedna od najSirth moguénosti primene membrana sa
dispergovanim magnetnim prahom je razdvajanje azota (dijamagnetican) 1 kiseonika
(paramagnetican) iz vazduha. Ukoliko bi se u ve¢ postoje¢u membranu za separaciju azota i
kiseonika dodao prah permanentnog magneta, separaciona svojstva celog sistema bi se
poboljsala usled prisustva magnetnog polja i njegovog dejstva na paramagnetni gas. U tom
slu¢aju, neophodno je obezbediti uniformnu disperziju ¢estica magnetnog praha po zapremini
polimera. Alternativno, umesto disperzije magnetnih ¢estica po zapremini membrane, moguce
je prevu¢i membranu slojem magnetnog praha. Na taj nacin, dobila bi se asimetri¢na
polimernna membrana sa magnetnom prevlakom.

Etilceluloza je odabrana za polimernu matricu ovog tipa membrana usled dobrih permeativnih
svojstava za kiseonik. Predmet istrazivanja ove doktorske disertacije je sinteza,
karakterizacija 1 gasno-separaciona svojstva neporoznih polimernih membrana na bazi
etilceluloze 1 dispergovanih magnetnih nanocestica.

Primarni cilj ove doktorske disertacije je teorijsko i eksperimentalno izu¢avanje uticaja, vrste i
udela magnetnog praha, tipa i udela polimernog veziva, pri sintetisanju membrana za
separaciju gasova iz vazduha (obogaéenje vazduha kiseonikom). Ispitivanje strukturnih
svojstva kompozita i veza matrice i punioca u kompozitu ima za cilj bolje razumevanje
ponasSanja magnetnih materijala i njihovog uticaja na proces separacije. Sekundarni cilj ove
studije je da se dovedu u vezu fizicke karakteristike polimera i punioca sa svojstvima
dobijenog kompozita.
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3. Polazne hipoteze

Osnovne polazne hipoteze na kojima se bazira izrada predloZene disertacije su:

e postoji mogucnost sinteze membrane zahtevanih separacionih karakteristika procesom
uklanjanja rastvaraca iz rastvora polimera i magnetnih nanocestica;

e podesavanjem procesnih parametara prilikom sinteze, moguée je dobiti membrane
optimalnih sepracionih karakteristika;

e usled istovrmenog delovanja magnetnog polja i razli¢ite brzine difuzije za kiseonik i azot,
separaciona svojstva membrane ¢e biti unapredena u odnosu na raspolozive separacione
sisteme;

e mehanicka svojstva dobijenih membrana moguce je unaprediti da bi se omogucila njihova
inzenjerska primena.

4. Naucne metode istraZivanja

Etilcelulozne membrane su dobijene rastvaranjem 3-5% etilceluloze u rastvaracu dobijenom
mesSanjem etanola i toluena u odnosu 40:60, dobijeni rastvor je izlivan u petrijeve solje 1
potom susen na sobnoj temperaturi 24h. Magnetne membrane dobijene su meSanjem
magnetnog praha sa etilcelulozom i1 potom je smeSa iz koje su izlivane membrane dobijena
istim postupkom kao i membrane bez dodatog magnetnog praha, razlika je bila u tome $to su
ove membrane bile suSene u magnetnom polju. Posle uklanjanja membrana iz petri Solja one
se dodatno suse na temperaturi od 40°C.

Karakterizacija strukture membrana ¢e biti izvrSena infracrvenom spektroskopijom sa
Furijeovom transformacijom (FTIR). Morfologija pripremljenih materijala bi¢e ispitana



skeniraju¢om elektronskom mikroskopijom (SEM). Fazni sastav analiziraCe se pomocu
rendgensko difraktometrijske analize (XRD) i >’Fe Mdsbauerove spektroskopije (MS) fazne
analize. Termijsko ponasanje istrazivanih magnetnih kompozitnih materijala vrsice se
primenom diferencijalno skenirajuée kalorimetrije (DSC) 1 termogravimetrijske analize
(TGA). Promena dinamicko-mehanickih svojstava u funkciji temperature ispitate se na
Dynamical Mechanical Analysis (DMA) uredaju. Ispitivanje mehanickih karakteristika
(moduli elasti¢nosti, ispitivanje na zatezanje) ¢e se izvrSiti prema odgovaraju¢éim ASTM
standardima. VeliCina pora ¢e biti odredena the Brunauer, Emmett and Teller (BET)
tehnikom. Topografija ¢e se vrsiti Atomic-force mikroskopijom (AFM). Magnetna svojstva
sintetizovanih magnetnih kompozitnih materijala meri¢e se vibracionom magnometru (VSM)
sa ja¢inom magnetnog polja do 2.4T i1 na Superconducting Quantum Interference Device
(SQUID) magnetometru. Magnetna svojstva ¢e se analizirati preko dobijenih histerezisnih
petlji, a merenja ¢e biti vrSena na sobnoj temperaturi. Uticaj lokalnih promena u strukturi na
mehanicka svojstva membrana ¢e biti ispitan nanoindentacijom.

5. Ocekivani nau¢ni doprinos
Ocekuje se da ¢e istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije dati sledece rezultate:

e dizajn nove membrane za razdvajanje kiseonika i azota iz vazduha sa unapredenim
separacionim karakteristikama u odnosu na postojece sisteme;

e sinteza nove membrane za separaciju gasova sa unapredenim separacionim
karakteristikama;

e pojednostavljivanje procedure za sintezu membrana za separaciju vazduha;

e prosirenje fundamentalnih znanja iz oblasti sinteze neporoznih kompozitnih membrana;

e nova saznanja o medusobnom uticaju i povezanosti strukture, postupka dobijanja i
svojstava neporoznih kompozitnih membrana za gasnu separaciju sa ciljem optimizacije
sepracionih svojstava kompozitnog materijala.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predmet rada ove doktorske disertacije obuhvata sintezu kompozitnih neporoznih membrana,
ispitivanje medusobnog uticaja i povezanosti strukture i postupka dobijanja sa separacionim
svojstvima i efikasnosti ovih membrana.

U prvom delu disertacije proucavaée se optimalni procesni uslovi za sintezu neporozne
kompozitne membrane (parametri talozenja iz rastvora i suSenja za separaciju gasova na bazi
etilceluloze (EC) 1 magnetnih nanocestica. Takode, bi¢e definisani procesni parametri za
dobijanje membrane optimalnih karakteristika definisanih svojstava.

Drugi deo doktorske disertacije obuhvati¢e karakterizaciju dobijenih membrana, ispitivanje
strukturnih 1 separacionih svojstava sintetisanih membrana, kao i njihovo poredenje sa
postoje¢im, komercijalnim membranskim sistemima.

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena slede¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U poglavlju Uvod bi¢e prikazane opste informacije o razli¢itim polimernim i magnetnim



materijalima i procesima koji se koriste za dobijanje membrana, kao i o razli¢itim trenutnim
membranskim procesnim sistemima, razvoju i zna¢aju njihove primene.

Teorijski deo doktorske disertacije obuhvati¢e literaturni pregled relevantnih istrazivanja,
vezanih za:

e opsta svojstva, strukturna i morfoloSka svojstva materijala za sintezu membrana;

e konvencionalne metode dobijanja membrana;

e termodinamiku i kinetiku procesa sinteze membrana;

U Eksperimentalnom delu ¢e biti prikazani:

e polazni materijali koriS¢eni tokom sinteze membrana koje su predmet istrazivanja ove
doktorske disertacije;

e opis postupka pripreme rastvora polimera, dispergovanja magnetnog praha i dobijanja
membrana;

e opis optimizacije procesnih parametara za dobijanje neporoznih membrana sa ciljem
postizanja uniformne disperzije magnetnih nanocestica;

e metode i uslovi karakterizacije sintetisanih membrana.

U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e prikazani i diskutovani eksperimentalni rezultati

dobijeni primenom razli¢itih metoda karakterizacije dobijenih kompozitnih neporoznih

membrana:

e strukturne promene na osnovu FTIR spektroskopije ;

e kapaciteti separacije membrana razliCitih sastava, dobijenih koriS¢enjem magnetnih
nanocestica razli¢itih svojstava;

e morfologija membrana dobijena skeniraju¢om elektronskom mikroskopijom (SEM);

e karakterizacija kompozitnih membrana putem DSC analize, difrakcije X zraka, TGA
analize

e mehanicka karakterizacija testovima istezanja.

U Zakljucku ¢e biti sumirani dobijeni rezultati ispitivanja sinteze 1 karakterizacije
kompozitnih neporoznih membrana za gasnu separaciju, uz osvrt na njihovu inovativnost,
vaznost 1 primenu, kao i predlog plana budu¢ih istrazivanja.
U poglavlju Literatura bice prikazani svi literaturni navodi citirani u disertaciji, kao i radovi
proistekli iz istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZenog komisija smatra da kandidat Aleksandar Staj¢i¢ ispunjava sve potrebne
uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Takode na osnovu iznetih podataka,
Komisija smatra da je tema predlozene doktorske disertacije pod naslovom ,Sinteza,
karakterizacija i primena polimernih kompozitnih magnetnih membrana na bazi
etilceluloze” naucno utemeljena i da ¢e rezultati ovog rada predstavljati znacajan naucni
doprinos nauc¢noj oblasti Tehnolosko inZenjerstvo, uza nau¢na oblast InZenjerstvo materijala,
za koju je Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova.
Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalur§kog fakulteta Univerziteta u
Beogradu da kandidatu Aleksandru Staj¢i¢u odobri izradu doktorske disertacije pod
navedenim naslovom. Za mentora se predlaze dr Radmila Janci¢-Heinemann, redovni
profesor Tehnolosko-metalurSkog fakulteta u Beogradu.

U Beogradu, 19.02.2016 god.
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