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Ha ceHWLM OapXXaHoj 17.03.2016
pasMOTPUIIO NPeAsIoXKeHy TEMY 1 3aKIby4mnno Aa je Tema nogobHa 3a nspagy AOKTOpCcke aucepTauyje.
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Mpunor:
1.Mpeanor Teme [OKTOpPCKe AncepTaumnje ca 06pasnoxeHem.
2. AKT HagnexHor Tena cakynTeTa o Nogo6HOCTM TeMe 3a U3pafy AOKTOPCKe AucepTauuje.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALLUMHCKWN ©AKYNTET -
Bpoj: 566/2

Oatym: 17.03.2016. roguHe
Beorpag, Kparbuue Mapuje 16

Ha ocHoBy 3axTeBa cTtygeHTa Cawe BacwuH, aunn. nHx. maw. - mactep, 6p.
2532/1 op 04.12.2015. roguHe pda joj ce opobpu u3paga [OKTOpcKe gucepTauwmje,
pedepata Komucuje y cacrasy: ap Munocas OrwaHoBuh, pef. npod., MeHTOp, Ap
Muneta PwuctuBojesuh, pen. npod., ap boxumpgap Pocuh, peg. npod., ap Mapko
Mwunow, BaHp. npod. n gp OywaH hypuuh, HayuyHn capagHuk, BTU Beorpag, 6poj
566/1 og 10.03.2016. roanHe, a Ha ocHoBy 4naHa 30. 3akoHa O BUCOKOM 0OpasoBamby
(,Cnyx6eHun rmacHuk PCY, 6poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTUYHO Tymadewe, 97/2008,
93/2012 n 89/2013), unaHa 63. CtaTtyTta MawwuHckor dakynteteTta (bpoj 1876/1 on
04.10.2013. roaunHe) n ynaHa 30. NpaBunHuka o0 OOKTOpCKUM cTyaujama MatwumnHekor
dakynteta, HactaBHO-HaydHO Behe MawunHCKor dakynTeTa Ha cegHuum of
17.03.2016. roguHe, goHeno je cnegehy

OANYKY

lMpuxBata ce Hay4YHa 3aCHOBAHOCT TeMe OOKTOPCKe AucepTtauuje U KoHcTaTyje
na ctyaeHT CABA BACUH, aunn. uHxX. mawl. - macTtep UcnywaBa ycroBe 3a uspaay
poktopcke guceprtaunje <MUHTEFPUCAHU OU3AJH 3YNHACTUX MPEHOCHUKA CA
KOHTUHYAJTHOM BAPUJALUMNJOM NMPEHOCHOIr OOHOCA - CVT».

3a meHTOpa cTyaeHTy Cawsu BacuH, umenyje ce gp Munocas OrwbaHoBuh, pea.
npod.

Oanyky poctaBuTu: Behy HaydHMXx obrnactn TeXHWYKUX Hayka YHuBepauteTta y
Beorpagy, meHTopy 1 apxuBu dakynTeTa.

OEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Paaneoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY
MammHcku gakyJarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHNJA

IIpeamer: IlomoOHOCT Teme M KaHAMATA 3a U3PaLy TOKTOPCKE TUCEPTAIlHje CTyIeHTa
noktopckux crynuja Came Bacun

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha MammHckor dakynrera Op. 2665/2 ox 24.12.2015. roause,
MMEHOBAaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oueHy MOZOOHOCTH TeMe€ M KaHAWJaTa, CTyJACHTa
noktopckux crynuja Came BacuH 3a m3pany MOKTOpCKE TUCEpTalHje W HayYHE 3aCHOBAHOCTH
TEMEC 1104 HACJIOBOM

HNHTerpucanu 1u3ajH 3ynm4acTUX NPEHOCHUKA CHAre ¢a KOHTMHYAJIHOM BapHjalujoM
npeHocHor ognoca - CVT

Ha ocHoBy Marepujana mprioxeHor y3 3axTeB kaHauaaTa, Komucuja nognocu cienehu

PEDPEPAT

1. llogaum o kaHaAMAATY

1.1. Buorpadcku nmomauu

Cama Bacun pohena je 10.06.1986 ronune y beorpany, ommruna CaBcku Benam. YV 3emyny
3aBpmmiia je ocHoBHY Imkony “I'opma Bapour” y mepuony 1993-2001. Cpenmy TEXHHUKY IIKOTY
“HoBu beorpan” ynucana je 2001 rogune u 3apmmia 2005 rogune Ha HoBom Beorpany. OcHoBHe
akanmeMcke ctyauje ynucana je 2005 roqune Ha MamuHckoM dakyntety YHuBep3utera y beorpany
n 3appmmiia 07.07.2008 roxuHe M crekia 3Bame MHkewmep MallMHCTBA. J[MIJIOMCKE akaJeMcKe
crynuje ynucana je 2008 rogune u 3agpmmuia 30.09.2010 rogune Ha Moayny JM3ajH y MalIMHCTBY,
yuju je pykoBoamiall mnpo¢. np MusnocaB OrmaHoBuh U cTekiia 3Bambe JUIUIOMUpaHN WHXKEHEP
MammHCTBa — Mactep, Ha Temy: “Pa3Boj mpousBoja y MamMHCTBY HPHUMEHOM CHCTEMATCKOT
npuctyna”. Ha Jloktopcke cryauje Mammnckor ¢akynrtera y beorpany ynucana ce 2010 rogune
ca OpHJEHTallMjOM Ha Ja’be ycaBpmiaBame Ha Karempu 3a OmimTe MamMHCKE KOHCTPYKIIHjE Y
obmnactu Pa3Boja u nu3ajHa MammHCKUX cuctema. Kao cryneHT JIOKTOPCKUX CTy/Hja aHTa)XXOBaHA
je Ha ojApKaBamby BeXOM Ha NpeAMETHMa Ha OCHOBHHM aKaJIeMCKUM CTyaujama - MallnHCKH
enemenTu 1, Mamuncku enementy 2, OcHBe pa3Boja npou3Boa, Ju3aju mammuna, CTpydHa nmpakca
b - IYM u Ha DUIJIOMCKHM aKaJeMCKUM CTyaujama - Pa3Boj MammHCKUX cuctema, [loyzmaHocT
npeHocHuka, Ctpyuna npakca M - JIVM. Ox nouerka 2010 roguHe ykibydeHa je Ha MPOjEKTY
(buHAHCHPAHOM O7] CTpaHe MHUHHUCTapCTBa IPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMKOT pa3Boja Cpouje 6p. TP
35006 mox HazuBoMm “Oap>KMBOCT W YyHampeheme MaIIMHCKUX CHUCTEMa Y EHEpPreTHMUd U
TPAHCIIOPTY MPUMEHOM (HOPEH3UUKOT MHKEHEPCTBA, €KO B POOYCT au3ajHa”, T/E je aHTaKOBaHA U



Kao CTyIeHT JIOKTOpCKHX CTyAM]ja U 3allocieHa Kao capaaHuk Ha npojekty o 01.01.2011 roaune y
CBOJCTBY UCTpa)XMBay-NPUIPAaBHUK Ha MammHckoM (akynrery y beorpany, Ha ogpeheno Bpeme. Y
OBOM TIepHOJy H3JIOKWIa je W o0jaBuia panoBe Ha MehyHapoaHuMm KoHpepeHLUjamMa Uy
4acoMMUCUMa, Kako je 1aTo y CIMCKY pajioBa.

VYuyecTBoBana je y peanusanuju Mehynapoane kondepeniyje, ykibydyjyhu perucrpaiujy ydecHuKa
¥ (PMHAHCHjCKY aIMUHUCTpALHM]y, HoA HazuBoM 29" Danubia-Adria Symposium on Advances in
Experimental Mechanics, beorpan, CentemOpa 2012 romune. Y TOKY HOKTOPCKHX CTY/H]a,
YCIICUIHO je OJICITyIIaja U 3aBpIumia cieaehe ceMuHape 1 KypceBe ca CTeUeHUM cepTU(UKaTIMA:

- [lenparomxku kypc, Mamuucku gakynrer YHusepsurera y beorpany, 2010 rogune

- DANTEC cemunap, Mmepema 1 XUIPOCHEPTETCKA CUCTEMH , MalmuHCKH (paKyynTeT
VYuusepsutera y beorpany, 2010 ronune

- Matlab Seminar, Signal processing, Beograd, 201 1ronune

- Academic skill course, Mammncku ¢akynrer Yuusepsurera y beorpany, 2011 ronune

- EBporicka nocturayha Ha mosby Mepema u ananuse Oyke u Buopanuja, TRC, @pymka ["opa,
2012 rogune

- National Instruments, Mamuncku dhakynter YHuBep3urera y beorpany, 2013 rogune

- Cepruduxkar 3a Autodesk Inventor Proffesional 2013, Mammncku ¢pakynTeT YHUBEp3UTETa y
beorpany, 2013 rogune

- Ceprudukat 3a Developing innovative ideas for new companies, University of Marylend,
College Park, 2013 rogune

Unan je Anymuau donaanuje MammuHckor dakynreTa y beorpany.
Ha Mehynaponnoj xondepenuju ocBojuia je Harpamay, nmpBo mecto - AWARD TO YOUNG
RESEARCHER, for contributing to the field of Experimental Mechanics at 30" DANUBIA

ADRIA Symposium on Advances in Experimental Mechanics from September 25-28, 2013 in
Primosten, Croatia.

1.2. CteueHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

Cama Bacun ce ymucana Ha JlokTopcke ctyauje MamuHCKOT (hakynrera — YHUBEp3uTeT y beorpany,
mikosicke 2010/2011 roguae U 1o MporpaMy OBUX CTYH]a, TOKOM IIPBa YETHPH CEMECTPaA OCTBApHIIA je
cinenehe pesynrare.

Penuu

6poj [Ipenmer Onena 6Eo (1:[1(_)112 ITpodecop
IIpBu cemecrap

1. Bumm kypc maTemaruke 10 5 Hyman ['eoprujesuh
2. Hywmepuuke merone 10 ) Muonpar Crmaeuh
3. OMHMUP u xomyHHKanuja 10 5 Munomr HenessxoBuh
4. Merozae ucnuTrBama CTPYKTypa 10 5 MutocaB OrmanoBuh
5. HcrpaxkuBame u myomKoBame | 10 5 MunocaB OrmanoBuh
JApyru cemecrap
6. Opnabpana nornasiba 3 MeaHnuke 10 5 Jocud BykoBuh
7. Pa3Boj mpous3Boaa y MalmmHCTBY 10 5 Munoca OrmanoBuh
8. WHTEerpuTeT 1 BeK KOHCTPYKIIHja 10 5 3opan PanakoBuh
0. UctpaxkuBame u mydnukoBame 11 10 15 MunocaB OrmaHoBuh




Tpehu cemecrap
10. Hymepuuke ananuse cTpykrypa 10 ) Anexcangap CumoHoBuh
11. [Toy3manocT 1 AMHAMKKA IPEHOCHUKA 10 5 Muntocas Ormanosuh
12. HctpaxuBame u myonukosame 111 10 20 | MunocaB OrmanoBuh
YeTBpTH CEMecTap
13. HcTtpaxuBame u myonnkoBame [V 10 8 MunocaB OrmanoBuh
14. [Ipojekar uneje TOKTOPCKE qUcCepTaIuje 10 22 | MunocaB OrmanoBuh

YkynHo 120

ECIIb

Toxom pana Ha mpojekTy MuHHCTapCcTBa MPOCBETe, HayKe M TexHoJowmKor pa3soja Cpouje TP 35006
,OIpKUBOCT U yHampeheme MamMHCKUX CUCTeMa y EHEPreTHUIM H TPAHCIOPTY NPUMEHOM
(OpeH3NYKOT WHXEHEPCTBA, €KO W POOYCT am3ajHa“, y cBOjcTBY wHcTpakmBada, C. Bacun je
y4ecTBOBAJIA y pajy BUIIIE HAyYHNX KOH(pEpeHIja U 00jaBuo cienehe pamose.

Cnucak o0jaB/beHHX pajoBa
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Paooeu kamezopuje M34

[1] Vasin, S., Ognjanovi¢, M., Milos, M.: Testing methodology of Gear transmission Wind power
plants with Speed control system, Proceedings of the 30th Danubia-Adria-Symposium on
Advances in Experimental Mechanics, Primosten, Croatia, 25-28, September 2013, ISBN 978-86-
7083-762-1 pp. 256-257.

[2] Benur, M., Vasin, S., Golubovi¢-Bugarski V., Ognjanovi¢, M.: Experimental identification of
Desturbance Transmission Factor - Proceedings of the 30th Danubia-Adria-Symposium on
Advances in Experimental Mechanics, Belgrade, Serbia, 25-28, September 2012, ISBN 978-86-
7083-762-1 pp. 198-201.

[3] Ognjanovié, M., Risti¢, M., Vasin, S.: Test device for simultaneous probabilistic testing of gear
flank endurance, - Proceedings of the 30th Danubia-Adria-Symposium on Advances in
Experimental Mechanics, Kempten, Germany, 25-28, September 2014, ISBN 978-86-7083-762-1
pp. 248-251.

Pao kamezopuje M50

[1] Senussi, H. G., Benisa, M., Vasin, S.: (2014): Forecasting Optimal Production Program Using
Profitability Optimization by Genetic Algorithm and Neural Network, International Journal of
Mechanical, Aerospace, Industrial and Mechatronics Engineering 5, 8(2014), pp. 916-921,
waset.org/Publication/9998225

1.3. Onena noxo0HOCTH KaHAMIATA 3a P Ha [IPEUIOKEHO] TEMU

C. Bacun je mosoxuia cBe MCIUTE MpeaBuleHe mporpamoMm JIOKTOPCKUX CTyAuja ca OMJIMYHUAM
YCIEXOM U TI0 OBOM OCHOBY CTEKJIa j& YCJIOB Jia joj c€ 0J00pU M3paja IOKTOPCKE AWCEepTallvje.
Pe3yntatu ocTBapeHMX MCTpakMBamka y KOjUMa j€ YY€CTBOBAIA U PE3yiTaTH 00jaBJbEHUX PaJIOBa,
KBAJTM(HKY]Y je 32 0j00paBame 1ajber paja Ha MPEAsI0KEHO] TEMU.



2. [IpeaMeT M N/ HCTPAKUBAKA

Jlpyra noyioBMHa ABaJECETOr BEKa M IOYETaK ABaJeceT IPBOI OUIMKY]y C€ HMHTEH3UBHHUM
pa3BojeM TEXHOJIOTHje YKJbY4UYjyhM M WHTEH3MBHM pa3BOj METO/Ja M ajara y HHXKCHEPCKOM
nu3ajHy. Pa3Boj oBuX MeToa moapasymMmeBa pa3Boj nmoapydja pyukmnuja (F), pazBoj crpykrypa (S) u
noHamama (B) TexHumukor cucrema. Kopenauujy oBMX 4HMHMIANAa KOjU Ne(UHHUINY TEXHHUUYKU
cucteM (TS) onnocuo npoussox (P) unyctpyje F-B-S monen [1-3]. V omHOCYy Ha 0Baj Mozien pa3Boj
je moueo ca tpanchopmauujom ¢dyakmuje (F) y crpykrypy (S), xacHuje Ha3zBaH Function-based
Design. OBaj TpuUCTYIlT H OMNINTE T[O3HATH JHMHUJCKH MOJE] WHXCHEPCKOr [u3ajHa je
cranfapau3oBad VDI HOpMaMa ca 04eKHBambEeM J1a I0BeIe 10 YOp3aHOT pa3Boja HOBUX MPHHLIUIIA U
CTPYKTypa TeXHHYKHX cucTeMa. OueknBama HUCY OCTBAapeHa yclel HeA0CTaTKa Ipyrux MocTynara
3a 0Baj pa3Boj, @ TO Cy 3HauajHa HayyHa OTKpuha, HOBU U3BOpHU eHepruje u ap. [4]. Hasbu pa3Boj
BpPAaTHO CE Ha YyCaBpIIABAakE TEXHUYKHX CHUCTEMAa 3aCHOBAHMX HA Beh MO3HATUM NPUHLMUIKMMA, HA
MOJM3akhe HUBOA KBAJIMTETa paja u cBojcraBa. CTaHmapau3oBaH je V-MoJAen KOjU MOoJpKaBa OBaj
NpUCTyNl Ha3BaH Property-based Design, a opujeHTHcaH Ha penanujy B-S y F-B-S mogeny.
VYenenuo je u Tpehm crTymam OBOTI pa3Boja KOjU IOApa3yMeBa YKJbYyUMBAHmE BEIITAuKe
WHTETUTECHITN]€ U UHTEPAKIIM]Y ca KOTHUTUBHUM (PyHKI[MjaMa KOPHCHUKA M 3HAYajHO MPOITUPCHE
nonpydja ¢ynkuuja nocrojehux cucrema. Opujentucan je Ha F-B penaumjy y F-B-S moneny u
noapasymeBa Effect-based Design [4]. Tlpennoxkena tTema Tpeba 1a MOAPKU M YHAIIPEOAH Pas3Boj
OBOT MIPUCTYIA Y HHXKEHEPCKOM JTU3ajHY.

[Ipeamet uctpakmBama oBe aucepTaije Huje camo F-B penamuja jep cTpykTypa U OHaIIamhe
CHCTEMa 3a OBY CBpPXY HE IIOCTOjH, Tako Ja je MOTpeOHO MHTErpucame HaBeIECHUX MPHUCTYIIA.
WuTerpucame Tpeba OCTBApUTH y BHINE IpaBalla M HAa BUIIEC HUBOA. 3a TEXHHYKU CHCTEM KOJU
Tpeba pa3BUTH MOTPEOHO je MPOIIMPUTH ToApyYje PyHKIH]je, TOApPYyUje CTPYKType U 00e30eTuTH
MOHAIIAkEe CHCTEMA KOje Ce O4YeKyje. Y TOM CMHUCIY MOTPEOHO je 00jeIMHUTH — WHTETPHUCATH TPH
HaBe/IeHa MPHUCTYNA y pa3Bojy TEXHUUKHX cucreMa. OCHMM Tora moTpebaH je pa3Boj MEXaHHUKe
CTPYKTYpE, 3aTUM €JICKTPOHCKE CTPYKTYpe U copTBEpa 3a aJlalTHBHO YIPABIbahEe PAIOM CHCTEMA.
WuTerpucame 0BUX 00JaCTH pa3Boja je ApYrH IpaBall UHTerpucama. OpraHusanuja u yrnpaBibambe
WHTETpaTUBHUM (yHKIIHjama 3a pa3BOj TEXHUUYKHX CHCTEMa y OBOM CMHCIY j€ jelaH O] MpeaMeTa
ucTpaxkuBama. Pa3BujeHn momen TpOa na Oyme OCHOBa M 3a Pa3BOj JPYIHMX MEXaTPOHUYKO-
coTBEPCKHUX CHUCTEMA, a HEroBa Bepu(dUKaIiMja ocTBapeHa Ha 00jeKTy OJTHOCHO MPUMEPY KOJjH Ce
O4eKyje Kao pe3yirar oBora paga. CBe oBO yka3zyje Ha moTpeOy pas3Boja Mojella MHTETPHCAHOT
pa3Boja OTHOCHO WHKECHEPCKOT JM3ajHa TEXHUYKUX CHCTEMa OBOTA TUIIA.

TexHUuKM cUCTEMU ce pa3BHjajy 3a oJroBapajyhe ycioBe ekcruioaraiyje Koje y 3HaqajHOj MepH
neUHHITY TOApYyYja BHUXOBUX (YHKIHMjE M TOHAIIama. YCJIOBH EKCIUloaTanuje IeOUHHIITY
rpaHUYHE YCIIOBE KOj€ MOpa 3aJ0BOJBUTH CTPYKTYypa. 3a KOHKPETHO KOHCTPYKIIM]CKO pEIICHE
MoTpeOHO je ucTpaxkuTH (IedUHUCATH) YCIOBE pajia Kao mTo ¢y ontepehema, Op3uHe U CJ1. 3aTUM
IpaHUYHE YCIIOBE Kao MITO Cy radapwuTH, Maca, CUTYPHOCT W IMOY3/IaHOCT, Ka0 M HAYUH HUXOBE
MpoBepe y mpoiiecy pazpoja. OBe akTUBHOCTH Takohe Tpeba ma Oyay MHTErprUcaHe y OIMIITH MOJET
WHTETPUCAHOT MPHUCTYTIA.

KoHKpeTaH TEXHHUYKH CUCTEM KOjU Tpeba pa3BUTH HA OBOM MPHHIUITY j€ 3YIMYacTH MPEHOCHUK
ca KOHTHHYaJTHOM BapHjalijoM MPEHOCHOT OAHOCA. 3YMYacTH MPEHOCHUIM Cy TpaHchopMmaTopu
KapaKTepUCTHKA MEXaHMUYKE CHEePruje W OJUIMKY]y CE 3HA4ajHUM MPEIHOCTUMA Y OJTHOCY Ha JpyTe
CHCTEME 3a OBY CBpPXY. JelaH o] 3HauajHUX HEJ0CTaTaka je (pMKCHAa BEIMYMHA MPEHOCHOT OJIHOCA
ylla3He W W3ja3He Op3WHe poTalyje Koju AchUHHUITY KOHCTPYKIHM]CKHA mapaMmeTpu. M3meHama y
cTpykrypu (S) u mpommpuBameMm noapydja pynkuuja (F) tpeba crBoputH MoryhHoctu na ce
MOCTUTHY XeJheHU edeKTH Tj. 00e30enn KOHTHHyaJIHa BapHujalyja MPEHOCHOT OJHOCAa Tj. 00Hje
HOBa Bpcta npeHocHuka Ha npuHuuny CVT — Continual Variation of Transmission xoju je 10 caaa
pa3BUjaH MPUMEHOM JPYTUX MEXaHUYKHX CTPYKTYypa.

[onpyuyje rae je morpeda 3a OBaKBOM (YHKILHJOM jaKo MPUCYTHA, CY BETpOTypOuHe. bp3una u
CHara BETpa Cy HM3Yy3e€THO NPOMEHJbMBE M cToxacTHdHe BenuumHe. [loctojehmm mpeHocHMIMMa



OCTBapyje ce AeTUMHYHA TpaHchopMalMja MEXaHUYKE EHEpruje BeTpOTypOHHE. Y EIeKTPUYHU
reHepaTop YBOAM ce BapujabuiaHa Op3uHA poTammje W A00Hja TPOMEHJbMBA (PEKBEHIIH]a
eJIEKTpUYHE CTpyje Koja ce KacHuje noBoau Ha HUBO on 50 Hz y3 3Hauajue ryoutke. [TotpedHo je
pPa3BUTH MPEHOCHHUK KOju he BapujalujoM MPEHOCHOT OJHOCA Y CKIIAy ca BapHjallijoM Op3uHEe U
CHare BeTpa, OCTBapHBATH yJla3HU Opoj 0OpTaja y enekTpudHu reaeparop ox 1500 o/min kako Ouce
noowa enekTpuvHa crpyja on S0 Hz m mupekTHO CHHXpPOHW30Balla HA jaBHY EJIEKTPHYHY MPEXKY.
Jla 61 ce 0Baj IMJb OCTBAPHO MOTPEOHO je AeuHucaTH MoIpyyje BapHjalrje IPEeHOCHOT 0JHOCA Ha
OCHOBY Pa/IHMX YCJIOBa Koje onpelyyje Op3uHa BeTpa 1 MakCUMaJlHa cHara reHeparopa. [lotpe6Ho je
Jia IPEeTX0H e(UHHUCAE OBOT TOJpyyja Ha OCHOBY MOCTOjehux mojaTaka 0 OBUM yCJIOBHMA paja.
N3a tora cienm pa3Boj CTPYKType MPEHOCHUKA KPO3 KOHIEMIIN]CKU TN3ajH U Pa3BOj KOHCTPYKIIH]E
(1300p KOHCTPYKLMJCKUX TapaMmeTapa, IMMEH3Uja U 00JHKa JenoBa M ckionoBa — Embodiment
Design). OBaj pa3Boj (Function-based Design) o0yxBaTa mpoBepy HANlOHCKUX CTamba, CUTYPHOCT U
MOY3JaHOCT JIeJIOBa Y pajy, y IPBOM pely 3yMuaHuKa U Nexaja. [loyzoanocm 3a OuzajH je mpucTyI
KOju Tpeba MpUMEHHUTH J1a OU ce TO0OMI0 KOHCTPYKIIU]CKO pEelIeHE )KeJLEHOT HUBOA MOY3AaHOCTH 3a
’KEJbEHU PaJHM BEK U KOMIIOHEHTE cUcTeMa KojuMa he pecypcu moy3naHoctu ucrehu mpuOImxHO y
HUCTOM BpEMEHCKOM Imepuoay. [locTymak W mpolenypa HCIUTHBAaEka Pa3BHjEHOT MPEHOCHHKA
(uciuTHBaKE MPOTOTUIA) PaTu UACHTHU(HUKAIM]E EBEHTYaTHUX HEI0CTaTaka, je BakaH 33/JaTak U
npeaMeT oBora pana. [loTpeOHO je pa3BUTH WCNHUTHY WHCTANAU]y W JIeUHHCATH TPOLEaypy
ucnutBama. CarienaTy MOTEHIMjanHa cinaba Mecta W uaeHTU(dUKaHjy mpobiema Koje Tpeba
penmMTH Mpe yBohewma CUCTeMa y eKcIuioaTaidjy. Ty ce mpe cBera mojpa3ymMeBa XapMOHHU3aIlMja
para MeXaHWYKHX, CJIEKTPOHCKUX M COPTBEPCKUX KOMIIOHEHTH OBE CTPYKTYpE, Kao M IpoBepa
MOHAIIaka M OIICHA KBAJMTETA pajia CBAKOT O] TPOU3BEICHUX CHCTEMA MIPE yrpaImbe.
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3. IToaa3zue xumorese

OcHOBHa TOJIa3HA XUIIOTE3a OBHUX HCTpaXkMBama je Moryhe ykiamame y CaBpeMEHH TPEH
pa3Boja XMOPUIHUX TEXHUYKUX CHCTEMa KOJU TOJpa3yMeBa MOAU3amke HHUBOA (DYHKIIMOHHCAMmA U
KBaJIUTETA paja MOCTojehnx TEeXHUUKUX CHCTeMa ca oAroBapajyhum xesbeHuM edextuma (Effect-
based Design). Y ckiaxy ca OBUM TPEHIOM pa3BUTH CHCTEM M MOJENIE WHTErpHCama METOJa,
nporenypa U o0JIaCTH KOjU TMOAP)KaBajy pa3BOj XMOPUIM30OBAHUX TEXHUUKHX CHCTEMa >KEJbEHHX
nephopmMaHcH.

Jlpyra XuIoresa je 3aCHOBaHa Ha HHOBALIMOHUM TE€XHUKaMa Tparama 3a hjejama 1 peliemhuma
kao mro cy TRIZ u WOIS koje Tpeba nma moBemy 10 TEXHUYKE HWHOBAIMjE€ TOCTETICHUM
npubnmxaBambeM U yckinahuBamem koHTpaaukiuja (TRIZ) wunum uHTYMTUBHUM npoOujameM
mucaone Oapujepe (WOIS). Ouekyje ce ma y OKBUPY OBHUX HCTpaXMBama JIO peliema johe
KOMOWHAIIM]OM OBUX MPHCTYTIA.

Tpeha xwumore3a moapasymeBa MOTYhHOCT pa3Boja TEXHHYKOI CHCTEMa ca aJalTHBHUM
yIpaBbakbeM y CKJIQAYy ca HarjliM W MHTEH3MBHUM IPOMEHaMa yclioBa pada (eKcrioaTanuje).
[Ipaheme mpoMeHa OBHX YCJIOBa y pealHOM BPEMEHY M KOpUIINeHmhe CUTHAJIA KOje TEeHEPHUIy OBE
MIPOMEHE 3a YIpaBJbamkhe PalOM TEXHUYKOT CHCTEMa, Ha MPHUMEpP MPOMEHOM MPEHOCHOT OJIHOCA
paau onpkaBama (PUKCHOT Opoja 00pTaja U3Ia3HOT BpaTuia BETPOTypOUHE.

YeTBpTa XMIIOTE€3a y OBOM DAy MOJa3u O] MPETIIOCTaBKE Jia Pa3BUj€HH TEXHUYKH CHUCTEM
MoOpa OWTH Ha BHCOKOM CTEIEHY CaBPIICHOCTH Y MPBOM MOKymajy. To moapa3dymeBa pasBoj
TEXHUYKOT CHUCTeMa 3a KeJbeHU (MOTPEeOHHM) HMBO CBOjCTaBa, Y OBOM CIIy4ajy 3a MOTPEOHH HUBO
MOY3IaHOCTH Yy DAy 3a JKeJbeHH pajHH BEK cucreMa. Mojenu 3a W300p AMMEH3Wja U APYrHX
KOHCTPYKILIMJCKUX Tapamerapa Mopajy OMTH 3aCHOBaHM Ha MPUHIUIIKMMA POOYCHOCTH, a JOOHMjeHa
KOHCTPYKIIMjCKa PelIekha MpoBepeHa KOMOMHAIINjOM HYMEPHUYKHIX U €KCIIEPUMEHTATHUX METO/A.

4. HayuHe MeTO/Ie HCTPaKNBamba

Memoode ancmpakyuje TpeacTaBbajy OCHOBY WHOBATHUBHOI pa3BOja TEXHUYKHX CHUCTEMa H
TEXHUYKOT pa3Boja yomimre. ATCTpakiyja y3 mpuMmeHy npunnuna Heuristike n wHOBarmoHmx
TEXHUKA, BOJAU KPEHpamky HOBUX IIPUCTYIIA Ka0 U HOBUX TEXHUYKUX DELICHA. Y OBOM pany ce
MoJIpa3yMeBa M jeJHO U APYro, HOBE HHTETPUCAHE METO/E Pa3BOja M HOBO TEXHUYKO PEICHE.

Ananumuuke memooe y OBOM HCTpaKUBamy MMajy JiBa acriekra npumene. llogpazymeBajy
€KCTCH3WBHE aHajau3e MOCTOjehnX KOHCTPYKIM]CKUX pelleHkha, aHalu3e CTamkba M OrpaHHuCHa y
eKCIUIOATAIMOHUM YCIIOBHMa, aHAJM3€ CTama y CTPYKTYpU cHcTeMa U ojpehuBame mokaszaresba
KBaJINTETa paaa. J[pyrm acmekT ce OAHOCH Ha HIMPOK CIEKTap AaHAJUTUYKHX MPOpadyHa TOKOM
pa3Boja KOHCTpPYKIIMje, POOYCHOM M aKCHMOMAaTCKOM oapehuBamy KOHCTPYKIMjCKUX IapameTapa,
3aCHOBaHMX Ha Kopumhemy eMIMPHjCKUX M0JaTaka v MOKa3aTelba.



Mooenuparmwe obnuka y3 xopuiiheme KOMEPIHjaTHUX codTBepa 3a OBy cBpXy omoryhuhe
BH3YyeIIN3aIM]y Pa3BUjEHE CTPYKTYpEe NMPEHOCHHKA, KOja 1Mo MOTpeOru Moxe OMTH McKopuinheHa 3a
BUPTYEIHY CUMYJalLHUjy paja npeHocHuka. Ocum Tora pa3BujeHd 3D Mozenu MalnHCKUX JeI0Ba
omoryhyjy aHanu3y ctama HamoHa W aedopmalija moja onrepehemeM Koja je OCHOBA 3a OICHY H
onpehuBame mokazaresba UCIIPABHOCTH U KBAJUTETA pajia Kao | MOY3AaHOCTH y paay KOMIIOHEHATa
cucrema.

Hymepuuke memode Yy pa3BOjy 3ymyaCTHX IPEHOCHHKA, IPBEHCTBEHO IUIAHETAPHHUX,
MIPUMERY]y Ce 3a CTaTHYKE U 3a TMHAMHUYKe aHanu3e. Meroaa konaunux einemeHata — MKE tpeba
na Oyne nmpuMemeHa 3a opehuBame HaroHa U Aedopmaliija 3yrnmyacTux BeHala ¥ Hocaya caTeanTa
riaHetapHux ceroBa. OcuM Tora yTBphUBame COINCTBEHHMX YYECTAHOCTH M MOJATHHX OOJHKa
OCIIMJIOBama 0J1 3Ha4aja Cy 3a aHaJIM3y AMHAMHUYKOT CTamba MPEHOCHUKA U MoOyay BuOpanuja.

Excnepumenmanne memoode y OKBUPY OBOT HCTPaXHMBamka OJHOCE CE HA HCIUTHUBAC
MPOTOTHIIA PA3BUjEHOT MTPEHOCHUKA KA0 M Ha MPOOHA MCIUTHBAKbA CBAKOT M3pal)eHOT MpEeHOCHUKA.
3a OBy CBpXY MOTPEOHO j€ Pa3BUTH HJICJHO PEIICHE MPOOHOT CTOJIA U TPOLEYPY UCTTUTHBAKA.

Pazeoj cogpmeepa notpedaH je 3a ynpaBibamke CHCTEMOM 3a BapHjalldjy MPEHOCHOT OJHOCA
3yIM4acTor MPEHOCHUKA y peJallijy ca BaprjalnjoM Op3WHE BETpa OJTHOCHO pOTOpa BETPOTYPOUHE U
OJpKaBambeM CTamHOr Opoja oOpraja u3nazHor Bpatmwia. OcuM Tora, U3MEHEHAa BapHjaHTa OBOT
codTBepa mMoTpedHa je 3a CUMYJIAllA]y PAJIHUX yCJIOBA MPH MCIUTHBAKY MPEHOCHUKA HA MPOOHOM
CTOJy TOKOM HUCITUTUBAA.

5. OvyekuBaHN HAYYHH JONPHUHOC

Ha OCHOBY IIpHKA3aHOr' IMPpEAMCTa W NUJbCBA HUCTPAKHMBaAlbA, TIOJA3HHUX XHUIIOTE3a U
INPUMEEBLCHUX METOJA, O MPCAJIOKEHE TEMC MOT'Y C€ OUCKHBATHU cne/:[ehn Hay4YHHU OJOIIPHUHOCH.

e Mogenu U mpoueaypa MHTEIPUCAHOT JM3ajHA WHOBATUBHUX pEIICHa TEXHUYKUX CHCTEMa
BUCOKHX TepdopMmaHcu (CBOjcTaBa) U edekara, KOju YKJbydyje cBa Tpu mnoapydja F-B-S
MoOjIe1a MHKEH-EPCKOT Th3ajHa.

e UnejHO (KOHIIEMIIM]CKO) pelliemhe MPEHOCHUKA ca KOHTHHYATHOM BapHjalljoM MPEHOCHOT
omHoca (CVT) koje ykJbydyje MEXaHUUKY, CJIEKTPUUYHY, E€JICKTPOHCKY U CO(TBEPCKO
yIpaBJbauKy CTPYKTYpYy 3a OJpKaBame CTAJIHOTr Opoja o0pTaja H3Ia3HOr BpaTHIIa
BETPOTYpOUHE.

e Mogen pa3BHjeHOT KOHCTPYKIM]CKOT pellemha MPEHOCHHKAa BETPOTYpOMHE ca CTalHUM
u3Ja3HUM OpojeM 00pTaja M KOHTHHYAJTHOM BapHjallidjoM IPEHOCHOT OJHOCA.

e Mojen HaNOHCKOT CcTama HW JedopMalidja JejioBa IPEHOCHWKA C¢a CONCTBCHHM
y4eCcTaHOCTUMAa ®  oOjuiuMa  ociuioBama. OrneHa  MoryhHOCTH — pe3oHaHIH]e
KOHCTPYKIIM]CKOT peliema.

e  Mogen uaejHOT peliekha MPOOHOT CTOJIA 32 HCIIUTUBAKE Pa3BUjEHOT IPEHOCHUKA.
e [lponenypa ncnuTHBama NPEHOCHUKA Ha TPOOHOM CTOITY.

e CodTBep 3a ympaBibamke BapUjalljOM MPEHOCHOT OJHOCA MPEHOCHUKA y paay M TOKOM
UCTIUTHBamka Ha IPOOHOM CTOIY.



6. Ilnan ucTpaxuBama U CTPYKTypa pajga

[Ipensuhena uctpaxkuBama Tpeba na Oynmy u3BenaeHa mo cienehum (azama koje ce mory
pCaIN30BaTH CYKIICCUBHO, 4 HCKC ACIIMMUYHO UJIK Y HOTIIYHOCTU CUMYJITAHO.

Ilpea ¢paza:

UctpaxuBame nuTepaType y O00IaCTH WHXEHEPCKOr JH3ajHa, pas3Boja 3yIMYacTHUX
MpeHOCHUKA, mpuHImna peanmsaiuje CVT, ekciepuMeHTaTHUX 1 HyMEPUUYKHUX TPoLeaypa.
Pa3Boj mpouenype MHKEHEPCKOT AM3ajHa je y eKCIaH3Wju IY>KH HU3 rofuHa. Pesynratn
HAJHOBUJUX WCTPOKHBAKka M TMPEIUIOKEHE TMPOIEaype M METOJ0JIOTHja BOJE IIpema
MHOBAaTUBHOM pa3BOjy XUOpPUJHUX TEXHHUUKUX pElIekha BHCOKOT HHMBOA KBAaJHUTETa
W3BpIIaBamba (YHKIM]E Y MHTEPAKIMJA Cca KOTHUTHBHUM (yHKIHjamMa KOPHUCHHKA.
Mertononoruja kojy Tpeba y pany pa3sutu u Bepudukanuja Ha CVT BerpoTypOuHe Tpeda
Jla je y CKJIaJly ca aKTyeJIHUM TPEHIOBUMA Y OBOj 00JIACTH.

/lpyea ¢paza:

Pa3Boj KoHIEnuMje MW KOHCTPYKIHMjE€ TPEHOCHWKA Ca KOHTUHYAJIHOM BapHjaIldjoM
npeHocHor onxHoca CVT 3a mpumeny koj BerpoTypOuna. KoHuemnmmjcka pemiemba
TPaHCMUCHj€ BETPOTYpOHMHA YIIIABHOM Cy Ca CTAJIHOM BEIMYMHOM IPEHOCHOT OJHOCA U
KOPEKLIHjOM (PpEKBEHIMje ENeKTPUYHE CTPYyje Y3 BHCOKE T'YOWUTKE eHepruje. AKTyeTHH
TPEH]] Y pa3BOjy KOHIICTIIIN]CKUX pellleha OBE TPAHCMHUCH]E OJBHja CE€ Y JiBa Mpasia. JemaH
nmojapasymeBa yckiahuBame MPEHOCHOT OJHOcCa ca Op3MHOM M CHAroM BeTpa Kako Ou
EICKTPUYHHN TE€HEepaTop pPaauo ca CTAIHMM OpojeM oOpTaja. Jpyru mpaBail je MOTHyHa
eIMMUHALIN]ja TPEHOCHUKA KOJ] BETPOTYpOHHE Kako Ou ce cMaHjujia Maca Ha Topmy. OcTaje
npobiyieM Kopeknuje (PEeKBEHIIH]e CICKTPUYHE CTPYyje KOjU Ce MOopa pellaBaTH Ha APYTrH
HauuH. Ilurame pas3Boja koHuenuuje U KoHcTpykuuje CVT mpeHocHuKa je JjpydHa (asa
OBOTa pajia Kako OM MpeoBJIaaia MpUMeHa IMPEHOCHUKA KOJT BETPOTypOUHA.

Tpeha ¢pa3za:

Pa3Boj mpoOHOT cTOMa U MpoIeAypE 32 UCTIMTHBAKE PA3BU]CHOT TPEHOCHHUKA KOJU YKIbYUYy]e
pa3Boj MEXaHHWYKe, XMIpayJudKe, €JICKTPUYHE, EJIEKTPOHCKE U CO(TBEpPCKE CTPYKTYpE.
Pa3Boj oOyxBaTta u uneHTU(PUKALIN]Y palHUX yCIOBA M YCJIOBa MCIUTHUBaMkA YKIbYIyjyhu 1
rpannyHe. Tume cy oOyxBaheHa JBa acmiekTa eKCIIEPUMEHTAITHOT pajaa. JenaH ce OJHOCH Ha
eKcIUToaTallMoOHa MCIIMTHBAakha YHjU Pe3yiTatu Tpeba na o0e30ene AchuHHUCAmE PEeKUMaA
71a00paTOPHjCKUX MCIUTHBaWA. [[pyro noapydje je pa3Boj mpoOHOT cToJia U METO0JIOTH)e
naboparopujckux ucnutuBamba CVT nIpeHOCHHKA BETPOTYpOUHE.

Yemespma ¢pasza:

AHanu3a cBojcTaBa U MOKa3aTesba KBAIUTETA PA3BUJEHOT CHUCTEMA: CTaTUYKa U JUHAMUYKa
MKE ananuza, aHaim3a 4BpcTohe W MOY3HaHOCTH, Pa3BOj MPOIEAYPE EKCIEPUMEHTATHOT
UCIIUTUBAKA U JIP.

Ilema ¢haza:

OOpana Tekcra pajga ykJbyqayjyhu u BepuduKaiyjy HayqdHUX JTOIMPHUHOCA Y YacONUCUMa Ha
SCI nuctu, koHdepeHujama u z1p.
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7. 3aKk/py4yak U npemyior

[IperxoaHo naT mpuka3 mokasyje na je cryaeHt Jlokropckux cryanja Cama Bacun ycnemHo
MOJIOXKWJIAa CBE HCIHTE MpeaBul)eHe MmporpamMoM JOKTOPCKHX CTyAWja W oOjaBuUiia 3HadajaH Opoj
HAay4YHHUX pazoBa. Tume je cTeksa ycioB 3a 0J00paBame TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE AMCEpTalyje.
[IpennoxkeHa TemMa 1O CBOM MpEAMETY U [HJbEBUMA, IOJa3HUM XHUIOTE3aMa, MeTojamMa
UCTPAXMBakba M OYEKUBAHUM (MOryhuMm) HayyHHM JONPHHOCHMA, MOXE Jla Ce pealusyje Kao
yCreniHa JOKTOpcKa aucepranuja. Tema mo CBOM calpkajy W IIUJbEBHMa OJIT0Bapa Y»O0j HAYYHO]
obmactu 3a Onure MalIMHCKe KOHCTPYKIHje 32 Kojy je MatmdaH MamuHcku ¢akynter. Ha
OCHOBY OBHX unmeHHIla, Komucuja npemraxke ga ce Camu Bacun, cryaenty JIoKTOpcKux cryanja
MarmuHckor (akynrera, 0100pu Tema JlokTopcke aucepralyje mnoja Ha3uBoM

HNHTerpucanu qu3ajH 3ynm4acTuX MPEeHOCHUKA €A
KOHTHMHYAJIHOM BapHjalnujoM npeHocHor ognoca - CVT

3a wmentopa /[lucepramuje mnpemnaxe ce aAp MmuuocaB OrmanoBuh, penoBHu mpodecop

MarmuHckor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHJE

[Ipod. np Munoca OrmanoBuh,
VYuusepsuret y beorpany, Mammncku ¢gaxkyiarer

ITpod. np Muuera PuctusojeBuh,
Yuusep3utet y beorpany, Mammacku dakynrer

[Tpod. np boxumap Pocuh,
VYuusepsuret y beorpany, Mammncku ¢axkyiarer

ITpod. np Mapko Muom,
Yuusep3utet y beorpany, Mammacku dakynrer

Hp Ayman Rypuuh, HaydHu capagHuK
Bojaorexunuku nncrturyt — BTU, Beorpan
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