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O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKUX HayKa
(Hasums cTpy4Hor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

231/3

ynaHy 6. n 4yn. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
11.03.2016. rognHe
(atym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

HEBOJLUE (BOrdAH) FTbATOBUTHA
(Mme,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOVWOAT HEBOJLWIA (BOIrdAH) TlbATOBUR ynucaH Ha [loktopcke ctyauje 2006 roguHe.
(nve, nve jegHor og poauTerba u Nnpesvme)

MogHeo je 3axTeB 3a U3pagy AOKTOPCKe AucepTaumje:
YTULUAJ KOHCTPYKUUMOHUX MAPAMETAPA U NAPAMETAPA NOBYAE HA OA31B OBOMNOPTAINIHOI
POTOPHOI' BATEPA Y BAHPE3OHAHLIMJCKOJ OBJIACTU

YHuBepauTeT je gaHa 21.12.2015. rog. ceojum aktom nog 6p. 61206-5699/2-15 gao carnacHoOCT Ha nNpeanor tTeme
JOKTOpCKe aucepTtauumje koja je rmacuna:

YTULUAJ KOHCTPYKLMOHUX MAPAMETAPA U NAPAMETAPA NOBYOE HA O03UB OBOMNOPTANHOI
POTOPHOI' BATEPA Y BAHPE3OHAHLUWJCKOJ OBJIACTHU

Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy goktopcke auceptauuje kaHaomaata:  HEBOJLWIE (BOMAAH) FTbATOBURA

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

O6pasoBaHa je Ha ceaHmum ogpxaHoj 10.12.2015. rognHe, ognykom dakynTteta nog 6p.1591/5 , y cactaBy:

Mme n npesnme ynaHa 3Bame HayyHa obnact ycTaHoBa Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje

._dp CphaH Bolkak Pegn.npog MexaHusauuja MawwuHcku doakynTeT Beorpag

. Op HeHag 3pHuh Pea.npod. MexaHusauuja MawmnHckn dakynrteT Beorpag

. IOp Anekcanpap O6pagosuh  Pea.npod. MexaHuka MawwHckn pakynteT beorpag

. Op Bnapa Nawwuh HoueHt MexaHusauuja MawmnHckn cpakynrteT beorpag
MaluuHe n cuctemu

. Op Mwnopgpar Apcuh Hay4Hu caBeTHUMK 3a MOBPLUMHCKY MHCTUTYT 3a ncnutMeBame matepujana
ekcnnoatauujy yria Cpbuje

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npmuxBaTuno je ussewTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke
OucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 11.02.2016. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOIT ®AKYIITETA

npod.ap Pagmeoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BeLwTaj KOMUCKje ca NPeanorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dhakynteTa o ycBajary U3BeLUTaja.
3. Mpumenbe nate y ToKy CTaBrbakba U3BELLTaja Ha YBUA jaBHOCTY,
YKONUKO je TakBUx npumenom 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 231/2

Oatym: 11.02.2016. roguHe
Beorpag, Kparemue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o BMCOKOM obGpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
Cratyta MawwuHckor dakynteteta (6poj 1876/1 og 04.10.2013. rogmHe) n udnaHa 37.
lMpaBunHnka o gokTopcknuMm ctyguvjama MalwmHckor dpakynteTta n pedepata Komucuje y
cactaBy: pAp CphaH bowwak, peg.npod., meHTop, Ap HeHag 3pHuh, peg.npod., Ap
Anekcangap O6pagosuh, pen.npod., ap Bnaga Mawwuh, goueHt n gp Muoapar Apcuh,
Hay4yHu caBeTHUK, VHCTUTYT 3a ucnutmBawe matepwujana Cpbuje, 0 oueHn JOKTopcke
anceptaumje ,YTULAE] KOHCTPYKLMOHUX MapameTapa W napametapa nobyae Ha on3uvs
ABonopTanHor poTopHor Garepa y BaHpe3OoHaHUMWjcKoj obnactu® cTyaeHTa [OKTOPCKUX
ctyanja Hebojwe waroBuha, aunn. uHx. maw., HacrtaBHo-HayyHo Behe MalumnHckor
dakynteTta Ha cegHuum ogpxaHoj 11.02.2016. roauHe, goHero je cnegehy

oanyky

YcBaja ce pedepatr Komucuje o ypaheHoj pfoktopckoj auceptaumjum L, YTULAJ
KOHCTPYKUMOHUX NAPAMETAPA U T[NAPAMETAPA TNOBYOE HA 0OO3UB
OBOMOPTANHOI POTOPHOI' BATrEPA Y BAHPE3OHAHLUWJCKOJ OBJIACTU“
ctyneHta HEBOJLWUE NbATOBURA, ovnn. nHx. mal.

[okTopcky guceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTtauuju
AOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctu Behy HayyHMx o6nactn TexHUYKuX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky poctaButu: Behy HayyHMx obGnacTtu TexHWYKUX Hayka YHuBep3auTeTa y Beorpagy,
CTyAEHTY, MEHTOPY U apxmeu dakynTeTa.

OEKAH
MALUNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALlY
MammHckn gakyarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHJA

Ipeamer: Pedepat o ypalheHoj TOKTOPCKO] AMCEPTAIIUjU KaHIUAaTa
He6ojme b. I';watoBuha, nurmi. wHX. Maril., CTy/IEHTa JOKTOPCKUX CTyAHja

Onnykom Op. 1591/5 ox 10.12.2015. ronune, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperuen,
OIICHY W 0JI0paHy TIOKTOPCKE JUCEPTAIIH]je TI0T HACTOBOM

»YTUIHAJ KOHCTPYKIIMOHUX ITAPAMETAPA U ITIAPAMETAPA IIOBYJIE HA

OJ13UB JIBOIIOPTAJIHOI' POTOPHOI' BAT'EPA Y BAHPE3OHAHIIUJCKOJ
OBJIACTHU*

kanauaara He6ojme b. 'waroBuha, numit. wHX. Marl. , CTyJeHTa JOKTOPCKUX CTyAH]a.

Hakon mpernena nocraBibeHe AUCEpTalMje U APYTrUX mparehux Marepujana, Kao U pa3roBopa ca
kanauaaroM, Komucuja nogHocu cneaehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oao0paBama U U3pajie AUCEPTALIA]E

Ha nokropcke cryauje Ha MammnckoM ¢akyntery, kauauaatr Hebojma b. I'waToBuh ynucan je
2006. ronuHe, MO HacTaBHOM IIaHy koju je Cenar YHuBep3uteta npuxsaruo 2005. ronuse, a mo
3akony o ynuBepsutery u3 2002. romuue. /[Be roamne kachuje, 2007. roguHe, CeHar je mao
CarJlaCHOCT Ha HOBM HACTaBHU IUIaH MpeMa 3aKOHY O BUCOKOM 00pa3oBamy, Koju je moHeceH 2005.
TOAMHE, a 110 KOjeM JIOKTOPCKE CTyIMje He MOTY J1a Tpajy Ayxe ox 6 roguna. Onimykom CeHara 1 Ha
OCHOBY TIPaBHOT TyMaue€mwa, CTYyJCHTH NOKTOpPCcKux ctyauja ynucanu 2005. u 2006. rogune, 1o
3akony u3 2002. roauHe, y MOIJENy cTaTyca TPEeTHpajy c€ IO CTapuM NpaBWIMMa Koja ce
MpuUMeYjy Ha KaHauaare ca marucrparypoM. Ilo oBum mpaBunuma, HeGojma b. I'mwatoBuh je
nMao obaBe3y Ja 3axTeB 3a ojgo0peme nucepranuje nmogrece mo0 30.09.2015., mrTo je U yuuHUO H
MMa poK Aa nuceprarujy onopanu a0 30. centemopa 2016. rogune.

ITo 3axteBy kanaunata HeOojme b. I'maroBuha Opoj 1591/1 ox 28.08. 2015. romune, u
npemiora pod. ap Cphana bommaka (MeHTOpa) U carmacHoctu Karenpe 3a mexaHuzanujy Opoj
1591/2 on 11.09. 2015. ronuue, na My ce 0100pH MpHUjaBa TeMe JOKTOPCKE AMCEpTaIije U UMEHYje
Kommcuja 3a momHomeme u3BEIITaja O MpUXBaramy Teme, HacraBHo-HayuyHo Behe MammHckor
¢daxyntera y beorpany noneno je Ommyky 6poj 1591/3 on 24.09.2015. ronuHe KojoM ce mpuxBarta
TeMa JOKTOpCKe aucepTarje u uMenyje meHtop mnpod. ap Cphanm bommaxk m Komwucuja 3a
noJHoIIeHe pedepara 0 TeMH JOKTOPCKE AUCEPTAIMje Y CacTaBy:

e 1npod. np Cphan bommak, MeHTOD,
e npod. np Henan 3puuh,
e npod. np Anekcanmap O6panosuh,



e o1 ap Brnaga lNamuh u
e 11p Muoapar Apcuh, Hay4YHH CaBETHHK.

Komucuja 3a nucame pedepaTta o npuxpaTamby TEME U OLEHY HayyHE 3aCHOBAHOCTH JTOKTOPCKE

JHcepTalyje y cacTaBy:

e 1npod. np Cphan bommak, MeHTOD,

e npod. np Henan 3puuh,

e npod. np Anekcanmap O6panosuh,

e jou. ap Brnaga INamuh u

e 11p Muoapar Apcuh, HaydHH CaBETHHK,
nonHena je HacraBHo-Hayunom Behy Mammnckor dakyntera y beorpany pedepar 6poj 1591/4 on
02.12. 2015. roouHe.

Ha ocHoBy omnyke HacrtaBHo-nayunor Beha Mammnackor ¢akynrera y beorpagy o
HCITYH-EHOCTH YCJIOBA KaHJUJATa 3a U3paly MOKTOPCKE AMCEPTAIlHje W UMEHOBamkY MEHTOpa, Opoj
1591/5 ox 10.12.2015., u carnacHoctn Beha HayyHuX 001aCTH TEXHUYKHX HayKa YHHUBEp3UTETa Yy
beorpany, noneroj Ha cexauiy onpxkanoj 21.12. 2015. rogune, kanaunaty He6ojmm b. 'baroBuhy
omoOpeH je paa Ha TEeMHU JOKTOPCKE IUCEepTaldje IMOA Ha3WBOM ,,YTHUIQ] KOHCTPYKIIMOHHX
rmapameTapa u napamerapa no0yjae Ha 03UB JIBOIIOPTATHOT POTOPHOT Oarepa y BaHPE30HAHIIN]CKO]
obmacTu®. 3a MeHTOpa aucepTalyje uMeHoBaH je mpod. 1p Cphan bommaxk.

1.2. HayyHa o0isact aucepraruje

Hokropcka mucepranuja Hebojuie b. 'mwaToBuha, moa HaciIoOBOM ,,YTHIAj KOHCTPYKIIHOHHX
napamMerapa M mnapaMerapa mno0yle Ha OJ3UB [BONOPTAJHOI pPOTOpPHOr Oarepa Yy
BaHPE30HAHIMjCKOj o0aacTH®, mpunana o0JacTH TEXHWYKUX HayKa — MAIIMHCTBO, Y)Ka HaydHa
o0JacT MexaHHu3alnja, 3a KOjy je MaTnuaH MamuHcku ¢akynretr Y HuBep3uTera y beorpany.

Mentop npod. np Cphan bommak je med Karempe 3a mexanuzanujy MamuHckor Qakynrera
VYuusepsutera y beorpany. Kao ayrop unm xoaytop, my6imkosao je 23 pana y yaconucuma ca SCI
nucte (12 y xareropuju M21, 3 y kareropuju M22 u 8 y kareropuju M23) u3 o06acTu TMHAMHKE U
yBpcTOhe MalvHa 3a MEXaHU3aIH]y.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

Kanmunar HeGojma b. I'baroBuh, aurmi. WHX. Mail., CTYICHT JOKTOPCKUX CTyauja, polheH je
20. 05. 1982. rogune y beorpany. OcHoBny mkoiny (,,Jlpunka [TaBmoBuh™) u rumuasujy (,,Tpeha
Oeorpajacka ruMHasuja‘) 3aBpumo je y beorpaay. 3a mocTHrHyte ycmexe TOKOM HIKOJIOBamba
Harpahen je murmomowm ,,.Byk Credanouh Kapapuh®. Ha Mammacku dakynrer YHUBEp3UTETa y
beorpany ynucao ce 2000. rogune. Jurmiomupao je 2006. roauHe ca mpoceyHOM oleHoM 8,73 u
orieHoM 10 3a qumIOMCKH paj u3 nmpeaMera Pynapcke mammae. VcTe roquae yrnmucao je JOKTOPCKe
cryavje Ha MamuHckoM dakynTery YHuUBep3utera y beorpany u monoxuo cBe HCIUTE ca
npoceyHoM oneHoM 9,90.

Pagnu ognoc Ha MammHckoM dakyntery YHuBep3utetra y beorpany 3acnoBao je 2006. rogune
Yy CBOJCTBY CapaJHUKa-UCTpaKMBaya. 3a aCUCTEHTA 3a Y)Ky Hay4dHy 0o0JlacT MexXaHHu3aluja n3abpax
je 2009. ronune, a peuzadbpan 2013. rogune. Toxom 2010. rogune 6HMO je HA OACTYXKEHY BOJHOT
poka.

VY CBOjCTBY HCTpa)kMBaya-capaJHUKa W AaCHCTEHTa, KaHAUJAT je€ AaKTHBHO YYeCTBOBAO Y
n3Bohemwy nena HactaBe (BexOM) u3 mpenmera OcHOBe Tpal)eBUHCKUX M PyJapCKUX MalldHa Ha
OCHOBHMM aKaJeMCKHM CTyaujama M TnpeaMera EnemeHTHM MmammHa 3a MexaHuzanujy, Juzaju
nojacucremMa rpal)eBUHCKUX M pydapckux MaminHa, Pynapcke u rpaheBuncke mammnae u OcHoBe
JMHAMUKE pyJapcKuX U rpalleBUHCKUX MallMHA HAa MacTep aKaJeMCKUM cTyaujama. HactaBHu u
MEeJaroiiky paj KaHauaaTa BUCOKO je BpeJHOBAaH y aHKeTaMa CIIpOBEIeHUM Mel)y cTyneHTuMa.



Kangunat je xoayrop 25 Hay4HO-CTpY4HHX pajoBa, ox uera je 10 pamoBa myONHMKOBaHO Y
HayYHHM dYaconucuma wmehyHapomHor 3Havaja (9 y uaconmucuma ca SCI mmcre), 2 pama cy
nyOJIMKOBaHa y YacomnucHMa HallMOHAHOT 3Haudaja, 13 pagoBa caommreHUX Ha MelyHapoaHuMm
CKYIIOBMMA M INTAMIIAHUX Y LIEJTMHU, 4 TEXHUUYKA U Pa3BOjHA pelieka U 36 OPUTHHAIHUX CTPYYHUX
ocTBapema 3a morpede mpuspene. JIOMMHAHTHU /€0 HAyYHO-CTPYYHHX OCTBapema KaHAWIara
OJJHOCH C€ Ha MalllMHE 3a MOBPUIMHCKY eKCIUloaranujy yriba. OCHUM HaBeJEHOI, KaHAMIAT je
YUECTBOBAO M Yy pealu3aldju 3 Hay4YHO-UCTpaXKMBayka IpojekTa (uHaHCHpaHa O] CTpaHe
MuHucTapcTBa 3a MPOCBETY, HAYKY U TEXHOJIONIKHK pa3Boj Pemyommke Cpouje.

3a CBOj UCTPaXXUBAYKO-CTPYUHU paj, KaHAUIAT je 100u0 cieneha npusHama:

e 3patHy wMena’by ca JukoM Hwukone Tecne y KkaTeropuju HOBHX TEXHOJOTHja Ha

MehynapoaHoj u37m0k0M TpoHala3aka, HOBHX TEXHOJOTMja M WHAYCTPHjCKOT JU3ajHA,
2009. ronnue;

e [omummy Harpany IlpuBpenne komope beorpana 3a Texuuuko yHanpeheme, 2010. ronune;

e [omummy Harpany IlpuBpenne komope beorpana 3a Texuuuko yHanpeheme, 2013. ronune;

o [omummy Harpany Mmxemepcke komope CpOuje y KaTeropuju OCTBapema H3y3eTHUX

pe3yiTara Ha MOYETKY CTpy4yHe Kapujepe, 2015. roaune.

I"'oBOpH €HIJIECKHU je3UK, a CIIy’)KU Ce HEMAdyKUM. Y CBaKOJHEBHOM Paay KOPHCTU Iporpame 3a
IIPOjEKTOBAE M KOHAYHOETIeMEHTHY aHanu3y Hocehux koHcTpykiuja (CATIA, ABAQUS).

2. OIMUC JUCEPTAIIUJE

2.1. Canpsxaj qucepranuje

Hoktopcka mucepranuja Hebojme b. I'baroBuha awmi. uWHXK. Maiml., MOA HA3UBOM: ,,Y THIIQ]
KOHCTPYKIIMOHHX TIapamerapa W mapamerapa 1mooyzie Ha OA3UB JABOMOPTAIHOT POTOPHOT Oarepa y
BaHPE30HAHIIM]CKOj] O0JIACTH  HAIKMCaHA je Ha CPIICKOM je3HKy, caapku 161 ctpany ¢opmara A4,
144 cnuke u nujarpama, 38 tabena, 84 HymepucaHa M3paza M CIHCAaK KOpUITNhEHE JIUTepaType Ha
NeT CTpaHa.

Hucepranuja caapxu cieneha moriasiba:

1. YBoaHa pa3zmarpama;

2. AHaTUTHUYKO - EKCIEPUMEHTAIHA UICHTU(PHUKAILIM]a TTapaMeTapa CTaTHYKe CTaOMITHOCTH
TOpHE TPalibe IBOMOPTATHOT POTOPHOT Oarepa;
JIMHaMUYKH MOJIEN JBOITOPTAITHOT POTOPHOT Oarepa;

4. Ytunaj KoHQUrypanuje ropme Ipajmbe U KPYTOCTH yXKaJWd CUCTeMa 3a MPOMEHY yria

Haru0Oa cTpese poTopa Ha IMHAMHYKO ITOHAIMIAKkE CTPYKTYPE;

5. VYTHIa) JOMUHAHTHUX Maca Ha TUHAMHUYKO MMOHAIIAke CTPYKTYPE;

6. YTunaj 6poja Kammka Ha pOTOPY Ha OJ[3UB CUCTEMA;

7. 3akibydax.
OcuM HaBeIEeHOT, JHcepTaldja CaapXH MPEIroBOp, Pe3MMe Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY,
caapikaj, kao u omorpadujy ayropa ¥ H3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U
eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JTOKTOPCKOT pajia M u3jaBy o Kopuinhemy.

[98)

2.2. Kparku npukas IojeIMHUX HOrJIaBJba

VY mpBOM mHOINIaB/by JaT jé KPUTHYKH OCBPT HA PEIATUBHO OCKYIHY JIMTEPATypy M3 00JIacTH
JUHAMUKE POTOpPHUX Oarepa. YKa3aHO jeé Ha OCHOBHE NpoOiemMe HIeHTH(]HKAIMje HHUXOBOT
JMHAMUYKOT TIOHAIIamka. Y TPH IeTUHE: () MOACTUpamke CTPYKTYpE, Koja je Koa poTopHuX Oarepa
MMPOMEHJPHMBE TE€OMETpHjcKe KoHpurypamuje, (06) Momenupame MoOyae, OAHOCHO CIIOJbAIIET
onrtepehema M3a3BaHOI OTHOPOM Kolama M (B) €KCIEpUMEHTANHA U KOHAYHOEJIEMEHTHA aHalln3a
JMHAMUYKOT TOHAIMIaka POTOPHUX Oarepa, MpUKa3aHU Cy PEJICBaHTHU IYOJIMKOBAHH PE3YyJITaTH Y
obmactu uctpaxuBama. [locebHa maxkma nocBeheHa je pernaTuBHO MajoM Opojy Hay4HUX pajoBa
KOoju ce OaBe mpoOieMHUMa yTHIlaja KOHCTPYKIIMJCKUX TMapaMeTapa Ha JUHAMHYKO MOHAIIamke OBE
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KJlace MalluHa. YKa3aHo je Ha OCHOBHA OrpaHHuYCHa METOAa U Mojea KOpUIIheHNX Yy MOJATHUM
aHanmM3aMa W aHajM3ama OJ3MBa pa3MaTpaHHX, M3Y3€THO KOMIUIEKCHUX JAMHAMHUYKHX CHCTEMA.
Ocum ToOra, nepuHUCAHU CY MPEAMET U IIMJHEBH UCTPAKMBAMa U UCTAKHYTa Hay4YHA OINpPaBIAHOCT
JIOKTOPCKE JMCEepTalInje.

OCHOBHE €KCIUIOATAllMOHE KapaKTEPHCTUKE, IMOY3JAaHOCT W 0e30eIHOCT pOTOpHUX Oarepa
JOMHHAHTHO ojapel)yjy mapaMmeTpu ropme rpajame. OHU MOTy J1a ¢c€ CBPCTajy Y TPU OCHOBHE TPYIIC
u TO: (a) mapameTrpu Koju ojapelyjy cTaTHUKy CTaOWIIHOCT Topme rpaame; (0) mapamerpu Koju
onpehyjy uBpcTohy ropme rpaame; (B) mapaMmeTpu Koju oapehyjy TMHaAMHYKO TMOHAIIamke TOPHE
rpaame. 3ajelHHYKH UMEHUTEh CBUX HABEACHUX IIapaMeTapa jecTe Maca TOpme Irpaambe 0JHOCHO,
IEeHA TUCTPHUOYIH]ja MO CTPYKTYPH. 3aTO ce oJpehuBamy Mace ropme TPaambe U MOJI0XKA]y HBEHOT
CpeAMIITa MOpa MOCBETUTH MOceOHa Maxma y CBUM (pazama IpOjeKTOBama poTOpHOr Oarepa. Y
JIPYTOM TIOTJIaBJbY j€ Ha MPUMEPY pa3Boja mpojekta poTopHor Oarepa SchRs 1600, mokazaHo ma
peNaTHBHO Maja pa3jiihka HPOpAauyHCKHMX Maca HAArpajmbe JOBOJM A0 pPENaTHBHO BEJIHKOT,
HETIOBOJHHOT TIOMEpama BEHOT TEXKHUIITA, Y3 3HaYajHO nmoBehame Mace MpoTHBTEra HEONXOMIHOT 3a
IEHO ypaBHOTEXaBame. Pa3BHjeH je MOCTyMaK aHATUTHYKO-EKCIIEPUMEHTAHE WACHTH(HKAIN]je
rapameTapa CTaOMIIHOCTH TOPH-E T'pajilbe poTopHUX Oarepa. CrpezameM pe3yiTara 100HMjeHuX Ha
OCHOBY pa3BHjeHOT TpoauMeH3noHanmHor (3D) Mmozena ropme Tpalme ca pe3yliTaTHMa Barama
M3BPIICHOT HETIOCPEJHO HAKOH 3aBpIIETKa Mpolleca MOHTAaXKE, Y MOTIYHOCTH je HAeHTH()HUKOBaHA
auctpulynuja Mace Haarpaame u Gopmupan kopuroBanu 3D moxen koju omoryhaBa ma ce y
IIEJIOKYITHOM JIOMEHY IpPOMEHE yria Haruba cTperne poTopa ca JOBOJBHOM TauHomhy oxapenu
M0JI0Ka] FCHOT TeXHINTa. Bammmanuja xopuroanor 3D mojena, a caMHMM THM M IapaMmerapa
JMHAMUYKOT MOJIENIa, W3BpIICHA je Ha OCHOBY pe3yJiTara Ipyror Barama, 00aBJBEHOT HAKOH
Kopekiyje (moBehama) Mace MpOTUBTETA.

VY tpehem mornaBpy MpUKa3aH je MOCTYNAK aHATUTHYKO-HYMEPUYKOT O0JIMKOBamka MPOCTOPHOT
JMHAMUYKOT MOJieJa JBOMOPTAIHOT POTOpPHOT Oarepa Koju omoryhaBa um MOAalHy aHalU3y U
aHaIM3y OJ[3MBa CHCTEMa y YCIOBMMa KOHTHHYaJHE NMPOMEHE KOHCTPYKIMOHHX MapameTrapa u
napamertapa nodyne. [IpuMeHoM MoCTynKa Koju je y CBOjOj JOKTOPCKOj TUCEpTalUjU, OA0PaAHEHO]
1995. rogune, pa3Buo bommak (GopmMupaH je OpUTHMHAIHA MaTEMaTHYKA MOJEN JBOIOPTAITHOT
poropHOr Oarepa Kkoju omoryhaBa: (a) aHanM3y OCHWJIOBama MPOCTOPHUX JehopMaOMITHUX
peIIeTKacTuX KOHCTPYKIHja; (0) KOPEKTHO CHpe3ame OCIHIIANMja MOJACTPYKTYpa TOpHE TPaambe;
(B) amexBaTaH YHOC CIoJpalllikber (MoOyAHOT) omTepehema M3a3aBaHOr OTIOPOM Komamwy u (1)
MOTYhHOCT HCTIMTHBamka yTHIAja BapHjallije KOHCTPYKIIMOHUX TMapaMmeTapa U rapamerapa mooyjue
Ha JMHAMHYKO TIOHAIIake KOHCTpyKuHWje. Bammpanuja ¢dopmupaHor mareMaTHYKOT MoOJena
M3BpIIICHA je mopehemeM pe3ysiTaTa MOJAIHE aHAJIN3€ ca BPEAHOCTUMA COTICTBEHUX (PPEKBEHIIH]a
NOOMjeHNX Hay4yHO BEpU(UKOBAHOM METOJOM KOHAuHUX eneMeHara. JloOujeHH pe3ynaTatu
MOKa3yjy BpJIO BHCOK HUBO KOpeEJallkje O 4eMy HajO00Jbe CBelOoYe peaTHBHO HUCKA OJICTYIarma
npBe TpH corcTBeHe ¢pekBenuyje (=1%). Ilpunukom mocraBjbamba KOHAYHOCIEMEHTHOT MOJEa,
dbopmupanor Ha 6a3u Kopuroanor 3D Mojena, MPUMEHEH j€ OPUTHHAIHM TTOCTYIaK MOJIEIHpPabha
cHCTeMa 3a Bellame CTpesie poTopa, Koju omoryhaBa ofp:kame MOTEHIHUjaIHE €Hepruje Y>KeTHOT
cucTeMa y3 U3jelHaYaBame CHia y KpaluMa KoTypada.

Poropun Oarepm cy THNUYHM TPEACTaBHULU CTPYKTypa IPOMEHJbHBE TI'€OMETPH]jCKE
KOH}Urypainuje, MTo aHAIU3y HBHUXOBOT JTWHAMHYKOT TOHAIIAKka YWHU H3Y3€THO KOMIUIEKCHOM.
Pesynratn aHanuM3e yTHIIaja TEOMETPHjCKE KOH(UTrypalHje TOpHe TIpambe Ha MOJAIHE
KapaKTepUCTHUKE CHCTEMa, IIPUKa3aH! y YETBPTOM IOTJIABIbY, YKa3yjy Ha YHEHCHHUILY J1a COIICTBEHE
(bpekBeHLrje JOCTHKY EKCTpeMyMe NpU pa3IMdUTUM Harubuma crpeie poropa. JucKpeTHUM
n300pOM BpETHOCTH yriia Haruba cTpeje poTopa M 3aHEMApUBAKbEM YTHIIaja TEOMETPH]CKE
KOHUrypamnuje Ha JUHAMUYKO TOHAIAakhe CTPYKTYpe YMHM C€ TpelIKa CYIITHHCKE MpPUPOIE.
MelyTuM, HaBeIEeHOM aHAJIM30M JIOKA3aHO je€ Ja pa3MaTpaHH MapaMeTap HeMa 3HavajHOT yTHIlaja
Ha MOJaJTHE KapaKTEpPUCTUKE CHUCTEMA, I1a jeé XOPH3OHTAHU I0JI0XKa] CTpeie poTopa YCBOjeH Kao
pedepeHTaH TpU aHAIM3H yTUIAja OCTAIMX pa3MaTPaHWX KOHCTPYKIIMOHHX Ilapamerapa Ha
JMHAMUYKO TOHAIIalke KOHCTPYKIHjE IBOMOPTAIHOI poTOpHOr Oarepa. 300r CBoje CIOXKEHE
reOMeTpHje, pa3MarpaHa KOHCTPYKIIHja JBOMOPTAIHOT POTOPHOr Oarepa Hema ,,9MCTHX" OOJIMKa
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ocrmioBama. OCIIIOBakbEe CUCTEMa y BEPTHKAIHO] PaBHU JOMHHAHTHO j€ y NMPBOM MOAY, JIOK
YETBPTH U TIETH MOJI MPEJCTaBJba]y KOMOWHAIIM]Y OCIMJIOBAKa CHCTEMa Y BEPTHKAIHO] PaBHU U
TOP3MOHMX OCLMJIAIMja CTpesie poTopa. AHalM3e YTHULAja KOH(UIypaluje TOopmhe Tpagmbe U
KPYTOCTH Y)KaJIi CHUCTEMa 3a BEUIamke CTpElle pOTOpa Ha MOJATHE KapaKTEPUCTHKE CTPYKTYpe
yKa3yjy Ha YMIbEHHUIy Ja o0a pa3MarpaHa mapamerpa (yrao Haruba cTpene poTopa M KpyTOCT
y)XaJi) TOMUHAHTHO YTHYy Ha TPBY, YETBPTY M IETY CONCTBEHY (DPEKBEHIH]Yy, OK j& HUXOB
YTHILIAj HAa OCTaJIe aHAJIM3UPAaHE CONICTBeHE (PPEKBEHIIN]jE MPAKTUYHO 3aHeMapsbuB. OBaKkaB pe3ynTar
j€ OYEKHMBaH ¢ 003UPOM Ha YMEHLECHUILY J]a C€ MMPUIMKOM IMPOMEHE yIila Haruba CcTpese poTopa Merma
U aKTHBHA JYXHHA Y)Xaad, a THME M KPYTOCT CHCTEMa Bellama CTpele poTopa. AHAIM30M
MpUpaIlTaja peJaTUBHUX BEPTUKATHUX M OOYHUX TIOMepama pepepeHTHHX Tadaka IojaceBa CTpele
poTopa, Takohe MpuKa3aHoj y OKBHPY YETBPTOT MOIJIABba, TOKA3aHO j€ Ja KPYTOCT Y)KaJau cucTeMa
3a Belllarkhe HE yTUYE Ha TOP3MOHE OCHMJIAINMje CTpele pOTopa, YMME je JACTMMHYHO OMOBPTHYTA
jeaHa o]l MOJa3HUX XUIOTE3a HCTPAKUBADA.

VY meroMm mornarJby NMpUKa3aHE Cy aHAIM3E YTHIaja Maca KOje MMajy JOMHHAHTAH YyTHIIA] HA
JMHAMUYKO TIOHAIIAlke CHCTEMa: Mace poTopa, MOTOHA POTOpa M HPOTHBTEra. YKa3zaHO je Ha
YHGCHUILY J1a Ce JOMUHAHTHE Mace CHCTEMa MOTY MEHhAaTH TOKOM EKCIUIoaTalrje poTOpHOTr Oarepa
U Jla ce HHUXOB VYTHIA] HAa JUHAMHYKO I[IOHAIIalke KOHCTPYKIHMje Mopa pa3MaTpatd y
KOHTHHYaJTHOM, HHKCHEPCKU PallMOHAITHOM JoMeHY. [1oka3aHo je na ce mprIMKOM Bapupama Mace
poTopa ca MOTOHOM, Y YCIOBHMa OJp)Kamka CPeluIlITa Maca TOpHke Ipaambe, jaBibajy pe30HaHTHA
cTama cucteMa. MojarHOM aHanmu30M JedUHHUCAHE Cy KOMOWHAIM]je BPEIHOCTH MapameTapa Mmpu
KOjUMa CHCTEM yJa3u y pe3oHaHIujy. /lokasaHo je Ja OTUHAMUYKU KOE(UIMJEHTH NPOIUCAHU
onroapajyhom texHuukoM perymatuBoMm (mpe cBera, ctanmapa DIN 22261), ogHOCHO W3 HBHX
M3BEJICHAa TpaHWYHa yOp3ama peepeHTHHX Tadaka, MpeCTaBibajy J00pYy 3allTHTY CHCTEMa O]
nmojaBe pe3oHaHnyje. OcuMm Tora, JOKa3aHO je Ja pa3maTpaHa KOHCTPYKIIMja ABOTIOPTATHOT
poTopHOr Oarepa, KOJi Koje Cy reHepanucaHa yOp3ama pedepeHTHHX Tadaka CHCTeMa HUXKa O
TPaHUYHHX, OCITUIIYj€ Y 00IacTH JOBOJHHO JAJIEeKO] OJ1 PE30HAHTHUX CTama. [Ipruka3aH je mocTymnak
neuHuCcamba KPUTUYHUX 00JacTH OAHOCHO, onpehuBama KOMOMHALMja BPEIHOCTH IapaMmerapa
MPU KOjUMa Ce€ MOTY jaBUTH HETaTUBHHM NUHaMH4Yku edektu. [lokazaHo je ma cpeauiire poTtopa
(Tauka Tpoopa oce poTopa Kpo3 BEPTUKAIHY paBaH CUMETPH]jE KalllnKa) 32 KOPEKTHO OOJIMKOBAHY
KOHCTPYKIIM]Y WMa HajBehy OCETJhMBOCT Ha TOjaBy PE30HAHTHHX CTamka W TPEACTaBiba J00ap
WHIUKATOp AWHAMHYKOT TOHAIIama cucteMa. MelhyTtuMm, mokazaHo je na ce QopMupameMm
KpUTHYHE 00JIacTH KOpHIINEHmEeM KpUTEpHUjyMa O OTPaHHYCHY BEPTUKATHOT W OOYHOT yOp3ama
LIEHTpa poTopa 3aHemapyjy oapeheHe KoMOMHaIM]je BPEIHOCTH Iapamerapa Koje MOTy Ja JOBEIy
JI0 TI0jaBe HETaTUBHUX TMHAMHUUYKHUX edekara.

IIpojexToBamy poTopa ca KallMKama, Ka0 OCHOBHOM IIOACHCTEMY POTOpHOr Oarepa, Mopa ce
MMOCBETUTH TTOCEOHA TaXXHkha jep OH y MOTIYHOCTH ojipel)yje yUMHAK U €KCTUIOATAIlMOHO TTOHAIIAmke
MamuHe. ['pemike Hacrane y a3y KOHUMIHMpama TEXHHUYKOT pellelka TOTOBO je Hemoryhe
OTKJIOHMTH HAKOH IITO je MalllMHa MpoW3Be/eHa. AHalM3a yTuilaja Opoja Kammuka poropa (1) Ha
JMHAMUYKO TIOHAIIakhe KOHCTPYKIHUjE IBOMOPTAIHOT POTOpPHOI Oarepa, MpUKa3aHa y IIECTOM
IIOTVIaBJbY, WM3BPIICHA je y3 OJpKaBame KOHCTAHTHUX BPEIHOCTH IapameTapa IOroHa poTopa
IIPOjEKTOBAHOT TEOPHjCKOI' Kamaiurera. bpoj Kammka Ha poTOpy BapUpaH je Yy KOHTHHYaJTHOM
JIOMEHY Kako OM ce yKa3ajo Ha HHBO YyTHIdja PE30HAHTHHX CTama (25 pe30HAHTHUX CTama y
¢dpexkBeHTHOM orcery a0 4 Hz), Ha qTUHAMUYKO MOHAIIake KOHCTpYKLUje. DPeKBEHTHOM aHAIM30M
yTBpheHo je na 3a n; = 9,10,...,24 He mona3u 10 mojaBe pe3oHaHnuja. MehyTum, aHaIM30M OJ13MBa
cucTeMa IOKa3aHO je Jla Cy caMoO y JBa OJf LIECHAeCT pa3MaTpaHUX cliydyajeBa 3al0BOJbEHU
KPUTEpPHjYMHU OTpaHWYeHha yOp3ama peepeHTHHX Tayaka cHUCcTeMa. AHallM3a ToMepama rmokasajia
je a ynpaBo y TUM clly4yajeBHMa HE IMOCTOjH OIACHOCT O] yJlacka cucTema y pe3oHaHuujy. U3
ckyna moryhux pemema (pelema Koja 3aJ0BOJbaBajy KPUTEPHjyME MPONMUCAHE TEXHHUYKOM
peryiaTMBOM) Ha OCHOBY KpHUTEpHjyMa MUHHMAJIHOT yOp3ama CpeAMIlTa pOTOpa, YCBOjEH je
ONTUMATHHU Opoj Kammka Ha poTopy. O BaJbaHOCTH MPHUKA3aHOT MOCTYIKA YCBajakba ONTHUMAIIHOT
Opoja Kalmka Ha poTopy cBefoue cieaehe unmeHnIe: (a) MakcuMalHa onrepehema poTopa ocTajy
KOHCTaHTHa 0e3 003upa Ha Opoj kammka; (0) KoepUuIMjeHTH HEPaBHOMEPHOCTH W TUHAMHYHOCTH




CrioJballliber onTepehema HIKH Cy O]l OHMX M00WjeHuX 3a 0a3Hu Mojed MaivHe; (B) OCHOBHA
(dbpekBeHIMja moOy e BUIIA je 0] OCHOBHE (PpeKBeHIH]e 3a Oa3HU MOJIe] MaluHe; () MaKCUMaTHa
U aMIUINTYyJHAa BepTUKalIHA U OOYHA TOMEpama CPeIHIlTa pOTOpa HMXa Cy OJ oAronapajyhux
BEJIMYMHA KO/ 0a3HOT MOJIeIa MalluHe.

VY 3aBpUIHOM, CEAMOM TMOTJaBJby JAUCEpTalMje MpPe3eHTUpaHa je CHHTe3a MapLujaTHuX
3aKJbydaKa O pe3yJiTaTHMa HCTPaXHBamka y MPETXOTHUM IOTJaBbUMa Aucepranuje. M3Hetn cy
JeTaJbHU 3aKJbYUIM Ca KPUTHUYKOM aHAJIM30M OCTBapEHHUX pe3yiTaTa UCTpakuBama. McTakHyT je
Hay4YHH JONPHHOC IHCEPTalHje Ka0 W MOTYhHOCT NpHMEHE OCTBAPEHHX pe3yaTara MpPUIHKOM
pelaBamba KOHKPETHUX WHXKEHEPCKUX Mpoodiiema.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHATHOCT

Potopuu Garep, kao MamMHa-Komay W MpBa y JIaHIy CHUCTeMa MOBPLIMHCKE EKCIUloaTalluje,
JOMHUHAHTHO oJipel)yje KapaKTepucTHKE MOMEHyTor cucrtema. [IpBu poTopHH Oarep mpousBeseH je
U yBeleH y ekcruioatanujy 1916. rogumHe Ha moBpmmHCKOM komy ,,beprBunm™ y Hemauxoj.
3axBasbyjyhu MHTEH3UBHOM Pa3BOjy y MPOTEKJINUX CTO FOJUHA, POTOPHU Oarepu CTEKJIU Cy 3Ha4ajHe
MPEAHOCTH Y OJIHOCY Ha Oarepe MUKIWYHOT JejcTBa W Oarepe Bempudape. MelhyTum, nmpupoanHy
TeXIbY 33 CTaJIHUM yHanpehuBameMm nepdopMaHcH poTOpHHX Oarepa, MPBEHCTBEHO KallalUTeTa,
HUJ€ YBEK y JOBOJbHO] MEpH IpaTuja METOJMKa MpOopayyHa Kao HU TEXHOJOTHje MPOU3BOIIE U
eKCIUIoaTalfje, 0 YeMy CBEIOuYe pEIaTUBHO YECTe XaBapHje MOMEHYTHMX MallliHa, HE caMoO Ha
HalllUM TIOBPIIMHCKUM KOMOBHMMa, Beh W Ha KomoBMMa 3eMajba KOje HMMajy AYXKY TPaauIujy
eKCIUIoaTalje  pa3MaTpaHe Kiace MallMHa.  3ajeJHHYKH HMEHHTEJhb  OTKa3a  CBHUX
BHCOKOKAMalUTeTHUX MallliHa, KOjUMa TMpUIazajy W POTOpPHH Oarepu, jecy BpJO BHCOKH
WHAMPEKTHU TYOUIIM HACTalIM 3aCTOjeM MPOU3BOMIE, KOjU TOTOBO YBEK BHUIIECTPYKO IpEeMaIlyjy
ryOuTKE M3a3BaHE IWPEKTHOM MaTepujadHoM mTeToM. O U3pa3uTO HEraTUBHUM E€KOHOMCKHUM
nocjenuIiaMa OTKasa yINedyaT/bMBO TOBOPH M IMOJATaK Ja yKYNMHH TpomukoBu oTkaza y CAJl u
EBponu uznoce 4% B/II1.

OCHOBHH y3pOIlM OTKa3a pOTOPHUX Oarepa Cy: (@) rpelike HacTaie TOKOM IpojeKToBama; (0)
IPEIIKe HacTaje TOKOM IMPOM3BOME M MOHTaXe; (B) IpelIKe y eKcruioaTanuju; (T) eKCTpemMHa
nejctBa okoiuHe. IlpupomgHO, OTKa3W pOTOPHHX Oarepa YECTO HACTajy CYHEPIOHUPAHEM
HEraTUBHMX yTHIlaja BUIIE HaBEJEHUX OCHOBHUX Y3pPOKa.

Pax poropuux Oarepa KapakTepuIly M0jaBe BPJIO U3PAKEHOT JIWHAMHMYKOT KapakTepa, Ydju Cy
OCHOBHHM Y3pOIM: (a) TEpHOIWYHM Yyila3ak/M3ja3aKk Kalluka |3 3axBara ca TioMm; (0)
HEYPAaBHOTE)KEHOCT eJIEMeHaTa IIOTOHCKUX CHUCTeMa, pOTopa M OOPTHHMX JeJoBa TPaKaCTHX
TpaHcmoprepa; (B) yaapu KoMmaaa OTKOIAHOT TJa TOKOM IMpaXmkema Kamnuka. Y HWHKEHEPCKO]
npakcu M Bakehoj TEXHWYKO] perylaTuBU MajJoOpOjHUX 3eMasba KOje MPOU3BO/E pOTOpHE Oarepe,
HEZIOBOJFHO TIO3HABamke JMHAMUYKUX IpOoIeca pelaBa ce MPUMEHOM KBa3ucTaTuuke metoae. Tume
ce nosehaBa nHTEeH3UTET onrepehema, aji ce OHO U JAaJbe TPETHPa Ka0 CTATUYKO.

Heno3Bosbene nedopmairje, OJHOCHO JIOMOBH IOJICHCTEMa POTOPHUX Oarepa Hajuemnihe cy
nocjenuIa IponycTa y aHajdu3u CTBApHUX JAWHAMHUYKUX MpoIleca U BbUMa U3a3BaHuX ontepehema.
VY mocrojehoj nuTepaTypu HE MOCTOje MaTEMAaTUYKH MOJIENN IBOIIOPTAITHUX POTOPHUX Oarepa Koju
OJpKaBajy MPOCTOPHH KapakTep mpobiema. HaBeneHe udum-eHHIIE HEIBOCMHUCIEHO CBEIOYE O
CaBPEMEHOCTH, OPUTMHAIIHOCTH M 3HAuajy UCTPaKMBabka JUHAMHYKOI MOHAIIamba JBOMOPTATHOT
poTopHOTr Oarepa y BaHPE30HAHIM]CKOj 00JacTH, KOje MpPEeACTaB/ba IMPEeIMET HCTPaKUBama y
OKBHUPY JIOKTOPCKE JTUCEepTaLIHje.

VY pany je MoCTaB/beH OPUTHHAIHM MPOCTOPHU IMHAMUYKH MOJIEN JBOHMOPTAIHOI POTOPHOT
Oarepa xoju omoryhaBa ¥ MOJAJIHy aHAJINU3Yy U aHAJIM3Y OA3MBA CUCTEMA Y YCIIOBUMAa KOHTHHYyaJIHE
IIPOMEHE KOHCTPYKIIMOHUX Tlapamerapa M mapamerapa mnoOyne. TeXHHYKe KapaKTepHUCTUKE
potopHor Oarepa SchRs 1600, TunmuuHOT TIpeACTaBHUKA KJIace JABOMOPTATHUX POTOPHHUX Oarepa,
YCBOjEHE Cy Kao mapameTpu Oa3HOr AMHAMHYKOr Mojena. Bamupanuja mapamerapa AMHAMHUYKOT
MOjIeJIa M3BpIIIEHA j€ CIpe3ameM pe3yniTara JO0HJeHHX Ha OCHOBY pa3BujeHOr 3D Mojena ropme




rpajilbe ca pe3yiaTaTuMa Barama CIPOBEJCHOT HEMOCPEJHO HAKOH 3aBpIIETKAa Mpolleca MOHTAXe.
[Ipe3eHTHUpaHUM OpPUTHHATHUM MOCTYIKOM aHaJIUTHYKO-EKCIEpUMEHTaIHEe UACHTU(DUKaIM]je
napamerapa CTa0MJIHOCTH TOpHE Tpajibe POTOPHHX Oarepa, y MOTIYHOCTH j€ HWICHTH(UKOBaHA
TUCTpUOyIMja Mace Haarpaame W dopmupan kopuroBanu 3D momen koju omoryhaBa na ce y
LIEJIOKYITHOM JIOMEHY IIpOMEHe yrja Haruba cTpeie poTopa ca JOBOJBHOM TauHouihy oxapenu
M0JIOXKA] TeXKUIITA HaArpaamwe. KonauHoeneMeHTHH Mojien, popMUpPaH Ha OCHOBY KopuroaHor 3D
MoJIelia TOpHe Tpaliibe, oMoryhaBa oznpkame MOTEHIMjallHE €Hepruje Y)»KeTHOI CHUCTeMa Bellama
cTperne potopa, 06e36elhyjyhu ekBuBameHTHOCT ontepehema cBakor of 24 kpaka yxera. Dopmupan
j€ OpUTHHAIIHU MPOCTOPHU MaTeMaTHUKHU MOJIEN TOPH-E IPaJIikhe IBOMOPTAIHOT POTOPHOT Oarepa Ha
OCHOBY KOra jeé M3BpILEHO HCTPaKMBaWk€ YTHUIAja KOHCTPYKIMOHUX MapaMmerapa U MapameTapa
noOy/e Ha AMHAMHUYKO TIOHAIAkE CTPYKTYPE.

[Tapamerpu KOju AOMHHAHTHO ojapel)yjy AMHAMUYKO TOHAIIAke MOTY Ja CE MEHajy TOKOM
eKCIUIoaTaIje pOTOpHUX Oarepa, na je Ipy aHaIMU3H OJ3UBa CUCTEMa HEOIMXOHO Y3€TH Y 003Hp U
BapHjaOUITHOCT TUX TTapamMeTapa y MHKCHEPCKU PAIMOHATHOM JIHjara3oHy.

OnpehuBame kKoMOMHAIMja BPEIHOCTH IapaMeTapa Koje JOBOJE [0 II0jaBe pPE30HaHIIM]je
CHCTEMa OJT M3Y3E€THOT j€ 3Havaja ca CTAHOBHIITA OJp)Kamha MHTETPUTETa KOHCTpyKuHje. He Mamu
3Ha4aj ca MHXKEHEPCKOT aclekTa, MMa U oJjpehuBame KpUTHYHUX 00aCTH Y KOjMa Ce MOTY JaBUTH
HETIOBOJbHU AUHAMUYKH e(dekTH. [[nHamMuuku koeduiMjeHTu mpomnucanu cranaapaom DIN 22261,
OJTHOCHO M3 HUX HM3BeeHa yOp3ama peepeHTHUX Tadaka CHCTEMa, y CaBPEMEHO] MHKEHEPCKO]
MpPaKCH KOPUCTE C€ Kao TpaHUYHE BPEIHOCTH NPUIMKOM EKCIIEPUMEHTATHOT HCIHUTHBAKA
JMHAMUYKOT TIOHAIllakba POTOpPHUX Oarepa. Y OKBUpPY JAMCEpTalje IO0Ka3aHO je Ja HaBeldeHa
IrpaHWYHa yOp3ama MPeACTaBbajy M00pY 3aIlITHTy KOHCTPYKIIMjE€ OJf IOjaBe pE30HAHIUjE H
kopuutheHa cy 3a feuHucambe rpaHUla KpUTHYHUX 00JIaCTH.

N360p ontumanHOT Opoja Kamrka Ha pOTOPY U3BPIICH j€ HAa OCHOBY aHAIM3€ pe3ysTara yTuliaja
Bapujalyje MOMEHYTOI MapaMeTpa Ha MOJallHE KapaKTepUCTHKEe M OJ3MB cucTteMa. Ha ocHOBY
pe3yiiTaTa MOJAIHE aHAIN3€e MOTY Jla Ce OJpe/ie BPEIHOCTH MapamMeTpa Ipu KOjUMa CUCTEM yia3u y
pe3oHaHIMjy, Meh)yTUM He MOKe ce JIOHETH TOYy3AaH 3aKJbydak O yTUIajy OJucKocTu oapeheHux
PE30HAHTHHX CTama Ha OJI3UB CHCTEMa. Y CBajambe Opoja Kaluka Ha pOTOPY UCKJBYYMBO HAa OCHOBY
pe3yiaTara MoJaJHE aHajJHu3e, MPUCTYN KOju JOMUHHpa y mocrojehoj nutepaTypu, He 06e30ehyje
YBEK TTOBOJHHO JIMHAMHYKO TIOHAIIAKkE CTPYKTYpE. 3aTO je y IucepTaIyju u300p ONTUMATHOT Opoja
KallnKa U3BPLICH IPUMEHOM KPUTEPHjyMa MUHIUMAIHOT yOp3ama CpeaullTa poTopa.

3.2. OcBpt Ha pedbepeHTHY U KopUuITheHy JUTEPATYPY

HcTpaxuBama yTHIdja KOHCTPYKIMOHHMX IapaMeTapa Ha IMHAMUYKO IIOHAIIAme POTOPHUX
Oarepa BpJI0 Cy OCKYAHO 3aCTyIJbeHa y nmocrojehoj mureparypu. Moryhu pasnosu cy: (a) uzyseTHa
KOMIUIEKCHOCT KOHCTPYKLIMje, INTO y 3HAa4YajHOj MEpU OTeXaBa MOJEIHUpame CTPYKType; (0)
M3Y3€THO BHCOKa I[CHa EKCIEPUMEHTATHHX HCTPAXKUBaWka, y3 TOJATHO OTrpaHHuYeHe y Opojy
mapamerapa KOjU ce MOr'y MemaTH Ha Beh mpowusBeneHO] MamMHM; (B) OrpaHHYCHA
KOHAYHOEGJIEMEHTHE aHaIIM3e Koja ce Mpe CBera Orjenajy y JUCKPETHOCTH METO/IE.

Crniucak nurtepapype Koja je xopuinheHa MPHINKOM H3paje JUcepTaluje JaT je y MoceOHOM
nornassby. Ilpermegom nucre xopumrheHe nuTepaType 3ak/bydyje ce Ja je KaHAuAaT MMao Ha
pacrionaramy ¥ Mpoy4yHo CBY JOCTYINHY pedepeHTHy nuTtepaTypy. OHa je Ouia rmosiazHa OCHOBA 3a
npuka3 nmocrtojeher crama y 007aCTH UCTpaKUBaAKka, AT M OCHOBA 3a 300p MOCTYIKAa MOJIeTTUpamba
JIBOIIOPTAJIHOT POTOPHOT Oarepa Kao M3y3€THO KOMIUICKCHOT JWHAMHYKOT CHUCTEMa, Kao M 3a
yCBajambe METOJEC MOJCNIMpama CroJballkber (MoOyaHOT) onTepehema H3a3BaHOT OTIOPOM Tiia
Konamy. Pe3ynratu exkcreprMEeHTaTHUX MCTPakKMBama JAWHAMHUYKOL MOHAlIamba POTOPHUX Oarepa
KOPUIITNEHH CY y CBPXY HHAMPEKTHE BATHIAIIN]E pe3yTaTa J00OHjEHUX TOKOM HCTPaKHUBamba.

VY okBUpY aucepTaluje KaHIUAaT ce MO3MBa Ha aHAlU3e, pe3ysTaTe M 3ak/byyke o0jaBibeHE Y
pedepenTHIM MOHOTpadujamMa, JOKTOPCKUM IUCEpTalHjaMa, MaruCTapCcKUM Te3ama, CTPYYHUM
yiOeHuImMa, pagoBuma y Mmel)ynapoanum u 1omahum yaconucuma u peieBaHTHUM Mel)yHapoTHUM
crangapauMa. Kannuaar je KOpeKTHO MPOydYro U IIUTHPAO JINTEpaTypHE U3BOPE.



3.3. Omc ¥ aIeKBaTHOCT OPUMELEHIUX HAVUYHUX METOIA

TokoMm peanu3anyje MUbeBa HCTpaKUBamba M IPOBEpE IMONA3HUX XMIIOTE3a KOopHIIheHe Cy

cienaehe METo/Ie M TEXHUKE NCTPAKUBAHA:

e METOAa CUCTeMaTH3alyje M KiIacuuKaluje 3axBajbyjyhu Kojoj cy, Ha OCHOBY Iperyieaa
JUTEpaType W aHau3e Yy BHOj MPUKa3aHUX pe3yiTaTa, YTBpheHH MpaBlIU HCTpaKUBamHa y
JIOKTOpPCKOj aucepranuju. JlureparypHu u3Bopu mocebaH 3HAuYaj Cy MMalIM TMPHIUKOM:
(a) 300pa onTUMANHE METO/EC MOJICIIMpamka IBOIMOPTATHOT POTOPHOT Oarepa; (0) ycBajama
METOZE MOJEHparma CloJballmker ontepehema M3a3BaHOI OTHOPOM Tia Komamwy U (B)
WHIMPEKTHE BATHIAIN]E PE3YJITaTa UCTPAKHBAkHa y OKBUPY TUCEPTAIIH]E;

e wmerozae 3D mozpenupama YMjoM NPUMEHOM je OOJUKOBAH IMPOCTOPHU MOJIEN ABOMOPTATHOT
poTopHor Oarepa;

® AHATUTHYKO-CKCIIEPHUMEHTAITHE METO/Ie o/pehBama TeKHHE H MOJI0Kaja TEKHUIITA TOPHE
TpaJilb¢ POTOPHOT Oarepa Ha OCHOBY KojuxX je ¢opmupan kopuroBanu 3D mozen koju
oMmoryhaBa na ce ca J0OBOJbHOM TayHOIINY OJpeau TIOJIOKA] TEKHUIITA HAATpaame y
IEJIOKYITHOM JIOMEHY TIPOMEHE yTiia Haruba cTpeie poTopa;

e MeTOAa KOHAauYHUX €JeMeHaTa Ha OCHOBY Koje cy oapeleHu CBH ImapamMeTpH HEONXOTHH 3a
(bopmupame peyKOBaHOT JMHAMUYKOT MOJIEINA;

® METO/AC AHAIMTUYKE MEXaHMKE Ha OCHOBY KOjUX je TOCTaBJbCH OPUTHHAIHH IPOCTOPHH
JTUHAMUAYKH MOJENI JBOTIOPTATHOT POTOPHOT Oarepa Koju omMoryhaBa MOJaiHy aHaau3y U
aHaJIM3y O/I3MBa CUCTEMa y YCIOBUMa KOHTHHYAJIHE TPOMEHE KOHCTPYKIIMOHHUX IapameTapa
Y TlapameTapa 1nooye;

e MeTOZAE JOKa3MBama M OMNOBpraBamba Ha OCHOBY KOJUX Cy JOKa3aHE TOJa3HE XHIIOTe3e
UCTpaXHBama: (a) TeOMETpHjcKa KOH(UTypalrja Topme rpaame (Harubd crpene poropa) He
yTHUYe 3Ha4ajHO Ha BPEIHOCTH COINICTBEHHUX (pekBeHIH]a; (0) TOp3nOHE OCHUIIAIIN]E CTPEeIe
poTopa He MPEHOCe Ce Ha CTpey MPOTUBTETA; (B) Maca poTopa ca MOrOHOM 3HAYajHO YTHUE
Ha OJ/I3WB TOPHE TPAJIhE, YaK U Y YCIOBHMA OJprKaBarma MOJI0XkKaja BEeHOT CPEIHIITa Maca;
(r) mpomeHna Opoja KallMKa Ha POTOPY, Y3 OAPKAKE TEOPHJCKOr KamaluuTeTa POTOPHOT
Oarepa, 3Ha4ajHO YTHYE HA MHTCH3UTET MOOYyAE M3a3BaHE OTIIOPOM OTKOIABama M OJ3UB
cucrema; (1) orpaHMYaBambEM WHTEH3UTETa MPOPAYYHCKUX yOp3ama pedepeHTHHX Tadaka
cucteMa Moryhe je CMambUTH PU3HK OJ1 M0jaBe PE30HAHIIM]CKUX cTama. [loma3sHa xumoresa
KOja IJac: ,,KpyTOCT YKaJi CHCTEMa 3a BElIame CTpelie poTopa JOMHHAHTHO yTHYE Ha
HBEHE TOP3UOHE OCIWIIAI]E, Ka0 U Ha OCIHUJIOBAE TOPHE TPAIbe y BEPTUKATHOj paBHU,
JIETUMHYHO je OMOoBpruyra. Hamme, KpyTOCT yXaau cCUCTeMa 3a MPOMEHY yrjia Haruba
CTpelie poTopa yTU4e Ha OCIHIIOBAKkE CUCTEMa Y BEPTHKAITHO] PAaBHU, alld HEMa YTHIIaja Ha
TOP3MOHE OCLMJIALIM]E CTPEJIe pOTOpa.

3.4. IlpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

[IpuMeHOM MPOCTOPHOI JUHAMUYKOT MOJIENa JBOMOPTAIHOI POTOPHOT Oarepa pa3BHjeHOT Y
JIOKTOPCKO] JTUCEPTAINjH, Y3 YBOh)CHE OrpaHnueHka y yop3amnma pedepeHTHUX Tadaka CHUCTEMA,
Moryhe je Beh y ¢aszu mpojexToBama OAPEeIUTH KPpUTHUHE 00JacTH U n30ehu mojaBy HeKeJbeHUX
nuHaMUukuX edekara. TuMe ce y 3Ha4ajHO] MEpH CMambyje PHU3UK O]l M0jaBe OTKa3a M JIOMOBA
MOJICTPYKTYpa pa3MaTrpaHe Kiace MaliuHa. Pe3ynTraTé HUCTpakuBama y OKBUPY JOKTOPCKE
JUCepTalje TMPEeCTaBJba)y JONPUHOC Yy OOJACTH aHAM3€ JUHAMUYKOT ITOHAIamka POTOPHUX
Oarepa, ipe cBera UMajyhu y BUy YMECHHILY Ja C€ y MHKECHEPCKO] PAKCH U Baykehoj TEXHUYKO)]
peryiJaTHBH HEIOBOJHHO TIO3HABamke IMHAMUYKHX IIpolleca peliaBa MPUMEHOM KBa3UCTATHYKE
Mmetoze. llpe3eHTHpaHN MOCTyNMaK MOJENHpama ABOMOPTATHOT POTOPHOr Oarepa Kao H3Y3eTHO
KOMIUIEKCHOT TIPOCTOPHOT JTWHAMHYKOT CHCTeMa, Ka0 W OPHTHHAIHHM IMOCTyNIH onapehuBama
KOMOMHAIMja BPEIHOCTH IMapaMeTapa Kojeé MOTY JIOBECTH JI0 HeXeJbeHUX JWHAMHUKUX e(ekara,
3HaYajHy yJOTy MOTY UMaTH M y MPOILeCUMa PEKOHCTPYKIIHje W MOJCPHHU3AIIHNjE pa3MaTpaHe Kiace
MallliHa HaMEH-CHE 3a BUILIECIIEHU]CKY €KCIUI0ATalll]y Y €KCTPEMHO TEIIKUM PaJHUM YCIIOBHMA.



3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHH pas

UnaHoBM KOMHCHj€ CMaTpajy Ja je KaHIUAaT MoKa3ao Ja MMa CMHCAa0 M 3HAmbE HEOMXOTHO Ja
CaMOCTAJIHO TIPETIO3HAa M CHCTEMATCKH pelllaBa WHXKECHEPCKE M HaydHEe MpoldsieMe, MpuMemnyjyhu
CaBpEMEHE METO/Ie€ TEOPUJCKOT M EKCIEPUMEHTAIHOI KapakTepa, Ja KOPUCTU PACIOI0KHUBY
JUTEpaTypy M Ja YCIEUIHO BJaJla CaBPEMEHUM HCTPAXUBAYKUM MeTonama. Pe3ynraTu ITOKTOpCKe
JHcepTalyje 10Ka3 Cy ClIOCOOHOCTH KaHIU1aTa 3a CaMOCTaIHU HAYYHO-UCTPAKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

OBa nucepralyja HECyMILMBO j€ MPOIIMpHIIa ocTojeha 3Hama U MpeAcTaB/ba HAydHU JOIPUHOC
y o0iacTi ITUHAMHKE pOTOpHUX Oarepa. OcTBapeHHM HAyYHU JOMPHHOC JTOKTOPCKE IMCEpTaIvje
,, Y T3] KOHCTPYKLIMOHUX Tapamerapa M mapamerapa mnoOyne Ha OJ3MB JBOMOPTATHOI POTOPHOT
Oarepa y BaHpE30HAHIM]CKO] 00yacTu’ ornena ce y cieachem:
® Dpa3BHjeH je€ IMOCTYNaK AaHAJUTUYKO-€KCIIEpUMEHTaIHe WIACHTU(UKaLuje napamerapa
CTaTUYKE CTAOUITHOCTH TOPH-E IPailbe POTOPHUX Oarepa, KOju JOMUHAHTHO oapehyjy meHo
IMHAMUYKO ToHamame. Cripe3ameM pesynraTa JoOHjeHHX Ha ocHOBY 3D mopena ropme
rpajlbe ca pe3ylITaTuMa Barama H3BPIICHOI HEMOCPEAHO HAKOH 3aBplLIeTKa Ipoleca
MOHTaXe, y TMOTIIYHOCTH j€ HJICHTHU(PUKOBAHA ITUCTPHOYIIMja Maca TOpPHE Tpaame |
¢dopmupan kopurosanu 3D mMozen koju omoryhaBa Ja ce ca J0BOJbHOM TauHOIINy oapenn
MI0JI0KA] FbEHOT TEXKHIITA, y IEJIOKYITHOM JJOMEHY ITPOMEHE yIiia Haruba cTpese poTopa;
® TIOCTaBJbCH j€ OPUTMHAIHU MPOCTOPHH TUHAMUYKH (MaTEeMaTHYKH) MOJEN JABOMOPTATHOT
poTopHOT Oarepa Koju omoryhaBa MOJalHy aHAJIM3y W aHAIW3y OJI3UBA CHCTEMa IpH
BapHjallyju MPOMEHE KOHCTPYKIIMOHUX MapameTapa u napamerapa nodyne;
e pa3BHjEH je TOCTyNakK 3a ojpehuBame MOACKYNMOBa KOHCTPYKIIMOHUX TapaMmerapa Hu
nmapameTapa mooye npu KojuMa CUCTEM YJla3u y CTamke Pe30HAHITH]E;
® Ha OCHOBY KpPUTHYKE aHAJM3e TIPaHUYHUX YOp3ama U JUHAMUYKHX Koe(HIMjeHaTa
HaBeleHUX Y pedepeHTHO] JuTepaTypd H TEXHUYKO] peryJiaTuBH (cTaHaapauMma)
3aKJbYYCHO j€ J1a HaBeJeHa TpaHWYHA yOp3ama MpelCTaBibhajy N00pY 3aIITHTY CHCTEMa Off
110jaBe PE30HAHIIN]E;
® Ppa3BHJEH j€ MOCTYyMaK 3a oJpehuBame KPUTUIHUX 00JIACTH MOjEIUHUX TTapaMeTapa CUCTEMa,
y KOjUMa c€ MOTY JaBUTH HETaTUBHU JUHAMHYKHU €()EKTH;
e pa3BHjeH je TocTynak wu30opa omTUMaNHOr Opoja KallMKa Ha pOTOPY ca aclekTa
JMHAMUYKOT ITOHAIIamkha CUCTEMA.

4.2. KpuTryka aHaimsa pe3yiarara HCTPAKUBAba

Tokom pa3Boja mpojekTa poTOpHOr Oarepa, Kao M TOKOM H-EroBe eKcIuioaraiuje, Mmoryhe cy
MMPOMEHE TapaMeTapa CTaTUYKe CTaOMITHOCTH (Maca TOpHE TPaibe U IMOJI0Ka] HEHOT CPEIUIITA),
KOjU IOMMHAHTHO YTHUY Ha JWUHAMHYKO ITOHAIIake MalnHe. TOKOM u3pajie TucepTalnmje, pa3BujeH
j€ OpUTMHAaJaH IOCTYyMaK CIpe3ama pe3yirara eKCIepUMEHTATHO-HYMEPHUUKUX HCTPaXKHBamba M
dopmupama xopurosaor 3D moxena, koju omoryhaBa na ce mpu OWJIO K0joj KOH(UTrypauuju
rOp-E IPajiibe, ca JOBOJbHOM TaYHOIINY OpE/IH MOJI0Kaj HEHOT TEKHUINTA.

O 3Hayajy pa3BHjEHOr MPOCTOPHOI JAMHAMHYKOI (MaTE€MaTWYKOT) MOJENia TOpHE Tpaame
JIBOIIOPTATHOT POTOPHOT Oarepa HEIBOCMHUCIEHO TOBOpe cienehe ummeHuIle (a) HEI03BOJHEHE
nedopmaryje, 0THOCHO JIOMOBH TOJICHCTEMa POTOPHHUX Oarepa Hajuemrhe cy mocieaula mpomycra
y aHaJM3W CTBAapHHUX JMHAMHYKUX TpoIeca W HUMa H3a3BaHuUX onrepehema; (0) y moctojehoj
JUTEpaTypu HE MOCTOj€ MAaTEMAaTUYKH MOJIENH JBONOPTAIHHX POTOPHUX Oarepa KOjU OJp:KaBajy
MPOCTOPHM KapakTep mpodiema.



Ha ocHOBY pa3BujeHOr MaTeMaTHYKOI Mojena, AepuHucaHe cy KOMOWHAIMje BPETHOCTH
rmapameTapa Koje JO0BOJIe JI0 MOjaBe PE30HAHIIM]€ CHUCTEMA, IITO MPEACTaB/ba 3Ha4YajaH JTOMPUHOC
KaJa je ped O MPOjeKTOBambYy M EKCIUIoATallju poTOpHHX Oarepa. OcuMm Tora, pasBujeH je U
OpUTHHAJIaH TIOCTYIAaK oJipehuBama ONTUMAIHOT Opoja KalllkKa Ha POTOPY, 3aCHOBAH Ha aHAJU3H
JMHAMUYKOT OJI3MBa CTPYKType, IITO, Takohe mpencTaB/ba BaKaH HMCKOpaK y JeQHUHUCABY
KOHCTPYKIIMOHHX ITapaMeTapa MalliHe.

Pesynratu ocTBapeHHM TOKOM WU3pajie aUCEepTalrje IpeACTaBibajy JparoleHy IOJJIory 3a
KOHIIMMHUPAake W Pa3Boj KOHCTPYKIMje POTOPHUX Oarepa, Kao HW 3a PEKOHCTPYKIH]Y |
MOJICpHU3AIH]y OBE KJace MallliHa HAMEH-EHE 32 BUIIIEICIICHU]CKY EKCILIOATAIH]y.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JOIMIPUHOCA

Jleo nmompuHOCa JOKTOPCKE AMCEpTalyje Bepu(UKOBAHH Cy Yy paJOoBHMa KOje je KaHAWJaT
myoJIMKOBao y MehyHapoiHUM yaconucuMa koju ¢y Ha SCI nuctu.

Kareropuja M21:

1. Arsi¢, M., Bosnjak, S., Zrni¢, N., Sedmak, A., Gnjatovié, N.: Bucket wheel failure caused by
residual stresses in welded joints, - Engineering Failure Analysis, vol. 18, no. 2, pp. 700-712,
2011 (IF=1.086) (ISSN 1350-6307).

2. Bosnjak, S., Savicevi¢, S., Gnjatovi¢, N., Milenovi¢, 1., Panteli¢, M.: Disaster of the bucket
wheel excavator caused by extreme environmental impact: Consequences, rescue and
reconstruction, - Engineering Failure Analysis, vol. 56, pp. 360-374, 2015 (IF=1.028) (ISSN
1350-6307).

Kareropuja M23:

3. Bosnjak, S., Gnjatovi¢, N., Savicevi¢, S., Panteli¢, M., Milenovi¢, L.: Basic parameters of the
static stability, loads and strength of the vital parts of the bucket wheel excavator’s slewing
superstructure, - Journal of Zhejiang University - SCIENCE A, Atticle in press, 2015 (IF=0.882)
(DOI: 10.1631/jzus.A1500037).

5. 3AK/JbYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHoBy mpernesa u aertajbHe aHalu3e JOKTOPCKE AMCEpTallMje TOJ HAa3HBOM ,, Y THLAJ
KOHCTPYKLIHMOHMX NapaMeTapa U mnapaMerapa mno0yle Ha OJ3UB JIBONOPTAJHOI POTOPHOT
O0arepa y BaHpe30HaHUMjCKoj odaacTu® xanaunata Hebojme b. ['waroBuha, nuroi. wHX. Marl.,
CTyJIeHTa JOKTOpPCKMX cTyauja, Kommcuja 3a omeHy W oa0paHy KOHCTaTyje Aa je ypaheHna
JOKTOPCKa JUCepTaIija HallMcaHa MpeMa CBUM CTaHAapAuMa y HAYYHO-UCTPAXKUBAYKOM DAy, Kao
U J1a UCIyHmaBa CBe ycioBe IMpeaBulleHe 3aKOHOM O BHCOKOM OO0pa3oBamy, CTaHIapauMa H
Craryrom Mammnckor ¢dakynrera y beorpany.

Ha ocHoBy pe3ynTaTa u 3akjbydaka MPHUKa3aHUX y JTOKTOPCKO] JUCEPTAM]U ¥ YHEHCHUIIE /1A j€
aHaJIM3upaHa npodiieMaTHKa 3HayajHa M aKTyellHa Y CTPYYHO] U HAY4HO] JaBHOCTH, KOHCTATyje ce
na je kauauaat HeGojma b. I'batoBuh, qumii. uHX. MaIl. , CTyJICHT TOKTOPCKUX CTY/AH]a, YCIICITHO
3aBpIIMO JOKTOPCKY IUCEpTalUjy y CKJIaay ca NpeaBuheHHM MpeIMETOM U MOCTaBJHECHUM
MJbEBUMA UCTpaKuBama. KaHaumat je ocTBapuo OpUTHMHAIHE pe3yiaTaTe U3 O0JacTh AMHAMUKE
poTopHHX Oarepa, KopucTehu MpU TOM PACIONIOKHUBY JIUTEPATYPY U PE3yATaTe SKCIIEPUMEHTATHOT
UCTpaXKuBamwa. Pe3ynraTtu ucTpaxuBama Cy CUCTEMAaTUYHO oOpal)eHH M Ha OCHOBY HUX M3BEICHH
Cy BpEIHH 3aKJbY4Ild O JUHAMUYKOM TOHAIIAkY TOPHE IPalikhe ABOMOPTATHOT POTOPHOT Oarepa,
Koju cy Beh mpuMemeHn 3a pellaBame KOHKPETHUX WHXKEHEPCKHX Mpodiiema. Hayuna u cTpydna
JaBHOCT je ymo3HaTa ca pe3yiATaThuMa HCTpaXHBama IyOJIMKOBAamEM JBa paja Yy BPXYHCKOM
MehyHapoaHoM yacomucy (kareropuja M21), jemHor paga y wacomucy mehyHapomHor 3Havaja
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(kareropuja M23), ka0 W pealH3alMjoM IMpOjeKTa HACHTHU(HKAIMjEe IapaMerapa CTaTHUKe
CTaOWJIHOCTH ® 4YBpCTOhe [BOMOPTATHOTr Oarepa KOju ce Hala3u y ekcruioarauuju y Pb
,,Komybapa“.

Komucuja 3a omeHy u on0OpaHy JOKTOPCKE AHMCEpTaldje 3akJbydmiia je Ja Jaucepranuja
NPEJCTaBJba OPUTHHAIHA HAYYHU PaJ ca HAYYHUM JOTNPUHOCOM Y 00JIaCTH TEXHHYKHX HayKa, yKa
Hay4Ha oOnacT MexaHu3anuja, ma carjacHo Tome npeniaxe HactaBHo-HayunoM Behy MamHckor
¢dakyntera YHuBep3urera y beorpany na npuxsaru Pedepar Komucuje u ynyru ra Behy nayunux
o0JacTH TEeXHUYKWX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpagy Ha ycBajame, a JUCEpTalH]y ,,Y THIAj
KOHCTPYKLHMOHHMX NapaMeTapa U NapaMeTrapa nodyae Ha OA3MB JBONOPTAJHOI POTOPHOT
O0arepa y BaHpe3oHaHIHUjckoj ob0aacTu® xannunata Hebojme b. ['maToBuha, mumi. wHX. Marl. ,
CTY/IEHTa TOKTOPCKHX CTyZlMja, CTAaBU HA YBH]I JaBHOCTH.

V¥ beorpany, 25.01. 2016. rogune YJIAHOBU KOMUCHJE

npod. np Cphan bommax
VYuusep3utet y beorpany — MamuHcku GakynTeT

npod. np Henan 3pauh
VYuusepsuter y beorpany — MamuHcku dakynTer

npod. np Anekcangap O6pagosuh
VYuusep3utet y beorpany — MammHcku GakynTeT

not1. 1p Braga Nammh
VYuusepsuter y beorpany — MamuHcku dakynTer

ap Muoapar Apcuh, HayYHU CaBEeTHUK
WNHuctutyT 32 ucnutruBame Matepujana Cpouje
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YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALY

- MALWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj:231/3

AaTtym: 11.02.2016. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o Bucokom obpasoBawy (,Criyx6eHun rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012 wn 89/2013), unaHa 63.
Cratyta MawwuHckor dakynteta (6poj 1876/1 om 04.10.2013. roguHe) u unaHa 37.
MpaBunHMKka o OOKTOPCKMM cTyavjama MawwuHckor dpakynteTta, HactaBHo-HayyHO Behe Ha
ceagHuum ogpxaHoj 11.02.2016. roguHe, ooHeno je

oaonykKy

YcBaja ce pedepar Komucuje o ypaheHoj poktopckoj Aauceptaumiy LYTULAJ
KOHCTPYKUMOHUX TNMAPAMETAPA U TNAPAMETAPA MNMObYOE HA O[O3UB
OBOMOPTAJIHOI POTOPHOI' BATEPA Y BAHPE3OHAHLIMJCKOJ OBJIACTH®
ctyaeHta HEBOJLWLUE MNbATOBURA, ounn. nHx. matu.

JaBHa ogbpaHa goktopcke guceprtaunje obasumhe ce no gobujamy carnacHocTn YHuBepsnTeTa
y beorpagy.

YHusepauteT y beorpagy je ceojom Ognykom 6poj 61206-5699/2-15, og 21.12.2015. roauHe,
[Aao carnacHoCT Ha npeanor Teme AOKTOpCKe ancepTauuje.

OG6jaBrbeHN pafoBu CTyAeHTa y YaconucvMma MmefyHapogHor 3Havaja:

1. Arsi¢, M., Bosnjak, S., Zmié¢, N., Sedmak, A., Gnjatovi¢, N.: Bucket wheel failure
caused by residual stresses in welded joints, - Engineering Failure Analysis, vol. 18, no.
2, pp- 700-712, 2011 (IF=1.086) (ISSN 1350-6307).

2. Bosnjak, S., Savicevié, S., Gnjatovié, N., Milenovi¢, 1., Panteli¢, M.: Disaster of the
bucket wheel excavator caused by extreme environmental impact: Consequences, rescue
and reconstruction, - Engineering Failure Analysis, vol. 56, pp. 360-374, 2015
(IF=1.028) (ISSN 1350-6307).

3. Bosnjak, S., Gnjatovié, N., Savicevi¢, S., Panteli¢, M., Milenovi¢, 1.: Basic parameters
of the static stability, loads and strength of the vital parts of the bucket wheel
excavator’s slewing superstructure, - Journal of Zhejiang University - SCIENCE A,
Article in press, 2015 (IF=0.882) (DOI: 10.1631/jzus.A1500037).

Opnyky [ocTtaBuTK: CTyAeHTy, MeHTopy, KaTegapu 3a MexaHusauujy U apxvsu
dakynreTa.

OEKAH
MALUNHCKOIT ®AKYJNITETA

npod. ap Pagmeoje Mutposuh



