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http://dx.doi.org/10.1155/2014/914643, ISSN:1110-757X (Print), ISSN: 1687-0042 (Online). 
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lead-zinc sulfide ore, Minerals Engineering, Available on line 18 August 2014, Elsevier, IF: 1,714, 
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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 
Рударско-геолошки факултет 
 

 
 
 
 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 
 
 
 
Предмет:  Подобност теме и кандидаткиње Јелене Милојевић, мастера рударства за израду 

докторске дисертације 
 
 
Одлуком бр. 1/62. од 03.03.2016. године, именовани смо за чланове Комисије за оцену 
подобности теме и кандидаткиње Јелене Милојевић, мастер инжењер рударства, за израду 
докторске дисертације и научне заснованости теме „Избор локације окна за широкочелну 
методу откопавања у условима неодређености“. 
 
На основу материјала приложеног уз Захтев кандидата, Комисија подноси следећи 
 
 
 

И З В Е Ш Т А Ј 
 
 
1. Подаци о кандидаткињи 
 
1.1. Биографски подаци 
 
Кандидаткиња Јелена Милојевић, мастер инжењер рударства рођена је 10.03.1989 године у 
Петровцу на Млави. Основну школу „Света Михајловић“ у Буровцу завршила је 2004 године 
са одличним успехом (носилац је Вукове дипломе). Средњу архитектонску техничку школу у 
Београду уписала је 2004. године, а завршила 2008. године са одличним успехом. 
  
Основне студије на Рударско-геолошком факултету Универзитета у Београду уписала је 
2004. године. Дипломирала је 2012. године на Рударско-геолошком факултету Универзитета 
у Београду, одбраном завршног рада са називом ''Избор концепције подземног откопавања 
лежишта фосфата Лисина'', са оценом 10 (десет) и просечном оценом током студија 8,50. 
 
Једногодишње мастер студије уписала је 2012. године, одмах након завршених основних 
студија. Мастер рад одбранила је 16.09.2013. године на тему ''Оптимизација система 
отварања лежишта састављених од више рудних тела'', са оценом 10 (десет) и просечном 
оценом на мастер студијама 9,44. Овим је стекла тренутно стручно звање мастер инжењер 
рударства. 
 
Студије трећег степена, докторске академске студије, уписала је школске 2013/14. године на 
студијском програму Рударско инжењерство, ужа научна област Подземна експлоатација 
лежишта минералних сировина, као студент који се финансира из буџета. 
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Као студент демонстратор, школске 2013/14. године учествовала је у реализацији вежби из 
предмета Технологија подземне експлоатације који се слуша на трећој години основних 
студија на Рударском одсеку. 
 
На предлог Катедре за подземну експлоатацију лежишта минералних сировина Рударско–
геолошког факултета и одлуком бр. 59/3 од 29.05.2014. године изабрана је у звање 
ИСТРАЖИВАЧ - САРАДНИК. 
 
Од 01.04.2015. године, као студент докторских академских студија, постала је стипендиста 
Министарства просвете, науке и технолошког развоја, чиме је укључена на 
научноистраживачки пројекат ''Вишенаменски аутономни систем за даљинско праћење 
параметара стања у рудницима и окружењу'' (Евиденциони број: ТР 33003). 
 
Од 23.02. до 01.03.2014. у Кракову одржан је 2nd World Mining Students Meeting  на ком је 
била један од учесника. Са 8 Универзитета, 3 из Пољске и по један из Украјине, Чешке, 
Русије, Бугарске и Србије, укупно је учествовало 24 студента основних, мастер и докторских 
академских студија. 
 
Тренутно је уписана на трећу годину студија трећег степена, као студент који се стипендира 
из буџета и као стипендиста. Остварила је 120 ЕСПБ бодова на претходним годинама 
докторских студија и просечну оцену 9,75. 
 
Као аутор или коаутор објавила је више научних и стручних радова. 
 
1.2. Стечено научноистраживачко искуство 
 
1.2.1 Преглед положених испита 
 
Списак до сада положених испита са оценама у току докторских академских студија. 
 
2013/2014, Буџет 9,50 60 

Ознака Назив Оцена ЕСПБ 

13-3ИДД1 Израда докторске дисертације 

10 10 

13-3ИДД2 Израда докторске дисертације 

10 10 

13-3ОПВС Одабрана поглавља из вероватноће и статистике 

10 10 

13-3ВКОР 
Вишекритеријумско одлучивање у рударском 
инжењерству 

10 10 

13-3НЕЛН Нелинеарна динамика 

9 10 

13-3ПММР 
Примена метода меког рачунарства у рударском 
инжењерству 

8 10 

  

2014/2015, Буџет 10,00 60 

Ознака Назив Оцена ЕСПБ 

13-3ИОУН Инвестиционо одлучивање у условима неодређености 

10 10 

13-3ИДД3 Израда докторске дисертације 

10 10 

13-3ИДД4 Израда докторске дисертације 

10 10 

13-3ОППР Оптимизација пројектовања подземних рудника 

10 10 

13-3ПОПП 
Планирање и организација производње у подземној 
експлоатацији лежишта минералних сировина 

10 10 

13-3ДМСМ Дискретни модели стенског масива 

10 10 
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1.2.1 Списак објављених радова 
 
Категорија М20 – Радови објављени у научним часописима међународног значаја 
 
Рад у међународном часопису М23 
 

1. Глигорић З., Кричак Л., Бељић Ч., Лутовац С., Милојевић Ј., Evaluation of 
Underground Zinc Mine Investment Based on Fuzzy-Interval Grey System Theory and 
Geometric Brownian Motion, Journal of Applied Mathematics, 2014, Article ID 914643, 
Hindawi Publishing Corporation, IF2013=0,72, http://dx.doi.org/10.1155/2014/914643, 
ISSN:1110-757X (Print), ISSN: 1687-0042 (Online) 

Категорија М50 – Часописи националног значаја 
 
Рад у часопису националног значаја М52 
 

1. Tорбица С., Милојевић Ј., Лапчевић В., Провера стабилности и димензионисање 
подграде истражног поткопа ГР-2011, Подземни радови 19, Београд, 2011, Рударско-
геолошки факултет, UDK 62, YU ISSN 0354-2904, стр. 1-9. 

2. Глигорић З., Милојевић Ј., Бељић Ч., Тesting the correlation between mean reversion 
process and grey system theory for metal price forecasting, Подземни радови 24, Београд 
2014, Рударско-геолошки факултет, UDK 62, YU ISSN 0354-2904, стр. 61-71 

3. Глигорић М., Милојевић Ј., Избор технологије рушења силоса, Подземни радови 26, 
Београд, 2015, Рударско-геолошки факултет, UDK 62, YU ISSN 0354-2904 стр. 33-42 

 
1.3. Оцена подобности кандидаткиње за рад на предложеној теми 
 
На основу биографских података кандидаткиње, положених испита на докторским 
студијама, њених стручних и научних активности, као и објављених радова, Комисија сматра 
да је кандидаткиња подобна за рад на предложеној теми докторске дисертације. 
 
 
2. Предмет и научни циљ истраживања 
 
2.1. Предмет истраживања 
 
Научно подручје, односно ужа научна област истраживања у предложеном докторату је 
подземна експлоатација лежишта минералних сировина, за коју је Рударско-геолошки 
факултет Универзитета у Београду матичан. 
 
Предмет истраживања у предложеној дисертацији је избор локација окна, као капиталне 
просторије отварања, код широкочелне методе откопавања угљених слојева. Узимајући у 
обзир чињеницу да окно представља капиталну просторију отварања која мора бити 
функционална током читавог века експлоатације (у неким случајевима и више деценија), 
тада локација окна представља параметар који има једну од пресудних улога у ефикасности 
целокупног система производње. Избор локације окна спада у класу стратешких 
иреверзибилних одлука после чије реализације је веома тешко исправити негативне 
последице без значајног губитка новчаних средстава и времена. Истраживање у оквиру ове 
докторске дисертације обухватиће селекцију најутицајнијих параметара на избор локације 
окна, њихову квантификацију, формирање модела који ће их интегрисати у одговарајућу 
функцију циља и дефинисање оперативних ограничења. 
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2.2. Циљ истраживања 
 
Циљ истраживања у овој докторској дисертацији је проналажење оптималне локације окна, 
које је засновано на проналажењу максималне вредности функције циља унутар простора 
оперативних ограничења и у присуству неодређености улазних параметара. Строго 
математички посматрано, формулисани математички модел припадаће класи fuzzy-
стохастичких дифузних модела. Применом симулација стохастичких дифузних процеса 
потребно је одредити главну тачку концентрације када нам је познат скуп улазних 
параметара: резерве угља у експлоатационим пољима, планирани капацитет производње, 
квалитет и вредност угља, оперативна ограничења, јединични трошкови производње итд. 
Главна тачка концентрације је тачка у коју ће се допремати све резерве угља откопане 
широкочелном методом из сваког експлоатационог поља понаособ, а одакле ће се овај угаљ 
кроз окно извозити на површину. Ова тачка представља локацију окна. 
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3. Полазне хипотезе 
 
Основна полазна хипотеза за планирано истраживање је чињеница да у простору постоји 
тачка концентрације до које се могу допремити све откопане количине угља уз максималну 
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вредност оствареног профита. Модел се прво презентује у општем описном начину, а онда се 
формулише за специјалан случај у прецизнијој математичкој форми. Основне претпоставке 
су: 
 

 капацитет производње одређен у складу са пројектним задатком, 
 усвојена метода откопавања, широко чело, 
 дефинисана дужина широког чела за предвиђен капацитет производње, 
 дефинисане су приступне тачке до експлоатационих поља, 
 систем отварања лежишта је заснован на вертикалној просторији, окну, 
 дефинисан скуп потенцијалних локација објекта отварања, 
 дефинисан је скуп параметара на основу којих се врши избор и 
 познат је скуп оперативних ограничења 

 
Приликом уношења улазних параметара у модел могу се инкорпорирати и нека од 
ограничења која су везана за њихове минималне и максималне вредности.  
 
 
4. Научне методе истраживања 
 
Планирано истраживање у предложеној докторској дисертацији обухватиће примену 
следећих метода: 
 

 Теорија одлучивања, 
 Теорија графова, 
 Нелинеарно програмирање, 
 Теорија fuzzy скупова, 
 Стохастички дифузни процеси (Брауново кретање), 
 Симулације, 
 Интервални fuzzy бројеви другог реда, 
 Трансформација функције густине вероватноће у интервални fuzzy број другог реда, 
 Математичка индукција 

 
Теорија одлучивања се бави решавањем сложених проблема и доношењем комплексних 
одлука онда када није могуће применити конвенционалне методе. Потребно је дефинисати 
модел, поставити критеријуме за одлучивање, дефинисати ограничења између модела и 
критеријума. Помоћу теорије графова разапиње се орјентисана мрежа могућих транспортних 
путева преко свих приступних тачака односно потенцијалних локација окна. Уз помоћ 
методе нелинеарног програмирања пронаћи тачку концентрације у разапетој мрежи. Теорија 
fuzzy скупова даје слободу коришћења података онда када они нису јасно дефинисани. 
Користи се у ситуацијама у којима није могуће користити прецизне податке о неком моделу, 
већ се морамо користити непрецизним констатацијама. Уз помоћ диференцијалне једначине 
Брауновог кретања која описује процес кретања цене угља на тржишту, можемо предвидети 
будућа стања. Несталне цене угља на тржишту и трошкове производње који зависе од 
многих параметара и променљиви су током времена, можемо описати применом Мonte Carlo 
симулација Брауновог кретања. Развијањем модела у ком колебљивост цена није одређена 
прецизно, већ је стандардна девијација задата у интервалу [σL,σU] и трансформацијом 
добијених расподела за интервал стандардне девијације креирамо интервални fuzzy број 
другог реда. Трошкови транспорта угља од места откопавања до тачке концентрације из које 
се врши извоз на површину, различити су за сваку позицију широког чела и зависе од 
удаљености широког чела од тачке концентрације. Израчунавање транспортних трошкова 
изводи се за један откопни циклус, а укупни транспортни трошкови у експлоатационом пољу 
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током периода његове експлоатације добијају се као сума појединачних трошкова за сваку 
позицију широког чела, односно откопни циклус. Применом математичке индукције 
потврђен је ошти израз на основу којег се израчунавају трошкови транспорта за сваку 
позицију широког чела понаособ. 
 
 
5. Очекивани научни допринос 
 
У дисертацији се разматра проблем избора локације окна, главне просторије отварања у 
условима неодређености и при примени методе широког чела за откопавање угљеног слоја. 
Овај проблем представља један од најзначајнијих проблема комбинаторне природе при 
пројектовању рудника са подземном експлоатацијом. На основу досадашњих, текућих и 
планираних истраживања, поред опште анализе проблема, научни доприноси који се очекују 
су: 

 
 развој динамичког модела на основу ког ће се вршити избор локације вертикалне 

просторије отварања, окна, а који је заснован на теорији интервалних fuzzy бројева 
другог реда и стохастичким дифузним процесима, 

 третирање неизвесности улазних података и смањење ризика у процесу стратешког 
одлучивања при избору локације вертикалне просторије отварања, окна, 

 тестирање и валидација приступа као једног рачунарски врло ефикасног начина за 
избор локације окна, капиталне просторије отварања, 

 подршка при стратешком одлучивању и пројектовању рудника са подземном 
експлоатацијом и 

 формулисањем поузданог динамичког модела избора локације окна омогућава се 
добијање пројектног решења високе поузданости. 

 
 
6. План истраживања и структура рада 
 
Докторску дисертацију би, поред општих саставних елемената, као што су апстракт на 
српском и енглеском језику, кључне речи, предговор, садржај, списак скраћеница, слика, 
табела и литературе, чиниле следеће структурне целине: 
 

 Увод – предмет истраживања и теоријски оквир 
 Увод у основе теорије fuzzy скупова 
 Концепт одређивања главне тачке концентрације, окна 
 Неодређеност улазних података 
 Формирање fuzzy динамичког модела 
 Нумерички пример 
 Закључак 
 Списак коришћене литературе 

 
 
7. Закључак и предлог 
 
Анализом података из пријаве Јелене Милојевић, мастер инжењера рударства, Комисија 
закључује да је предложена тема актуелна и погодна за израду докторске дисертације, као и 
да кандидаткиња испуњава све законом предвиђене услове и да има истраживачке 
способности за рад на докторској дисертацији. Имајући у виду све наведено, Комисија 
предлаже Наставно-научном већу Рударско-Геолошког факултета Универзитета у Београду 
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да кандидаткињи Јелени Милојевић, мастер инжењеру рударства, одобри израду докторске 
дисертације под називом „ИЗБОР ЛОКАЦИЈЕ ОКНА ЗА ШИРОКОЧЕЛНУ МЕТОДУ 
ОТКОПАВАЊА У УСЛОВИМА НЕОДРЕЂЕНОСТИ“ у научној области Рударство, ужа 
научна област Експлоатација лежишта минералних сировина, за коју је Рударско-Геолошки 
факултет Универзитета у Београду матичан. За ментора докторске дисертације предлаже се 
др Зоран Глигорић, редовни професор на Катедри за подземну експлоатацију лежишта 
минералних сировина, Рударско-Геолошког факултета, Универзитета у Београду. 
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