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Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpa3oBamy, 4YnaHa 111. CraTtyTa
Pynapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy beorpagy v uynaHa 23.
MNpaBuUHMKA O CTyaupaky Ha [OKTOPCKUM CTyaujaMa M CTUUary 3Bamba
AOKTOpa Hayka — npeunwheH TekCT, HacTaBHO-HayyHO Behe Pyaapcko-
reonowkor dakynteta YHusep3uTeTa Yy beorpagy, Ha CB0joj cegHuum
oapxaHoj 19.05.2016. rogmHe, AOHeNO je

OANNYKY

1. YcBaja ce u3BewTaj Komncmje 3a oueHy nogobHOCTM TeMe, KaHAMAaTa u
MeHTOpa NpeasioXXeHe TeMe AOKTOpcKe aucepTaumje Alannbopa Epaka,
AWM. UHX. reonoruje.

2. OpobpaBa cCe WMEHOBAHOM u3pafa AOKTOpCKe AucepTaumje nop
HACNoOBOM , TEKTOHO-TEPMA/IHG EBOJIyLMa KOHTaKTa [uwHapuga wu
Kapniato-6asikaHnaa y nogpydjy Jacrpenya'.

3a MeHTOpa ce uMeHyje aAp MapuHko Tosbuh, BaHp. npod.

4. CarnacHOCT Ha npegjior TeMe [OKTOpPCKe Auceptaumje n3s oBe OAyKe
Aaje Behe HayuHnx 061acTu TEXHUYKMX HayKa.

AEKAH

Ap OywaH Monomunh, pea. npod.

[locTaB/beHo:

— Behy Hay4yHuMX 06nacTn TEXHUYKNX HayKa
— MeHTOpY

— iMeHOBaHOM

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Pynapcko-reosiomku pakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: [TomobHOCT TeMe u kanauaata Jlanmndopa Epaka 3a u3pamy TOKTOpCKe AMCEepTaIje

Onmnykom HacraBHo-HayuHOr Beha YHmBepsuter y beorpany — Pynapcko-reonomxkor ¢akynrera,
Ha cenHunu oapxkanoj 21.04.2016. rogune (6p. 1/182 ox 25.04.2016. roz.), IMEHOBaHU CMO 3a
yranoBe Komucuje 3a oreHy momoOHOCTH Teme M kaHawmara JlamuOopa Epaka, muruiomupasor
WHXEHmhepa reojioruje, 3a u3paay IOKTOPCKE TucepTalije U HaydHe 3acHOBaHOCTH TeMe "TeKkToHo-
TepMaJiHA eBoJaylHja koHTakTa {unapuna u Kapnaro-6ainkanuaa y moapyujy Jacrpenma'.

Ha ocHoOBy Marepujana npuiiokeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nogHocu cineaehu

PE®EPAT
1. llonauu 0 kKaHAUAATY

1.1. Buorpadcku momauu

Hamu6op Epak pohen je 22.02.1984. rogune y 3pemannHy. OCHOBHY M Cpeiiby IIKOJIy 3aBPILIHO j&
y Kuknnan. [o 3aBpmetky cpenme mkone, ynucyje ce mkoscke 2002/2003. ronune Ha Pynapcko-
reosioliku (pakynrer, YHuBep3urera y beorpany. Cryauje 3aBpiuaBa y poky, Ha oceky I'eonoryje,
cMmep 3a Pernonanny reosiorujy, ca mpocedHoM orteHoM 8,69. Tokom ctynuja yunanuo ce y Cprcko
reoJsioliko ApymTBo. [1o 3aBpiieTky cTyauja oagasy Ha pelOBHO OJICITYKEHE BOJHOT pOKa y BOjCLIU
Cpowuje.

Kpajem 2009. rogune 3acauBa pagau ogHoc y ['eonmomkom MucTtuTyTy CpbHje Kao MpunpaBHUK Ha
nocinoBuMa mialher kaprupajyher reosora, rjae ydecTByje Ha mpojekTuma uspajne ['eonormke kapre
Cpb6uje 1 : 50000 (muct BasbeBo m Yauak) u mpojeKTrMa M3pajie BUIIE TymMada U TeOJIONIKAX Mara
JIuGuje. Ha HaBeZeHUM MpojeKTHMa M3BOJAM TEPEHCKa M KaOeHeTcka mpoydaBama. Tokom 2010.
TOIMHE TONaXKe NPHUIIPABHUYKKA HCIHMT W JOOMja CTamHO 3amocieme y [eomomkom MHCTHTYTY
CpOuje, Ha mocnoBuMa KapTupajyher reosuora.

VYV nepuony jyn — centemOap 2011. romumue 3amociieH je y kommaHuju Murex — Rudarstvo i
Geologija Ha MOCIOBMMA T'€0JIOTa Y OKBUPY MpOjeKaTa NCTPaKMBakha U eKCIUIoaTalllje MeTaTHYHIX
MHUHEpaJTHUX pecypca Ha juieHnama y obnactu Ilpujenosra m Majnanneka. Kangugar je y
nepuony jyn 2012. ronune - okrobap 2014. rogune 3anocneH y kommnanuju Lithium Li Balkan rae
paau Ha TOCJIOBMMAa IPOJEKTHOI TIeojora, Ha HCTpaKMBambUMa HEMETaIMYHUX MHUHEpaTHUX
cupoBHHa noapy4ja Baseesa, Jlozuune, Ilanma, Tonone, Apanhenosna u Jlonapa. [Touetkom 2013.
TOJIMHE YYECTBYyje Ha CTpy4yHOM ycaBpmaBawy y Puny (HeBama, CAJl), moa mOKpOBHUTEIHCTBOM
komnanuje Lithium Li Holding, rme ce kpo3 TepeHCKM M KaOMHETCKHM pajJ yIo3Haje ca
KapakTepucTHKama celMMEeHTanuje u oOpa3oBama Haciara eBamopuTa. Y HeBanu mnpeseHTupa
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pesynrare uctpakuBama B n Li Ha monpyujy Heorenux Oacena y CpoOuju. Tokom 2013. romune
MoJlake CTPYYHHM MCIUT 3a 00aBJbamke IMOCIOBa H3pajie IMpojekara, enadbopara y wu3Bohemy
TeOJIOMKNX UcTpakuBama. On maja 2015. mo manac xkanammat paau 3a kommanujy Puo CaBa Ha
MOCJIOBUMA HCTPAXKUBakha HEMETATMYHUX cupoBruHA B u Li Ha noapydjy Jlo3Huie.

1.2. CreueHO0 HAYYHOUCTPAKUBAUYKO MCKYCTBO

Hanu6op Epak, numui. uHT. reojioruje je ymucao AOKTOpcke cryauje y oktoopy 2010. rogune, Ha
cTyamjckoM mporpamy ['eonoruja, Ha Pymapcko-reonomkom ¢paxkynTeTy, yHUBEp3uTeT y beorpany.
ITouetkom 2011, roaumHe ymucyje ce y OKBUPY J€Jb€HOI IporpaMa JOKTOPCKUX CTyAMja Ha
dakynrer npupoanux Hayka, BPUJE VYuuBep3urera y Amcrepmamy, Xomauawja. IIpojekar
JIeJbEHUX TOKTOPCKUX CTyaAWja je (PMHAHCUPAH Of CTpaHe XOJaHJCKOI MCTPaKMBAYKOT IIEHTPa 3a
uHTerpucane ocHoBHe npuponHe Hayke (MCEC). ¥V oxBupy oBux cryauja Tokom 2011. romumne
OJJ1a34 Ha CTpy4HO ycaspiiaBawe Ha BPMJE YHuBep3urery, rae Kao CTyIEHT - TOCT Ha J€JbEHOM
MPOjEKTy TOKTOPCKHX CTyIHja, mpaTH ofgadpaHe KypceBe, yuecTByje y Ja00opaTopujCcKoj MpHUITPEMHU
y30paka M cenaparuju anatura 1 uupkoHna 3a FT ananuse, kao ¥ Ha U3/1Bajarkby LIUPKOHA U3 Y30paKa
IUTyTOHA 3a oapendy arcoiyTHe crapoctu mytem U-Pb merome. Mcre romumHe ydecTByje y
reoJIoIKoj ekckyp3uju kpo3 Junapune Cpo6uje u Lipue I'ope, yxipyuyjyhu u nozapydje miaHuHE
Jactpebam, rme ce ymo3Haje ca OCHOBHMM KapaKTepHCTHKaMa MOApydja, yjeaHO IUTaHupajyhm
onropapajyhy metrononoruju u aepuHuimyhu nusbeBe Oyayhux UCTpaKuBama y OKBUPY MpPOjeKTa
u3pane JokTopcke mucepranuje. Kacuwmje, Tokom 2011. rogune, y OKBHpPY JOKTOPCKHX CTyIHja,
OTIIOYUH-€ TEPEHCKA MCTPAKUBamba yCMEpeHa Ha MPUKYIUbamlke MoJaTaka M y30paka Ha MoApydYjy
maHuHe Jactpebarr.

Kanaumar toxom 2012. roamHe NMOHOBO OAJIa3M Ha CTPYYHO YycaBpuuaBame Ha Dakynrery
npupoaaux Hayka, BPUJE Unusepsurera y Amcrepaamy riae npaté ogadpane Kypcese. CTyanjcku
6opaBak y XonaHauju HacTaB/ba Ha DakynreTy reoHayka, Y HUBEp3UTET YTpPEXT, Ie yUecTByje Y
MHUKPOCKOIICKO] aHAJIM3HW TETPOJIOMIKMX Iperapara U M3BOIM MHUKPOCTPYKTYpHAa NpOydaBama U
KaOMHETCKY CTaTUCTHUYKY OOpaau NPUKYIUBEHHUX IOJjaTaka ca MCTpaXKuBaHOI mozpyuyja. Mcre
rOIMHE HacTaBJba TEPEHCKA MpoyYaBama reoiomke rpahe Jacrpenua.

Ha nmoktopckuMm akaieMCKUM CTyaujaMa CTYIUJCKOT mporpama ['eosoruja monoxuo je cienehe
HUCITUTC:

Ha3us npenmera ECIIb oLcHa
Cucremu kapOOHaTHE CeMMEHTAlIN]e 10 9
[TeTponoruja ceTMMEHTHHUX CTEHA - TOceOHA MOTIaBba 10 9
['eoxemujcKko MO/IETIOBakhE MarMaTCKUX CTEHA 10 10
MarmaTtusam 1 reoiMHaMuKa KapraTo-0aKaHCKO-AMHAPCKOT MoApyYja 10 10
TekToHuKa - ogabpaHa moriaBjba 10 10
TepeHcka nunm 1ab0paTopujcka aKTUBHOCT 10 10
CrpykTypHa reojiordja - ogadpana morjiaBiba 10 10
CeMuHaApCKH paj] Be3aH 3a TEMY JOKTOPCKE JIUCEPTAIIH]e 10 10
W3pana mokTopcke AucepTaruje 10 10
CTyIujCKU UCTPaXUBAUKU PaJ] BE3aH 3a TEMY JOKTOPCKE TUcepTaluje 10 10
BpemeHcka TpajHOCT M KOH3€epBallija KaMeHa 10 10
W3pana mokTopcke AucepTayje 10 10
CTyIujCKU UCTpaXXUBAUKU PaJ] BE3aH 3a JOKTOPCKY JUCEpTaLU]y 10 10
CTyIujCKU UCTpaXXUBAUKU PaJ] BE3aH 3a JOKTOPCKY JUCEpTaLU]y 10 10

3aKJbydHO, Ha JOKTOPCKUM aKaJeMCKUM CTyaHjaMa IMOJI0XHo je 14 ox 15 mcrnmra ca mpoceyHOM
oueHoM 9.86 u ykynno 160 ECBIL.



1.3. Onena noao0HOCTH KAaHAWIATA 34 PAA HA NPEUIOKEHO] TEMU

Jam6op Epak je monoxwno cBe ucnute npeaBuljeHe aKpeAMTOBAaHUM TOKTOPCKHM aKaIeMCKUM
CTyAMjaMa Ha CTyAHJCKOM mporpamy [eornormja, ca mpocedHoM omeHoMm 9,86, umme je crTekao
3Ha4yajHO JOAATHO oOpa3zoBame. YcaBpllaBame je 00aBbao U noxahajyhu opraHuzoBaHe Kypcese
Ha yHuBep3uTetuma y Xonauauju. [lopea Tora, KaHAWAAT UMa 3HAYAJHO UCKYCTBO Y TEPEHCKUM H
1a00paTOPHjCKUM UCTPAKUBAKBUMA, U TO Y T€OJIOUIKH CIOKEHUM HOAPYYjHUMa, KaKBU CY TEPEHH
jyxHe JInObuje wim tepern neHrpaine CpOuje, Tae je paHHuje U3BOAUO CTPATUTPadCKO-TCKTOHCKA
npoydaBama. TOKOM JOKTOPCKMX CTyAWja je y BHUINE HaBpara OMO /€0 HCTPAKMBAYKOT THUMA
(dbopMupaHOT O]l HCTpaXKMBayYa ca yHHBEp3WTeTa W3 AMcTepiaama, YTpexta u beorpana, a koju je
M3BOJIMO TEPEHCKO-JIabopaTopujcKa UCTpakuBaHja y monpydjy HAunapuna n Kapnaro-O6ankanuma
Kao BakaH pe3ynrar eaykaluje Ha YHUBEP3UTETHMAa y XOJAHIIUjU, UCTHYE CE OCIIOCOOJHEHOCT
KaH/Iu/aTa 3a U3Bohemhe caBpeMEHUX JIab0paTOPHjCKUX UCTPAKHBAa OPUjEHTUCAHUX NIPEe CBera Ka
TEPMO-XPOHOJIOTHjH U MUKpPO TEeKTOHHUIM. Takolje je 3a yHampelheme MCTpakMBavyKOI KamalureTa
KaH/AuaaTa off 3Hayaja 00paBak M pajl y HHOCTPAHUM MYJITHANCIMIUIMHAPDHUM TUMOBHMA. MMajyhu
y BHIy HHUBO ¢AyKallMje KaHAWJIaTa, FErOBY CaMOCTAIHOCT KOJ TEPEHCKO-IAa00PaTOPHjCKUX
UCTpaKMBama, I0CAIAIIKHE UCKYCTBO Yy NpOydYaBamy Maje030jCKUX U Me303jckux TepeHa Cpowuje,
Kao M BeroBe MOryhHOCTH KBaJMTETHE MPE3EHTAIlMje Pe3yiTaTa NCTPAKUBAA, YWIAHOBH KOMHCH]C
cy munubewa na je Jamubop Epak kanamaar koju ca ycrexomMe MOXe peajH30BaTH NpeaoKeHy
TEMY JOKTOPCKE JAMCEpTAaIlHje.

2. lIpeaMeT ¥ HUJb UCTPAKMBAKA

Ilpeomem ucmpasrxcusara je TESKTOHCKAa €BOJIyIHMja TOApYyYja IUIaHWHE JacTpeball y IEeHTpPaIHO]
CpOwuju, Koja ce ca CBOJUM IMUPHM OKPYXKCHEM KapaKTepHUIIIe BeoMa KOMILIEKCHOM TI'€OJIOIIKOM
rpahoM, a Koja je y Be3U ca HeHHUM I0JI0KajeM Y OKBUPY Ipelia3He 30He u3Mely jeAnHuIIa afpujcKe
M eBporcKe Iuiode. BumedasHa TEKTOHCKa AaKTHBHOCT OJf ME3030MKa JI0 JaHac J0JaTHO
KOMIUTMKYje PEKOHCTPYKIIMjY CTPYKTYPHHX OJHOCA W TEHEpaJIHE TEOJIOIIKE CBOIYIHje OBOT
npoctopa. IIpermocraBijbeHa BpJIO CIOXKEHAa TeoJiomka rpalla W KOMIUIMKOBAaHA €BOJIYIIH]jA
Jactpebauke mome Moxke ce 00jaCHUTH MPHUCYCTBOM TPH Pa3IMUUTE KPyIHE TEKTOHCKE jeAMHUIIE,
KOje Cy JeTHUM JIeTIOM Ouie yByUeHe Y CyOyKIIMOHY 30HY, TJIe CY CTEHCKHU Ca/Ip Kaju MPOMEHECHU Yy
ycioBuMa (Qamnuje 3eNIeHNX IIKPHJballa TOKOM 3aTBapama (CaBa OKeaHa, a 3aTHM CKCXyMHPaHH
KaCHHUjOM EKCTEH3HjOM TOKOM MHOLICHA.

Humwesu ucmpasxcueara cy npoydaBama TEKTOHCKE U JCMO3MIIMOHO-CTPATUTPAaCKE EBOIYIH)E
npoctopa manuHe JactpeOarl. Ilpe cBera ce ruianupa u3Boheme UCTpaXHBamka KOja 3a LUJb UMaAjy
neduHuCcame maneoreorpadckor apuHUTETH jeMHAIA Koje u3rpal)yjy oBo moapydje. Y GyHKIUju
PEKOHCTPYKIIMje TEKTOHCKE EBOJIYIHje Cy M Pa3IMYUTH CTEIEHH MeTaMop(du3Ma JHTOJIOIIKUX
jenuHuIa Koje u3rpalyjy jactpedadxky J0oMy, a KOjU CBEIOYE O TEPMO-IMHAMUYKAM YCIIOBUMA KOJU
Cy BJaJlali MIPU TOKOM BPEMEHCKHU OJBOjeHUX NedopManMoHUX (a3a. JIMTONOMKN U CTPYKTYpHHU
MoJali TMPUKYIUBEHH M3 KOMIUIEKCa HHCKO-METaMOpP(QHCAHMX CTEHAa Cy 3HAYajHM 3a OBa
UCTPaXMBama, 3aTO HITO je Mpe CBera HEONXOIHO M3BPUIMTH KOpEIalUjy OBUX METaMOp(HCaHUX
CTEHa ca BUXOBUM HeMeTamop(ducaHuM ekBHBaJieHTHMAa. Ha oBaj HaunH Moryhe je onpeauTH Koje
CTEHE Cy Ipe/cTaBjbalie MPOTOIUT, IITO jé OCHOBA 32 JIaJby TEKTOHCKY PEjOHH3AIM]y U U3/Bajame
3HAYajHUJUX PETHOHAITHUX jeAMHUIIA.

Pesynratn mpoyuaBama he omoryhutu Oosbe pazymeBame KOMIUIMKOBAaHE TEKTOHCKe rpabe
noapydja. OuekuBaHM pE3yNTaT je M IPENO3HAaBambe MeXaHHW3aMa TEKTOHCKOT TPAaHCIOpTa,
BPEMEHCKO pa3rpaHnvaBam-e IMIaBHUX JedopMalnoHuX ¢a3a u u3/Bajame CTPyKTypa IO Kojuma cy
W3BEJICHA 3HAa4YajHUja KpeTama KPYIMHUX TEKTOHCKUX cerMmeHata nutocdepe. Takohe, kao jeman o
KpajibHX LUJbeBa IUNIAHUPAHUX UCTPaXHBamba MpeiBul)eHa je 1 peKOHCTPYKIIMja TEKTOHO-TEpPMaTHe
€BOJTYIIH]j€ MPEMO3HATUX TEKTOHO-CTPATUTPAPCKUX JSTUHUIIA.



Jlajbe, TIpBH [1€0 WCTpaKUBamba je OPHJEHTHUCAaH Ka MpoydyaBamy KOMIIPECHOHE TEKTOTCHE3e
noapyyja. Takohe, oBuM uctpaxuBameM he Outu obyxBaheHe u aedopmaiirje U3BEACHE TOKOM
eKCTCH3MOHUX TEKTOHCKUX norahaja. Toxkom BumiedaszHe CIIOKEHE TEKTOHCKE €BOIYIHje Y
nojpyyjy KOHTakTa jenuHunia EBporckor u Ajpujckor adunurtera, (OpMHUpaH je CIOXKEH
TEKTOHCKH CKJIOMN, TNPH YeMy Cy IOCeOHO HWHTEPECaHTHE CTPYKType M TEKTOHCKH OJHOCH
KOHCTAaTOBAaHM Ha IUIaHMHU JactpeOarl y nentpanHoj Cpobuju. Jactpeball nmpeacTraBiba M30J0BaHY
TUTaHUHY W3TrpaljeHy MpeTekHO O]l MEeTaMOP(PHHUX CTeHa KOjy MHOLIEHCKH CEIMMEHTH MOpaBCKOT
poBa y MOTIYHOCTH OKpYXYyjy. Takohe, y nomeny mnpumnagajyhem Cprcko-MakeZOHCKO] MacH,
nsrpalleHoM 0/ BHCOKO MeTaMop(HCaHMX CTE€HA, MPUCYTaH jeé TEKTOHCKH MPO30p KOjHU OTKPHBA
IUTyTOH MHTPYIOBaH y €1ab0o MeTaMopducaHe MeTacequMeHTe u MaduTe. 3aKibydak JT0caaalimbuX
WCTPaXMBama je Jla je HHXOB KOHTAaKT (JOpMHUpPaH y TOKY moyeTHe (pa3e HaBlauema M jaa je Ouo
npaheH eKCTeH3MjOM TOKOM TPAaHCKYPEHTHHUX KpeTama Ay oporeHa (Grubi¢, 1999; Marovi¢ et al.,
2007). Mehytum, 3a OYeKHMBATH je Ja jé TEKTOHCKa CBOJYIHja JacTperia JajeKko CIoXeHHja. 3a
pasnuKy on myOnuKaliMja WHOCTPAaHMX WCTpaKMBaya KOjU Cy oOpaauinu mpoOIeMaTHKy
eKCXyMHpaHuX MeramopHux jesrapa y CpOuju cycemHuMm ToApydjuMma, TpobiIeMaThka
(bopMupama METaMOPHHX KOMIUIEKCA je A0 CKOpa O] cTpaHe ncTpakuBaua u3 CpOuje Omia majio
obOpahuBana m mpe3eHTupaHa. MehyTum, y HOBHjUM myOiauKanujama ce Mory Hahm caBpeMeHe
MHTEpIIPETaIKje KOje MOTY NMpeICTaBIbaTH A0OPY OCHOBY 32 IUIaHWPaHa NCTPAKUBAbA.

3. Ilona3He xumorese

[Tonma3zHe ocHOBE 3a TUTAHUpPaHA UCTPAXHBama MOTY ce Hahu y pe3ynTatuma mpoydaBama Mporeca
M3pacTama OporeHa y KOHBEPIe€HTHO-KOJTU3MOHUM aMOMjeHTUMa M IbUXOBE HaKHA/IHE €KCTCH3UOHE
excxymanuje. VHTepmperanyja KOHTPAKIMOHHUX noraljaja mMoxke OWTH cariiefjaHa y KOHTCKCTY
KpeJHO-COLICHCKHUX HaBlauema, nparehe cenuMenTalyje, ynacka JeroHaTa y IOMEH CyOIyKIMOHE
30He, 3aTUM Tpareher Meramopdu3mMa, Ka0 W HAaKHAJIHOT €KCTCH3MOHOT eKcIoHupama CaBa 30HE,
Kao jeIMHULIE Y TOJIPYYj]y CYTYpe €BpOICKE M aJpUjCcKe IMJI0Ye, KOja C€ MOXE MPATUTH YK IeNIOT
npyXama KOHTaKTa, O]l IMJIaHMHe MeaBeanuua y XpBaTcKoj 10 jeauHHMLA y XelneHuauma (Hip.,
Schmid et al., 2008; Ustaszewski et al., 2010, Schefer et al., 2011, Stojadinovic et al., 2013, Tolji¢
etal.,, 2013, van Gelder et al., 2015).

MexaHU3MH €KCTEH3HWj€ W €BOJIYLIHj€ MOBE3aHUX JIETAUMEHTA, KOJH Cy peaKkTUBHpaiu mocTtojehy
30Hy CYType WMJIU KOHTaKT€ HABJIAYHUX CHUCTEMa, Cy BeoMa JO0OpO MPOYYEeHH Yy MOApYydYjuMa ca
WHTE3UBHUM EKCTCH3WOHUM Tipouiecuma (Hrp., Brun and Faccenna, 2008; Brun and Sokoutis,
2007; Hall et al, 2011). 3a pa3auKy OJA MNPETXOAHUX, MEXAaHU3MU CIOPHUJUX U MHPOAYKEHUX
nedopmaija Koje aenyjy y moJapydjuMa y HEMOCpeIHOj OJIM3UHU T0JIa eKCTECH3UOHE POTalrje Cy
Mamwe 1mo3Hatu (Hup., Doglioni et al., 2007). Behu Opoj HOBHjUX HCTpa)KMBama je TMOKa3ao Ja je
MHOIIEHCKA EeKCTEH3Mja pEakTHBHpaja IMocTojehy kpeaHo — maneoreHy cytypy JuHapuma u
Kapnaro-6ankanunaa, popmupajyhu Buie getadMeHTa Koju cy pacnopeleHn nyx mbeHOT Mpyxamba
(anp., Ustaszewski et al., 2010; van Gelder et al., 2015).

Y 0BOM KOHTEKCTY NMOTPEOHO je MaxxJbUBO aHATU3UPATH TEKTOHCKY €BONIYIH]Y TulaHuHe JacTpeoarl,
ca muibeM neduHHMcama edekaTa MHUOIICHCKE €KCTeH3Hje U 3a moTpede aeduHucama apuHHTETa
NPUCYTHUX TEKTOHCKHUX jEIUHHIA, KPO3 YTBphHUBame HHUXOBOT IOJIOXKAja Yy JOMEHY CyType.
EBonynuja nome Jactperia je m3BeneHa KpoO3 CYKIECHBHE IMPOIIECE, TIOYEBIIN O]l TOPHO KpEaHe
eKcXyMaluje, IpeKo KpeIHO - €OLIEHCKOr HaBjlauewa, rnpareher MarmMaTu3Ma M MOHOBHE HEOT€HE
excymarje. Kog peKoHCTpyKIMje KapakTepa TEKTOHCKOT TPAaHCIOPTa, UCTPaKMBama IOJIAa3e O]l
MPETIOCTaBKE Ja CTPYKType Ca BEIMKHUM HM3HOCHMAa KpeTama Kao IUTO Cy JAETauMEHTH, MOTY
MOCTYXXHUTH 3a JOcienHuje oapehuBame mpaBala TEKTOHCKOT TPAHCIIOPTa, y OJHOCY Ha Mambe
TUCjYHKTHBHE CTpyKType. Crtora he OCHOBa pPEKOHCTPYKIIM]je TEKTOHCKE MOOWIHOCTH OUTH
0a3wpaHa Ha MpoydYaBamby MakKpO M MHKPO CTPYKTypa pa3BHjeHHX TIpe CBera y JIOMEHHMA
MPETMO3HATUX KPYITHUX 30HA JYKTUIHUX U TpaTehux OpUTI CMUIIAkA.
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4. Hay4yHe MeTO€e HCTPAKMBAKHA
VY nocTynky peanu3zalyje HayqyHHX pe3yJiTaTa IUIaHupa ce MPUMEHa:

[. TepeHckMX MeTOJa HMCTPA:KMBAaWka, YCMEPEHUX Ha MPUKYIUbAmkE IOJaTaka O JIHUTO-
cTpaturpadcKiuM 1 TEKTOHCKUM CBOjCTBHMa (popmariuja,
[I. Ka0uHeTcKMX MeT0Ja MCTPa:kKMBaWka, OpHjEHTHCAHE Ka TEHEepucamy HAydHO
NPUXBATJbUBUX M€OJMHAMUYKHUX MOJiesla TEKTOHCKE €BOJTyLIMj€ oJpyyja CyType U
III. JlaGopaTopujckmx  MeToAa  HMCTPAKUBAKA,  YCMEPEHUX  Ka  IpoyyaBamuMma
MHUKPOCTPYKTYPHHUX CBOjCTaBa AYKTHWJIHUX W OpHUTI CTPYKTypa, 3aTMMa Ka H30TOICKUM
oapendaMa CTapOCTH MarMaTCKUX CTEHA M MOJIENIOBAabHMa TEKTOHO-TEPMAJIHE CBOIYIIH]E.

VY OKBHpPY TEpPEHCKHMX METO/a HUCTPaXMBama IUIAHUpPAa C€ U3BONEHE JETaJbHOT TI'€OJIOIIKOT
KapTHpama KOHTAKTHUX 30Ha m3Mel)y KpymHHX TeKTOHO-CTpaTurpadckux jeamnuna. [lmanupa ce
NPUKYIJbEHE JIUTOJIOMIKUX M KMHEMAaTCKUX Nojaraka. buhe mepeHe cTpykrype u3 loMeHa OpuTI
neopmanuja yaApyKeHe ca KHHEeMaTCKUM WHAMKATOpUMa KpeTama (CTpUje, PHUUIOBE PaBHH) U
CTPYKTYpE M3 JOMEHA AYKTHJIHUX JeopMalnja, Kao MITO Cy MUJIOHUTCKE 30He, HAOOPH, CTPEUUHT
JIWHEeayja, mup 0aHa, CUTMa KJIACTH | cil. JlyKTuiiHe cTpyKType he OMTH aHanu3upaHe Ha TEpEHy,
1 MUKPOCKOIICKHU y npenapatuma. [TocebHa naxma he 6utu ycmepeHa ka yTBphHUBamy XpOHOJIOTHje
pa3nmmuuTHX nedopManroHuX norahaja.

Kabunercke merone he ykibydnTn mperien 10calalllbuX IpoydaBamba HCTPAKUBAHOT TPOCTOPA
JeTajbHy aHAIU3y AOCTYNHE JHUTEpaType Be3aHEe 3a MPOOIEeMaTHKy M HJEjHA pellemha I'€OJIOIIKe
rpalle u ogHOCca Mely pa3IMYMTUM JHUTOJOMIKMM M TEKTOHCKHM jeJMHHIIAMa, Y IIMPOj 00JacTH
wranuHe Jactpeban. Ilmanmpa ce orcekHa aHaimW3a MOTCHLIWjATHUX TE€OJAMHAMHYKHX MOJENa
NPUMEHBUBUX 32 HCTPaKUBaHO moapydje. Takohe he Outm mpumemeHa cratucTuyka oOpaza
MPUKYIUBCHUX JIUTOJNIOMIKMX M KHHEMATCKHX I10/1aTaka, Kao M TEPMOXPOHOJOMIKMX IOaTaKa
no0ujeHux 1a00paTopujCKUM aHaIu3aMa.

Ha mojegunum TepeHCKUM Taukama ocMmaTpama he OWTH y3eTH penpe3eHTAaTHBHU Y30pLU CTEHA.
[Mpukymbenn y3opuu he 3aTuM OMTH MOIBPrHYTH OAroBapajyhuM 1a00paTOpHjCKUM aHAIHM3aMa.
Heo y3opaka he OuTH NpUNPEMIBEH Kao OpPUJEHTHCAHU NpenapaTd, KOjU ce KOpHCTe 3a
MHUKPOCKOIICKA NPOyYaBama AyKTHIHUX MUKPO-CTPYKTYpa, Kao U acouujanuje MuHepaia. [Inanupa
ce y3uMame y30paka u3 IUTyToHa 3a oapehuBame anconytHe crapoctu U-Pb meromom. Y3opuu 3a
fission track ananmuse he mpohu kpo3 mpoliec mpurpeMe W U3/Bajarka anaTtuTa U IUPKOHA, 3aTUM
3paueme M Kpajie Opojame Tpaka. Hucko-temmepaTypHa TEpPMOXPOHOJOTHja j€ METOJa 4YeCcTO
KOMOMHOBaHa ca KUHEMAaTCKUM CTyJ{jama ca IIMJbeM Ja Ce MPELU3HO OJpPe]e BPEMEHCKH OKBUPHU
negopmanmoHux ¢aza ¥ yCTaHOBE M3HOCH BEPTHKAIHUX KpeTama M3a3BaHH OBUM JedopmMalujama.
VY ciydajy cTynmja Koje ce 6aBe eKCXyMarlijoM, IPHUCTYII ca oapehuBameM cTapocTy mpeko fission
track MeTozne mpuMemeHe Ha yrmapeHe IUPKOHE M anaTHTe OMOryhaBa PeKOHCTPYKIHM]Y KPUTHYHE
tTauke TokoM xyahema cteHe (m3mely ~250 °C 3a nupkone u ~100 °C 3a amarute, Tagami, 2005;
Laslett et al., 1987). OBa 30Ha, oxroBapa TpaH3UTHOj 30HU y KOpHU H3Mel)y AYKTHIIHUX M OpUTI
nedopmarmja. Ca apyre crpaHe, TOKOM KOpeNaluje y CTYIduju KOMOMHOBAHU TEPMOXPOHOMETPH
LUPKOHA W amaTuTa noBehaBajy MOy3JaHOCT MACHTU(HKAIM]Ee MOTCHIMjaTHUX CTEHa MPOTOJIUTA.
Kaxko je jeman on 3HauajHUjUX IWJbEBA OBE CTYJH]j€ YCTAHOBHTH HM3HOCE EKCXyMallhje jeauHHUIa
KOje TpecTaBibajy 0ej3MeHT, Onhe aHaTU3MpaHu y30pIH KOjU Cy MPHUKYIJbEHH U3 METaMOP(HUX U
MarMaTCKuX CTEHa je3rpa jacTpedbauke mome.

5. OueKNBaHM HAVUYHM JONPHHOC

Peanuzanujom HaBeZieHe JOKTOPCKE AucepTanuje kanauaara Jlammbopa Epaka, ouekyjy ce cienehu
HAaYYHU JIOTPUHOCH:

1. Kopenammja TekTOHO-cTpaTUrpadcKux caapkaja U jAeduHUCame maneoreorpadckux
aUHHUTETAa TEKTOHCKUX M CTpaTUTpadCKux jeaAuHuIa y noApydjy Jactpemna.



2.

Jlepunncame HMHTEPHOT CTPYKTYPHOTI CKJIONA MW3/ABOJEHUX TEKTOHCKUX JelIWHUIA U

WHTEpIIpETaIja XpoHooruje Aegopmarionux Qasa.

3.

Kopenaunja HCOICHUX 30Ha CKCTCH3HMOHHUX ACTAYMCHTA, KOjI/I CY HAKHAAHO PCaKTUBUPAIN

nocrojehe KpemHO — €OlEHCKEe HaBllake, Ca W3/IBOJEHUM MHUOIICHCKUM EKCTEH3HMOHUM
JeTauMEHTUMAa OKOJIHUX TepeHa.

4.

JlebuHncame KMHEMATUKE €KCTCH3WOHE 30HE y OJM3WHU ToJia pOTalfje, KOHTPOIHCaHE

MUTPAIMjOM €KCTEH3Hje Y TpaBIly MOBIATHUX OJIOKOBA 30HA JIETAYMEHTA.

5.

WuTepnperanyja npoyaBama pErHHAIHUX CTPYKTYpa ca BEITMKUM HM3HOCOM KpeTama, Kao

IITO Cy ACTAaYMEHTH, Y QYHKIHUjU Mpeun3Hujer oapehuBama npasama TEKTOHCKOT TPAHCIIOPTA,
y nopehemy ca pe3ynTaTuMa aHajau3e pyNnTYpHUX CTPYKTypa HUXKET pe/ia BeJIHYnHa.

CymapHO, pe3ynTaTd OBUX HCTpaKuBama JgomnpuHehe O0o/beM pasyMeBamy KOMILIMKOBaHE
reotekToHcke rpahe Jactpenma. Crynujom he Outu neduHucaHe CTPYKType ca 3HaYajHUM
W3HOCHMa TEKTOHCKOT TPAHCIOpTa TEKTOHCKHX jEJMHMIA, Ka0 W HbUXOBa MOiM(pa3Ha TEKTOHO-
TepMaliHa eBoIylHja. Pesynraru ucrpaxuBama he Outu BakaH ieo cajia HeocTajyhux mopartaka, u
OCHOBa 3a KBAJIUTETHE PErHOHAIHE KOpenaluje TEKTOHCKHX M JeNo3MIMOHuX Jorabhaja y
reoJIOIIKOj €BOMYIHjH 30He Konusuje usmel)y EBpone u Anpuje.

6. I[lnan ucTpakuBamba H CTPYKTYpa paaa

Pan ma mokropckoj aucepranuju he ce onBujaTé y BUIIe ¢aza Kpo3 TEPEHCKE, KAOWHETCKE W
nabopaTopujcke aKTUBHOCTH, KOja yJbyuyjy cieneha HCTpakuBama:

1.

5.

6.
Pesynratu mnnaHMpaHMX UCTpakMBama he OWTH TMpE3eHTUpPAHW Yy HajMame jJEeAHOM paiy
nyOIMKOBaHOM y pedepeHTHOM HaydYHOM dYacomucy. Takohe, mokTopcka mucepranuja he
caJip)kaBaTH cielieha noriassba:

= © % o w

=

0.

TepeHcko ymo3HaBame TEOJOIMIKUX jEeAMHHIA, TOKOM TEOJOIIKOT PEKOTHOCHMpPama Kpo3
Hunapune Cp6uje u LipHe rope, kao 1 Kpo3 1IMpe noApydyje niaHuHe Jactpeodarl.

JleTaJbHO TEOJIOIIKO KapTUPamke KOHTAKTHUX 30Ha wu3Melly KpyNmHUX TEKTOHO-
cTpaTurpad)CKux jeauHMIA, MpaheHo MPUKYIUbakbeM JIUTOCTPATUTPAPCKUX U KMHEMATCKUX
NoJlaTaka M y3uMameM y30paka 3a IUIaHHpaHa JJabopaTopHjCcKa HCTPaKUBAmbA.

KaOunercke axkTUBHOCTH OpHjEHTHCAHE Ka aHaJu3W MOTEHIMjAJIHUX TeOJUHAMHYKIX
MoOjieTia, 3aTHUM OTICeKHA CTaTHCTUYKa 00pajia MPUKYIJbEHUX JTUTOJOIIKUX U KHHEMAaTCKHX
roJlaTaKka, Kao U TepPMOXPOHOJIOIIKHX IT0IaTaka JJ0O0HjeHUX JTadopaTOpHjCKUM aHaIH3aMa.
Jleo y3opaka Tpeba ma Oyae kopuirheH 3a MHKPOCKOIICKA NIPOyYaBama AYKTHIHUX MUKPO-
CTPYKTYpa, Kao M acollhjallfje MuHepaa.

[Tnanupa ce y3opkoBame rpanuTonia u oapehusame arnconytae crapoctu U-Pb merogom.
[Tpunpema u mpoydaBame y3opaka 3a fission track anamuzy.

VBon,
[Ipernen paHujux UCTPaXKHUBAKA,
JIutoctparurpadcka cBOjCTBa re0JOMIKHX (popMalrja JacTperniia ca OKOJIMHOM,

[Taneoreorpadckn apuHUTETH CTPAaTUTpapCKUX jeIMHHIIA U HHUXOBAa TI'€OTEKTOHCKA
IIPOIAHOCT,

Kopenanuja ca TeKTOHO-CTpaTUTrpadCcKUM jeAMHUIIAMa y PETHOHY,

CTpyKTypoJIolIKa CBOjCTBa TEKTOHCKUX jequHMIa EBporickor u Anpujckor apuHHUTETA,
Metononoruja u pesyararu fission track ananuse,

PexoHCTpyKIIMja TEKTOHO-TEpMATHE €BOJIYIH]E jacTpedadke 1oMe,

3akJbyyak u

Jluteparypa.



7. 3aKk/py4aK u npemjior

Ha ocHoOBy aHanm3e mojHeTe MpujaBe JOKTOPCKE AHCEpTalfje, M3HETHX IMJbeBa IJIaHHUPAHUX
HCTpaXKMBama, METOJIMKE M y3€BIIN y 003Up OYeKHBaHE Hay4He pe3ynraTte, Komucuja 3akipyuyje:

1.

Kangunat Jaaubop Epak, nurul. uHX. reosioruje, UCIymaBa CBE MpeaBuUl)eHe ycioBe 3a
MpHjaBy TeME U U3pary JOKTOPCKE AMCEpTaIyje.

[Ipennoxkena Tema JOKTOpPCKE JucepTaluje TMoja HacioBoM '"TeKTOHO-TepMasHa
epoaynnja koHrakra /lunapuna um Kapnaro-6ankanmpa y mnoapyujy Jacrpemuma",
NI00po je IUlaHupaHa, HAy4yHO je 3acHOBaHa M MOXe OUTH HpeaMeT u3pajie TOKTOpCKe
JTUcepTaIyje.

[Ipema miaHUpaHOj MPOOIEMATHIIN, METOAMIM UCTPAKUBAKHA U OUYCKHBAHUM PE3yJTATHMA,
JOKTOpPCKa JHCEpTaIyja MpuIaja y>xoj HaydHoj obnactu JluHaMu4Ka reosioruja.

3a meHropa Komucuja npemnaxke np Mapunka Toseuha, BaHpenHor mpodecopa, Koju
HCIyHaBajy CBE yCIIOBe npenBul)eHe BaxkehnM nponrcuma Y HUBEp3HUTETA.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Mapunko Tosbuh, BaHp. ipod.
YuuBepsurera y beorpany, Pynapcko-
TeOJIONIKH (haKyITeT

np Harama ['ep3una, Baup. npodo.
YuuBepsurera y beorpany, Pynapcko-
re0JIOIIKH (haKyJITeT

np Henan bamar, pen. mpod.
VYHuusep3urera y beorpany, Pynapcko-
TEOJIONIKU (haKyJITeT

np Ypom CrojaauHOBHh, JOLIEHT
VYHuusep3urera y beorpany, Pynapcko-
TEOJIONIKU (haKyJITeT

np Jlyka [lemuh, pen. mpod. y nensuju,
VYHuusep3urera y beorpany, Pynapcko-
TEOJIONIKU (haKyJITeT



