Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIIKHA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
DAKYJITET
35/254 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKUX HAYKA
(bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha nay4yHe o0JiacTu ¥ KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
27.05. 2016.
(datym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha MpPeaior TeMe T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo na, cxogHo unaHy 46. cr. 5. Ttau. 3. Cratyra VYHuBep3uteta y beorpany (,,I'nacHux
VYuusepsutera®, 6poj 131/06), nate carmacHOCT Ha MPEUIOT TEME JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e:

» 1 €ePMOIMHAMMYKA AHAJIN3a PABHOTEKHMX, BOJYMETPHUjCKHX H TPAHCNOPTHUX
CBOjCTaBa BHIIEKOMIIOHEHTHHX CHCTEMA jOHCKHX TEYHOCTH H OPraHCKHMX

pacTBapaya‘
(TlyH HA3WB IPEJIOKCHE TEME JOKTOPCKE TUCCPTAIIH]E)

HAVYHA OBJIACT: TEXHOJOIKO HHXEWBEPCTBO

TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. I/IMC, HnM¢E jezmor o4 poauTeJba U MPE3UME KaHaAuaaTa:

JAHWUJEJIA (Anam) COJMTATOBUR, 1unJi. HHK.

2. Ha3uB u cemmmre ¢axyiarera Ha KOME j€ CTEKA0 BHCOKO 0Opa3oBame: YHUBEP3UTET Y
Beorpaay, TexH0J10IKO-MeTAJIYPIIKH (haKYyJITET

3. l'opuna pumomupama: 2007.

4. Ha3uB (akysTera Ha KOME je Marucrapcka Te3a oaopameHa: /

CTyneHT je ynucaH Ha JOKTOPCKe akafeMcke ctyauje mk. 2008/2009. ronune.

-Ha 3axteB cryaenrta, Pememem 6poj 05-29/10 ox 27.03.2011. rogune CTyAeHTY je 0100peHO
MHpOBame mpaBa U odase3a mk. 2010/2011. roguue 360r Here gerera A0 TOAUHY AaHA
JKHBOTA.

-Ha 3axreB cryaenTa, a y3 cariiacHoct MeHtopa, Omiaykom ©Opoj 35/426 ox 29.09.2015.
roJvHe CTY/IEHTY je 0/100peH0 MpOoay:Keme POKa 3a 3aBplIETAK CTYAWja 3a JBa ceMecTpa
K. 2015/2016. ronune.

Oo6agemraBamo Bac 1a je HacraBHo-Hay4Ho Behe,
(Ha3uB HaaexkHOT Tena DakynTera)

Ha cegHHUU onpxaHoj 26.05.2016. roanHe pa3MOTPHUIIO MPEIJIOKEHY TEMY M 3aKJbYUWIIO /12 je
TeMma Mmoio0Ha 3a U3paay IOKTOPCKE ANcCepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

IIpod. ap Hophe JanahikoBuh



Honatak y3 oopasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kagaumara [annjeny Cosprarosuh, IUIUI. MHT. TEXHOJIOTH]E

Nwme u npesume menropa: __JIp Mupjana KujeBuanuH, pea. npod.

3Bame:

Penosau 1mpodecop TeXHOIOMIKO-MEeTANTYPIIKN (haKyaTET, Y HUBEP3UTETA V

beorpany

Criucak pasioBa Koju KBaIH(PHKY]y MEHTOpa 3a BOh)emhe JOKTOpCKe AUCEpTacHje:

1.

M. M. Zari¢, B. Bugarski, M. Lj. Kijev¢anin, “Interactions of Molecules with cis
and trans Double Bonds: A Theoretical Study of cis- and trans-2-Butene”
ChemPhysChem, 17 (2016) 317-324, (IF (2014) = 3,419; ISSN: 1439-4235).

S. Cvetkovi¢, T. Kaluderovi¢, B. Vukadinovi¢, M. Kijevéanin, Potentials and
Status of Biogas as Energy Source in the Republic of Serbia, Renewable and
Sustainable Energy Reviews 31 (2014) 407-416 (IF (2013) = 5.510; ISSN: 1364-
0321)

E.M. Zivkovi¢, D.M. Baji¢, I.R. Radovi¢, S.P. Serbanovi¢, M.Lj. Kijev¢anin,
Volumetric and viscometric behavior of the binary systems ethyl lactate + 1,2-
propanediol, +1,3-propanediol, +tetrahydrofuran and +tetraethylene glycol
dimethyl ether. New UNIFAC-VISCO and ASOG-VISCO parameters
determination, Fluid Phase Equilibria, 373 (2014) 1-19 (IF = 2.379, ISSN: 0378-
3812)

V.D.Spasojevi¢, B.D. Djordjevi¢, S.P. Serbanovi¢, LR. Radovi¢, M.L].
Kijev¢anin, Densities, Refractive Indices, Viscosities, and Spectroscopic Study
of 1-Amino-2-propanol + 1-Butanol and + 2-Butanol Solutions at (288.15 to
333.15) K, J. Chem. Eng. Data, 59 (2014) 1817-1829 (IF = 2.004, ISSN: 0021-
9568)

J.M.Vuksanovic, M.S.Calado, G.R.Ivanis, M.Lj.Kijevcanin, S.P.Serbanovic,
Z.P.Visak, Environmentally friendly solutions of liquid poly(ethylene glycol) and
imidazolium based ionic liquids with bistriflamide and triflate anions: VVolumetric
and viscosity studies, Fluid Phase Equilibria 352 (2013) 100-109. (IF = 2.379,
ISSN: 0378-3812)

Jaokpyxutu oarosapajvhy omumjy (A, b, B wumm IN):

A) VY ciydajy MEHTOPCTBA JHcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAWjama y TpyHaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, MNPUPOJHO-MATEMAaTHUKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmame Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unmu SCle nucrte,
kao 1 Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTaliije Ha JOKTOPCKUM CTyJIWjaMa y TpyIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHUKHAX HAayKa MEHTOp Tpeba /1a mMa HajMame TPU paja ca



pelieBaHTHE JIMCTE€ HAy4YHUX 4aconuca (PenmeBaHTHa mucTa HaydYHHX dYacomuca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucte, kao u ERIH nucty, nucty yacomnuca koje je
MuHHCTapCTBO 3a HAyKy KiIacu(pUKOBaIo kao M24 u nomaTHy JHCTY YacoIuca Kojy he,
Ha MpeJIoT YHUBEp3UTeTa, JoHeTH HarnroHamHu caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame. [loceGHO
ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacupukyje kao M11, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspane MOKTOpCKe AMCEpTanuje ImpemMa paHWujUM MpOIMHCcHMa 3a
KaHJIUJATe KOJH Cy CTEKJM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba na
nMa metr pagoBa (pedepeHmu) koje ra, mo orneHu Beha nayunux oGmactw,
KBAJM(HKY]Y 32 MEHTOpA OJIHOCHE JAUCEpTaIHje.

I') V cnyuajy na y y»oj Hay4HO] o0iacTd Hema KBaTU(UKOBAHUX HACTABHUKA,
NPUIOKHUTH OmTyKy Beha nokrtopckux cTyamja O WMMEHOBaWwY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVIJITETA

Harym: 24.05.2016. M.IL

ITpod. np Hophe Janahkosuh
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Ha ocnoBy wun. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpazoBamy, wi. 40. Craryra TM®-a u um 32.
[IpaBunauka o nokTopckuM crtymujama TM®, Ha cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHoomko-
Mmetanypukor ¢akynrera ox 26.05.2016. ronqune, noHera je

OHNJTVYKA

o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TEME M KaHIuAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oneny nmoioOHOCTH TeMe M KaHAMATa U 000paBa u3panaa JOKTOPCKE
muceptranje JTAHUIEJIE COJIJATOBUR, numn. wHX, TMOX Ha3UBOM: ,, TepMOIMHAMHYKA aHAIH3a
PaBHOTE)KHUX, BOJNYMETPHUJCKMX M TPAHCIOPTHUX CBOjCTaBa BHUIIEKOMIIOHEHTHHUX CHUCTEMa jJOHCKHX
TEYHOCTH M OPTaHCKUX pacTBapaya‘’.

Opnyky O JaBamy CarjlaCHOCTH Ha NPeIor TeMe JOKTOPCKE IucepTranuje JOHOCH YHUBEP3UTET Yy
beorpany.

3a menTopa ce ozapehyje ap Mupjana KujeBuanuH, pemoBHU mnpodecop YHuBep3urera y beorpany,
TexHoMomKO-MeTATypIIKN (aKynTeT.

Ommyky nmoctaBUTH: YHUBEpP3UTETYy y beorpaay Ha carmacHocT, kaHauaaTy, MeHTtopy, CmyxOu 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU d)aKynTeTa.

IEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Danijele Soldatovi¢, dipl. inz. tehnologije za
izradu doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurSskog fakulteta br. 35/158 od
14.04.2016. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i
kandidata DANIJELE SOLDATOVIC za izradu doktorske disertacije i nauéne
zasnovanosti teme pod nazivom ,,TERMODINAMICKA ANALIZA RAVNOTEZNIH,
VOLUMETRISKIH | TRANSPORTNIH SVOJSTAVA VISEKOMPONENTNIH
SISTEMA JONSKIH TECNOSTI I ORGANSKIH RASTVARACA*.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1 Biografski podaci

Danijela Soldatovi¢ (rodena Samardzi¢), dipl.inz.tehnologije, rodena je 7.2.1979.g. u
Ivanjici, gde je zavrsila osnovnu $kolu i gimnaziju. Skolske 1998/99.g. upisala je
TehnoloSko-metalurski fakultet u Beogradu, smer Hemijsko inZenjerstvo. Na ovom
smeru je diplomirala 2007.g. sa temom ,,Dobijanje mikro¢estica metodom emulzifikacije
u cilju kontrolisanog otpustanja aroma”, sa ocenom 10. Skolske 2008/2009.g. upisala je
doktorske studije na Tehnolosko-metalurskom fakultetu, na studijskom programu
Hemijsko inzenjerstvo. Polozila je sve ispite predvidene planom i programom doktorskih
studija, sa prosecnom ocenom 9,83.

Od oktobra 2007-2011.g. bila je angaZzovana na TehnoloSko-metalurSskom fakultetu
kao saradnik na istrazivackim projektima, kao i na ve¢em broju projekata saradnje sa
privredom.

Od letenjeg semestra 2008/2009.g. do 2010/2011.g. bila je angazovana na izvodenju
raCunskih vezbi iz predmeta Osnovi projektovanja, na Tehnolosko-metalurskom
fakultetu.

Od kraja 2011.9. zaposlena je u JP ,,Nuklearni objekti Srbije”, kao Inzenjer za
kondicioniranje izvora u Sektoru za upravljanje radioaktivnim otpadom.



1.2 Ste€eno naucnoistrazivacko iskustvo

U okviru doktorskih studija polozila je 12 ispita predvidenih studijskim
programom sa prose¢nom ocenom 9,83 i Skolske 2009/2010.g. odbranila je Zavrsni ispit.

Spisak polozenih ispita, ostvareni bodovi i ocene na doktorskim studijama:

Predmet Broj ESPB Ocena
1. Matematicka obrada eksperimentalnih 9
podataka
2. Specijalna poglavlja prenosa mase 4 10
3. Biomasa kao izvor energije 4 10
4. Visi kurs termodinamike 5 9
5. Visefazni sistemi 5 10
6. Hemijska kinetika 5 10
7. Fenomeni prenosa u bioloskim sistemima 5 10
8. Odabrana poglavlja projektovanja u hemijskoj 5 10
indutriji
9. Fizicko-hemijske osnove farmaceutskog 4 10
inzenjerstva
10. Odabrana poglavlja projektovanja u

) " N 5 10
biohemijskom inzenjerstvu
11. Ekonomika energetike 4 10
12. Zavrsni ispit 30 10
Ukupno 81 9,83

Od oktobra 2007-2011.g. bila je angazovana na TehnoloSko-metalurSkom
fakultetu kao saradnik na istrazivackim projektima: 1. ,,Interakcija imobilisanih ¢elija,
tkiva 1 bioloski aktivnih molekula u bioreaktorskim sistemima’’, evidencioni broj:
142075, 2006-2010.g., rukovodilac prof. dr Branko Bugarski, projekat osnovnih
istrazivanja, kao i na mnogim projektima saradnje sa privredom.

Od 2011.g. zaposlena je u JP ,Nuklearni objekti Srbije”, kao InZenjer za
kondicioniranje izvora u Sektoru za upravljanje radioaktivnim otpadom.

Danijela Soldatovi¢ je koautor rada objavljenog u casopisu medunarodnog
znaaja (M21), kao i 6 saopStenja na nauc¢nim skupovima (M34-2 saopStenja; M63-3
saopstenja; M64-1 saopstenje).

Spisak objavljenih nau¢nih radova i saopStenja

Radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znacaja - M20

- Rad u vodeéem medunarodnom ¢asopisu — M21



1. Grozdani¢ N., Seldatovié¢ D., Serbanovic S., Radovié 1., Kijevéanin M., Cloud
Point Phenomena in the (Aniline or N,N-Dimethylaniline plus Water) Solutions,
and Cosolvent Effects of Liquid Poly(ethylene glycol) Addition: Experimental
Measurements and Modeling, Journalof Chemical and Engineering Data, 60
(2015) 493-498 (I1F=2.165, ISSN 0021-9568).

Zbornici medunarodnih nau¢nih skupova - M30

- SaopStenje sa medunarodnog naucnog skupa Stampano u izvodu - M34

1. Samardzi¢ D., Manojlovi¢, V., Levi¢ S., Raji¢ N., Nedovi¢, V., Bugarski, B.,
(2008) Encapsulation of flavour compounds in wax particles. In: Proceedings of
COST865 Spring Workshop on Bioencapsulation Sciencies to Applications, 25th -
26th April, Ljubljana, Slovenia, p.27

2. Manojlovi¢, V., Stojanovi¢ R., Samardzi¢ D., Raji¢ N., Djonlagi¢, J., Bugarski,
B., (2008) Encapsulation of a flavour compound in alginate microparticles. In:
Proceedings of COST865 Spring Workshop on Bioencapsulation Sciencies to
Applications, 25th -26th April, Ljubljana, Slovenia, p.14.

Zbornici skupova nacionalnog znacaja - M60
- SaopStenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u celini - M63

1. Samardzi¢ D., Jevti¢ S., Stojakovi¢ Dj., Raji¢ N., Uklanjanje mangan(ll)-jona
pomocu prirodnih zeolita sa lokaliteta Vranjska Banja, Cistije tehnologije i novi
materijali - put u odrzivi razvoj, Beograd, Srbija, 27-28. novembar 2008 g., Izvodi
radova, 81.

2. Leki¢ M., Soldatovi¢ D., Ki¢evi¢ D., Prikaz metoda hemijske karakterizacije i
tehnologije tretmana teénog RAO, Rad izdat u Zbornik radova XXVII
simpozijuma DruStva za zastitu od zracenja Srbije i Crne Gore, Vrnjacka Banja,
2013 g., 343-345.

3. Soldatovié¢, D., Grozdani¢, N., Vuksanovi¢, J., Radovi¢, I., gerbanovié, S.,
Kijevéanin, M., Investigation of the Solid-liquid Equilibrium of PEG 2000 and
PEG 35000 with Aniline and N,N-dimethylaniline, Rad izdat u Zborniku radova

sa 51. savetovanje Srpskog hemijskog drustva, str. 24-27., Ni§, 2014.g.

- SaopStenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u izvodu - M64

1. Soldatovié, D., Vuksanovi¢, J., Radovi¢, 1., Kijev€anin, M., Termodinamicka 1
spektroskopska analiza molekulskih interakcija binarnih smeSa nikotin+1,2-
propandiol i nikotin+1,3-propandiol, Trec¢a konferencija mladih hemicara Srbije,
Beograd, 2015.g.

1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi




Na osnovu dosadasnjeg rada i pokazanih rezultata tokom doktorskih studija i u
okviru nauc¢no-istrazivackog rada na projektima Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj
Republike Srbije, evidencioni broj: 142075 i E!4208, Danijela Soldatovi¢, dipl. inZ.
tehnologije, pokazala je izrazitu sklonost i sposobnost za bavljenje nau¢no-istrazivackim
radom. Takode, kandidat je do sada objavio jedan rad u vode¢em medunarodnom
Casopisu M21, dok su tri rada, iz same predlozene teme disertacije, u pripremi Sto
ukazuje da na kvalitetan rad, ¢ime je kandidat ispuno potrebne uslove za rad na
predlozenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

U prosecnoj industriji koriste se na desetine hiljada jedinjenja i njihovih smeS3a, a
za mnoge od njih efekti meSanja nisu poznati pa je eksperimentalno odredivanje i
analiza termodinamickih veli¢ina viSekomponentnih sistema na razli¢itim
temperaturama, od velikog znacaja. Sa druge strane emisija otpadnih materija
dozivljava ekspanziju nekoliko poslednjih decenija, pa je alternativa velikim organskim
zagadivaCima u vidu netoksi¢nih, ekoloski prihvatljivih rastvaraca [1], dobila znacaj i
svrsishodnost. Raste zabrinutost u pogledu kori$¢enja isparljivih organskih rastvaraca
ukljucuju¢i ekonomski aspekt koji proizilazi iz rasta troSkova usled povecane
proizvodnje otpada i troSkova odlaganja, zakonskih obaveza i regulatornih ogranicenja.
Procesna industrija zahteva kvantitativno odredivanje ravnoteznih veli¢ina smesa fluida,
kao 1 poznavanje volumetrijskih 1 transportnih svojstava, u svrhu proracuna
separacionih prosesa: destilacije, apsorpcije, ekstrakcije, itd. Kao glavni zahtev namece
se iznalazenje odgovarajueg ekstrakcionog sredstva koje ¢e pokazati dobru
selektivnost prema zagadujucoj organskoj supstanci.

Cilj istrazivanja ove dokotrske disertacije jeste ispitivanje svojstava, kao i
pronalazenje potencijalne industrijske primene novih ekoloski prihvatljivih rastvaraca
kroz termodinamicku analizu i ispitivanje ravnoteznog ponaSanja odabranih rastvaraca
u smesi sa razli¢itim industrijskim zagadivacima, kao i njihove sposobnosti u primeni
za uklanjanje toksi¢nih organskih supstanci iz otpadnih industrijskih tokova.

Jedan od ciljeva ove disertacije jeste ispitivanje selektivnosti razli¢itih netoksi¢nih
i slabo isparljivih rastvaraca, kao i njihova karakterizacija.

Za ispitivanja su odabrani rastvaraci razli¢ite prirode: jonske te¢nosti (1-butil-3-
methylimidazolium triflate, [bmim][OTH], 1-butil-3-methilimidazolium
bis(trifluoromethylsulfonil)imide, [bmim][NTf;]), polimeri razli¢itih molarnih masa
(poli(etilen glikol) i poli(propilen glikol) i alkoholi (1-butanol, 2-butanol, 1,2-propandiol,
1,3-propandiol). Jonske tec¢nosti [2] spadaju u grupu zelenih rastvaraca i ekoloska su
alternativa za klasi¢ne (organske) rastvarate u mnogim separcionim/ekstrakcionim
procesima: za uklanjanje i pre¢iS¢avanje amino kiselina [3-5], ugljenih hidrata [6],
ekstrakciju proteina [7], fenola [8], nitro boja [9], ili za uklanjanje slobodnih masnih
kiselina [10]. To su soli koje su u teénom agregatnom stanju na sobnoj temperturi, tj.
imaju tacku topljenja ispod 100°C, pri atmosferskim wuslovima. Dve osnovne
karakteristike koje ih klasifikuju kao alternativu klasicnim (toksi¢nim) rastvara¢ima su: 1)
mali napon pare u Sirokom temperaturnom opsegu [11,12] S§to ih cini gotovo



neisparljivim i nezagaduju¢im za atmosferu; ii) dobra rastvorljivost i sa polarnim i sa
nepolarnim rastvara¢ima [13,14].

Poli(etilen glikoli) su netoksi¢ni, biorazgradivi polimeri [15] koji formiraju jake
inter- i intra-molekulske vodoni¢ne veze [16,17], jer su dobri donori protona i akceptori
[18]. PEG-ovi, narocito oni u te¢nom stanju, imaju Siroku primenu kao rastvaraci i ko-
rastvaraCi u organskoj sintezi [19], katalizi [16], prehrambenoj industriji [20] i
biotehnologiji [21]. Poli(propilen glokoli) su polimeri koji su strukturno sli¢ni PEG-
ovima. PPG-ovi niZze molekulske mase su potpuno rastvorni u vodi, dok su ostali PPG-
ovi delimi¢no rastvorljivi.

Pregledom strucne litreature doSlo se do zakljucka da pomenute jonske tecnosti i
polimeri nisu dovoljno istrazeni i da nedostaje analiza njihovih termodinamickih
ravnoteznih, volumetrijski i transpotrnih svojstava.

Eksperimentalna merenja bi¢e izvrSena u Laboratoriji za odredivanje hemijsko-
inZenjerskih parametara na Tehnolosko-metalurskom fakultetu. Koristice se aparati
poslednje generacije visoke tac¢nosti: viskozimetar Anton Paar SVM 3000, digitalni
gutinomer Anton Paar DMA 5000, refraktometar Anton Paar RXA. Merenja ¢e se vrsiti
na atmosferskom pritisku i u temperaturnom intervalu od 288.15 do 333.15 K.

Na bazi rezultata eksperimentalnih termodinamickih merenja izraCunavace se
dopunske veli¢ine: promena indeksa refrakcije Anp promena viskoznosti Ay, dopunska
molarna zapremina VF, dopunska molarna Gibsova energija viskoznog toka AG™® na
osnovu kojih ¢e se tumaciti struktura supstanci i medumolekulske interakcije u smeSama.
Da bi se potvrdile interakcije radi¢e se FT-IR analiza svih Cistih supstanci 1 smesa.
Pomocu IC spektroskopije mogu se postaviti pretpostavke koje funkcionalne grupe su
uklju¢ene u medumolekulske interakcije, Sto ¢e omoguciti dizajniranje sistema za
teorijsko modelovanje medumolekulskih interakcija. Eksperimentalni termodinamicki
podaci ¢e se modelovati razli¢itim prediktivnim 1 korelativnim modelima. Za
modelovanje ravnoteznih podataka primeni¢e se UNIQUAC i NRTL modeli.

Cilj predloZzene doktorske disertacije predstavlja ispitivanje mogucnosti
koriscenja manje isparljivih i manje toksi¢nih rastvaraca u industrijske svrhe a koji ¢e se
umanjiti negativan uticaj na Zivotnu sredinu.

Po zavrsetku predlozenih istrazivanja ocekuje se da ¢e rezultati koji proisteknu iz
ove doktorske disertacije otvoriti moguc¢nost za uvodenje novih rastvarata u procese
ekstrakcije te¢no-te€no kod onih sistema za koje su predlozeni rastvaraci pokazali
najvecu selektivnost tokom eksperimentalnog odredivanja ravnoteze te¢no-tecno.
Takode, eksperimentalni ravnotezni i termodinamicki podaci doprinece proSirenju
postojece baze podataka koja je od fundamentalnog znacaja za dizajn i projektovanje
tehnoloskih procesa tako i za projektovanje tehnoloske opreme u procesnoj industriji.
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3. Polazne hipoteze

U predlozenoj doktorskoj tezi, oblast istrazivanja prvog dela bice ispitivanje
razli¢itih vidova ravnoteza koje se mogu uspostaviti u ispitivanim sistemima: te¢no-tecno
1 ¢vsto-tecno. Iz dobijenih rezultata mo¢i ¢e da se izvedu zakljucci o ponaSanju binarnih 1
pseudobinarnih sistema sa navedenim polimerima. Takode, bi¢e analizirani i rezultati
ispitivanja njihovog ,,co-solvent“efekta u rastvorima.

Drugi deo disertacije bavie se rezultatima ispitivanja termodinamickih svojstva
homogenih rastvora jonskih tecnosti, poli(propilen glikola), alkohola 1 organskih
rastvaraca. Moze se pretpostaviti da ¢e se na osnovu dobijenih rezultata ste¢i bolji uvid u
teoriju ponaSanja ovih sistema, odnosno, bi¢e moguce objasniti pojave koje se u njima
javljaju kao posledica molekulske strukture i medumolekulskih interakcija. Iz dobijenih
rezultata Ce se izvesti zakljucci o svojstvima ispitivanih smesa.

4. Naucne metode istraZivanja

Eksperimentalna merenja bi¢e izvrSena u Laboratoriji za odredivanje hemijsko-
inzenjerskih parametara na Tehnolosko-metalurskom fakultetu.

Metode istrazivanja obuhvataju eksperimentalna merenja ravnoteze ¢vrsto-te¢no
organskih rastvaraca sa poli(etilen glikolima) razli¢itih molarnih masa; ravnoteze te¢no-
tecno binarnih rastvora, i1 pseudo-binarnih rastvora, na aparaturi za odredjivanje
termodinamicke ravnoteZze teCno-teCno. Sastavi ravnoteznih faza biée odredeni
interpolacijom podataka tacaka zamucenja kori§¢enjem funkcije polinoma.

Za navedene Ciste supstance i smeSe, bi¢e merena gustina, indeks refrakcije i
viskozitet na atmosferskom pritisku i u Sirem temperaturnom opsegu. Za eksperimentalna
merenja koristi¢e se aparati poslednje generacije visoke tacnosti: viskozimetar Anton
Paar SVM 3000 (preciznosti 0.1%), digitalni gutinomer Anton Paar DMA 5000
(preciznosti 10° g cm™®), refraktometar Anton Paar RXA 156 (preciznosti 2x107).



Merenja Ce se vrsiti na atmosferskom pritisku i u temperaturnom intervalu od 288.15 do
333.15K. Ovi eksperimentalni podaci daju uvid u medumolekulske interakcije
komponenata ispitivanih sistema, oblast mesljivosti delimi¢no mesljivih sistema, kao 1
selektivnost rastvaraca.

Na osnovu njihovih vrednosti izracunavace se dopunske veli¢ine: promena
indeksa refrakcije Anp, promena viskoznosti Az, dopunska molarna zapremina VF,
dopunska molarna Gibsova energija viskoznog toka AG . Korelisanje ovako dobijenih
podataka vrsi se preko empirijske Redlich-Kister jednac¢ine. Potvrda medumolekulskih
intrakcija vrsiée se FT-IR analizom. Eksperimentalni termodinamicki podaci ¢e se
modelovati razli¢itim prediktivnim 1 korelativnim modelima. Za modelovanje
ravnoteznih podataka primenice se UNIQUAC i NRTL modeli. Rezultati dobijeni na ovaj
na¢in mogu naéi primenu u industriji kod razli¢itih procesa separacije.

5. O¢ekivani naucni doprinos

Rezultati dobijeni u toku rada na ovoj doktorskoj disertaciji mogu predstavljati
znacajan naucni doprinos na polju termodinamicke ravnoteze ¢vrsto-te¢no, te¢no- tecno i
njene primene kod razdvajanja tec¢nih komponenti pri procesima ekstrakcije i drugih
separacionih procesa. U okviru istrazivanja o¢ekuje se nekoliko nau¢nih doprinosa:

» Analiza novih netoksi¢nih rastvaraca i ispitivanje njihove prirode i strukture;

> ProSirenje baze podataka novim, pouzdanim eksperimentalnim podacima za
jonske tec¢nosti i poli(propilen glikole), kao i njihovih smeSa, koje su znacajne sa
aspekta uklanjanja razli¢itih zagaduju¢ih supstanci iz industrijskih otpadnih
tokova;

» Doprinos saznanjima o moguénostima zamene Stetnih klasiénih organskih
rastvarac¢a novim ekoloski prihvatljivim rastvara¢ima;

» Verifikacija razli¢itih termodinamic¢kih modela za primenu na ispitivane sisteme.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Ocekuje se da ¢e doktorska disertacija imati sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski
deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U poglavlju Uvod bic¢e definisani glavni ciljevi disertacije, predmet istrazivanja i
doprinos disertacije.

U okviru Teorijskog dela doktorske disertacije bi¢e obuhvacen pregled literature
prikazanih istrazivanja, vezanih za eksperimentalne metoda koriS¢ene pri odredivanju
termodinamicke ravnoteze te¢no-tecno i ¢vrsto-tecno binarnih i pseudobinarnih smesa.

U okviru Eksperimentalnog dela bi¢e definisano:

Izbor sistema za analizu;

Plan eksperimenata;

Koris¢ene hemikalije;

Eksperimentalne metode za odredivanje ravnoteze cvrsto-te€no i teno-tecno,
gustine, viskoznosti i indeksa refrakcije;

Osnovni principi i na¢in rada aparatura koriS¢enih za eksperimentalna merenja;
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U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e prikazani svi rezultati merenja kao i
njihova diskusija. Detaljno ¢e biti prikazani rezultati odredivanja tacaka zamucenja
visekomponentnih sistema pri odredivanju ravnoteznih podataka, kao i rezultati
termodinamicke karakterizacije homogenih binarnih smesa. Takode, bi¢e diskutovani i
rezultati primenjenih modela pri obradi ekperimentalnih podataka.

Na osnovu izvrSenih eksperimentalnin merenja i modelovanja, u poglavlju
Zakljucak bic¢e sumirani svi najvazniji zakljucci do kojih je kandidat doSao tokom izrade
ove doktorske disertacije.

Svi citirani navodi, kao i radovi koji su nastali u toku istrazivanja i rada na ovoj
doktorskoj disertaciji, nalazice se u poglavlju Literatura.

7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZzenog Komisija smatra da kandidat DANIJELA SOLDATOVIC,
dipl. inz. ispunjava sve potrebne uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije.
Takodje na osnovu iznetih podataka, Komisija smatra da je tema predloZene doktorske
disertacije pod naslovom: , TERMODINAMICKA ANALIZA RAVNOTEZNIH,
VOLUMETRISKIH | TRANSPORTNIH SVOJSTAVA VISEKOMPONENTNIH
SISTEMA JONSKIH TECNOSTI I ORGANSKIH RASTVARACA® nauéno utemeljena
1 da ¢e rezultati ovog rada predstavljati znacajan naucni doprinos naucnoj oblasti
hemijskog inzenjerstva. Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju nauc¢noj
oblasti Tehnolosko inzenjerstvo, za koju je matiCan TehnoloSko-metalurski fakultet
Univerziteta u Beogradu. Komisija predlaze Nastavno - nau¢nom veéu Tehnolosko -
metalurSskog fakulteta Univerziteta u Beogradu da kandidatu Danijeli Soldatovi¢ odobri
izradu doktorske disertacije pod navedenim naslovom. Za mentora se predlaze Prof. dr
Mirjana Kijev¢anin, redovni profesor TehnoloSko - metalurskog fakulteta u Beogradu.
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