Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIIKHA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
DAKYJITET
35/255 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKUX HAYKA
(bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha nay4yHe o0JiacTu 1 KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
27.05. 2016.
(datym)
3AXTEB

3a 1aBalbe CarJJaCHOCTH Ha MpPeaior TeMe T10KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo na, cxogHo unaHy 46. cr. 5. Ttau. 3. Cratyra VYHuBep3uteta y beorpany (,,]I'nacHux
VYuusepsutera®, 6poj 131/06), nate carmacHOCT Ha MPEUIOT TEME JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e:

,»OU3NYKO-XeMHjCKe KApaKTepUCTUKe cyOypOaHor aTMocdepCcKor aepocoJia u

NPOLeHA JONPHHOCA H3BOPA €eMUCHja IPMMEHOM pelenTop Moaeaa
(TIyH Ha3WB MPEIJIOKEHE TEME JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]E)

HAVYHA OBJIACT: HHAKEIBEPCTBO 3AINITHUTE KUBOTHE CPEJIMHE

MTOJIALIY O KAHJIUJIATY:

1. me, uMe jeqHOT 011 poauTesha U IPe3UME KaHauIaTa;

JEJEHA (Paguma) BYPUINHh-MUJAHKOBHUR, macTep Xemuuap

2. Hasue u cemuiure ¢akyireTa Ha KOME je€ CTEKa0 BHCOKO 00pa3zoBambe: YHHUBEP3UTET Y

Beorpany, Xemujcku_¢akyJarer

3. l'opuna pumomupama: 2006.

4. Ha3uB u cegumre (akynaTera Ha KOME je CTeKao MacTep oOpa3oBame: YHHBEP3UTET Y

Beorpany, Xemujcku ¢akyJarer

3. l'opuna pumomupama: 2011.

4. Ha3uB (hakynTeTa Ha KOME je Marucrapcka Tesza onopameHa: /
lNognHa ombpane marucrapeke Tese: /
CTyleHT je ynmucaH Ha JOKTOPCKe akafeMcke ctyauje mk. 2009/2010. ronune.
Ha 3axrteB ctyaenra, Pememem 0poj 05-10/6 ox 22.05.2014. roquHe CTyAeHTY je 0100peHO
MHUpoOBame mpaBa u ob6aBe3a mk. 2013/2014. ronuHe 300r Here jaerera A0 TOAMHY JaHA
JKUBOTA.

Oo6agemraBamo Bac n1a je HacrtaBHo-Hay4uHo Behe,

(Ha3uB HaaexxHOT Tena DakynTera)

Ha ceaHMIU oapkaHo] 26.05.2016. roaMHe pa3MOTPUIIO MPEIIOKEHY TEMY U 3aKJ/bYUHIIO J1a je
Tema moo0Ha 3a U3paay TOKTOPCKE AUCEepTallrje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np HBophe Janahkosuh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kagaumara Jexeny Dypuunh-Mmiankosuh, MacTep xeMmmuyapa

Nwme u npesume merTopa: Jlyman AHToHOBHI
3Bame: penoBHu npodecop, TeXHOTOMKO-METANYPILKU (HaKyITET

Crucak pasoBa Koju KBanupUKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme JOKTOpCKe nucepracuje:

1.

Nesic A, Velickovic S, Antonovic D.: Characterization of
chitosan/montmorillonite membranes as adsorbents for Bezactiv Orange V-3R
dye, Journal of Hazardous Materials, Vol. 209-210, 2012, pp. 256-263, IF
(2012): 4.679, ISSN 0304-3894,

Bunti¢ A., Pavlovi¢ M., Mihajlovski K., Randelovi¢ M., Raji¢ N., Antonovié
D., Siler-Marinkovi¢ S., Dimitrijevi¢-Brankovié S.: Removal of a Cationic
Dye from Aqueous Solution by Microwave Activated Clinoptilolite—Response
Surface Methodology Approach, Water, Air and Soil Pollution, Vol. 225,
2014, pp. 1816-1828, 1F(2014):1.872, ISSN 0049-6979,

Marjanovic M., Vukcevic M., Antonovic D., Dimitrijevic S., Jovanovic
Dj., Matavulj M., Ristic M.: Heavy metals concentration in soils from parks
and green areas in Belgrade, Journal of the Serbian Chemical Society, Vol.
74, 2009, pp. 697-706, 1F(2009):0.744, ISSN 0352-5139,

Crnkovi¢ C., Risti¢ M., Jovanovi¢ A., Antonovi¢ D.: Level of PAHs in the soil
of Belgrade and its environs, Environmental Monitoring and Assessment, Vol.
125, 2007, pp. 75-83, IF(2007):0.997, ISSN 0167-6369,

Smiciklas I., Smiljanic S., Peric-Grujic A., Sljivic-lvanovic M., Mitric M.,
Antonovic D.: Effect of acid treatment on red mud properties with
implications on Ni(ll) sorption and stability, Chemical Engineering Journal,
Vol. 242, 2014, pp. 27-35, 1IF(2014):4.621, ISSN 1385-8947.

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) Y cnydajy MEHTOpPCTBA JWCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa AucepTaiyje Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyHanuju
IPYIITBEHO-XYMaHUCTUUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja uMa HajMame TPU paja ca
peNeBaHTHE JMCT€ HaydyHUMX 4aconuca (PeneBaHTHa mmcTa HaydHHX Yacoluca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, xkao u ERIH nucty, nucry waconuca koje je
MHUHHCTAPCTBO 3a HAayKy KiaacH(pHKoBaio ka0 M24 u nofaTHy JIMCTY dacomuca Kojy lie,



Ha TIPEe/IIOT YHUBEP3UTETa, IOHeTH HanmoHanHu caBet 3a BUCOKO oOpazoBame. [loceOHO
ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspage MOKTOpPCKE AMCEpTalyje IpemMa paHWujUM IpOMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo oreHn Beha HayuHMx o0iacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJTHOCHE JHCepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JacTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUJIOXKHUTH OmMITyKy Beha nokTtopckux cTyamja O WMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVYJITETA

Hatym:16.5.2016. M.IL

ITpod. np Hophe Janahkosuh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kagqumara Jeneny Dypuunh-Mmiankosuh, MacTtep xemmuyapa

Nwme u nipesnme meHTopa: Jparana Hophesuh
3Bame; HAYYHU CABETHUK, MTHCTUTYT 34 XEMH]Y, TEXHOJIOTH]Y U METAIIYPTU]Y

Crucak pasoBa Koju KBanupUKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme TOKTOPCKe Tucepracuje:

1.

Pordevi¢ D., Mihajlidi-Zeli¢ A., Reli¢ D., Ignjatovi¢ Lj., Huremovi¢ J.,
Stortini A. M., Gambaro A.: Size-segregated mass concentration and water
soluble inorganic ions in an urban aerosol of the Central Balkans (Belgrade),
Atmospheric Environment, Vol 46, 2012, pp. 309-317, 1F(2012):3.787, ISSN
1352-2310

Pordevi¢ D., Buha J., Stortini A.M., Mihajlidi-Zeli¢ A., Reli¢ D., Barbante
C., Gambaro A.: Mass distribution and morphological and chemical
characterization of urban aerosols in the continental Balkan area (Belgrade),
Envrionmental Science and Pollution Research, Vol. 23, 2016, pp. 851-859,
IF(2014):2.920, ISSN 0944-1344,

Pordevi¢ D., Stortini A.M., Reli¢ D., Mihajlidi-Zeli¢ A., Huremovi¢ J.,
Barbante C., Gambaro A.: Trace elements in size-segregated urban aerosol in
relation to the anthropogenic emission sources and the resuspension,
Environmental Science and Pollution Research, Vol 21, 2014, pp. 10949-
10959, 1F(2014):2.920, ISSN 0944-1344,

Pordevi¢ D., Solevi¢ T.: The contributions of high- and low altitude emission
sources to the near ground concentrations of air pollutants, Atmospheric
Research, Vol 87, 2008, pp. 170-182, IF(2008):1.466, ISSN 0169-8095,
Mihajlidi-Zeli¢ A., Dersek-Timoti¢ 1., Reli¢ D., Popovi¢ A., Pordevi¢ D.:
Contribution of marine and continental aerosols to the content of major ions
in the precipitation of the central Mediterranean, Science of the Total
Environment, Vol. 370, 2006, pp. 441-451, IF(2006):2.359, ISSN 0048-9697.

3aokpyxkutu oarosapajvhy ommijy (A, b, B wau I'):

A) VY ciydajy MEHTOPCTBA JHcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyaWjama y TpyHaruju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, MHPUPOJHO-MATEMAaTHUYKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyJaWjaMa y TpYIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peNeBaHTHE JIMCT€ HaydyHMX daconuca (PereBaHTHa JKMcTa HAyYHHX YacoIluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH mucry, aucry gaconuca xoje je



MHUHHCTAPCTBO 3a HAayKy KiaacH(pHKoBaio ka0 M24 u nofaTHy JIMCTy dacomuca Kojy fie,
Ha MPEeJIOT YHUBEP3UTETa, JOHETH HalmoHalHu caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame. [loceOHO
ce BpeAHYyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspane MOKTOpCKe AMCEpTalyje IpemMa paHWujUM IpOMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma 1et pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo orneHu Beha HayuHmx oOmacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJTHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JacTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUIOKHUTH OMITyKy Beha nokTtopckmx cTyamja O WMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 16.05.2016. M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



hinii

Ha ocnoBy un. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 40. Craryra TM®-a u un. 32.
[IpaBunnuka o moktopckuMm cryaujama TM®, na ceguuum HacraBHo-Hayunor Beha TexHomomiko-
Metanypiikor ¢gakynrera o 26.05.2016. ronune, qoHera je

OHNTVYKA

o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeME M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIH]e

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe U KaHAUIaTa U 0700paBa u3paja JOKTOPCKe
muceprtanuje JEJIEHE BYPUUNh-MWJIAHKOBU®, mactep xemudapa, o1 Ha3uBoM: ,, DU3NUIKO-
XEMHU]jCKe KapaKTepUCTUKE CyOypOaHOr aTMOC(EpCKOT aepocoiia v MpoIeHa JOMPUHOCA U3BOpa eMUCH]ja
MIPUMEHOM PEIENTOp Mojena‘.

Opnyky o JaBamy CarjlaCHOCTH Ha MpPeajior TeMe JOKTOPCKe IucepTalyje TOHOCH YHUBEP3UTET Y
beorpany.

3a menrope ce oxapehyjy: np [yman AntoHoBuh, penoBHu mpocdecop YHuuBepsurera y beorpany,
Texnomomko-mMeranypuiku dakynrer U Ap [parana bHopheBuh, Haydnm caBeTHUK YHUBEpP3UTETA Y
Bbeorpany, HCTUTYT 32 XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U METATYprHjy.

Omnyky nmoctaBuTv: YHHBep3uTeTy y beorpamy Ha carmacHocT, kaHauaaTy, MeHTtopuma, CimyxOu 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU CDaKynTeTa.

TEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET

NASTAVNO-NAUCNOM VECU
Predmet: Podobnost teme i kandidata Jelene Duri¢i¢-Milankovié, masterhemicara, za
izradudoktorske disertacije
Odlukom br. 35/157 od 14.04.2016.godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Jelene Puric¢i¢-Milankovi¢za izradu doktorske disertacije i naucne
zasnovanosti teme ,,Karakteristike suburbanog atmosferskog aerosola: teski metali i

elementi u tragovima kao obeleziva¢i njihovog porekla“.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledec¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu
1.1.Biografski podaci

Jelena Purigié-Milankovi¢ rodena je 25. septembra 1980. godine u Sapcu, gde je zavriila
osnovnu Skolu i gimnaziju. Hemijski fakultet Univerziteta u Beogradu upisala je Skolske
1999/2000. godine, na smeru Diplomirani hemicar. Diplomirala je 2006. godine, na Katedri za
primenjenu hemiju, sa prosecnom ocenom 8,67 1 odbranjenim diplomskim radom na temu
,,Sadrzaj 1 poreklo glavnih jonskih vrsta u aerosolu grani¢ne oblasti (morski-kontinentalni) u
zimskom periodu” sa ocenom 10. Master akademske studije, na studijskom programu Hemija,
Hemijskog fakulteta Univerziteta u Beogradu zavrsila je 2011. godine sa proseénom ocenom
9,75 i odbranjenim master radom pod nazivom ,,Primena mikrotalasne digestije carskom vodom
i BCR postupka pomocu mikrotalasa u cilju odredivanja koncentracije zive u uzorcima
sedimenata 1 muljeva (industrijska zona i okolina Panceva)” sa ocenom 10.

Od 2007. do 2008. godine bila je zaposlena u osnovnoj skoli kao profesor hemije. Od
2008. do 2011. godine bila je zaposlena na radnom mestu stru¢ni saradnik za nastavne predmete:
Hemija i Zastita zivotne sredine, a 2011. godine je izabrana u zvanje asistenta za uzu nau¢nu
oblast: Zastita Zivotne sredine, na Visokoj tehnolo3koj 3koli strukovnih studija u Sapcu, gde i
danas radi.

Doktorske studije na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu studijski
program InZenjerstvo zastite Zivotne sredine, upisala je $kolske 2009/2010. godine. Skolske
2013/2014.je imala status mirovanja prava i obaveza radi nege deteta do godinu dana starosti.

Udata je i majka dvoje dece.

1.2.  SteCeno naucnoistrazivacko iskustvo




Jelena BDurici¢-Milankovi¢ je u okviru doktorskih studija polozila sve ispite predvidene
studijskim planom i programom sa prose¢nom ocenom 9,73. Zavr$ni ispit pod
nazivom,,Proucavanje karakteristika sub-urbanog atmosferskog aerosola segregacijom velic¢ina
i odredivanje sadrzaja teskih metala u sakupljenim Ccesticama u cilju procene doprinosa
razlicitih izvora emisija u regionu primenom receptor modela*je odbranila u decembru 2014.
godine sa ocenom 10.

Polozeni ispiti i ostvareni ESPB bodovi u okviru doktorskih studija

Red. Naziv predmeta Ocena ESPB
broj
1. Visi kurs analiticke hemije 9 5
2. Ekonomija zivotne sredine i odrzivi razvoj 9 4
3. Industrijska ekologija 9 5
4. Upravljanje ¢vrstim i opasnim otpadom 10 S)
5. Organske zagadujuce supstance 10 4
6. Odabrana poglavlja instrumentalne analize 10 7
7. Matematicka obrada eksperimentalnih podataka 10 5
8. Strukturna analiza organskih molekula 10 6
9. Hemija pesticida 10 4
10. Hemijska kinetika 10 5
11. Zavrsni ispit 10 30
Ukupno 9,73 80

Od 2008. godine zaposlena je na Visokoj tehnoloskoj 3koli strukovnih studija u Sapcu.U periodu
od Skolske 2008/2009. do 2014/2015. godine bila je angazovana za izvodenje laboratorijskih
vezbi iz sledecih predmeta na osnovnim strukovnim studijama: Zastita vazduha, Osnovi zastite
zivotne sredine, Organska hemija i Analiticka hemija.Od Skolske 2015/2016. angaZzovana je za
izvodenje laboratorijskih vezbi iz predmeta: ZaStita vazduha, Osnovi zaStite Zivotne sredine,
Hemijske Stetnosti, Opsta i neorganska hemija i Kontrola kvaliteta proizvoda. Prose¢na ocena
koju je za nastavni rad dobila od strane studenata(za period 2008/2009.-2014/2015.) je 4,75.0d
novembra 2014. godineje uklju¢ena u rad na medunarodnom projektu ESSEM COST Action
ES1308-ClimMani: Climate Change Manipulation Experiments in Terrestrial Ecosystem:
Networking and Outreach.

Jelena Duri¢i¢-Milankovi¢ je koautor dva rada u vrhunskim medunarodnim ¢asopisimakategorije
M21, dva saopStenja sa medunarodnih skupova Stampanih u izvodukategorije M34 i dva
saopStenja sa skupova nacionalnog znacaja Stampanih u izvodukategorije M64. 1z oblasti
istrazivanja kojoj pripada predloZzena tema doktorske disertacije, kandidat je koautor jednog
saopstenja sa medunarodnog nau¢nog skupa (kategorije M34).

Objavljeninauéniradoviisaopstenja

Radovi u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima (M21):

1. Reli¢ D., Pordevi¢ D., Sakan S., Andelkovi¢ 1., Mileti¢ S., Puri¢i¢ J.:Aqua regia
extracted metals in sediments from the industrial area and surroundings of Pancevo,
Serbia, Journal of Hazardous Materials, Vol 186, 2011, pp. 1893-1901,IF(2011):
4.173,ISSN 0304-3894,

2. Sakan S., Pordevi¢ D., Devi¢ G., Reli¢ D., Andelkovi¢ 1., Puri¢i¢ J.:A study of trace
element contamination in river sediments in Serbia using microwave-assisted aqua regia



digestion and multivariate statistical analysis, Microchemical Journal, Vol 99, 2011, pp.
492-502,1F(2011): 3.048,ISSN 0026-265X.

Saopstenja sa medunarodnih skupova Stampana u izvodu (M34):

1. Dordevi¢ D., Puri¢i¢ Milankovi¢ J., Panteli¢ A., Petrovi¢ S., Gambaro A.:Mass Size-
segregated of Sub-urban Aerosol of Continental Part of Balkans, The American
Association for Aerosol Research, 34th Annual Conference, Minneapolis, Minnesota,
USA 2015., pp. 96,http://aaarabstracts.com/2015/viewabstract.php?pid=634,

2. Reli¢ D., Djordjevi¢ D., Sakan S., Andjelkovi¢ L., Mileti¢ S., Djuri¢i¢ J.:Comparison of
Two Digestion Methods for Surface and Burial Sediments in Industrial Area of Pancevo,
Serbia, Proceedings of 15th international conference on heavy metals in the environment,
Gdansk, Poland 2010., pp.78, ISBN 978-83-928986-5-8.

Saopstenja sa skupova nacionalnog znacaja Stampana u izvodu(M64):

1. Sakan S., Devi¢ G., Reli¢ D., Andelkovi¢ 1., Puri¢ié¢ J., Dordevi¢ D.:Geoaccumulation
index in assessment of sediment contamination, 6th Symposium Chemistry and
Environmental Protection, Vrsac 2013., pp.146-147,1SBN 978-86-7132-052-8,

2. Antonijevi¢ Nikoli¢ M., burici¢ Milankovié¢  J. lli¢ S, Nikoli¢
b.:Tedkimetaliuzemljistuparkovau Sapcu, XLIXsavetovanjeSHD, Kragujevac 2011.,
pp.64, ISBN 978-86-7132-045-0.

1.3.0cena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Dosadasnjim radom i postignutim rezultatima tokom doktorskih studija Jelena Purici¢-
Milankovi¢ je pokazala izuzetnu sklonost i sposobnost za bavljenje nau¢no-istrazivackim radom.
U toku eksperimentalnog istrazivackog rada pokazala je veliku samostalnost u kreiranju i
realizaciji istrazivanja.Do sada je bila koautor dva rada u vrhunskim medunarodnim
Casopisimakategorije M21, dva saopStenja sa medunarodnih skupova Stampanih u
izvodukategorije M34 i dva saopStenja sa skupova nacionalnog znacaja Stampanih u izvodu
kategorije M64. Iz oblasti istrazivanja kojoj pripada predlozena tema doktorske disertacije,
kandidat je koautor jednog saopStenja sa medunarodnog nau¢nog skupa (kategorije M34).
Naosnovunavedenog, KomisijasmatradajeJelena burici¢-
MilankovicispunilauslovezaradnapredlozZenojtemidoktorskedisertacije.

2. Predmeti cilj istrazivanja
Ispitivanje uticaja atmosferskog aerosola na Zivotnu sredinu predstavlja jednu od centralnih tema
u savremenim naucnim istrazivanjima u oblastima atmosferske hemije 1 Zivotne
sredine.Atmosferske aerosoli izazivaju sve ve¢u paznju medunarodne naucne zajednice, ali i
javnosti, zbog njihove potvrdene uloge u klimatskim promenama, uticaja na hidroloski ciklus,
uticaja na ekosisteme, na lokalnu vidljvost i negativnog uticaja na ljudsko zdravije.
Epidemioloski podaci su pokazali da povecane koncentracije Cestica mogu uzrokovati zna¢ajno
povecanje morbiditeta i mortaliteta ljudske populacije. Veli¢ina Cestica odreduje toksi¢nost
aerosola, jer uti¢e na transfer i mesta depozicije u disajnim putevima. Pored koncentracije Cestica
i raspodele veli¢ina, hemijski sastav je takode od klju¢nog znacaja za toksi¢nost suspendovanih
Cestica. Medu supstancama koje mogu izazvati Stetne efekte po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu,
posebna paznja se posvecuje elementima u tragovima (trace elements - TE). Iako ¢ine samo mali
udeo mase suspendovanih Cestica, oni mogu biti Stetni po ljudsko zdravlje, jer izazivaju iritaciju
sluzokoze i negativno uti¢u na respiratorni i kardiovaskularni sistem. Vazduhom noSene



Cesticesadrze mineralne elemente i teSke metale, koji poticu uglavnom iz prirodnih i
antropogenih izvora. Elementi u tragovima su prisutni u ¢esticama razli¢itih veli¢ina, pre¢nika od
nekoliko nanometara do nekoliko stotina mikrometara, zavisno od njihovih izvora. Raspodela
veli¢ina je vazan faktor koji kontroliSe efikasnost depozicije i uti¢e na toksi¢nost elemenata u
tragovima u organizmu ¢oveka, kada se Cestice udahnu. Takode, raspodela veli¢inakontrolise u
kojoj meri elementi mogu biti dispergovani atmosferskim transportom 1 uti¢e na njihovo vreme
zadrzavanja u atmosferi i brzinu depozicije na povrSinu zemlje, uti¢u¢i na taj nacin na
terestrijalne i obalske ekosisteme. Najveci deo toksi¢nih TE u troposferi su koncentrisani u finim
Cesticama (pre¢nika manjeg od 2,5um), koje imaju vreme Zivota od nekoliko dana do nekoliko
nedelja i mogu biti transportovane na rastojanja od nekoliko stotina do nekoliko hiljada
kilometara, pre nego Sto budu uklonjene mokrom depozicijom. Istovremeno, TE povezani sa
grubim Cesticama (2.5-10um) se pre svega uklanjaju putem suve depozicije zbog njihove velike
brzine talozenja, prelazeci rastojanja manja od nekoliko desetina kilometara. Nakon talozenja na
biljke, zemljiSte i vodu putem mokre i suve depozicije, TE mogu dospeti u ljudski organizam
kroz lanac ishrane i bioakumulirati se. Efekti na ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu jako zavise od
raspodele veli¢ina aerosola, znacajne, alipromenljiveosobinekojaodredujevremezadrzavanjau
atmosferi itoksi¢nostTE.

Za razvoj i implementaciju politika zaStite zdravlja ljudi i Zivotne sredine u vezi sa atmosferskim
suspendovanim cCesticama, donosiocima odluka su potrebna nau¢na saznanja o pojavi, snazi,
prostornom rasporedu i varijabilnosti izvora ovog polutanta. Samo pomocu ovih podataka
moguce je dizajnirati efikasne strategije ublazavanja uticaja na lokalnoj ili regionalnoj skali, ili
oceniti izloZenost ljudske populacije ovom polutantu i tako proceniti rizik po ljudsko zdravlje. U
oblasti atmosferskih nauka, podaci o identifikaciji izvora i njihovog doprinosa masi
suspendovanih cestica mogu se dobiti primenom tehnika receptorskog modelovanja.Moguca je
identifikacija doprinosa pojedinac¢nih izvora emisija, polazeé¢i od izmerene koncentracije Cestica i
sadrzaja elemenata u tragovima na posmatranom mestu (receptoru).Stoga, uzorkovanje i analiza
Cestica razliCitih opsega veli¢ina omogucava uvid o izvorima i sudbini TE, koji su korisni za
karakterizaciju razlicitih tipova aerosola u urbanim, suburbanim 1 ruralnim sredinama.
PredmetistrazivanjauokviruovedoktorskedisertacijesuteSkimetaliielementiutragovimauatmosfersk

im cesticamasuburbanogaerosolakojesufrakcionisanepovelicini.
Cesticerazligitihveli¢inasuburbanogaerosolaserazlikujupomehanizmunastanka,

hemijskomsastavu, optickimkarakteristikama,
transformacijamaimoguénostimaprenosauatmosferi, mehanizmimauklanjanjaizatmosfere,
uticajunarazlicitesfere  Zivotnesredine, kaoipouticajunaljudskozdravije. Frakcionisanje
cesticaatmosferskogaerosolapovelicini, odnajfinijih, do
Cesticakojesunagornjojgraniciveli¢inaaerosolnih Cestica,

omogucavaianalizuraspodelamasenihkoncentracijateSkihmetalaielemenatautragovima (Be, Na,
Mg, Al, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Mo, Ag, Cd, Sb, Ba, Hg, Tl i Pb)
ufunkcijiveli¢ineaerodinamickogprecnika cestica.

Cilj istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije je da se putem hemijske karakterizacije
Cestica suburbanog aerosola frakcionisanih po veli¢inama razjasne procesi Kkoji uzrokuju
prisustvo teSkih metala 1 elemenata u tragovima u Cesticama atmosferskog aerosolai omoguci
kvantitativna procena doprinosa njihovih izvora emisija. Merenjem, a zatim primenom
korelacione i faktorske metode statisticke analize i modelovanjem trajektorija vazdusnih masa,
moguce je da se blize procene regioni u kojima su znacajni izvori doprinosa pojedinih
komponenata nadenih u ispitivanim uzorcima aerosola. Procena uces¢a razlicitih izvora emisija
Cestica aerosola razlictih veli¢ina nad teritorijom juznog oboda Panonskog basena je znacajna i



zbog toga Sto se u Sirem regionu BeogradamesSaju vazduSne mase razliCitog i bitno drugacijeg
porekla.
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3. Polazne hipoteze

Atmosferski aerosol je uopSte definisan kao smeSa ¢&vrstih i/ili te¢nih Cestica koje su
suspendovane u vazduhu i predstavljaju kompleksne smeSe neorganskih i organskih
komponenata koje poticu iz prirodnih i antropogenih izvora. Prirodni 1 antropogeni izvori koji
emituju primarne suspendovane Cestice u atmosferu su brojni i raznovrsni, i ovi izvori odreduju
fizicke karakteristike aerosola (veli¢inu, gustinu, povrSinu, itd.) 1 njihov hemijski sastav. Kao
rezultat Sirokog spektra moguc¢ih primarnih izvora 1 razli¢itth mehanizama formiranja
sekundarnog aerosola, suspendovane ¢estice predstavljaju kombinaciju Cestica razli¢itog porekla,
sastava 1 veli¢ina. Kada se emituju/formiraju, Cestice aerosola se zadrzavaju u atmosferi od
nekoliko sati do nekoliko nedelja, zavisno od veli¢ine Cestice i meteoroloskih uslova. Tokom
boravka u atmosferi moze se menjati veli¢ina i sastav Cestica, kondenzacijom isparljivih vrsta ili
isparavanjem, ili koagulacijom sa drugim cCesticama, hemijskim reakcijama, ili aktivacijom u
prisustvu uslova prezasi¢enja vodenom parom, pri ¢emu postaju magla ili kapi oblaka. Nakon
emisije/formiranja i evolucije, Cestice bivaju uklonjene iz atmosfere suvom i/ili mokrom
depozicijom. Stoga postoji velika varijabilnost karakteristika ambijentalnog aerosola na
razli¢itim lokacijama Sirom planete.

Cestice atmosferskog aerosola sadrze razli¢ite elemente koji mogu biti prirodnog ili
antropogenog porekla. Elementi nisu uniformno distribuirani izmedu cestica razliitih
aerodinamickih pre¢nika.Specifi¢an sastav Cestica 1 asocijacije elemenata nose informaciju o
njihovom nacinu nastanka i izvorima emisija. Raspodele elemenata u tragovima u aerosolnim
Cesticama razli¢itih veli¢ina mogu biti rezultat kombinacije razli¢itih procesa, ukljucujuci
lokalne antropogene i prirodne izvore, transportna velike udaljenosti, resuspenziju i zavise od
meteoroloskih uslova, od kojih brzina i smer vetra imaju najveci znacaj.In-Situ merenja
karakteristika ambijentalnog aerosola u terenskim kampanjama i dugoro¢ne opservacije su od
sustinskog znacaja za razumevanje porekla, evolucije i sudbine ¢estica.

Najznacajniji parametri od kojih zavisi uticaj atmosferskog aerosola na zivotnu sredinu 1 ljudsko
zdravlje su njihova koncentracija, veli¢ina Cestica, struktura i hemijski sastav. Ovi parametri su
prostorno i vremenski veoma promenljivi. Karakterizacija atmosferskog aerosola predstavlja
slozen zadatak, kako zbog kompleksnog hemijskog sastava, tako i zbog velikog opsega veli¢ina
Cestica (10'9-10'4m). Zbog svega navedenog, masena raspodela cCestica aerosola, njihova



hemijska karakterizacija, ali i njihov uticaj na zivotnu sredinu joS uvek nisu u potpunosti
razjasnjeni. U poslednjih desetak godina u Evropi je uraden veci broj istraZivanja ¢iji je predmet
hemijska analiza frakcionisanog suburbanog aerosola, ali do sada ni jedno istrazivanje nije
ukljucilo region Balkana 1 Istocne Evrope. Imaju¢i u vidu Cinjenicu da se nad naSom zemljom
mesSaju vazduSne mase razli¢itog porekla (isto¢noevropskog, africkog, mediteranskog,...), nau¢na
istrazivanja koja bi bila obuhva¢ena ovom doktorskom disertacijom bi predstavljala orginalan
nauéni doprinos istrazivanjima u oblasti atmosferskog aerosola — njegove hemijske
karakterizacije, ocene opterecenja aerosola ispitivanim teSkim metalima i elementima u

tragovima i utvrdivanja njihovih potencijalnih izvora emisija u Sirem regionu.

4. Naucne metode istrazivanja

Kako bi se ostvario naucni cilj istrazivanja obuhvacen predloZenom doktorskom disertacijom,
uzorci atmosferskog aerosola suprikupljaniu krugu meteoroloSke opservatorije u posedu
Agencije za zastitu zivotne sredine na Zelenom brdu,kao reprezentativne suburbane lokacije
Beograda. Uzorkovanje je vrSenopomocu kaskadnog impaktora niskog pritiska Prof. Dr. Bernera
— LPI 25/0.0085/2 u dvadesetdvomese¢nom vremenskom periodu. Cestice suburbanog aerosola
sufrakcionisane u jedanaest intervala acrodinamickih prec¢nika (Dp): 0.0085 < Dp < 0.018 um,
0.018 < Dp< 0.035 um, 0.035 < Dp < 0.07 pum, 0.07 < Dp < 0.138 pm, 0.138 < Dp < 0.27 um,
0.27 <Dp<0.53 um, 0.53 < Dp < 1.06 um, 1.06 < Dp <2.09 um,2.09 <Dp <4.11 pm, 4.11 <
Dp < 8.11 um i 8.11< Dp < 16 pm. Cetrdesetosmodasovni uzorci su prikupljani svakog $estog
dana. Nakon gravimetrijskog odredivanja mase uzorkovanih cestica, tehnika mikrotalasne
digestije je koris¢ena za razaranje sakupljenog depozita aerosolnih Cestica razdvojenih prema
veli¢inama. Koncentracije ispitivanih teSkih metala 1 eclemenata u tragovima su
odredeneprimenom indukovano spregnute plazme sa masenom spektrometrijom. Kako bi se
utvrdili potencijalni izvori emisija teSkih metala i elemenata u tragovima u suburbanom aerosolu,
za obradu dobijenih podataka koristi¢e se korelaciona i faktorska metoda statisticke analize.

5. Oc¢ekivani naucni doprinos

Ocekuje se da ¢e istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije dati slede¢e doprinose:

e razjaSnjenje procesa koji uzrokuju prisustvo teskih metala i elemenata u tragovima u
Cesticama atmosferskog aerosola i procenu izvoraemisija u regionu;

e ocenuopterecenja atmosferskih Cestica pojedinim komponentama koje su predmet ovog
istraZivanja;

e utvrdivanje sezonskih varijacijamasenih koncentracija Cestica i sadrzaja teSkih metala i
elemenata u tragovima u ¢esticama razlicitih veli¢ina precnika;

e Dbolje poznavanje lokalne i regionalne disperzije zagaduju¢ih supstanci i njihovog
potencijalnog uticaja na ekosisteme preko procesa depozicije;

e diferencijaciju uticaja prirodnih i antropogenih izvora emisija suspendovanih Cestica koje
sadrze teSke metale i elemente u tragovima i kvantifikaciju njihovih doprinosa, sto moze
predstavljati osnovu za razvoj strategija kontrole emisija toksi¢nih elemenata u vazduh iz
antropogenih izvora emisija.

6. Plan istrazivanja i struktura rada



Na pocetku rada u okviru predlozene doktorske disertacije, detaljno ¢e biti analizirana
literaturao:

- fizicko-hemijskim svojstvima i izvorima atmosferskog aerosola,

- fizicko-hemijskim transformacijama, transportu i depoziciji Cestica atmosferskog
aerosola i njthovom uticaju na zdravlje ljudi i zivotnu sredinu,

- izvorima emisija i raspodeli teSkih metala i elemenata u tragovima u cCesticama
atmosferskog aerosola,

- metodama uzorkovanja, pripreme uzoraka za analizu i metodama analize sadrZaja teSkih
metala i1 elemenata u tragovima u Cesticama atmosferskog aerosola koje su frakcionisane
po veli¢inama,

- metodama receptorskog modelovanja.

Eksperimentalni rad obuhvata:

- uzorkovanje ambijentalnih aerosolnih cestica pomocéu kaskadnog impaktora niskog
pritiska Prof. Dr. Bernera — LPI 25/0.0085/2 u kome se vrsi raspodela prema veli¢ini
pre¢nika Cestica na jedanaest razliCitih frakcija, koje obuhvataju veli¢ine Cestica od 8,5
nm do 16 um;

- merenje masa sakupljenih aerosolnih ¢estica razdvojenih prema veli¢inama;

- pripremu uzoraka za analizu sadrzaja teSkih metala i elemenata u tragovima tehnikom
mikrotalasne digestije;

- odredivanje sadrzaja prisutnih teSkih metala i elemenata u tragovima u cesticama
atmosferskog aerosola koris¢enjem metode ICP-MS (inductively coupled plasma - mass
spectrometry).

U doktorskoj disertaciji ¢e biti obradena sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski deo,Eksperimentalni
deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak i Literatura.

U poglavlju Uvod bice dat kratak osvrt na podrucje ispitivanja, definisan predmet i glavni ciljevi
istrazivanja.

Poglavlje Teorijski deo obuhvati¢e analizu dosadasnjih istrazivanja iz oblasti disertacije.

U Eksperimentalnom delu bi¢e opisano mesto, metoda i nacin uzorkovanja atmosferskog
aerosola, navedene metode analize, koriS¢ene hemikalije i rastvori, procedura razaranja uzoraka
aerosolai instrumentikori$¢eni ueksperimentalnom radu.

U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e prikazani i diskutovani rezultati istrazivanja u cilju detaljne
analize:raspodele velicina Cestica atmosferskog aerosola, raspodele sadrzaja teSkih metala i
elemenata u tragovima u cesticama aerosola razli¢itih veli¢ina pre¢nika, sezonskih varijacija
irezultata dobijenih primenom korelacione i faktorske metode statisticke analize.

U Zakljucku &e biti sumirani zakljuc¢ci dobijeni na osnovu izvedenih ispitivanja.

U delu Literatura bi¢e navedene reference citirane u ovoj disertaciji, kao i radovi proistekli iz
istrazivanja uradenih u okviru izrade ove doktorske disertacije.

7. Zakljucak i predlog



Na osnovu iznetih podataka o dosadasnjem radu i postignutim rezultatima moze se zakljuciti da
kandidatJelena Puri¢i¢-Milankovi¢, master hemicar,ispunjava sve potrebne uslove za rad na
predlozenoj temi doktorskedisertacije. Takode na osnovu iznetih podataka, Komisija smatra da je
tema predlozene doktorske disertacije Jelene Durici¢-Milankovi¢ nau¢no zasnovana i predlaze
Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da je
prihvati pod, u odnosu na predlog kandidata, izmenjenim naslovom: ,Fizi¢ko-hemijske
karakteristike suburbanog atmosferskog aerosola i procena doprinosa izvora emisija
primenom receptor modela“.Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju nau¢noj
oblasti Inzenjerstvo zastite zivotne sredine za koju je matican Tehnolosko-metalurski fakultet
Univerziteta u Beogradu.Za komentore se predlazu dr DuSan Antonovié, redovni
profesorUniverziteta u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet idrDragana Pordevi¢, nau¢ni
savetnikUniverziteta u Beogradu, Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju.

Beograd, 16.5.2016. godine

CLANOVI KOMISIJE:

Prof.dr DuSan Antonovi¢,
Univerziteta u Beogradu, TehnoloSko-metalurski fakultet

Dr Dragana Pordevic¢,
Univerziteta u Beogradu, Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju

Prof. dr Mirjana Risti¢,
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

Prof.dr Aleksandra Peri¢-Grujic,
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet



	Jelena_Djuricic_Milankovic_Zahtev
	Jelena_Djuricic_Milankovic_Podaci_o_mentoru
	Jelena_Djuricic_Milankovic_Podaci_o_mentoru2
	Jelena_Djuricic_Milankovic_Odluka
	Jelena_Djuricic_Milankovic_Referat
	Ispitivanje uticaja atmosferskog aerosola na životnu sredinu predstavlja jednu od centralnih tema u savremenim naučnim istraživanjima u oblastima atmosferske hemije i životne sredine.Atmosferske aerosoli izazivaju sve veću pažnju međunarodne naučne za...


