OG6pasay 2.

dakynteT _MalumHcKn YHUBEP3WUTET Y BEOIrPALLY

Behe Hay4YHUX 0bnacTu TeXHUYKUX HayKa
(Hasums cTpy4Hor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
372/5 unaHy 6. 1 un. 7 ctaB 1. OBOr NpaBUIHKKa)

(Bpoj 3axTeBa)

21.05.2016.roamHe
(BaTtym)

3AXTERB
3a AaBam€ carnacHocTu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepauteta y beorpagy (, TmacHuk YHuBepauTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoOCT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

AHOPWUJE (MULLO) BYJUYURA
(Mme,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOVWOAT AHAPWUJA (MULLO) BYJUYU T
(vme, ume jegHor oa poauTerba n npesnme)

MpwujaBuno je AOKTOPCKY AncepTauujy Nog Ha3uBOM:
EKOJNOLUKNA E®PEKTU ®A3A XMBOTHOI" LUKITYCA NNYYKE-KOHTEJHEPCKE MEXAHU3ALUJE

YuusepauTteT je gaHa 20.01.2014. roa. cBojum aktom nog 6p. 61206-6377/2-13 pao carmacHOCT Ha npegnor Teme

AOKTOpPCKe AucepTaLmje Koja je rnacuna:
EKOJIOLUKN E®EKTU ®A3A XUBOTHOI LIMKNYCA JTYYKE-KOHTEJHEPCKE MEXAHU3ALIMJE

Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy goktopcke auceptauuje kaHavpaata: AHOPWUJE (MULLO) BYJUYUTRA

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

O6pasoBaHa je Ha cefHuum oapxaHoj 25.02.2016. roguHe, oanykom dakynrteta nog 6p.372/2 , y cactasy:

Vme n npesnme ynaHa 3Bame Hay4yHa obnact yCTaHOBa Y KOjoj je 3amnocrneH
Komucuje
1. Ap Henag 3pHuh Pen.npod. MexaHusauuja MawwHckn pakynteT beorpap
2. Op Munocas OrtbaHoBuh  Pea. npod. Onwte MaLl. KOHCTpYKLMje MawwHckn pakynteT beorpag
3. Op CphaH bowHak Pen. npod. MexaHusaumja MawwuHckn cpakynteT Beorpag
4. Op Bnapga Nawwvh JoueHT MexaHusauuja MawwHckn pakynteT beorpag
5. Op BpaHucnae Oparosuh Peg. npod. MnaHuparwe 1 NpojekToBare YHuBepauteT LipHe Nope,

NMOMOPCKO-TPAaHCMOPTHUX CMCTEMA q)aKyJ'ITET 3a NOMOpPCTBO

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npmuxBaTuno je ussewTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpcke
aucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 21.04.2016. roguHe.

LEKAH
MALMHCKOT ®AKYNTETA

Mpodp.ap Pagmeoje Mutposuh
Mpunor: 1. U3BeLuTaj kKomycHje ca Npeanorom.
2. AkT HactaBHo-HayuHor Beha hakynTeTa o ycBajaky U3BELLTaja.
3. Npumenbe pate y Toky CTaBrbatba U3BeLLTaja Ha yBUL jaBHOCTH,
YKOIMUKO je TakBux npumeadu ouno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 372/4

Oatym: 21.04.2016. roguHe
Beorpag, Kparemue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM obGpasoBamy (,Cnyxb6eHn rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 32.
3akoHa 0 nameHama n gonyHama 3akoHa 0 BUCOKOM obpasoBamy (,CryxbeHun rmnacHuk PC*
6poj 44/2010) n ynaHa 63. Ctatyta MawwuHckor dakynteteTta (6poj 1876/1 og 04.10.2013.
roguHe) n pedepata Komucuje y cactasy: ap HeHag 3pHuh, pea. npodp., MeHTOp, Ap
Mwunocas OrwaHoBuh, pea. npod., ap CphaH bowwak, pea. npod., Ap Bnaga Nawwh, gou,.
n pp bpanucnas [parosuh, pen. npod., YHuBepsuteT LlpHe [ope, ®dakynteT 3a
NMOMOPCTBO, O OLlEeHN AOKTOpCcKe AncepTtauunje ,Exonolkn edektn gasa XUBOTHOT LMKIyca
ny4ke-KOHTEejHepCKe MexaHusaumje“ noktopanga mp AHgpuvje Byjuuuha, gunn. uHx. mau.,
HacTtaBHO-Hay4yHO Behe MawwmHckor chakynteta Ha cegHuum oppxadHoj 21.04.2016.
roguHe, goHeno je cnenehy

oanyky

YcBaja ce pedepat Komucuje o ypaheHoj goktopckoj anceptaumju ,,EKONNOLLKUA EPEKTU
®A3A XKMUBOTHOI UUKNYCA JNYYKE-KOHTEJHEPCKE MEXAHWU3ALUWJE*
poktopaHaa mp AHOPWUJE BYJUUYURA, gunn. nHx. mau.

[okTopcky guceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTtauuju
AOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctu Behy HayyHMx o6nactm TexHUYKUX Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky poctaButu: Behy HayyHMx obGnacTtu TexXHUYKUX Hayka YHuBep3auTeTa y Beorpagy,
[AOKTOpaHay, MeHTopy 1 apxmeun dakynTeTa.

OEKAH
MALUMNHCKOI ®AKYIITETA

npod. op Pagmneoje Mutposuh



YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
MammHcku gakyJarer
HacraBHo-Hay4yHOM Behy OBJIE

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: Pedepat o ypalheHoj TOKTOPCKO] AMCEPTALIUjU KaHIUAaTa

Mp Auapuje M. Byjuunha, aurmur. uHx. mar.

Omrykom Op. 372/2 on 25.02.2016. roguHe, MMEeHOBaHU cMO 3a 4iaHoBe Komucuje 3a oreny
U 0710paHy TOKTOpCKe qucepTanuje Kanauaara Mp Auapuje M. Byjuuunha, nunu.max.mami.
0] HACJIOBOM:

Exonomku edextn paza KUBOTHOI HHUKIIYCA JyYKe-KOHTEjHEPCKe MeXaHU3anuje

Hakon mpernena nocraBjbeHe aucepTalje U APYyrux nparehux marepujajia ¥ pa3roBopa ca
kaHauaatoM, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja onodopaBama u u3paje aucepranmje

Kanaumar je onOpanoM Marucrapcke Te3e Ha MammHCKOM (akynTeTy YHUBEpP3UTETA Y
beorpany nana 03.09.2010. ronuHe cTekao akaJeMCKO 3Bambe€ Marucrpa TEXHUYKHMX HayKa.
CarnacHo 3aKkoHY O BHCOKOM 00pa3oBamy KaHAHJAAT j€ y 00aBe3u Ja 0J0paHU JTOKTOPCKY
mucepranijy a0 30.09.2016. rommnre. XpoHonoruja omoOpaBama W HU3paZe ITOKTOPCKE
nucepTaryje je cieneha:

08.11.2013. ronuHe KaHAUAAT j€ IPHUjaBUO TEMY JOKTOPCKE JAUCEpTaIlH]je

25.11.2013. rommae HacraBHo-HayuHo Behe mmenoBano je Komwcujy 3a oreHy
yCJIOBa M MPUXBATamh-e TEME JOKTOPCKE JHcepTaluje

12.12.2013. roagune HacrtaBHo-HayuHo Behe ycBojuno je M3Bemraj Komucuje 3a
OLIEHY yCJIOBa M NIPUXBaTambe TEME JOKTOPCKE AUCEpTaLHje

20.01.2014. rogune Behe HayuyHuX OOJaCTH TEXHHUYKHX HayKa YHHBEpP3UTETA Y
Beorpany masno je carmacHOCT Ha Mpensior TeMe JOKTopcke nucepranuje (6p. 61206-
344/2-13 01 20.01.2014.ronune)

15.02.2016. ronvHe KaHIUAAT j€ Tpeaao JOKTOPCKY JUCEPTAIUjy Ha TIPETJIel U OLeHY
25.02.2016. rogune Hayuno-nacraBHo Behe mmenoBano je Komucujy 3a oreny u
o10paHy JTOKTOPCKE JMCEepTaInje



1.2. Hay4yna o0JiacT qucepranuje

JlokTopcka aucepranyja Mmp Auapuje M. Byjuunha npunana naydnoj obmactu - TexHuuke
Hayke, MammHCTBO, Y»0j Hay4yHO] oOnact MexaHu3aiyja, 3a Kojy je MaTu4aH MamnHCKU
¢dakynter VYuuBepsutera y beorpamy. bmmxe oapeheno amcepranmja oOyxBara
HCTpaXKMBamka U3 MOAO0OIACTH: JIYYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHHM3allhje W €KOJU3ajHa, OJHOCHO
MIPOIICHE KMUBOTHOT IIUKJITyCA.

JlokTopcka aucepranyja je pahena mox pykoBoacTBoM ap Henama 3puuha, penoBHOT
npodecopa MammHCKor (dakynreta, npu Karenpu 3a Mexanuzanujy. Mentop np Henan
3puuh, penoBHu npodecop Kao ayTop MM KoayTop myOmukoBao je 20 pagoBa u3 obimactu
MexaHuzamuje y vaconucuma ca SCI mucre - 9 pagoBa y kareropuju M21, 4 paga y
Kareropuju M22 u 7 pagosa y kateropuju M23.

1.3. buorpadgcku noganu 0 KAHAUAATY

Kangunat Anapuja Byjuumh, pohen je 21.05.1978. ronune y beorpany. OCHOBHY HIKOTY
,CreBan Jlykuh“ y Bbeorpamy 3aBpmmo je 1993. rommne, a MaTemMaTH4Ky TUMHA3U]y y
beorpany 1997. ronune.

MammuHcku dakynrer YHuBep3utera y beorpany ynucao je mkosncke 1997/1998. ronune u
Ha cMepy MamrHcKe KOHCTPYKIHje U MexaHuzanuja nuromupao 28.03.2003. roguHe ca
CpeImOM OIleHOM Y ToKy cryauja 7.35 (cemam u 35/100) u ortenom 10 (meceT) 3a AUMITOMCKHU
pan. Ha ucrom akynrery u cMepy ymnucao je nociaeanruioMmcke cryauje mkoscke 2003/2004.
roauHe. Marucrapcky Te3y Mo HacloBOM ,, [Ipoyena scueomuoe yukayca mawuna u ypehaja
npexuonoz mparcnopma ““, onopanwuo je 03.09.2010. rogune.

IIpBo pamHo uckycTBO 0f jyHa 2004. roguHe cruye Kao med MOCTIPOAaje Y jeIHO] OX
¢unujana [lenepan motopca y beorpany. ¥ mepuony ox jyna go centemoOpa 2005. ronune
noxahao je neTmy IIKOIy HeMmMaukor jesuka y @pankdypry. Ha HWacrutyty 3a
Mexanuzanujy, MamuHckor ¢dakynrera y beorpany y mepuomy oa nmeuemOpa 2005. mo
cenremMOpa 2006. romumne, Oumo je Yman Opranuzanuonor ox6opa wmehyHapoane
KoH(epeHIMje u3 00IacTH TpaHCIIOpTa, KOHCTpYKLHMja u Joructuke ,, MHCL 2006

HUckyctBo w3 oOnact (uHAHCH]a W yopaB/bakba pPHU3UIHAMA, CTHYE Yy OrPAHKY
»Steiermérkische Sparkasse 3a Cpbujy, rae je ox okrodpa 2006. mo aBrycra 2007. ronune,
MPBO paJio Ha MECTy MEHalepa npojaje, a KaCHUje MEeHalepa 3a yIpaBJbamke pU3UImMa. Y
rncrom npenysehy 0uo je koayTop KOprmopaTUBHOT MpUpydHuKa ,,L.easing Handbuch*.

Pagnu onnoc y Kommnanuju ,,JlynaB Ocurypame* a.71.0., 3acHuBa y aprycry 2007. rogune, Ha
pagHOM MecTy crnernujanucte y Cektopy 3a monapiiky Jlupekiyje 3a 3ajeTHUYKE MOCIOBE Y
ocurypamwy. Y Jlupekiuujy 3a Nponajy HEKHMBOTHHUX OCUTypama mpenasu y majy 2011.
TOJIMHE, Ha MECTO BUIIET CHeIHjalucTe U caBeTHHKa Ymana M3BpmHor ogdopa 3a mpojaajy
ocurypama M HakHaJly mTera. buo je pykoBoaMiIal HEKOJMKO TMMOBA 32 UMILIEMEHTAIH]y
copTBepa 3a OCHOBHY jaenatHocT ,Damara-UuHcuc”. Kao ceprudukoBanm TpeHep 3a
noMeHyTu coTtBep OMO je uwiaH TUMa 3a OOYKYy KJbYYHMX KOPHUCHHKA M KOOPIMHATOP
CHCTEMCKE TOJIPILKE.

3a I'eHepanmHor nupekTopa KoHTpoaucaHor JlpymrTsa ,/JlyHaB ayro® 1.0.0. OUIyKOM
Hanzopuor on6opa Jlpymtea umenosas je 07.02.2013. ronune.



[IpencraBuuk je PenyOnuke CpOuje y mMehyHapoiHO] OpraHM3anyjy 3a TEXHUUYKE Iperiese
,,CITA* (Comité International de l'inspection Technique Automobile) y kojoj je aHrakoBaH
u xkao Ynan Panne rpymne 3a craHmapausanyjy perynaruBa. Unan je Yipyxkema 3a MpaBo
ocurypama Cpouje (AUA Cpbwuja), a on mapta 2013. ronuae un Ynan Pegakuujckor ogdoopa
CTPYYHOT Yacoruca u3 00JacTH OCUTypama ,, 1 OKOBH OCUTypama“.

OskemeH je U oTall Boje Aele. | 0Bopu eHrJIeckr 1 HeMadyKH je3HK.

2.0IINC JUCEPTALINJE
2.1. Cappxaj nucepranmje

Jlucepranyja je HamHcaHa je Ha CPICKOM je3WKy, Ha YKymHo 191 HymepHcaHO] CTpaHU H
caapxu: 45 cnuka, 35 Tabena u cnmcak kopuirhene jureparype. Jucepranuja je moaesbeHa
Ha cieneha moriasiba:
1. VBox
[IpenMer u mpobIEeM HCTpAKUBAEHA
[Ipernen uctpakuBama y MpeaMETHO] 00IaCTH
MeTopaonoruja uCTpakuBamba
[IporieHa >KUBOTHOT ITUKITyCa
[Ipe3enranuja pesynrara
3akJbydak

Nownkwd

OcuMm HaBeOeHOT MucepTalfja CaAp)Kd IPEAroBOp, CaKETaK Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM
Je3UKY, U3pa3 3aXBaTHOCTH, JUTEpaTypy ca 168 pedepenun, ouorpadujy ayropa u usjase o
ayTOpCTBY, UCTOBETHOCTH INTAMIIAaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje MOKTOPCKOT pajga M U3jaBy O
Kopuurhemy.

2.2. Kparak npuKa3s nojeJHHa4YHUX MOIJIaB/ba

Hucepranyja aaje npuka3 cnpoBolhema MeTone mporeHe xuBoTHor mmkinyca (LCA) na
n3a0paHoOM  JIOTUCTHYKOT TMapy  HAj3aCTYIUbCHHJUX  MAaIllMHA  JIyYKO-KOHTEJHEPCKE
MexaHu3zanyje. HaBeneHoM MeTOOM W3BpIICHO je yTBphHBame exoiomkux edekarta aza
YKUBOTHOT IMKJIyCa JYYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHHW3allHje, a 3aTUM U nopeheme eKoIOmKuX
nepdopMaHCH KOHBEHIIMOHATHUX MAalllMHA ca MOJEPHHUM alTepHaTHBaMa Mel)y kojuma cy u
MallliHE HYJITE eMHUCH]E.

Y yBOAHOM moOrIJaB/by ONHCAaH j€ Pa3Bo] KOHTEJHEpPH3aLMje M  JIYYKO-KOHTEJHEPCKUX
TEpPMUHAJIa ¥ MMIUIMKAIMje OBOT TEXHOJOLIKOT pa3BOja Ha JPYIITBEHO-€KOHOMCKE TOKOBE.
Pa3Boj koHTejHepu3aluje TpuKa3zaH je y KOHTeKcTy KoHapaTwjeBuX Tayjiaca KOju Cy
KapaKTepUCTUYHH 3a BEJIMKa TEXHOJIOMIKa oTkpuha. M3BeneHa je mporHosa Oyayher pas3soja
KOHTEJHEpU3aIlje ca OCBPTOM Ha MEraTpeHJIOBE W3 KOJUX CYy H3BJOJCHH €KOJIOIIKA |
TEXHOJIOIIKKA M3a30BH. IIporHo3a pa3Boja KOHTEjHEpH3alLlMje 3A0KpYXKEHa je MPOjeKIHjoM
opoja TEU no 2030. roause.

Y apyrom morjaBby oOpaheHa je mpoOiemaThka YTHIAja JIyYKO-KOHTEJHEPCKUX
aKTUBHOCTH Ha >KMBOTHY CpelquHy. M3BpieHa je aHaim3a W Mojeia €KOJOIIKOT YTHIaja
CBAKOT' TOJICUCTEMAa Ha KOHTEJHEPCKOM TepMmuHany. OmmcaHo je ypeheme KOHTEjHepCKOr
TepMUHAJIa U TIOJIeJla Ha TpU OO0JacTH — OmepaThBHA 00ajia, KOHTEJHEPCKO CKIATUINTE U
MHTEPMOJAIHU TepMHHAL. JlaT je mperien mojene JydKO-KOHTEJHEPCKE MeXaHH3aluje Mo



o0ylacTMa TepMUHAJIa Ha KOjUMa € KOPUCTE U YIOPEIHH MPHUKa3 JOTMCTHUKHUX MapoBa KOjU
cy Haj3acTymsbeHMju. [Ipuka3zaHe Cy KOHBEHIIMOHAJHE M €KOJOUIKM IPUXBAaTJbUBE
texnosoryje 3a PTI" quzanuie u tepmuHancke Tpaktope. M3BpieHa je aHaIn3a aKTyeITHHUX
IIPUCTYIIA 32 HCIUTUBAKE EKOJIOIIKOT YTHIaja aKTUBHOCTH Ha KOHTEJHEPCKUM TEpMHUHATIUMA
1 JTyYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHU3aIlH]e.

Tpehe mornas/be mocBeheHo je mperieny AOcCalallllbUX HCTPAKUBamba y IPEIMETHO]
obnactu. Jlar je mperiyiesn 3Ha4ajHUX UCTPaKMBamba KOja c€ OJHOCE Ha WCIUTHBAKE yTHIIAja
KOHTEJHEPCKHX TEPMUHAIA U JIyYKO-KOHTEJHEPCKE MeXaHHU3allfje Ha >KUBOTHY CpEIHHY.
[Ipe3eHTOBaH je W Tperie] UCTPaXKWBama O CTpaTerHjaMa W MPHCTYNAMAa 33 CMambCHe
HETaTUBHHUX yTHUIlaja JyKa U KOHTEJHEPCKHX TepMHHAJa Ha )HUBOTHY cpeauny. [loceGHO cy
oOpaheHa wucTpakMBama BE3aHa 3a MPOIEHY EKOJIONIKOT YTHIdja JyYKO-KOHTEJHEPCKE
Mexanuzanuje. O03UpoM Ha orpaHudeHu Opoj ucTpaxuBama npumeHe merone LCA Ha
MEXaHHU3aIMjy JaTo j€ HEKOJIHMKO MpHKa3a ucTpaxuBama nmpumene LCA Ha cpoaHe ob6iacTy.
Y 0oBOM moriaBsby KaHIUJAT j€ 00paJro U COTICTBEHA UCTPAXKUBAKA M3 MPEAMETHE 00JIacTH.

Y d4eTBPTOM MNOIJaB/BY O00pa3lIOKEHA je METO/A0JOorvja KopuimheHa y HCTpakUBamby.
HerasbHo je oOpahena meroma LCA W mpukazanu cy CBU KOpauu Ae(pUHHCAHU CEPUjOM
craggapaa ISO 14040 u ISO 14044. Omnumcan je ¥ METOMOJOMIKM TPHUCTYN KopuitheHe
coprBepcke arummkauuje GaBi 4.0 pasBujene on crpane PE International, xao
HAaj3acTYIUbCHHU]E ariuKalyje 3a crposoheme Metone LCA. JlaT je mocTynak Kiacugukalyje
KaTeropuja yTullaja Ha )KMBOTHY CPEIMHY MpeMa MeToaama 3a yrBphuBame yrunaja (LCIA)
Koje cy kopumrhene y nucepranuju. Onucane cy ABe MPOOJIEMCKH OpHUjEHTHCAHE METOE -
CML u TRACIL u jenna meTona opujeHTHCaHa npema mreTHuM edexkruma Eco-indicator 99.

Ilero moriaBsbe mocBeheHO je 00pa3iokemy CBUX MPETIOCTaBKU KOje Cy YCBOjEHE Ipe
MoyYeTka crpoBolema MpOIeHe >KUBOTHOI LuKIyca. OmnucaHu cy MoJenu Hu3abpaHor
JIOTHCTUYKOT Tapa JYy4Ko-KOHTejHepcke MmexaHuzanmje PTI ausanuie u TepMHHAICKOT
Tpaktopa. [Ipukazanu cy ycBojern monenu PTIT qu3anune: kousennmonanna PTT quzanuna,
xubpuana PTIT nuzanuna u enexrtpuuna E-PTIT nusanuna. Kon TepMuHanckux tpakTopa 3a
UCTPaKUBaE YCBOJEHH Cy ciiefehn Mojenu: KOHBEHIMOHATHHM TPAKTOp, XUAPAYJIUIHO-
XUOPUIHH, EJIEKTPO-XMOPUIAHM M EJIEKTPUUYHU TEPMUHAICKU TPAKTOp. YCBOjEHE CYy H
MPETIOCTaBKE Be3aHe 32 (YHKIMOHAIHY jeUHUILY, peEepPEHTHE TOKOBE, TPAHHIIE CUCTEMa 1
,cut-off kputepujyme. IloceOHO Cy omHMcaHUW TEXHOJOWIKM MPOIECH TPOU3BOAKE U
CKJamnama YCBOJeHMX MamiuHa. JleTaJbHO Cy omucaHe TpaHMIle CHUCTeMa M TOCTYMaK
MIPOU3BO/IE TM3€J TOpPHBA U ENEKTPUYHE EHEepruje KOju ce KOPUCTE 3a MOrOH YCBOjJEHHUX
MamrHa. Ha OCHOBY yCBOj€HHX MPETIIOCTAaBKH M3BPIICHO je crnpoBoheme ctymamje LCA 3a
TpH OCHOBHE (haze >kuBOTHOT IMKiyca PTT nuzanuine u TepMuHanckor tpaktopa. JKUBOTHH
IUKITYC ,,0]1 KOoJIeBKe 110 Tpoba‘“ (cradle-to-grave) monesbeH je Ha cienehe dasze: ,,011 KoJIeBKe
no Bpara“ (cradle-to-gate), dasy ,,ynorpedbe u onapxkaBama™ (use phase) u ,,kpaj KMUBOTHOT
nukiryca® (end-of-life). I1apanenno je obpahena dasa ,,01 u3Bopa 10 peseppoapa’ (well-to-
tank). ¥ nemy mpernoctaBku 3a antepHaTMBHM what-if crieHapuo, u3BpIIeHa je MpoleHa
yTHIaja TJIOOAIHOT 3arpeBama, anuau(uKanuje U eyrpodukaije y ciydajy IpOMEHE Y
UCTIOPYIIH €JIEKTPUYHE eHepruje ca enekrpompexe EBporicke yauje (EU-25), Ha enekTpuuny
eHeprujy u3 cucrema Enexrponpuspene Cpouje (EIIC).

VY mecToM morJaB/by INPE3CHTOBAHH Cy W aHAIM3MPAHHM PE3YJITaTH CIIPOBEICHE MPOICHE
KUBOTHOT IHKIIyca H3abpaHUX MallnHa JOTUCTHYKOr Mmapa. 3a cBaky ¢a3y >KUBOTHOT
[UKJIyca pPE3yJITaTh Cy NPE3eHTOBAaHM Y CKJIAaJy ca JBE Haj3acTyIJbEHH]e MPOOIEMCKH
opujentucane merogqe CML u TRACI u jenHe merone OpHjeHTHCaHE NpeMa IITETHUM
epektuma Eco-indicator 99. Ilpukazanu cy pe3yaTaTd 3a KaTeropuje yTuIlaja TJIOOaTHOT



3arpeBama, anudukanyje, eyrpodukanuje, ocMpoMaiiemha O030HCKOT OMOTaya, IITETHOT
yTHIlaja Ha JBYACKO 3/paBibe W np. [loceOHO cy TpWKa3aHW pe3yiTaTH aITEPHATHBHOT
ClieHapHuja CcHa0jaeBama eJeKTpuyHOM eHeprujom u3 cucrema EIIC-a. [lat je mnpuka3s
pe3yiaTara aHalnW3e OCETJBHMBOCTH Yy 3aBUCHOCTH OJf MpPOMEHE pedepeHTHOr ToKa
¢bynkunonanHe jeauaune. Omnucane cy MoryhHoctu 3a ontumuzanujy ¢asa >KUBOTHOT
UKITyca MpUMEHOM Metojoioruje ,,Design for X*“. 3a cBaky a3y >XMBOTHOT IHKIIyca
pasMOTpEH je oaroBapajyhu npuctyn y Au3ajHy M pa3Bojy MallliHa y OKBUPY METOJIOJIOTH]e
,Design for X“. OBuM cy gaTe CMEpHUIIE 3a IPUMEHY aJICKBaTHUX METOJA 3a yHarpeheme
ekoJIomkux cBojcraBa PTI qusanuiie 1 TepMUHAICKOT TPaKTOpa.

[Tocnenme ceaMo mMOrJaB/be MPEICTaB/ba 3aKJbydaK AMCEpTaldje. Y HCTOM Cy H3HETa
3aKJby4YHA pa3MaTparba U OMUCAHU JIONPUHOCH JUCEPTAIHje y3 MPABLE NaJbUX HCTPAKHUBAbA.
OOpa3znoxxeHe cy M MOryhHOCTM TpuUMEHe pe3yiTara JUcepTalyje y WHIYCTPUjCKUM
CEeKTOpHMa KOjH Cy MTOBE3aHH €a JIyYKO-KOHTEJHEPCKUM aKTHBHOCTH.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJIHOCT

Tema u cagprxkaj nucepranuje caBpeMeHu cy 36or: (1) yrBphuBama ekonomkux edekara paza
YKUBOTHOT IMKJIyca JIOTHCTHYKOT TMapa MaIllrHa JIy4KO-KOHTEJHEpCKe MexaHu3anuje, (2)
KopuitheHNX MeTo/a 3a MPOIeHY KUBOTHOT IIUKIIyCa U MPOLICHY YTHIlaja dKUBOTHOT IIHKIIyCa
u (3) 30or moryhHOCTH NpUMEHE JOOHJEHUX pe3yiTara y pa3BOjy €KOJOIKH e()HKACHUX
MallliHa JIYYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHHU3allfje M EKOJOIIKe ONTHMM3allije AaKTUBHOCTH Ha
KOHTEJHEPCKUM TEpMUHAITUMA.

(1) TIpBa crennjanu3oBaHa KOHTEJHEPCKa aU3ainIla TojaBibyje ce 1959. rogune, a mopranHa
KOHTEjHepcKa qu3anuna (KoHeTpyKuujcku Omucka PTT nuszanumm) cpenunom 1970-ux. PTI
IU3ajiuila, OJHOCHO MOpTajiHa AW3alMila Ha MHEyMAaTHLMMa OJAaBHO je Yy ymoTpebu Ha
KOHTEJHEPCKHM TEPMHHAIMMA Y CYIUTHHCKH HETPOMEEH-CHOM OOJIMKY Y OJHOCHY Ha BpeMe
HacTaHka. Kao MammHa HaMmemeHa CKIAAMINTEHy KOHTEJHEpa M OApKaBamy TepMHUHAala
PETKO je MpenMeT TEeXHOJOUIKOT ycaBpllaBama. TexHojomke yHanpehewa u mosehame
KararuTeTa YrJIaBHOM C€ Be3yje 3a JU3alivIle KOje ce KOpUcTe Ha ornepaTuBHO] obamu. Kaga
je y IuTamy yTULAj HA KUBOTHY CPEIMHY, MOXKE C€ IPUMETUTH Jla eKOJIoLIKe nepdopmance
Jy4KO-KOHTEJHEPCKE MeXaHW3aluje J0 HEJaBHO HHUCy Owmiie TpeaMeT 3HadajHUjer
MHTEpPECOBamha CTPYYHE JaBHOCTU WMIIM JYYKHX ympaBa. M3 Tor pasiiora eKOJIOIIKH eQeKTH
MeXaHHu3aIje Koja ce KOPUCTH Ha KOHTEJHEPCKUM TEePMHUHAINMa HUCY UIACHTU(UKOBAHU U
ers3akTHo yrBphenu. Tek y cTyamjamMa C Kpaja mpBe M INoyeTka apyre aekage 21. Beka
M3BpIICHA j€ TOJeNIa EKOJOIIKOT yTHIlaja aKTUBHOCTH Ha KOHTEJHEPCKOM TEPMHHATY Ha
u3Bope 3arahema. Kao jemHa on eKOJONIKM HajMamke NPUXBAT/bUBUX MalllMHA
unentudukoBana je PTI mm3ammma. Takohe, 300or OpojHOCTH Ha KOHTEJHEPCKUM
TepMUHAIMIMa YTBpHEH je M HEMOBOJbAH EKOJOIIKM OTHCAK 33 TEPMHHAJICKE TpPaKTOpe.
O63upom na ce PTI nmusammma peTko KOPHUCTH CaMOCTAlIHO, Hajuemnthe mpeacTaBiba
JIOTUCTUYKH Tap C TEPMUHAICKUM TpPakTopoM. OOjeqUHEeHUM MOCMAaTpambeM EKOJIOIIKOT
OTHCKa OBUX MalllMHA, YTBplyje ce Aa je UCTH M3pa3uTo HemoBoJsbaH. [loTBpaa ce Hamasm y
YULEHUIIM, /12 yecTo U 10 60% yKylHe eMUCHje a30THUX OKCHJA U Yyah Ha KOHTEJHEPCKOM
tepmuHany notudye on PTI' auzanmuua m TepMUHAICKUX TpakTopa. YNPaBO U3 HABEACHOT
pasnora, HCKazaHa je OOjeKTHMBHAa IOTpeda 3a TEXHOJIOIIKMM MHOBalMjaMa Koje Ou
yHampeawie ekojomky edukacHoct PTI musanmuia m TepmuHainckux Tpaktopa. Haydna
UCTPaXMBamba KOja c€ OJIHOCE Ha OBY NPOOJIEMATHKY y CIy4ajy TEPMHUHAJICKUX TPaKTOpa



HUCY dYecta, a 3a PTI nusanume rotoBo na cy HexoctynHa. Jlo cama myOnumkoBaHa
HCTpaXKMBama, YIIIAaBHOM CE€ OJTHOCE caMO Ha yTBphHBame eMUCH]e 3a jeIHY BPCTY jeIUbCHa
(HIIp. YIJbEH-IMOKCUI) WM CaMoO 3a PaJHU IMKIyc MamuHe. Exonomku epexTH ocTammx
(haza UBOTHOT IIUKJIyCa OBUX MAIIMHA JI0 cajla HUCY OUITU IpeaMeT HayYHHX UCTPaKUBamba,
TE€ CE€ y TOM CMHCITY OIJIe/la OPUTHHAITHOCT IUCepTaltje.

(2) Kao cucremcka aHanmm3a eKOJIOMIKUX acrekara cBUX ¢aza >KUBOTHOT IUKITyca IPOU3BOJA
Merona LCA je cBe mmpe 3acTyIJbeHa, ajld Y KOHTEKCTY MEXaHHu3alje, a MoCceOHO JTyYKO-
KOHTEJHEpCKe OHa JI0 cajia HUje MpUMEUBaHa. Y JUCepTalMjyu ONHMCaHa je IPHUMEHA METOJIe
LCA Ha nBe Haj3acTyNJb€HH]€ MAIIMHE JTYYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHHM3alldje ca TpaHHuIlama
CHUCTeMa KOje YKJbydyjy cBe (hase *KMBOTHOT IMKiyca. JlomaTHO je cmpoBeleHa MpolieHa
€KOJIOIIKOT yTHIlaja MPOU3BOAKE JIM3ENl TOpHBA U EIEKTpPUYHE EHEepruje 3a0KpyXKeHa Kao
daza ,,0m u3Bopa 1m0 pesepBoapa”. Mneja ma ce oBa (asa M3ABOjU W TOCEOHO OIHUIIIE
MpeACTaB/ba JIOAATHU JOMPUHOC. THME je KaHIuIaT OMOTYhHO ONHC E€KOJOMIKOT YTHIlaja
TpaH3MILIMje C jeIHOT TEXHOJOUIKOT pellekha Ha JPYro U HACHTH(PHKOBAO CKpUBEHE
eKoJIolIKe edeKTe KOjU Cy KapakTEepUCTUYHHM 3a TakBe mpomeHe. Ca J0JaTHO W3BEIEHOM
aHAJM30M AJITEPHATHUBHOI CIICHApHja 32 CHA0/EBamEe EJICKTPUYHOM EHEPrHjoM M3 CHUCTeMa
EIIC notBpheHa je ucnpaBHOCT U3BIIBOjJEHOT MpUKa3uBama ¢ase ,,0]1 ©3Bopa JI0 pe3epBoapa‘.

(3) Hobujenu pesyaratd 3a cBaky (a3y MpeAcTaBibajy COMUAHY MOTYhHOCTH 3a Jajbe
UCTpaXHBame, OMIIO y IIMJbY ONTUMHU3aLuje (aze mpousBoamke, (aze kopuihema Uil Kpaja
’KMBOTHOT IMKJTyCa MJIM Ka0 CMEPHHMIIA Y Pa3BOjy HOBHX MallWHa KPO3 IPUMEHY €KOIU3ajHa.
Pesynratn nobujenu 3a asy ,,01 u3Bopa 10 pesepoapa™ m what-if ananusy ykasyjy Ha
HEONXOTHOCT EKOJIOIIKE ONTHUMH3ALHje MPOU3BOMIE CINEKTPUYHE CHEPrHje y CHUCTEMY
Enexrponpuspene Cpouje.

3.2. OcBpT Ha pedrepeHTHY U KOpULIheHY JUTEpPaTypy

Kanaunat je npuiukoM u3paje AucepTanyje KOpUCTHO PelIeBaHTHY JMTEPATypy U3 00jIacTu
Jy4KO-KOHTEJHEPCKE MEXaHu3alfje, €KOJM3ajHa, OJHOCHO TMpOIleHE >XUBOTHOT ITUKIIyca
(LCA) u mpouene yrunaja sxkuBotHor mmkiayca (LCIA) u KowaparujeBux tamaca y
KoHTejHepu3aiju. Kanguaar je merasbHO HCTpakuo W obOpammo juTeparypy. Crmcak
JIuTeparype cactoju ce o1 168 pedepeniu mely kojuMa Cy U COTIICTBEHU PaJOBH KaHIUIATA.
Kanaumar ce mo3mBao Ha akTyelHa UCTPAKUBamkba U3 TMPEIMETHE 00IaCTH O] KOJUX j€ 3HATaH
Opoj oOjaBjbeH y wmehyHapomHuM wyacomucMMa M TEMAaTCKUM 300pHUIIMMAa Bozcher
MelyHapoaHOT 3Hauaja.

3.3. Onuc u a1IeKBATHOCT NPUMeEHEHUX HAYYHUX MeTOAa

VY aucepranuju KaHIUIAT je KOpucTHo cieache meroze:

1. Merony npouene xuotHor nukiyca (LCA). [IpumeHoM npaBuiia HaBEEHE METOIE
onpehena je obnact aeduHHCAHOCTH, (GOPMHUpPAHE Cy TpaHUIE CHUCTEMA, YCBOjEHA
(GyHKIMOHATHA jeqUHHMIA C pedepeHTHHM TOKOM 3a CBe ofa0paHe MaliuHe
JIOTUCTUYKOT Mapa. JlaJbuM MOCTYNKOM MpeMa MpaBwiInMa U AepUHUCAHO] MPAKCH 3a
cupoBoheme merone LCA ¢dopmupana je 6a3a umnaBentapa (LCI) enementapHux
TOKOBA >KMBOTHOT IIUKJIyca N3a0paHUX MallliHa JIOTUCTUYKOT Hapa.

2. Merone mpoueHe yruuaja xuBotHor nukiyca (LCIA). Hakon ¢opmupane 6asze
nuBeHTapa (LCI) eneMeHTapHUX TOKOBa IKMBOTHOT IIMKJIyca W3BpIICHA je
Knacuukanyja M KapakTepuzaluja IpemMa JBa IMpPHUCTyNla — CPEAHOPOUYHUM



(mpoGIIeMCKUM) MIPUCTYIIOM U AYTOPOYHUM IPHUCTYIOM (KOjU je OpUjEeHTHUCAH NpeMa
MTETHUM e(eKTHUMA):

a. YTullaj Ha J>KMBOTHY CpeIMHY CBUX (ha3a >KMBOTHOT IIMKIyca MaIlluHA
JOTHCTUYKOT TIapa TMpeMa CPeambOpPOYHHM e(deKkTuMa KIacu(pUKOBaH U
KapaKTepU30BaH je MPUMEHOM MpoOIeMCKH opujeHTucanux merogama CML u
TRACI. Kopumihemem o00e MeTole TOKpPHBEHE Cy M JIONYEHEHE CBE
METOJIOJIONIKE pasiiuke, 003MpOM Ja je TpBa METOoJa Haj3acTYIJbEHHUja je y
EBponu, a npyra y CA/I.

6. VYTHlaj HA )KUBOTHY CPEIMHY MpeMa JYyrOpOYHUM e(peKTUMa KIacCu(PUKOBAH U
KapaKTepH30BaH j€ MPUMEHOM INTETHO opHujeHTHcaHe meroae Eco-indicator.
[Toceban Harnacak aT je Ko Kiacu(puKalyje yTuiaja Ha 37paBibe JbYAH KOjU
ce uckasyje y jemmHuiiama mepe ,,DALY®, a kojy je yrBpauna Csercka
3JIpaBCTBEHA OpraHM3alldja.

3. Merony 3a aHanu3upame anTepHATUBHOT crieHapuja what-If. ¥V mupy ucnutuBama
TpaH3UIMje TIOTOHA MAaIIMHA JOTHUCTHYKOr mapa ca moropa CYC Ha eneKTpudHU
MOTOH M3BpIIeHa je what-If aHanmM3a K0joM je UCTIMTaH YTUIA] Mpelacka Ha UCTIOPYKY
enexkTpuuHe eHepruje u3 cucrema EIIC-a. O03upomM Ha HemocTojame 6a3ze MHBEHTapa
€JIeMEHTAapHUX TOKOBAa IPOM3BOJIIE eleKkTpuuHe eHepruje u3 cucrema EIIC-a,
KaHaunat je ynopehemem mureparype m momrtoBameMm mnpaBmia GREET wmeroze
JIOTIIa0 710 BPEIHOCTH €KOJIOIIKOT YTHIIaja TII00aJHOT 3arpeBama, aruaudukanmje u
eyrpoduxanmje mo kWh ucropydene enekrpuyne enepruje u3 cucrema EIIC-a.

5. AHanu3y OCET/BMBOCTH. Y IUCEpTalMju je KopullheHa aHaiu3a OCET/HUBOCTH 3a
UCIHUTHBAKE YTHIIAja OCHIIOBama pe(epeHTHOr TOKa (YHKUIMOHATIHE jeWHUIIE Ha
MCXOJ] YKYITHOT pPe3yJITaTa >KHBOTHOT IUKITyCca MAIIMHA JIOTHCTHYKOT T1apa.

3.4. [IpuMeH/bHUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJiTaTa

[Tpumenom merone LCA oxpehenn cy exomnomku edeKkTd cBHX (a3za KMBOTHOT ITUKITyca
MallliHa JOTMCTUYKOT Mapa U UACHTU(HKOBAHA ,,3HadajHa MUTama‘ 3a cBaky ¢aszy. Tume je
yKa3aHO Ha KJbYYHA MECTa 3a ONTHMH3AIH]y KOja MOTY OMTH OJf KOPUCTH Tpou3Bohadmma
orpeMe y HajpaHUjuM (hazama MMpOjeKTOBama U pa3Boja JYyUKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHU3alIHje.
O063upoM J1a je UCTHTaHAa W EKOJIOMKA e(hUKACHOCT XHOPUIHUX W MalluHa HYJITE €MHCH]|E
NOOMjeHH pe3ynTaTd MOTy TpEeACTaB/baTH CMEpPHHUIIE 3a YIpaBe JYYKHX TEepMHHAIa
MIPUJIMKOM YCBajara €KOJIOMIKUX CTpaTerdja U TUIlaHupama HabaBke onpeme. Ol KIJbYIHOT Cy
3Ha4aja yTBpEHU E€KOJIOIIKH M3a30BU MPUMEHE CaBpEMEHHX MAIlIMHA HYJITE eMUCH]je Kaja je
ucropyka enekrpuane eHepruje uz cucrtema EINC-a. [Ipuka3zanu mocrynak cipoBohema LCA
MOX€E OWUTH TPUMEHEH W Ha JIpyre MalllMHE JIyYKO-KOHTEJHEPCKE MeXaHH3aluje, MOIyT
MOpPTAJHOT cjlaraya MWJIM TeJIeCKONCKOr cjarada KoHTejHepa. IlocTymak u3aBOjeHOT
UCIHTHBamke (asze ,,07] U3BOpa J0 pe3epBoapa’ Moke OMTH NMPUMEHEH 3a CBE MalluHE C
JIyTUM paJHUM BEKOM KOJ KOJUX ce IuiaHupa mpenasak ca Motopa CYC Ha eneKkTpuyHU
MIOTOH.

3.5. OueHa TOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KAHIHIATA 32 CAMOCTAJIAH Paj

Ha ocHoOBy yBuJa M aHanm3e aucepTauuje Kanaunata moryhe je m3Byhu 3akipyyak aa je
KaH/INJAT TI0Ka3a0 CIIOCOOHOCTH carjiejaBama IMpeIMeTa | MpodaeMa HCTpakuBamba U3 BUIIE
yrioBa. llpema WH3IOXKEHOM Yy JAHMCEpTallUju, cMaTpa ce Ja je KaHJuAaT y OBJaaao
METOJIOJIOTHjOM HaYYHOT pajia y OKBUPY TEXHUYKHX HayKa.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONPUHOC
4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPUHOCA

OBoM aucepTanujoM O0JEKTHBHO Cy MpOIIMpeHa MocTojeha 3Hama O MalMHama JIy9KO-
KOHTEJHEpCKe MeXaHHU3allhje M JaT HaAy4YHU JONPHHOC Yy 00JIAaCTH MOPTATHUX KOHTEJHEPCKUX
IM3aHla Ha MTHEYMaTHIUMa U CIEIHjaIN30BaHUX TPAKTOPa 332 XOPH30HTAIHU TPAHCIOPT
KOHTEjHepa Ha TepMuHanuMa. OCTBapEeHU HAYYHU JOMPUHOC AUcCepTaIyje je cneaehu:

1. KnacudukoBanum Cy W KBaHTU(PHKOBAHM EKOJIOMIKH €(EeKTH CBUX (a3a >KMBOTHOT
mukiayca PTIT nuzanuue M TEpMUHAICKOT TPaKTOpa 3a Haj3HAYajHUje KaTeropuje
YTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIHHY.

2. VYcmemHo cy npBu nyT npumemene merone LCA u mpumangajyhe npobiemcku u
mTeTHO opujeHTHcaHe meronae mporeHe yrumaja CML, TRACI u Eco-indicator Ha
MallliHe JTyYKO-KOHTEJHEPCKE MEXaHM3aluje.

3. Ilpumenom xommapatuBHe LCA yka3aHO je Ha EKOJIOIIKY OIpaBIaHOCT
enextpudukanuje PTT auszamuna, nok je 3a xubpuane PTI™ nuzanune yrepheno na cy
OHE caMO peliemke 3a TepMUHANE Tae eleKTpudukanuja HUje HHOPACTPYKTYPHO
Mmoryha.

4. YcTaHOBJbEHA j€ YCIIOBHA M OTpPaHWYEHA EKOJIOMIKa e(pHKACHOCT TEPMUHAJICKHX
TPaKTOpa HYJATE €MHCHje KOja MPOHCTUYE OJ EKOJOUIKHM HETOBOJHHOT KHUBOTHOT
UKITyca JIMTHJYMCKUX Oatepuja. YTBpheHa je Beha ekoJiomIKa OMpaBIaHOCT
Koputhema XUIpayIUuHO-XHOPUIHOT YMECTO €JIEKTPO-XHOPUIHOT TEPMHHAJICKOT
TpaKTopa.

5. Amamm3om what if 3a ¢daszy ,,0om u3Bopa nm0 pesepBoapa‘ HAECHTU(DUKOBAHO je
MOCTOjarb€ EKOJIOIMIKOT M3a30Ba KOpHWIThema MalluHa HYJITe €eMHCH]je Kaaa je
ucnopyunian enekrpuune enepruje EIIC.

4.2. KpuTnuka aHa/Iu3a 0CTBapeHHX HCTPAKUBamba

CBa orpannuema y UCTpaXMBamby MPOUCTHYY U3 cBOjcTaBa Kopuirthennx merona LCA, LCI
n LCIA. HaGpojaHne MeToae MHCTHTYIIMOHAIN30BaHe cy cepujoM ctanaapnaa ISO 14040 u
14044, yume je mMpoCTOp 3a MMIIPOBU3AIU]Y y UCTpakuBamwy orpanuyeH. V3 tor pasiora
cMaTpa ce Ja HHUje HEONXOJHO MPEUCITUTHUBAKkE aJeKBaTHOCTH TpumeHe metone LCA wu
npurnagajyhux merona LCI u LCIA y cnyuajy ucTpaxuBama €KOJOMIKOT yTHIaja MallnHa
JIOTUCTUYKOT Tapa.

Jlpyra MoryhHOCT 3a KpPUTHYKY aHalU3y HUCTPAXHBaka MOXE C€ OJHOCUTH Ha
NPEUCIUTHUBAKE MOY3AaHOCTH Io/laTaka 0a3e MHBEHTapa eJIeMEHTapHUX TokoBa. Kanaupar
je 3a dopmupame 0Oaze mHBeHTapa u crpoBoheme crymuje LCA kopuctuo codTBepcky
armukaijy GaBi 4.0. HaBenena ammmkamyja je Haj3acTyIUbGHHja Ha CBETY, Kako KOJ
MPU3HATHX HUCTPAXKUBAYKUX MHCTUTYIIHM]A, TAKO U KO BoAchux KoMmaHuja y WHIYCTPH]CKOM
cekTopy. baza mHBeHTapa oBe amHMKaiuje caapku Hajsehu Opoj mporeca U pedepeHTHHX
TOKOBa, a MPHUCTYIl KCTO] j€ IOCTa OTPaHWYCH, a 3a MPO(ECHOHAIHY yMoTpedy H3Yy3€THO
¢unancujcku 3axTeBad. Kako ce pagu o HajpeneBaTHH]jo] copTBepckoj amumkanuju 3a LCA
ca Hajsehom 0a30M MHBEHTapa, 00jJeKTHBHE MOTYNHOCTH 3a MPEHCIUTHBAE IMOY3JaHOCTH
moJlaTaka cy orpaHudcHe.



Kanmunar je npunukoMm neduHUCama TpaHUIA cucTeMa, (YHKIIMOHATHE jeAMHUIC U
pedepeHTHUX TOKOBAa MaIllMHA JIOTHCTHYKOT Tapa ycBajao MPETIIOCTaBKE KOje Cy 3aTUM
ynopehuBane ca OpojHMM H3BOpuMa M3 nuTeparype. Takas mpuctyn kox meroge LCA je
yoOuuajeH W npuxBaT/biB. OJCTyName y OBUM IMPETIOCTaBKaMa MOXKE YTHIIATH Ha HCXO]]
pe3yinrara, ajay cy 3aTO UCTH IPOBEPEHH aHATH30M OCETJHUBOCTH.

4.3. Bepudukanuja ocrBapeHMX HAYYHHUX JAONPHHOCA

VY cBOM JocafamimbeM HaydHOM paay KanaunaT Mp Auzapuja Byjuuuh je xao ayrop wim
koayTop o0jaBuo 15 pamoBa, cBpcTaHo mo kareropujama M mo IlpaBuaHuky MuHucCTapcTBa
Hayke u mpocsere CpOuje: 1 pag M22 xareropuje, o 1 pax M13 u M14 kareropuje, 5
panoBa M33 kareropuje, 1 pax M52 kareropuje, 3 paga M53 kareropuje, mo 1 pag M61 u
M63 xareropuje u 1 pag M72 xateropuje. OBzie Cy HaBeJJEeHH CaMO HEKH O]l pajlioBa KOjH
Bepu(HKY]y TOIPHUHOC UCTPAKUBAA JOKTOPCKE JAMCEpTaIIH]e:

Pan y ucraknyrom mehynapoanom yaconucy (M22):

1. Byjuumh A., 3puuh H., Jepman b.: ,,Ports Sustainability: A life cycle assessment of
Zero Emission Cargo Handling Equipment“, Strojniski vestnik - Journal of
Mechanical Engineering, vol. 59, no. 9, SI 104, pp. 547-555, 2013. ISSN: 0039-2480,
DOI:10.5545/sv-jme.2012.933 (IF=0,883 3a 2012. ronuny)

Pan y remarckom 300pHuKy Boaeher melhynapoanor 3nagaja (M13):

1. 3pauh H, Byjuuuh A.: “A Life-Cycle Approach to Characterizing Environmental
Impact of Logistics Equipment in Container Ports: An example of Yard Trucks ",
Lecture Notes in Logistics 2014, Efficiency and Innovation in Logistics, Clausen,
Uwe; Hompel, Michael; Meier, Fabian (Eds.), pp. 135-146, Springer, 2014.

Pan y reMmarckoMm 300pHuUKY Mel)ynapoaHor 3Hadyaja (M14):

1. 3pauh H., Byjuuuh A.: “Evaluation of environmental benefits of CHE emerging
technologies by using LCA“,Progress in Material Handling Research: 2012,
Andreas Carrano, René de Koster, Benoit Montreuil, Kevin Gue, Michael Ogle, Jeff
Smith (Eds.), Material Handling Industry of America, pp. 713-731, 2012.

Caonmreme ca Mel)yHapoaHOT cKyna mraMnano y uejauau (M33):

1. Byjuumh A.: “Future of containerisation sustainability - Shifting from green to smart
port”, Proceedings of 21™ International Conference of Material Handling,
Constructions and Logistics ,,MHCL ’15%, Vienna, Austria, 23-25. September 2015,
Vienna University of Technology, pp. 395-401, 2012.

2. Byjuumh A., 3puuh H., Jepman b.: “Ports sustainability: trends in CHE industry”,
Proceedings of 20™ International Conference of Material Handling, Constructions and
Logistics ,,MHCL ’12%, Belgrade, Serbia, 3-5. October 2012, University of Belgrade,
Faculty of mechanical engineering, pp. 395-401, 2012.

3. 3puauh H., Byjuuuh A.: "Reduction of RTG cranes CO; emission by using hybrid
technology"”, Proceedings of REACT: The International Conference on Climate
Friendly Transport in Europe, University of Belgrade, pp. 180-188, 2011.



5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOI’

Komucuja 3a omeny u onmOpaHy AOKTOpCKE aucepTalyje KaHaugata Mp Axzapuje M.
Byjuuuha, mon nacinoBoMm ,,Exosiomiku epextu ¢a3a KMBOTHOI IUKJIyca Jy4Ke-
KOHTejHepcKe MeXaHHu3aluje“ cmaTpa J1a WcTa TpeacTaB/ba JAOMPUHOC YXKOj HAYHO]
obmacT MexaHHW3alMje, Ja je HamhcaHa je y CKJIaay ca CTaHjapJuMa Yy HaydyHo-
UCTPAKMBAYKOM pajly W Ja HCIymaBa CBe ycloBe MpenBulleHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obOpazoBamy u Craryrom MammHcKor ¢akynrera y beorpany.

OnemwyjeMo 1a je OOKTOpCKa JHcepTalija CaBpeMeHa IO NPUCTYINy U KOpHUIIheHUM
MeToZaMa Koje Cy y cBemy aniekBaTHe oOpahjenoj Temu. Hayunu nonmpuHoc BepuUKOBaH je
00jaBJbEHUM pe3yJITaTUMa, a CAaMOCTAIIHOCT KaHJHAaTa ce orjiena y myOJHMKOBaHOM paay y
Mel)yHapoHOM 4Yacomucy y KoMme je mpBH ayTop. Takohe, HaydHa jaBHOCT je ymo3HaTa C
pe3yiaTatiMa UCTpaXKHMBamka W Kpo3 IIOIJIaBjba Yy TEMAaTcKUM 300pHHMLMMa Bojeher
Mel)yHapo HOT 3Ha4yaja ¥ OCTAJIMM CAOIIITEeHUMa ca Mel)yHapOIHUX CKYIOBa IITAMITAHUX Y
LEJTUHH.

Ha ocnHoBy cBera usnoxxkeHor Komucuja 3a onieHy u og0pany npeniaxe HactaBHo-HaydHOM
Behy na ce MOKTOpCKa Jaucepraiyja moj Ha3uBoM ,,Exonomku edextu ¢a3za KMBOTHOT
HUKJIyca JIyYKe-KOHTejHepCKe MexaHu3anuje* kanaugata mMp Asjapuje M. Byjuumha
MIPUXBATH, U3JI0KHM HA YBUJ] JABHOCTH U YITYTH HAa KOHAYHO yCBajamke Behy Hayunux obmactu
TEeXHUYKUX Hayka YHuBep3urera y beorpany.

V¥ beorpany, 15.04.2016.ronune

YJIAHOBU KOMUCHJE

np Henan 3puuh, penoBHu npodecop
Yuusep3utet y beorpany, Mammncku dakynret

np Munocas OrmanoBuh, peoBHU Ipodecop
VYuusep3utet y beorpany, Mammncku dakynrer

Hp Cphan bommak, pexoBuu npodecop
Yuusep3utet y beorpany, Mammncku dakynrer

np Brnaga Namwmh, moment
Yuusep3utet y beorpany, Mammncku dakynrer

np bpanucnas lparosuh, pexosuu npodecop
Yuusepsutet Lpue ['ope, @akynteT 3a mOMOPCTBO



YHUBEP3UTET V BEOT'PAJTY

- MAIITIMHCKU ®AKVYJITET -
Bpoj:372/5

Hatym: 21.04.2016. rogunae
beorpan, Kpasuite Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o BuMcokom obpasoBawy (,Cnyx6eHn rnacHuk PCH,
Opoj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymadene, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 32.
3akoHa 0 n3amMeHama u gonyHama 3akoHa o0 BUCOKOM obpaszoBamy (,CnyxbeHun rnacHuk PC*
6poj 44/2010) n ynaHa 63. CtaTtyta MawwuHckor cdakynteta (6poj 1876/1 ogq 04.10.2013.
roguHe), HactaBHo-Hay4Ho Behe Ha cegHuum ogpxaHoj 21.04.2016. rogunHe, AOHeNO je

oaonykKy

YcBaja ce pedpepat Komucuje o ypaheHoj poktopckoj auceptaumju ,EKOJIOLUKWU
E®EKTU PA3A XNBOTHOI LUKITYCA NMYYKE-KOHTEJHEPCKE
MEXAHU3ALUWMJE" noktopaHga mp AHOAPUJE BYJUYUTRA, gunn. uHx. ma.

JaBHa opbpaHa pgokTtopcke pguceptauunje obasuhe ce no pgobujawy carnacHocTu
YHusepauteTa y beorpaay.

YHuBep3uTteTr y beorpagy je ceojum Opgnykom 6poj 61206-6377/2-13, on 20.01.2014.
rognHe, 4ao carfnacHOCT Ha npeanor TeMe JOKTOpCKe aucepTaumje.

OG6jaBrbeHn pagoBu CTydeHTa y Yaconucmuma mehyHapogHor 3Havaja:

1. Byjuuuh A., 3puuh H., Jepman b.: ,,Ports Sustainability: A life cycle assessment of
Zero Emission Cargo Handling Equipment”, Strojniski vestnik - Journal of
Mechanical Engineering, vol. 59, no. 9, SI 104, pp. 547-555, 2013. ISSN: 0039-2480,
DOI1:10.5545/sv-jme.2012.933 (IF=0,883 3a 2012. roauny)

Opnyky poctaeBuTh:  AOKTOpaHdy, MeHTopy, KaTtedpu 3a MmexaHusauujy u  apxvsu
dakynrtera.

[OEKAH
MALLVHCKOTI ®AKYNITETA

npocp. ap Pagueoje Mutposuh



