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3AXTEB
3a JaBamb€e carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj TokTOpcKoj AucepTanuju

Moumnumo aa, cxoaHo wiany 46. ct. 5. Craryra Yausepsurery y beorpany (“I'nmacuuk Yuusepsutera” 6poj 131/06),
JlaTe carjacHocT Ha pedepar o ypaheHoj JOKTOPCKO]j ANCEepPTAMjH KaH 1 1aTa

PAJJOCJABE (Hosuna) IPABUJIOBUR, aumni. HHK.

(nMe, MMe JeHOT O POAUTESbA U IIPE3UME)

KAHIAUAAT: PAJOCJIABA (Hosuuna) IPABHWJIOBHWR, aumi. HHK.,
MpYjaBuIIa je JOKTOPCKY AUCEPTALH]y O] HA3UBOM:

SAAPy3dja moau(peHOJIHUX jeAuBbEmhba W3 MHKPOYECTHHA J00MjeHHuX Pa3iuuyuTHM
TeXHHKaMa HHKancyjganuje

W3 nayune oomactu: XEMUJA U XEMUJCKA TEXHOJIOT'HJA

Vuusepsurer je nana 09.06.2014. rogune, cBojum akrom 02 6poj: 61206-1809/2014 nao carmacroct
Ha TPEIOr TEME JIOKTOPCKE JUCEPTAlMje KOja je riacuia:

LSdAudysuja moaudeHoJHUX jeldhEHba HU3 MHUKPOYECTHHA [00HjeHHX Ppa3iudyuTHM
TeXHMKaMa HHKaIcyJdanuje”

Komucwuja 3a orieHy u of0paHy TOKTOPCKE AMcCepTalyje KaHauIaTa;

PAJTOCJIABE (Houua) IPABUJIOBUR, AunJ. MHXK.

(uMe, ¥Me jeHOT OJf POAUTESBA U MPE3UME)

obpa3oBana je Ha cequuiy oapxkanoj 03.03.2016. roqune Ommykom PDaxynrera mox 6p. 35/87, y
cacTaBy.

Hme n npesume

3Bame

Hay4yna o0Jaact

1. /Ip bpanko Byrapcku

PenoBun mpodecop

XeMHjCKO HHKeHEePCTBO

2. Ip Heeenka Bomkosuh Bparosnosuh

Banpennu npodecop

XeMHjCKO HHKEHEePCTBO

3. Ip Pana lljanosuh

JloneHnrt

XeMHjCKO HHKEHEePCTBO

4. 1p Bepnua Hophesuh

Bumu Hay4yHH capagHUK

XeMuja M XeMHjCKa TeXHOJIOTHja

5. ip Bukrop Henosnh

PenoBun mpodecop

BuorexHuuke HayKe

HactaBHo-HayuHo Behe ®akynrera nmpuxsatuio je pehepar Komucuje 3a onieHy U o0paHy TOKTOPCKE
JIUcepTallfje Ha CeIHUIM oApxkaHoj nana 14.04.2016. roauHe.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. ap Bophe Janahkosuh




A
Ha ocnoBy un. 123. craB 4. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy u wi. 128. craB 3. Cratyra TM®, Ha
ceqauin HactaBHo-HayuHor Beha TexHomomko-meranypmkor dakynarera on 14.04.2016. ronune,
JIOHEeTa je

ONJYKA

o npuxsaramy Pedepara o oueHu 10KTOpCKe qucepTanuje

[IpuxBata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: ap bpanko byrapcku, pemoBam  mpodecop
VuuBepsutera y beorpany, Texnonomko-meranypiiku ¢axynarer, Ap Hesenka bomkoBuh-
Bparomosuh, Banpemnu  mpodecop VYHuBep3uteta y beorpamy, TexHOIOMIKO-METATypIIKH
¢daxynter, np Pana IljanoBuh, nouent YuuBepsutera y beorpamy, TexHONOIMIKO-MeTaTypLIKH
dakynrer, np Bepuma BopheBuh, BuImM HaydyHHW capagHUK YHHBep3uTeTa y beorpany,
Texnomnomxko-meranypuku ¢axkyarer, 1p Buxkrop Henosuh, penoBan npodecop YHuBep3utera y
beorpany IlossonpuBpenuu (akyaTeT, 0 mperieay U oleHu ypal)eHe JTOKTOPCKE JAMCEepTalnje Mo
HazuBOM: ,,/Iudysuja monudeHOTHNX jeIMBLEHA U3 MHKPOYECTHIA NOOHMjeHHX Pa3InYUuTHM
TeXHHKaMa HHKancyjJanuje”“ kojy je mnonnena PagocnaBa IlpaBuioBuh, aumi. uHK.
TexHoJioruje u ymyhyje ce Ha carmacHocT Behy HaydHux o0JacTé TEXHUYKHX Hayka
Yuusepsutera y beorpany.

Behe nayynux obmacTu TeXHMYKMX Hayka YHHUBep3uteta y beorpanmy namo je caryiiacHOCT Ha
mpeutor TeMe JOKTOpcKe aucepranuje PamocnaBe IlpaBuimoBuh mox HasuBoMm ,,Jludyswuja
n0au(EHOIHUX JeIUBbEHA U3 MUKPOYECTHIA TOOHM]EHUX PANIMYNTHM TEXHUKAMA MHKAICy1anuje’

Onnykom 02 6poj: 61206-1809/2014 na cemuuru ox 09.06.2014. roaune.

Bepudukamnyja Haydsux JOOPUHOCA.
Kareropuja M21:

1. Stojanovié, R., Bels¢ak-Cvitanovi¢, A., Manojlovi¢, V., Komes, D., Nedovi¢, V., Bugarski,
B.: Encapsulation of thyme (Thymus serpyllum L.) aqueous extract in calcium alginate
beads, Journal of the Science of Food and Agriculture, 92(3), 685-696, 2012 (IF=1.36)
(ISSN: 1097-0010).

2. Belscak-Cvitanovic, A., Stojanovic R., Manojlovic, V., Komes, D., Juranovic-Cindric, 1.,
Nedovic, V.: Bugarski, B.: Encapsulation of polyphenolic antioxidants from medicinal plant
extracts in alginate-chitosan system enhanced with ascorbic acid by electrostatic extrusion,
Food Research International, 44(4), 1094-1101, 2011 (1F=2.416) (ISSN: 0963-9969).

Kareropuja M23:

1. Pravilovi¢, R., Radunovi¢, V., Boskovié-Vragolovi¢, N., Bugarski, B., Pjanovi¢, R.: The
influence of membrane composition on the release of polyphenols from liposomes,
Hemijska Industrija, 69(4), 347-353, 2015 (I1F=0.364) (ISSN: 0367-598X).

JlokTopcka mucepranuja u Pedepar o oleHH TOKTOPCKE AUCEPTaIldje OCTaBIbhajy CE Ha YBUJI jABHOCTH, a 110
ucteky poka ox 30 mana, Ha carnmacHocT Behy HayyHmx o0iacTH TEXHUYKHX HayKa YHHBEpP3HUTETa Y
beorpany.

Onmnyky nocraButd: Behy HayyHMX o0nacTH TEXHWYKUX HayKa YHHBEpP3UTETa, JOKTOPAHIY, MEHTOPY,
Cnyx0u 32 HACTaBHO-CTYACHTCKE MociioBe, bubnnorenu u Apxusu ¢akynrera.

TEKAH

[Ipood. np Hophe JanahkoBuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALLY
TEXHOJIOIKO-METAJYPIIKU ®AKYJTET

HACTABHO-HAYYHOM BERhY
IIpeamer: Pedepar o ypahenoj mokropckoj aumcepranyju Kanaunara Pagocaase H.
IIpasusosuh (pol. CrojanoBuh), quri. uur.
Omnykom Op. 35/87 ox 03.03.2016. roamue, MMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a
nperien, oleHy U oa0paHy JOKTOpcKe nucepranuje kanauaata Pagocaase H. IlpaBuiosuh

(poh. CrojanoBuh), AUIUI. HHT. ITO]T HACIOBOM

»Audy3uja moandeHoTHUX jefubehba U3 MUKPOYECTHIIA 100U jeHUX Pa3JInIuTUM
TeXHHKaMa HHKancyjgaanuje™.

[Tocne mpernena nocrasibeHe Jlucepranuje u apyrux nparehux maTepujaia M pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuia crienehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie AucepTaruie

01.02.2014. — Kanaunar Pamocnasa H. IlpaBunoBuh nurui. wHT., TpEAIOKIIA j& TEMY
JOKTOpCKE JucepTranuje Mmoa HasuBoM: ,Jludysuja mnonudeHoTHHX jequmema U3
MHUKpPOYECTHIIA JOOHJCHUX PA3IMYUTUM TeXHUKaMa MHKarcynamuje”.

27.02.2014. - Ha ceguunm HacraBHo-HayuHor Beha TexXHOJOMIKO-METaTypIIKOT
dakynrera y beorpany monera je Omiyka o mMeHOBamy Kommcuje 3a OlleHy MOJA00HOCTH
TeMe U KaHauaara Pagocnase H. [IpaBunoBuh, auri. wHT. 32 U3paay TOKTOPCKE IUCEpTaInje
noa HasuBoM: ,,Jlubysuja mnonudeHOTHUX jeoUEHa W3 MHKPOUYECTHIIA JTOOMjEHUX
pa3IMYUTUM TeXHUKaMa WHKaTcymanuje’.

03.04.2014. — Ha cemuuum HacrtaBHo-HayuyHor Beha TeXHOJIOMIKO-METATypIIKOT
dakynrera y beorpamy nonera je omnyka o mpuxBaTtamy Pedepara Komucuje 3a oreny
noJ0OHOCTH TeMe U KaHAMuJaTa U 0100paBamy U3paje JOKTopcke aucepranuje Panocnase H.
[IpaBunoBuh, numia. wWHr., ToaA HasuBoM: , Jludy3uja MNOMMPEHONHUX jeIUBCHA W3
MHUKpOYECTHIIa JOOMjEeHUX pPa3IMYUTUM TEXHHMKaMa HHKarcynanuje”, a 3a MEHTOpe OBe
JIOKTOPCKE JucepTamnuje je uMeHoBaH Jp bpanko byrapcku, pemoBHu mpodecop
TexHomomKo-MeTanypIKkor ¢akyntera Y HuBep3utera y beorpany.

09.06.2014. — Ha cenuunm Beha naydynmx 00sacTH TEXHHUYKUX HayKa YHHUBEpP3UTETa Y
Beorpany nara je carjzacHOCT Ha Mpeior TeMe JOKTOpcke nucepranuje Pamocnmase H.
[IpaBunoBuh, mumia. wWHr., TOoA Ha3suBoM: ,Jludy3uja MOMMPEHONHUX jeIUBCHA W3
MHUKPOYECTHUIIA JOOMjeHUX pa3IMYUTUM TeXHHUKaMa WHKarcynanuje®,

03.03.2016. — Ha cemuuum HacrtaBHo-HayuyHOor Beha TeXHOJIOMIKO-METATypPIIKOT
¢akynrera y Beorpany monera je Omryka O0p. 35/87 o umenoBawy Kommcuje 3a orneny u
on0Opany noktopcke mucepranuje PamocmaBe H. IlpaBumoBuh, numi. wHT., MO HAa3HBOM:
»Audy3uja NoIM(PEeHONHUX jeInbEemha U3 MUKPOUECTHULIA TOOU)EHUX Pa3IMIUTUM TEXHHKaMa
WHKancymnamuje’



Kanmunar Panocnasa H. IlpaBunoBuh, ynucana je JOKTOpCKE akaaeMCKe CTyAuje Ha
TexHonomko-MeTanypmkom (akynrery, YHuep3utera y beorpamy, cmep buoxemmujcko
WH)KEHEPCTBO U OMOTEexXHOMOrHja, mKkoycke 2006/2007. roaune.

1.2. Hayunga oGnacT aucepraliuje

HctpaxknBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AHMCEpTallMje TPUITA/Iajy HAydHO] OOJacTh
XemHja U XeMHjCKa TEXHOJIOTHja, 33 KOjy je MaThuyaH TeXHOJIOMKO-METATYPIIKH (aKyiTeT,
YHuBep3uteta y beorpany. 3a MeHTOpa OBEe JOKTOpPCKE AUCEPTAIHje UMEHOBaH je ap bpanko
Byrapcku, penoBuu mnpodecop TexHONOMmKO-MeTanypkor ¢akyiaTeTra, YHHUBEp3UTETa Yy
beorpany

Mentop np bpanko bByrapcku, pemoBHu mpodecop TeXHOIOMKO-METaTypIIKOT
dakynrera YHuBep3uTeTra y beorpamy w3 oBe 007acTH MyOJMKOBAO j€ IIECT pajaoBa y
yaconrcuMma koju ¢y Ha CLUU nuctu. PykoBoano je u3pazom cenam oa0pameHnuX JTOKTOPCKUX
JcepTaluja, ITO FOBOPU O KOMIETEHTHOCTH MEHTOpA /1a PYKOBOJIHM M3PaJOM OBE JOKTOPCKE
JUcepTayje.

1.3.buorpadcku moganu o KaHIUAATY

Kannunat PagociaaBa (Hosuma) IpasusoBuh (pol). Crojanosuh), qumioMupanu
WHXEmep TexHomoruje, pohena je 17.03.1982. ronune y CmenepeBy, Penyoimka Cpbuja, tae
je CTekJa OCHOBHO W cCpeame oOpaszoBame (['MMHa3Wja, MpUpPOIHO-MATEMAaTUYKH CMeEp).
VYrucana je TexHonomko-Metanypimku dakyiareT YHuBepsurera y beorpany 2001. ronune, a
mumomupana je 2006. roguHe Ha cMepy XeMHjCKO HMHXKEHEPCTBO Ca MPOCEYHOM OIICHOM
0.22. Mumnnomcku pax Ha Temy ,OxapehuBame oTmopa mpeHoCcy Mace mNpu AuUy3djH
JTUIOKAaUH-XUIPOXJIOpHIa U3 MuKpoyectuna“ oxbpanuia je ca oueHoM 10.00. JloxTopcke
ctynuje Ha TexHojomko-MeTanypiikoM (akynrery, YHuUBep3utrera y beorpamy, cmep
buoxemujcko mHxkemepcTBo, ynucana je mkoincke 2006/2007. romune. V janyapy 2014.
on0paHuia je 3aBPIIHM WCIUT MO Ha3uBOM ,,JHKamcymamnuja nonudeHona y alruHaTHe U
dochonunuane yectune ca oueHoM 10. Y OKBHPY TOKTOPCKHX CTy[Hja MOJOXKHIIA j& CBE
WCIIUTE TIpeABUN)EHE CTYAMjCKUM MporpaMoM, ca mpocedrHom orernom 10.00.

On janyapa 2007. no dhebpyapa 2011. ronune Ouina je cruneHaucTa MUHHUCTapCTBA 3a
HayKy ¥ TEXHOJIONIKU pa3Boj Penybnuke CpOuje y OKBHpPY IIPOjEKTa OCHOBHUX HUCTPAKUBAhA
0] HA3UBOM ,,VIHTepakiija UMOOHINCaHUX henuja, TKUBA U OMOJIOIIKY aKTUBHUX MOJIEKYIa
y OuopeakTopckuMm cucremuma“ (06poj mpojekra 142075). Ox ¢ebpyapa 2011. romune
3arociieHa je Ha TeXHOIOMKO-MeTaIypIIKOM (PaKyaTeTy Kao UCTpakKUBau-IIPUIIPABHUK, a OJ1
2012. npenasu y 3Bame UCTpAXKUBAU-CApaJHUK. AHTKOBAHA je HA MPOjEKTy UHTETPATHUX U
UHTEPIUCIUILUIMHAPHUX HUCTPaKMBamba U3 00JIaCTH IMOJHOIIPUBpPENE U XpaHe: ,,Pa3Boj HOBUX
MHKATCYJIAIIMOHUX U EH3UMCKHUX TE€XHOJIOTH]ja 3a MPOU3BOIbY OMOKATaIN3aTOpa U OMOJIOIIKH
AaKTUBHHUX KOMIIOHEHAaTa XpaHe Yy LuJby noBehawa HWEeHEe KOHKYPEHTHOCTH, KBaJUTeTa U
6e30eqHOCTH", MUHUCTApCTBAa IPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOLIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpbuje
(6poj mpojexta UMM 46010). ITopen oBora ydectBoBasia je U Ha aBa MelhyHapomna Eypeka
npojekta ca Penmyomukom Cnosenujom (0poj npojexara E!4486 u E!6750).



2. OIINC JTUCEPTALIMJE

2.1. Caapxkaj qucepraiuie

JokTopcka aucepranuja kaununata Pamocnase H. IlpaBunoBuh, aurm. uHr., caapxu
161 crpany (ox kojux je 149 HymeprcaHo) y OKBUPY KOjUX CE€ HaJIa3u / TOIJIaBJba, Ca YKYITHO
73 cnuxke, 17 Tabena u 134 nureparypHux HaBoja. JloKTopcka aucepranuja caapxu: YBOJ,
Teopujcke ocHoBe, [lusbeBe pana, ExciepuMmenTanna ucnutuBama, Pesynrare u IUcKycHjy,
3akspyuke u Jluteparypy. Ha moderky aucepraiyje 1aTu Cy U3BOJAHM HA CPIICKOM U €HTIIECKOM
jesuky. Kamammatkuma je y3 TEKCT AuMcepTalnyje NMpuwioxuwia W Ouorpadujy u momarke
MpoIMCcaHe MpaBUiIuMa YHHUBEP3UTETa O MOJHOLICHY JOKTOPCKUX Te3a Ha ogoOpaBame. [1o
cB0j0oj dopMH W caapkajy, MOJHETH paJ 3aJ0BOJbaBa CBE CTaHAApAE YHUBEP3UTETA Y
Beorpany 3a TOKTOpCKY IucepTaiujy.

2.2. Kparak nnpukas nojeAMHaYHUX [MOIJIaBJba

Y VBoay cy oOpa3nokeHH NpeaMeT U LWJbeBU HCTPAXKHUBakba W HABEACHE CYy
IPEIHOCTH KOHTPOJHMCAHOT OTIYIITamka AaKTUBHUX KOMIIOHEHTH Yy IpexpamMOeHo] u
¢dapmarneyTckoj nHAYCTpUjU. Y okBHpy Teopujckor nena (1. moriasibe) aucepraiyje aat je
JUTEpaTypHU Tperyie] npeaMeTHe obnactd. JlaT je yBUI y BaXHOCT NPUPOTHUX
AHTHOKCH/aHaca y3 HApOYUT OCBPT Ha moiu¢eHose, HHUXOBE OCOOMHE, MPEAHOCTH H
HepocTaTke. Jlajbe cCy oOmMcaHW CHUCTEMH 32 HWHKAaICylalujy OWOJOMIKM aKTUBHHUX
KOMIIOHEHTH TJ€ Cy HCTaKHYTH CHCTEMHM KOjU Cy [0 CajJa MO3HATU Y JIUTepaTypH 3a
WHKANCyaanujy nodu(eHomHuX jeaumema. Hapouuto cy oOpahenm cucremu Ha 0azm
XHUJIpOresaoBa (ICMHAT U XUTO3aH), KA0 M CHCTEMH Ha 0a3u ¢oconunuaa (JIUIO30MHU), Y3
Iperjiesl lbUXOBUX OCHOBHHMX KapaKTEpPHCTHKA U METOJa 3a MPUIIPEMY KOJU CE MPUMEBY]Y Y
OBOj Te3W. Y moceOHOM Jeny Cy ONHCAaHH OCHOBHHU NPHUHIMIIM Tpoleca KOHTPOIHUCAHOT
OTHyIITakka W 3HAYa] OBUX CHCTEMa Yy CaBpeMeHO] (apMaleyTckoj W IpexpaMOeHo]
UHAYCTPHjU M HHUXOBAa MPETHOCT y OAHOCY HAa KOHBEHLMOHAJIHE cUcTeMe. JemaH [eo
TEOPH]CKOT JieNia pajia mocBeheH je MpeHoCcy Mace MOJIEKYJICKOM Tu(dy3ujoM KOja je Y OCHOBHU
CBUX CHCTEMa 3a KOHTPOJHMCAHO OTHylITame. HaBeneHu cy OCHOBHM 3aKOHM IUdy3Hje H
IbUXOBA pelliekha 3a CTallMOHAPHE W HECTAallMOHApHE yCJIOBE MpeHoca Mace. Y OBOM JENy CY
MPEJICTaBJbEHU M CUCTEMH 32 EKCIIEPUMEHTATHO ofipehuBame koeduiujenta nudysuje.

[{nsbeBH pasia M3JI0KEHU Cy Y 3ace0HOM TorIaBiby (2. moriasibe). OCHOBHH IIHJb pajia
je Ia ce mpoyvaBameM Audy3Huje U3 MUKPOUECTHIIA, KA0 CHCTEMa 3a MOCTU3AmkE MPOIYKEHOT
U KOHTPOJIMCAHOT JI€jCTBA aKTUBHUX KOMIIOHEHTH, JONpHHEece 00JbeM pa3yMeBamy MpeHoca
Mace y OBUM CHUCTEMHMA U Jia ce Mmpoyye MoryhHOCTH KOHTpoiucama Op3uHe nudysuje, a
caMHM THUM U KOHTpOJIMCame Op3uHe ociobalhama akTUBHE KOMITOHEHTE.

VY EkcnepumeHTanHoM feny (3. moriaBibe) QUcepTanuje ONMUCAHU Cy MaTepHjalid U
MeTO/Ie, peMa peaociaeay eKCIIepUMEHTATIHOT UCTpakuBaukor paga. OnucaHa je MeToja 3a
nobujame Monu(EeHOTHUX jeIUbECHa U3 BOJICHOT eKCTPAKTa, a 3aTUM CYy JIeTaJbHO MpPUKa3aHe
MeTojie 3a oapehuBame caapxkaja MoJu()EHOTHUX JeIUbeHha U AHTHOKCUIATUBHE aKTHBHOCT.
Jlate cy TexHUKe AOOMjama AITMHATHUX W MOJU(DHUKOBAHMX aNTWHATHUX YECTUIA, KA0 U
METOJIe 3a KapaKTepH3alli]y OBaKO JOOHMjEHUX YeCTHIIa, Kao IITO Cy oapehuBame BeaudynHe
YyecTulla, CKeHHMpajyha elleKTpOHCKAa MHUKPOCKOIHja, MHKPOCKOIHMja aTOMCKUX CHJIA,
pa3IUYUTH AHTUOKCHUJATHUBHU TECTOBHM, TEpMHUYKA aHalIM3a YEeCTHIA, Kao U oipehuBame
CTeTeHa MHKarcyaluje noinpeHoIHNX jeluibeha y uecTrulie. Takohe je onucad u mpoTOKOI
Tu(Y3MOHUX EKCIIEpUMEHTa HW3BEACHUX Y CTAKJICHOM CyAy W CTaHAapaHoj Franz-osoj
mudysnonoj henuju. HaBenena je m mMerona 3a KBaHTHTATHUBHO ojpehuBame KoeduuujeHTa
nudysuje monudeHosa Kao U OTIOpa KOjU Aajy pa3IMuuTe BpPCTE ajJTMHATHUX YECTHUIIA.
[Iponienypa mnpunpeMe KOHBEHLUMOHATHHUX JIUTIO30Ma M JIMIIO30Ma MOJU(PUKOBAHUX



nojsucopdaTuMa MPOJUIIO30MHOM METOAOM j€ JAETalbHO OINKMCAaHa, Ka0 M CBE METOoJE 3a
KapaKTepHu3alyjy OBHX CHCTeMa IJ€ Clajajy. BeJMYMHA U paclojieNa BeJMunHa J00HjeHUX
YeCTHIla W CKEeHHpajyha eJeKTpoHCKa MHKpockomuja. Meroma 3a mpaheme KHHETHKE
oTmymTama nonudenona y crannapaHoj Franz-osoj audysuonoj henuju, kao u merona 3a
onpehuBame koedurujenta audysuje monudeHosma U OTHOpa Koje TMpyka JIUI030MHA
MeMOpaHa HaBeJleHe Cy Y OBOM JIeNy pajia.

Pesynratu nucrpaxuBama ca TUCKYyCHjOM Cy NPUKa3aHu y 4. MOTIaBJby. Y MPBOM JIeTy
T€3€ UCMIHTAHE Cy KapaKTepUCTHUKE YecThlla Ha 06a3u xuaporena. YTBpheHo je aa je BeanuuHa
QITUHATHUX W MOJM(PUKOBAHMX AQITHHATHUX dYecTuia u3Hocwia oko 730 pm. Crenen
MHKAICYJaIje 3a CBE BPCTE AITMHATHUX YecTula je Ouo BHCOK, npeko 90%, mTo 10BoaU 10
3aKJbyYKa Jla j€ OBa BPCTA YECTHIIA M3Y3E€THO IOTOJHA 3a WHKAICYJAIU]y TMOJIU(PEHOIHUX
jenumema U3 ekcTpakTa yaja. OJCycTBO XEMHU)CKUX MHTEpakiuja u3Mel)y eKkcTpakra yaja u
anruHara je noka3zaHo FTIR anmammszom. [lpukazanu cy u pe3ynTraTd aHTHOKCHIATHUBHE
aKTUBHOCTH TONU(EHOIHUX jelubeha oJpeleHn pasnuyuTuM MeTojamMa M aHalu3a je
MoKaszaja Ja TOCTyNaKk WHKarcyjalyje HHuje Aerpaaupao mnoiaudeHoaHa jenumema. HakoH
npahema OTIyIITaka NOJU(EHoNa U3 AITMHATHUX YECTHIIA y CyJl ca JECTUIOBAHOM BOJIOM,
MOXXE C€ 3aKJbY4UTH Ja ce HajBehu neo monmdeHosa OTIYCTH Yy TMPBHUX IOJa caTa o
noranama yectuia. OBO je U OYEKMBAH Pe3ysiTaT 300T BETMKOT I'paJMjeHTa KOHLEHTpAIHja
KOjU ce jaBjba m3Mel)y aJrMHAaTHUX YECTHUIla W OKOJHOT MeIWjyMa y KOME C€ BpIIH
ormymrTame. Mcrnurana je u  kuHeTHka judysuje mnonudeHoda W3 aNTUHATHUX H
MOAM(UKOBAaHUX aAJITMHATHUX 4YecTHIla KopulihewmeMm Franz-ose mudysuone hemnuje.
MaxkcumanHa KOHIIGHTpaluja MoJu(peHOIHUX JeUbEeha Y aKIENTOPCKOM Jienny IuQy3uoHe
henmje moctmke ce HakoH 150 min 3a aNTUHATHE YECTHUIIE, JIOK j€ 3a EKCTPAKT Yaja TO Bpeme
60 min. 3a dYecTHlle aNrWHAT-XUTO3aH M AJITMHAT-WHYJIMH OBO Bpeme u3Hocu 240 min,
oxHOCHO 150 Min, ma ce MOXe 3aK/byYUTH JIa Ce 00JarareM OBHUX YECTHIIA AOAATHUM CIIOjeM
OTITYLITakE NOJU(EHONA JOAATHO YCIIOpaBa y OJTHOCY Ha OTIYIITAaHkE U3 YUCTUX AITHHATHUX
yecTula. Y JpyroM Jeiny Te3e HCIHTaHu Cy CHUCTeMHu Ha 0a3um  ¢ocdonumnuia.
KoHBEHIIMOHAIHY TUTIO30MH, KA0 ¥ JIUIMIO30MU MOAU(PUKOBAHU Cyp(dhaKkTaHTHMA TOOH|CHH CY
MPOJIMITIO30MHOM METOJIOM, KOja j€ jeaHOCTaBHA W Op3a, Ma caMUM THUM M TIOTOJHA 3a
npuMeHy y mpexpamOeHoj u (apmaneyrckoj uHaycTpuju. JJoOujeHn numo3zoMu cy Ownu y
oncery BenmmunHa o1 350 7o 900 nm. IIpahewem oTmymTama moaudeHoaa U3 OBUX YECTHUIIA,
MOCTUTHYTO je TMpoaykeHo ocnobahame. KOHBEHIIMOHAIHY JTUITO30MHU yCHIOpaBajy nudy3ujy
noynQeHoJIa y BEIIUKO] MEpH, jep MeMOpaHa JUIo30Ma IMpyka JOJAaTHU OTHOp Iudy3uju
nonudenona. Judysuja je 3.8 myra cnopuja y ogHOCY Ha AU(y3Ujy nonrdeHosaa u3 4yajHor
ekcrpakta. [{udysuja je HajOpka y TOKYy mpBa 2 cara, a 3aTUM J0JIa3W JI0 YCIIOCTaBJharbha
CTallMOHApHOT cTama. Moaudukanyja MeMOpaHe JHMIIO30Ma IMOJUcopOaTUMa yTUYe Ha
JI0JJaTHO CMambeme Op3uHe nudysuje. Mukpodectuie MoaupukoBane Span-om 20 mokasyjy
5.9 nyra cnopujy mudy3ujy y ogHocy Ha nudy3ujy noaudeHosa U3 eKcTpakTa 4daja, oK je
BPEIHOCT OTHOpa KOjU Mpyxa MoaupukoBaHa MemOpana audysuju nonudeHosna 3HauajHO
Beha o7 oTmopa KOHBEHIMOHATHUX juno3zoma. Koedunujent nudysuje u3 MUKpodecTHIA
mMoaudukoBaHux Span-om 40 6mu3ak je koedunujeHty audysuje U3 KIACHYHUX JHUII030Ma.
Edekar ycnopaBama nudysuje u3 Mmukpodectuiia MoaudukoBanux Tween-om 20 je 1.3 myra
Behn y mopehemy ca KOHBEHIIMOHATHHUM JIMIIO30MUMA, JOK JMMO30MH MOIU(MUKOBAHU
Tween-om 60 nucmosbaBajy crienupUIHO MOHAIIAKE, KOje 3aXTeBa I0JaTHE aHAIU3E.

VY nornaBspy S5 TaKCaTMBHO Cy MPUKA3aHU HAJBAXKHH]U 3aKJbYULIU, U3BEICHU Ha OCHOBY
UCIUTHBAkA HM3JIOKEHUX Yy MPETXOJHUM TMorjiaBbuMa Hakon mornaBiba 5 HaBeneHe cCy
pedepeHniie kopuiheHe TOKOM H3pajie JOKTOPCKe TucepTalyje.



3. OIIEHA IMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

Hoxropcka aucepranuja Pagocnase H. [IpaBmioBuh 3a mpenMer nMa caBpeMeHy TeMy
UCTpaXMBama Koja ce OJHOCH Ha MHKpPOUYECTHIE Ha 0a3u xuaporenoBa U ¢ochonumnuaa 3a
KOHTPOJINCAHO OTHYIITalke NoMu(EeHOTHUX jeaumema. [lomudeHonn cy mOpUpOTHHU
AQHTHOKCHUIAHCH KOjU MMajy HU3 MO3UTHBHHX e(deKkaTa Ha JbYJCKO 37ApaBibe, T je cBe Beha
norpeba 3a MPUPOJHHM HM3BOpPHMa aHTHOKCHAaHaca. Hamaze ce y 4okosaaw, BHHY, INHUBY,
Bohy, anu ce y opraHuszaM yHOCe HajBHIIE KOH3yMalujoM 4aja. Mehyrum, nomudenonu cy
jenumema OCeTJhbHBA Ha JICjCTBO KHCEOHHMKA, CBETIIOCTH W TIOBUIICHE TEMIIEpaType, ma cy
NOJUI0KHA TIpedp3oM ociobahamy U3 XpaHe, a MOXKEJFHO j€ J1a OCTaHy y MPOM3BOJY TOKOM
TepMUYKe o00pajne XpaHe W Ja ce ociaolboie TeK NpHU HEHO] KoH3yMmanuju. Takohe,
noJauQeHoNr UMajy HelpujaTaH, Topak yKyc, Te ce Kpo3 XpaHy 1 nmuhe He YHOCE Y JJOBOJbHUM
KoJTu4YrMHaMma. JedaH oJf HauWHa 3a TMPEBa3WIAKEHE MpoljemMa je MpoIec HHAKIICYIaluje.
Wukancynannjom ce Mackupa yKyc moaugeHosaa 1 HCTOBPEMEHO Ce OHM MPEBOJE U3 TEUHUX Y
yBpcTe (QopMynamnuje, Koje €€ OHJa MOTY KOPHUCTHTH Yy TMpexpamMOeHO] HHAYCTPH]jH.
I'enepanHo, MHKamcynanuja MpeacTaB/ba Ipouec oOaBHjamba HEKE CYICTAHIE 3alITHUTHUM
OMOTaueM HJIM EECHO CMENITake YHYTap CTPYKType oipeleHor Hocaua. MHKarmcynamwja,
Takole, cMamyje KOMUUMHY nonudeHona Koja ce A0Aaje Mo jeAMHUIM IPOU3BOoJIa Kako Ou ce
OCTBapHO UCTH aHTHOKCUIATUBHU e(eKaT y OJHOCY Ha HEWHKAIICYJIHpaHHu OOJIHMK JO3Hpama.
Opn moceOHOT cy mMHTepeca GopMmylaiyje Koje caapxe cMelle moinudeHonsa ynpaBo TaKBOT
cacTaBa KakBOT Cy OMJbHHM EKCTPaKkTH, jep ce oapeheHH MO3UTHBHH €PEeKTH Ha JbYACKO
3/IpaBJb€ MOTY MOCTHNM caMO CHHEPTrUCTUYKUM JI€jCTBOM MOJIH(PEHONHUX jenumbema. Ocum
TOTa, 3a MPUMEHY MOoau(EeHoIa Kao JICKOBUTUX CYICTAHIM y (apmareyTckoj UHAYCTPHU]H,
notpebHe cy ¢dopmynanuje koje he oMOryhuTu KOHTPOJIMCAHO OTHYLITalkE y TacTpo-
WHTECTUHATHOM TpakTy. Hawmme, ciobomHu monudeHOIM HAKOH OpajiHe yrmoTpede umajy
KpaTKko BpeMe OOpaBKa y TracTpo TpakTy, OuBajy ciabo arncopOoBaHU M Op30 JIerpaaupanu
JIejCTBOM KHCEJIMHA U €H3MMa y CTOMAKYy.

[Ipernenom akTyenHe Hay4yHe JUTEpaType YCTaHOBJHEHO je Jla ce joll YBEK Tpara 3a
aZIcKBaTHUM HOcCayeM Koju Ou oMOoryhmo mpOIYy’KEHO W KOHTPOJIMCAHO OTITYIITamE
nonudeHona. Y 0OBOj JOKTOPCKOj AMCEpPTAIMjU CE€ Kao jelaH O]l Hocada MOJU(EHOTHHX
Jenbekha KOPHUCTH aIrMHAT. AJTWHAT j€ TPUPOJHU TONHMCAaxapuj, 4Ydhja je MpUMeHa
N03BOJbeHA Y ucxpaHu. OpmabpaH je 300T CBOjUX MMO3UTHBHHUX OCOOMHA, Kao IITO CY:
OMOKOMIIATHOMITHOCT, OMOJETpaTuOMIHOCT M TOKCHMYHOCT. Kao W CBH CHCTeMH, Tako H
QITUHATHH XHJPOTEJIOBU HMMa]y CBOje HEAOCTAaTKEe, MOXKE JIako Aohu 0 TYOMTKa aKkTUBHE
KOMITOHEHTE TOKOM MPUIIPEME HIIU 10 HATJIOT OTITYIITamkha aKTUBHE KOMIIOHEHTE. Y3pPOK OBUX
HEJI0CTaTaKa je BEeJIMYMHA Topa KOJ alrMHaTHHUX renoBa. Kao moryhe pememe je mpumeHa
HEKOT' IyHUOLla WM JOJATHOT CJI0ja MOoJIMMepa. Y OBOM paiy je UCIHUTaH yTHUIla) HHYJIMHA,
Kao IyHHOIIAa, W XWTO3aHa, Ka0 TOJATHOT OMOTada OKO aJTMHAaTHE YecTulle, Ha Op3uHy
mudysuje noiaudenona. Jom jenrHa BpcTa HOcaya Koja MOKE Ja oMOTryhu mpeBazmiakerme
HEJ0CTaTaka Koje HMMajy MOJU(EHOTW Cy JUIMOo30MHU. JIMIMo3oMH MOTY Ja ce TpHIIpemMe
yInoTpeOOM MNPUPOJHUX KOMIIOHEHTH, Ia je 3aTO HUXOBa IMPHMEHA y MpexpaMOeHo] H
dapmareyTckoj HHAYCTPUJU 3HATHO oyakinaHa. CacTaBJbEHH CY OJ1 BOJCHOT je3rpa W JeTHOT
WIM BHILE JHUIUAJHUX JBOCIOjEBa, TAKO J1a Cy MOTOJHU 3a MHKANCYIAHN]y U XUAPOPHUIHUX U
xuapooOHUX CyICTaHIM. 3a J00Hujamke JMIo30Ma je KopuinheHa MPOJIMITO30MHA METOJa,
KOja je jeAHOoCTaBHAa M Op3a, Te MOCEOHO NOroJHa 3a MPHUMEHY y MpexpaMOeHO] H
dapmarieyTckoj TexHosdoruju. Mako ce cmarpajy 3a HM3y3€THO MOTOJHE M (IICKCHOMITHE
cHCTEME 3a MHKAICYJIAIH]y, JIUII0O30MHU MTOHEKA MOTy 1a Oyay HectaOminu. OBaj HEAOCTAaTaK
je JIoBeo 10 HampeI0Bama TEXHOJIOTH]jE MPUIIPEME JIMITO30Ma 0/ KOHBEHIIHOHATHUX BE3HKYIIa



Ha ,,JIpyI'y TEHepallyje JIMIMo30Ma™, y KojuMma je MeMOpaHa MoaAu(HUKOBaHA TMOBPIIUHCKH
aKTUBHUM Mouiekynuma (cypdakrantu). KOHBEHIIMOHATHH JTUTIO30MU Cy BE3UKYJE KOje ce
cactoje o1 hochomunuaa U/UaM XoIecTepoa, 10K ¢y CyphakTaHTH HEOIXOJHU Kao CPEeICTBa
NPUIMKOM H30JI0Bama, npeuynnthaBamba M Moaudukanuje memOpaHe. Y OBOj JOKTOPCKO]
JUCEPTALUjU Cy KOpHITheHn HejoHCKH mosmcopbatu (Tween u Span cypdakranTh).

3a mpojeKkToBame Ipolieca HHKAICyNaluje MoTpeOHO je TOo3HaBaTH (EHOMEHe
npeHoca Mace mojudeHosa Kox oBuX cucreMa. Takohe, Tpeba HariacuTH na je akIeHaT
BEJIMKOT Opoja JocafallibuX MWCIUTHBAaKka KBAJIUTATHBHA aHanu3a JOOWjeHHX KpPUBHUX
OTMyIITaka, a HE W KBaHTHU(DUKAIMja y CMHUCITY nepuHUCAma BPEAHOCTH KoeduIjeHara
nudysuje, a TAMe U Op3rHE OTHYIITamka. Y OBOM paay cy oapehenu koepurujentu audysuje,
otnopu Jaudy3uju, Ka0 W YCJIOBH IMPEHOCAa Mace, Ma ce Mpyka MOTYNHOCT IPOjeKTOBama
chucTeMa 3a KOHTPOJMCAHO OTHYyIITame KOju 00e30el)yjy KOHCTaHTaH (QIIyKC aKTHBHE
KOMITOHEHTe. Pe3ynratu oBe JOKTOpCKE IucepTalije 1ajy YBU KaKo HaydHO] JaBHOCTH TaKO
U UHAYCTPHJCKOM CEKTOpY O MOTEHIHMjaly 3a MPHUMEHY JIMIO30Ma Ca WHKAICYIMpPaHUM
noymQeHoIMMa, ca HACjOM IIUpPEe MPUMEHE OBHX CHCTEMa Kao CyIJIEeMEHaTa KOju MOTy Ja
JIOTIPUHECY KBAJIUTETY W HYTPUTHUBHO] BpeaHocTH Beh mocrojehux mpoussoga Ha ocHoBy
OTICeXKHOT Tperyie/ia JIUTEepaType, MOKE C€ 3aKJbYUUTH Jla Ce HCTpaXUBama Y OKBUPY OBE
JIOKTOPCKE AMCEpTalfje YKIIanajy y CBETCKE TPEHJIOBE M YKa3yjy Ha 3Hauaj M aKTyeIHOCT
npoyJaBaHe poOIeMaTHKE.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOopUITheHy JIUTEPATYPY

VY okBHpy nokTOpcKe aucepranuje kanauaata Pagocnase H. IlpaBwioBuh, mutupano
je 134 nurtepatypHa HaBoJga KOjU Cy OMOryhmim Ja ce NMpUKaXe CTambe y HCIHUTHBAHO]
00J1acTH, Kao M aKTyeTHOCT mipobaemaTtuke. Hajpehu Opoj muTUpaHux pajoBa YuHE PaJIOBU U3
Mel)yHapOJHHX dYacomuca ca TEMaTHKOM 3HAYajHOM 3a M3paay AOKTOPCKE IUcepTaluje.
CaBpemeHa wucCTpaxuBama O0jaBJbeHAa Yy HaBEACHHUM HAYYHMM paJOBHMa Cy OIHCaHa,
aHaJM3UpaHa U JUCKYTOBaHA M M3BEICHU CY 3aKJbYULM KOjU Cy oMmoryhunu nobap yBuA y
MOTEHITM]aJl 3a MPUMEHY aJITMHATa U JIMITO30Ma KaKO Y KO3METUUYKO] TaKO M y IIpexpaMOeHO]
uHAycTpuju. Ha OCHOBY Ma)xJbMBE aHANM3€ pe3yiTara MPHUKa3aHWX Yy HAY4YHO] JUTEpaTypu
W3JI0KEHE Cy OCHOBHE CMEpHHIIC 3a HCTPaKHMBama KOja Cy HM3BpIIEHA Y OBOj JOKTOPCKO]
nuceptraunju. M3 obpasnoxema MpeiokeHe TeMe JOKTOpCKe AHcepTanuje U 00jaB/beHUX
pamoBa y TpHjaBH, KOJy j€ KaHIWUIAT IMOJHEO, Ka0 M W3 HaBEIEHE JIUTepaType Koja je
KopuitheHa y MCTpakHMBamwy, youaBa C€ M3Y3€THO BEIIMKO MMO3HABame NpPEAMETHE 00JacTu
UCTPaXUBaKa, Ka0 U MO3HABAhE aKTYEIHOT CTalkha UCTPAXKUBAKA Yy OBOj 00JIACTH Y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

CBu pe3ynraTd y OKBHpPY OBE JUCEpTaldje Cy JOKa3aHu oJronapajyhum
EKCIIEPUMEHTHMA, Ka0 M CaBPEMEHUM aHAJIUTHYKUM WHCTPYMEHTATHUM MEpeHhHMa MpeMa
OPUTMHAJIHUM WIM MOAM(DUKOBAHUM MeTojamMa U3 JuTeparype. 3a oapehuBame
KOHIIEHTpaldje u npaheme ocnobohennx mnonudenona kopumhena je UV/IVIS
cnekrpomerpuja u Folin-Ciocalteau (FC) metona. 3a aerekiujy py3MapHHCKE KUCEIHHE, Kao
JEIHOT OJ1 HAj3acTYIJbCHHJUX cacTojaka MOJU(DEHOTHUX jeAumema, KopulnheHa je TeyHa
xpomatorpaduja Bucokux neppopmancu (HPLC) momohy anamutuuke C-18 konone, a kao
MoOmiTHa (hasa je kopuimheHa cMmelna MeTaHoJI/Boa. Y UJby oapehBama aHTHOKCHIATHBHE
aKTUBHOCTH NOJH(EHOIHUX jelubemha NMpuMemenHe ¢y ase meroae: ABTS merona, koja je
3aCHOBaHA Ha CIIOCOOHOCTH jenniberba fa peaykyje crabunan ABTS pamukan (2,2°-azinobis
(3-etilbenzotiazolin-6-sulfonske kiseline)), 1 FRAP metozna, koja ce 3acHUBa Ha peIyKLIHUjU
6e360jaor xommiekca roxhe(l11)-rpunupuanntpuazuna (Fe**- TPTZ) y depo popmy (Fe*)



WHTEeH3WBHE I1U1aBe Ooje. [lpunmukom poOWjama W KapaKTepusaldje WHKAICYJIUPAHUX
anruHaTHUX vectuna Kopumthene cy FTIR cmekTpockoricka ananmm3a M €JIEKTPOHCKA
Mukpockoruja. [loBpmuHCcka MopdosorHja MUKPOYECTHIIA j€ HCIHTaHa KOPUIINCHEM
ckenupajyher enexrporckor mukpockona (SEM), a FTIR cnektpockonuja je xopumiheHa y
Wby HACHTH(UKaNKM]je (YHKIIMOHAIIHUX TPyMa W KapakTepucama Be3a u3Mel)y marpukca
QITMHATHOT Teja M KOMIIOHEHTH YajHOI eKCTpakTa. VCHUTHBame TepMHUYKOI IOHAIlamba
WHKANCYJUpPaHUX YECTHIIA j€ M3BPIICHO CHUMYJTaHOM AudepeHIrjaaTHo cKkeHupajyhom
KOJIOpUMETpUjoM U TepmorpaBumerpujckom ananmmzom (DSC/TGA). Kapakrepuzamnmja
JTOOMjeHUX JIMIO30Ma Ca MHKAICYJIUPAHUM IMOJU(GEHOINMa U3BEJIeHA j€ METOJOM JIaCEePCKe
mudpakuyje  (BeIMYMHA  JIMIO30Ma, HMHJAEKC  TOJIHIUCIIEep3uje U IOBPLIMHCKO
HaeslekTpucame). Kunernka ornymrama nmoiaudenona npahena je y Franz-osoj audy3noHoj
henuju.

3.4. IlpuMeHIJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

PesynraTu uctpaxxuBama MPOUCTEKIIN U3 OBE JOKTOPCKE AMCEPTALUje UMajy U3y3eTaH
JOTIPUHOC Yy o0ylacTh (peHOMEHa TMpeHoca Mace MOJU(ECHOMHUX JeANCHha W3 PA3TUIUTHX
HOCaya W JONPHUHOCE Pa3BOjy MHUKPOYECTHUYHUX CHUCTEMa ca MIPOAYKEHUM ociobahamem
aKTUBHE KOMITOHeHTe. CHCTEeMH OIMCaHU Y OBOj T€3W MMajy BEJIMKH ITOTCHIIMjaJl TPUMEHE, OJ1
npuMeHe y (apManeyrckuM M KO3METHYKHM MpOoM3BoaMMa (Hajuemrhe TONMKajiHa MpUMEHa)
0 TpuMeHe y (YHKIHMOHATHUM NpeXpaMOCHUM IPOU3BOJMMA Ca JO0JaTOM BPEIHOIINY.
[Topen Tora, Ha OCHOBY pe3yiTara Te3e MPOJIUINO30MHA METO/a C€ MOXKE HPEJIOKUTH Kao
jelaH o]l HauMHA TIPUIIPEME JIMTI030Ma KOjH je JeTHOCTaBaH W MOrojaaH 3a Behe pasmepe, 10k
yrnoTpeda KoMepIjaTHUX JUMUAHAX CMEIIa CMambYyje TPOIIKOBE IMPOU3BOIHE JTUIT030MA.

3.5. OueHa JAOCTUTHYTHUX CcII0COOHOCTH KaHAMIATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

CrpoBosiehn HMHOBaTHBHAa MCTpaXXKHBamba TOKOM H3paje IOKTOPCKE IUcepTaluje,
kaaaunat PagocnmaBa H. IlpaBumoBuh, aumui. WHT. uCnosbuia je HW3Y3€THY CTPYYHOCT Y
peanu3anyju ekcrepuMeHara Kpo3 MoAU(PHUKaINjy U ONTHMU3ALN]Yy TPUMEHCHUX TEXHHUKA U
MeTO/1a, Ka0 ¥ KpO3 aHAJIM3y U HaYMH IpUKa3uBama pe3yaTaTa. TOKOM CBOJUX HCTPaXUBamba,
CIPOBEJIEHUX BpJIO OJIrOBOPHO M 3pEJ0, HUCIOJbMIIA j€ KaKO CaMOCTalIHOCT Y pajuy,
CUCTEMAaTUYHOCT W KpEaTHUBHOCT, TaKO M KPUTUYHOCT. TOKOM JOKTOPCKHX CTy.uja,
Panocnasa IlpaBwioBuh ce ucrunana crnocobHomhy Ja Ha MpaBM HAuYUH MPEICTaBU Uy
MOTIYHOCTH 00jaCHU CBE acIleKTe OpOjHUX EKCIIEPUMEHTAHUX pe3ysiTara 0 KOjuX je
Jojla3ujia Kako y CaMOCTalHOM Tako U y TUMCKOM pany. CTpydyHOM M aHAIUTUYHOM
OPUCTYNy y TIOCTaBJbalby U CIPOBOhEHY EKCIepUMEHTa M HCTpaKMBamba MOCEOHO je
JOTIPUHEO W3Pa3uTO Pa3BUjEH WHXKEHEPCKH mpuctyn koju PagocnmaBa IlpaBumoBuh
KOHCTaHTHO TIOKa3yje y CBOM pany. Ha OCHOBY NOCTUTHYTHUX pe3yiaTaTa W HU3Y3eTHOT
3ayarama, T€ JONpPUHOCA pa3Bojy Hayke, Komucuja je Munuberma na kanauaat Pagocnasa H.
[IpaBunoBuh, AWM. WHT. TOCEeNyje CBE HEONXOJHE KBAJIUTETE 3a CAMOCTAIHM Hay4HO-
UCTPaXUBAUYKU Pa.



4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. Tlpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOIPUHOCA

Pesynrati 10 KOjUX ce JOILIO y OKBUPY OBE TUCEpTalMje Najy 3HayajaH HaydyHHU
JTOTIPUHOC Y o0yiacTh (peHOMEHa TMpeHoca Mace MOIU(ECHOTHUX JeANCHha W3 PA3TUIUTHX
HOCa4ya W JONPHUHOCE Pa3BOjy MHUKPOYECTHUYHUX CHUCTEMa ca MIpPOAYKEHUM ociobahamem
nommdenona. Takole, pe3ynTatu OBOT paja y LHENUHH Jajy HAYYHH JONPUHOC HCITUTHBAY
¢deHOMeHa MHKarcynamnuje nonudenosna y MUKpOUECTHLIE, Kao IITO Cy MEXaHMW3aM HacTajama
YeCTUIla, MWHTEpakiuja wu3Melly Hocaya M aKTHUBHHUX KOMIIOHEHaTa, Melhydectnune
UHTEpakKIyje, Kao M Jpyre (QeHOMEeHEe KOju YTHUYYy Ha e(QHUKAaCHOCT HWHKAICylaluje Hu
aKTMBHOCT HHKAINCynmupanux noiudenona. CnenmpuuHu HAydHH JONPHUHOCH pe3yiTara
UCTPaKMBamka OCTBAPEHHUX Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JHCEPTALMje ce OrIeajy y:

- OnTumuzanuju mpoleca WHKArCyandje MOMu(PEHOIHUX JeIUbEeha EICKTPOCTATHIKOM
€KCTPY3HjOM y XUAPOTEeN YECTHIIC;

- VYrBphuBamy yTHIaja MOJEKYJICKMX HWHTEpaKIMja WJIA XEMHJCKUX WHTEpakKifja Ha
AQHTHOKCUJIATUBHA CBOjCTBAa MOJU(DEHOTHUX jeIUICHA WHKANCYIUPAHUX Yy XUAPOTel
YECTHIIC;

- VrphuBamy yTHIaja cactaBa MemOpaHe Jjmmo3omMa Ha Op3uHy ocinobahama
MHKATICYJINPAHUX MOJM(EHOa;

- YrBphuBamy yTuIlaja MOBPIIMHCKM AKTUBHHX MaTepHja Ha MOJIEKYJICKY OpTaHU3aIHjy
dbochomunuaHUX JaHANAa Yy JIMIIO30MHO] MeMOpaHW ca CTaHOBHWINTa ocioOahama
NOJTU(EHONHUX jeANbEha NHKATICYIUPAHUX Y JIUTIO30ME,;

- V1BphuBamy KUHETHKE OTIYIITama MOJU(DEHOTHUX jeIUmbCrmha M JAerpajanuja 4ecTHila
y3pOKOBaHa OPACTOM TEMIIEPATYypE;

- YTBphuBamy KWHETHKE OTHYIITamka NOMH()ECHOIHUX jeAWEeHha y BOAM W3 XHUAPOTEI
YecTHIIa U Iurno3oma kopuithewem Franz-ose nudysuone henuje;

- OnpehuBamy oTropa nudy3uju 3a pa3TuIUTe BPCTE HOCaya aKTUBHE KOMITOHEHTE.

4.2. KpuTryka agaimsa pe3yiarara HCTPaKUBaAba

HctpaxknBama Koja Cy U3BeJIeHA Y OBOj IOKTOPCKO] TUCEPTAIljy KOHIIUITUPAHA Cy Ha
OCHOBY IMpPETXOJHO Ne(PUHHCAHUX LWJbEBAa U JETajbHE aHaJu3e JHUTEparype U3 o0iacTu
WHKancynanyje MoaudeHOTHUX JeIUkbermha, Kao NPHUPOAHUX  aHTHOKCHJIAaHaca, ¥y
MUKpouecTHlle. XHApPOrel MHKPOYeCTHlle Ccy J00HjeHe METOJOM eJIEeKTPOCTaTHUKe
eKcTpy3mje, Koja omoryhyje KOHTPOJHMCAaHYy TMPOU3BOJKBY MHKPOUECTHIIA IKEJHCHHX
TUMEH3HWja. 3a no0Wjame Jaumno3oma je KopuinheHa MpOoJIMIIO30MHA METOJa, Koja je
jeaHocTaBHa M Op3a, Te MOCEOHO IMOrojHa 3a MPHUMEHY y IpexpaMOeHo] U ¢apMaleyTcKoj
TEXHOJIOTHjU. 3a MpUIIPEMYy JIUIIO30Ma je KopuilheHa KOMEpIHjalHa JUMUIHA CMeEIIa.
YnorpeboM KomeplyjaqHe JIUIHIHE CMEIIe M METOAE Koja je Moroandja 3a ysehame
pasmepa, ykKazyje ce Ha MOTEHIMjaJl KOjU TOCENyjy OBH CHCTEMH Ca WHKAICyJIUpPaHUM
nonudeHoIMMa 32 IHPY MPUMEHY.

PesynTar aHTHOKCHIATUBHE aKTHUBHOCTH TMOJU(EHONHUX jeIumbema oapeheH
pazmuuutuM Metogama (ABTS u FRAP) je moka3ao jga TOCTyNaKk HHKAICYyJaluje HUje
nerpagupao mnohudeHonHa jenumerba. CTeneH MHKAICyJalnje 3a CBE BPCTE aJITMHATHHX
yectuna je Omo BHCOK, mpeko 90%, mTo MO0BOAM 10 3aKJbyyka Ja je OBa BpCTa YeCTHUIlA



M3Yy3€THO TIOTOJHA 3a WHKAICYJIAIUjy TMOJu(EHOTHUX JeIUbEemha M3 EKCTpakTa 4aja.
OncycTBO XeMUjCKUX WHTepakiuja u3mely excTpakra yaja ¥ anruHata je nokasano FTIR
aHaIM30M. Pe3ynratm KHHETHKE OTIHyIITama YyKadyjy Aa je audys3uja mnoiaudeHona wu3
QITMHATHUX YECTHIa y CyJ ca JECTHIOBAaHOM BOJOM Op3 mpouec M ga ce Hajpehu neo
nonudeHoNa OTHYCTH y MPBUX IOJa cara Of] MoTanama 4yecTula. McnuraHna je U KuHeTHKa
mudysuje mnonudeHona W3 AITMHATHUX M MOJU(PUKOBAHMX AITMHATHUX YECTHUIIA
kopuithewem Franz-ose mudysuone henuje. MakcumanaHa KOHIICHTpanuja MOTH(PEHOIHUX
jeInmema y aknenTopckoMm aeny audysmone hemuje moctmwke ce HakoH 150 min 3a
JITMHATHE YECTHIIE, JIOK j€ 3a eKCTPAKT yaja To Bpeme 60 min. 3a yecTulle alruHaT-XxuTo3aH
W aJTMHAT-UHYJIHH OBO BpeMe u3Hocu 240 min, oqHocHo 150 min, ma ce MoXke 3aKJby4HTH J1a
ce o0narameM JIOJaTHUM CJI0j€M OBHX YECTHIIA OTIYIITamke MOoaru¢EeHoIa J0IaTHO YCIopaBa
y OJJHOCY Ha OTIYIITAalke U3 YUCTUX AJTMHATHUX YECTHIA, IOK JOJaBame IyHHOIa HE yTUYe
3Ha4ajHO Ha Op3uHy nudysuje noaudeHona.

Pesynratn ornymrama noiudenona u3 ¢GochoIUNUIHMX YECTHIa MOKa3yjy Ja je
MOCTUTHYTO TMPOAYXKeHO ociobahame. KOHBEHIIMOHAIIHA JUIIO30MHU yCIopaBajy Audy3ujy
nojaudeHona y BeITUKOj MEpH, jep MeMOpaHa JHMIO30Ma IMpyXa TOJATHU OTIOp IUy3HjH
nommdenona. udysuja je 3,8 myra criopuja y ogHocy Ha audy3ujy nonudeHona u3 4ajHor
ekcTpakta. Moaudukanuja MemOpaHe JMIO30Ma MoiucopbaTuMa yTHYE Ha JIOJATHO
cMameme Op3uHe audys3uje. Mukpodectuiie moaudukoane Span-om 20 mokasyjy 5,9 myra
ciopujy nudy3ujy y ogHocy Ha nudy3ujy noiaudeHosna U3 eKCTpakTa 4aja, J0K je BPEeAHOCT
OTTopa Koju Tpyka MonudukoBaHna memOpana audysuju noaudeHona 3Ha4ajHo Behu U of
OTIIOpa KOHBEHLMOHANHMX Jjwurno3oma. KoeduuujeHt audysuje U3 MHUKpoUecTHIIA
MoaudukoBaHux Span-om 40 Omuzak je koedunujeHTy audys3uje U3 KOHBEHIIMOHATHUX
auno3oma. Edekar ycnopaBama qudysuje U3 MUKpodecTHIIa MoaupUKoBaHUX Tween-om 20
je 1.3 myra Behm y mopehemy ca KOHBEHIIMOHAIHMM JIUIIO30MHUMA, JIOK JIUIIO30MHU
MoauduKoBaHu Tween-om 60 rcrosbaBajy crieupUIHO MOHALIARKE.

VBUIOM y OOCTYNHY JHTEpaTypy H mopehemeM ca OCTBapeHHM pe3yiTaTHMa
N00HMjeHUX TIPUMEHOM aJIeKBaTHUX CaBPEMEHUX METOJ[a HCTPAKUBAbha U aHAIN3€E HUjE TEIIKO
KOHCTAaTOBaTH Ja Cy PE3yJNTaTH JucepTalyje 3Ha4ajHu HE caMo ca HaydyHoOTr, Beh u ca
NpakTUYHOT acriekTta. OBO UCTPaKMBAKE j€ OTBOPUIIO HOBE IPABIIC 32 Jajba HCTPAKUBAA Y
CMHCITy AM3ajHUpama ,,MHTCIUTEHTHUX® CHCTeMa 3a WHKAICYNalHjy MOJuQeHona, paan
MOCTU3amba JOIl 00JbET KOHTPOJIMCAHOT OTIYHITakha OBE KOMIIOHEHTE, a ca IMJbeM JT00Hujarmba
JeIMHCTBEHOT CHCTEMa Koju OM OHO TMorojaH 3a MpPUMEHY Koj Beher Opoja Kako
npexpaMOeHuX Tako U papMareyTCKIX IpOU3BOJIa.

4.3. Bepuduxkaimja HayYHUX JOIIPUHOCA

Kanmunar Pagocnasa H. IlpaBunoBuh je pe3ynrare cBor HCTpaxuBama TOKOM U3pajie
OBE JHcepTaldje TOTBpAWIa O00jaBJbUBAKEM paJoBa y YacONUCHUMa MehyHapomgHor u
HAI[MOHAJHOT 3Hauaja M CaolllUTaBamkeM pajJoBa Ha MelhyHapoJAHUM U HalUOHATHUM
CKymoBuMa. Pe3ynratu nocajamimer HayYHO-MCTPKMBAUKOI paja KaHAMAATa Y OBO]
obmactu mpukasanu cy y 3 (Tpu) paga oOjaB/beHa y HaAyYHMM dacomucuma melyHapomaHor
3Havaja (o3Haka rpyne M20: Bpcra pesynrara M21, 2 pana, Bpcta pesyarata M23, 1 pan), 6
(mmect) pagoBa 00jaB/beHHMX y 300pPHHMIIMMA CKYIOBa MeljyHapOJHOI 3Havaja MITaMIlaHa y
HeTMHA U u3BOAYy (o3Haka rpyme M30: Bpcra pesynrara M33, 5 pagoBa, M34 1 pan), 1
(jeman) pax objaBibeHa y 300pHHKY CKyma jomaher 3Havaja IITaMIIaHOT Y M3BOAY (O3HAKa
rpyne M60: Bpcra pesynrara M64, 1 pan).



Cnucak pajoBa KOjH Cy pe3vJTaT HCTPAKHBAILa YV OKBUPY JOKTOPCKeE JUCEpTAIHje

Kareropuja M21:

1. Stojanovié¢, R., Bels¢ak-Cvitanovi¢, A., Manojlovi¢, V., Komes, D., Nedovi¢, V.,

Bugarski, B.: Encapsulation of thyme (Thymus serpyllum L.) aqueous extract in
calcium alginate beads, Journal of the Science of Food and Agriculture, 92(3), 685-
696, 2012 (IF=1.36) (ISSN: 1097-0010).

Belscak-Cvitanovic, A., Stojanovic R., Manojlovic, V., Komes, D., Juranovic-
Cindric, 1., Nedovic, V.. Bugarski, B.: Encapsulation of polyphenolic antioxidants
from medicinal plant extracts in alginate-chitosan system enhanced with ascorbic acid
by electrostatic extrusion, Food Research International, 44(4), 1094-1101, 2011
(IF=2.416) (ISSN: 0963-9969).

Kareropuja M23:

1. Pravilovi¢, R., Radunovi¢, V., Boskovi¢-Vragolovié, N., Bugarski, B., Pjanovi¢, R.:

The influence of membrane composition on the release of polyphenols from
liposomes, Hemijska Industrija, 69(4), 347-353, 2015 (1F=0.364) (ISSN: 0367-
598X).

Kareropuja M33:

1. Jovanovié, A., Zdunié, G., Savikin K., Pravilovi¢, R., Dordevi¢, V., Isailovi¢, B.,

Bugarski, B.: Effects of solvent and degree of fragmentation on total polyphenols and
antioxidant activity of thymus serpyllum extracts, IV International Congress:
,.Engineering, Environment and Materials in Processing Industry*“, Proceedings, pp.
453-458, 04.-06. March, 2015, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, (DOI:
10.7251/EEMSR1501453J) (ISBN 978-99955-81-18-3).

. Bels¢ak-Cvitanovié, A., Pordevi¢, V., Komes, D., Stojanovi¢, R., Busi¢, A., Ljubicié,
I., Nedovi¢, V., Bugarski, B.: Encapsulation and release profiles of caffeine from
microparticles. In: Book of Full Papers of the 6th Central European Congress on
Food, 23-26™ of May, Novi Sad, Serbia, pp. 1040-1045, 2012. The Organizers:
CeFood, University of Novi Sad, Institute of Food Technology, Novi Sad, Serbia,
(ISBN: 978-86-7994-027-8).

. Bels¢ak-Cvitanovi¢, A., Stejanovié¢, R., Manojlovi¢, V., Komes, D., Nedovi¢, V.,
Bugarski, B.: Comparative analysis of different alginate-based immobilization systems
for encapsulation of polyphenolic antioxidants from red raspberry leaves (Rubus
idaeus L.) by electrostatic extrusion. Proceedings of the 7th International Congress of
Food Technologists, Biotechnologists and Nutritionists, 20123 of September,
Opatija, Croatia, pp. 100-105, 2011 (ISBN: 978-953-99725-4-5).

Manojlovic, V., Stojanovic, R., Belscak-Cvitanovic, A., Komes, D., Nedovic, V.,
Bugarski, B.: Encapsulation of thyme (Thymus serpyllum L.) aqueous extract in Ca-
alginate microbeads. Proceedings of the XVIII International Conference on
Bioencapsulation, 1%-2" of October, 2010. Porto, Portugal. The Organizers:
Bioencapsulation Research Group.
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5. Belscak-Cvitanovi¢, A., Stojanovié¢, R., Dujmi¢, F., Horzi¢, D., Manojlovi¢, V.,
Komes, D., Nedovi¢, V, Bugarski, B.: Encapsulation of polyphenols from Rubus
idaeus L. leaves extract by electrostatic extrusion. In: Book of Full Papers of the 5th
Central European Congress on Food, 19"-22" of May, 2010. Bratislava, Slovakia,
pp. 7-13. The Organizers: CeFood, VUP Food Research Institute Bratislava, Slovakia,
http://cefood2010.eu/rs/subory/1275914374-book-of-full-papers-pdf.pdf (ISBN 978-
80-89088-89).

Kareropuja M34:

1. Bels¢ak-Cvitanovi¢, A., Nedovi¢, V., Pordevi¢, V., Pravilovi¢, R., Karlovi¢, S.,
Komes, D., Bugarski, B.: Comparative evaluation of different natural biopolymers and
proteins for encapsulation of green tea (Camellia sinensis L.) bioactive compounds.
1st Congress on Food Structure Design, 15-17th October 2014, Porto, Portugal. Book
of Abstracts, Eds: Vicente, A.A., Silva C.L.M., Piazza L., pp. 53, 2014. (ISBN: 978-
989-97478-5-2).

Kareropuja M64:

1. Radunovié, V., Stojanovi¢, R., Boskovi¢-Vragolovi¢ N., Gari¢-Grulovi¢ R., Bugarski
B., Pjanovi¢ R., Uticaj sastava membrane na brzinu otpustanja polifenola iz lipozoma,
L savetovanje Srpskog hemijskog drustva, / 50th SCS Meeting, Book of abstracts,
Beograd, 14. i 15. jun 2012, pp. 51 (ISBN: 978-86-7132-048-1).
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5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOI"

Ha ocnoBy cBera HaBeaenor Komucuja cMaTpa fa TOKTOpCKa AucepTalyja KaHaIuaarTa
Panocaasa H. Ilpasunosuh (pol). CrojanoBuh), 1unJi. uHur., mox HacioBoMm ,,Jludysuja
noau(QeHoJHNX jenubehba M3 MHKpPOYecTHNA AO0MjeHHX Pa3IMYUTHM TeXHMKaMa
HHKAaIcYyJaluje,, TpeJcTaB/ba 3HauajaH U OPUTHHAJIAH HaYYHH JOMPUHOC Y JaTOj 00JacTH,
IITO je W MOTBpheHO Kpo3 o0jaBjpUBam-E pajgoBa y yacomucuma MmehyHaponHor u aomaher
3Hauaja. [IpeaMeT W IUJBEBU KOJH CYy TOCTAaB/BEHU Cy JaCHO HABEICHH M Y TOTIIYHOCTH
octBapeHu. Komucuja je Munubema Ja JOKTOPCKA JAWCEpTalja Mmoja Ha3zuBoM ,,Jludysuja
MOJU(EHOJHUX jeAubelhba M3 MHUKPOYEeCTHHA JA00MjeHHX Pa3JHYUTHM TeXHUKaMa
HHKAaIcyJaanuje,, y TOTIYHOCTH HCIyHhaBa CBE 3aXTE€BaHE KPHUTEPHjyMe Kao M Ja je
KaHIuAAaT TOKOM M3pajie IucepTalrje MoKa3ao U3y3eTHY HayyHO UCTPaXXKMBAUKy CIIOCOOHOCT
y cBUM (hazama U3pajie OBe JHcepTaluje.

Wmajyhu y Buay KBanurer, 0OMM M HAY4YHH JOMPHUHOC MOCTUTHYTHX M MPHUKA3aHUX
pesynrara, Kommcuja mnpemiaxe HactaBHo-Hayunom Behy TexHONOIKO-MeTamypHIKOT
dakynera, YHuBep3uteta y beorpany, na npuxsatu oBaj Pedepar, npyxu Ha yBU JaBHOCTH
NOJHETY JIOKTOpPCKYy auceprauujy kanaunata PagociaBe H. IlpaBuaosuh (pob.
CrojanoBuh), TUNJI. MHI. Y 3aKOHOM TipeaBUl)eHOM POKy, Kao u na Pedepar ynyru Behy
HAayyHUX 00JIacTM TEXHUYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay um na HakoH 3aBplIeTKa
npoleype Mo30Be KaHAMIaTa Ha yecMeHy oaOpaHy aucepranuje npen Komucujom y ucrom
cacTaBy.

V¥ Beorpany, 31.03.2016. ronune
YIJAHOBHU KOMUCHIJE:

[Ipod. np bpanko byrapcku, penoBau npodecop
VYuusepsureta y beorpany, TexHomomIKO-MeTamypIiKku (haKkyaTeT

[Tpod. np Hesenka bomkosuh Bparonosuh, Banpennu npodecop
VYuusepsureta y beorpany, TexHomOIIKO-METaTypIIKH (haKyaTeT

[Ipod. np Pana ITjanoBuh, noment

Yuuep3uteta y beorpany, TexHomomko-MeTamypku GakynTer

Hp Bepuna bophesuh, Buim HaydyHu capaaHUK
VYuusepsureta y beorpany, TexHomOIIKO-METaMypIIKH (haKyaTeT

[Ipod. np Buxrop Henosuh, penosuu npodecop
Yuusepsuteta y beorpany, [lossonpuBpenuu daxkynrer
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