O6pasay 2.

dakynteT _MalunHCKm YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Behe Hay4yHMx 06nacTy TEXHUYKMX Hayka
(Haswue cTpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
1761/3 ynaHy 6. n un. 7 ctae 1. OBOr NpaBUITHUKA)

(Bpoj 3axTeBa)
05.12.2010. roanHe
(Oatym)

3AXTERB
3a naBakbe carnacHocTu Ha pecpepaTt o ypaheHOj AOKTOPCKOj AucepTaumjm

Monumo fa, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuBepsuteTa y beorpagy (, [macHuk YHuBep3auteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaunju kaHamaaTa:

FTOPAHA (CBETO3AP) BOPOTOBURA
(nve,nme jegHor og, poguTerba U npesnve)

KAHOMWOAT TOPAH (CBETO3AP) BOPOTOBUTH
(vme, nme jegHor og poauTerba u npesnve)

MpujaBro je QOKTOPCKY AncepTauujy nogd HasuBoOM:
METOAOOJIOTMJA ONTUMUIALIUMJE YITPAB/IbUBOCTU U CTABUIIHOCTU BO3UJIA

YHuBep3uTeT je aaHa 28.12.2006. roa. cBojum aktom nog 6p 16/18  aao carnmacHocT Ha Npeanor TemMe A0KTOpcke
OucepTauumje Koja je rmacuna:
METOOOJIOT'MJA ONTUMUSALIMJE YITIPABILUBOCTU U CTABUITHOCTU BO3UITA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy gokrtopcke guceptauuje kaHanaata; TOPAHA (CBETO3AP) BOPOTOBURA

(MMe,uMe jeaHor oa poauTersa v npesume)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 04.06.2009. roguHe, oanykom chakynteta nog 6p.634/2 , y cacrtasy:

Vime 1 npesmme unaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y KOjOj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op Bpanucnas Paknhesuh BaHpeaHu npodecop MoTopHa Boauna MawumHcku dakyntet beorpag
2. [Op XKuneaH ApceHuh PeposHu npodecop MoTopHa Boauna MawumHcku dakyntet beorpag
3. [p BpaHko Bacuh BaHpeaHu npodhecop MoTopHa Boauna MawumHckun dakyntet beorpag
4. [Op CnobogaH Pagojesun JoueHT Matematuka-PayyHapctBo  MawwnHcku dhakynteT beorpag
5. [HOp CnoboaaH JaHkoBuh PeposHu npodecop Matepwjanu u TexHonornje  TexHn4ku dpakynTeT 3peraHuH

HactaBHOo-Hay4HO Behe dhakynTeTa npMxBaTuIio je n3seLlTtaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy LOKTOpCKe
aucepTaumje Ha cegHuumM ogpxaHoj gaHa 04.11.2010. roguHe.

JEKAH
MALUNHCKOIT ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpunor: 1. N3BewwTaj koM1cuKje ca Npeanorom.
2. AkT HactaBHo-Hay4Hor Beha hbakynTeTa o ycBajary U3BeLuTaja.
3. Mpumenbe gate y Toky cTaBrbama U3BeLLTaja Ha yBUT jaBHOCTH,
YKOIMKO je TakBMX npumendbu duno.



YHUBEP3WTET Y BEOIPALLY
- MAWWMHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 1761/2

Hatym: 08.11.2010. rogmHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BMcokOoM obpasoBaky M M3BewTaja Komucuje y cacrasy:
npod.op bpanucnae Pakuhesuh, meHTop, npod.ap KmeaH Apcenuh, npod.ap bpaHko
Bacuh, pou.ap CnobogaH Papojesuh, npod.ap CnobogaH JaHkosuh, TexHnyku akyntet
y 3pewaHuHy O OueHu [JOKTopcke pgucepTtaumje ,Metogonorvja ontumusaumje
ynpaBrbMBOCTM U cTabunHocTM Bo3una“ pgoktopaHta Mp [opaHa BopoTtosuha,
avnn.mHx.maw., HactaBHo-Hay4yHO Behe MawunHckor dhakynTeTa Ha cegHuun oapXKaHoj
04.11.2010. roanHe, goHeno je cnepehy

oaAnNyKy

YcBaja ce m3BewTaj 3a oueHy M oabpaHy goktopcke auceptauvje ,,METOOOJIOMMJA
ONTUMU3ALUNJE YMNPABIbUBOCTU U CTABUITHOCTU BO3WUJIA® poktopaHTa Mp
FTOPAHA BOPOTOBUTRA, aunn.mHx.maLu.

OpobpaBa ce ogbpaHa AOKTOpCKe AucepTaumje, NOWTO je AOKTOpCKa gucepTauuvja ca
nssewTajeM Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6una ctaBrbeHa Ha yBWuA jaBHOCTU Yy Tpajaky
og 30 paHa, na kako je nocne cBux pasmaTpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy mn3BewwTaj
Komucunje koHayHO ycBojeH, AocTaBrba ce Behy HaydHux obnactm TexHUYKMX Hayka
YHuBepauteta y beorpagy ga fa carnacHoCT Ha um3BewTa) O ypaheHo] OOKTOPCKOj
ancepTaumju.

Oponyky pgoctaBuTtu: Behy HayyHux obnacty TexHu4kux Hayka YHuBepsuTeTa y beorpagy,
AOKTOPaHTY, MEHTOPY N apxmBu akynTeTa.

JOEKAH
MALLUMNHCKOI ®AKYJITETA

Mpodp.ap Munopaag MunosaH4yesuh



YHUBEP3UTETY Y BEOT'PAY
HACTABHO-HAYYHOM BEhY MAHNIMHCKOT" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PA/LY

Ipeamer: HM3Bemraj Komucuje 3a orneHy m oabOpaHy IOKTOpCKEe IucepTardje KaHmuaara Mp lopana
Boportosunha, muri. Mamt.mHxX.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor dakynrera YHuBep3urera y beorpany, op. 634/2 ca
cennune on 04.06.2009. romuHe, IMEHOBaHU cMO 3a wWwiaHoBe Komwucuje 3a oneHy W of0paHy IOKTOpPCKE
mucepranuje kannuaara mp ['opana Boporoswha, mumut. mam. wax., mox HacioBom: "METOAOJIOTMJA
OINTUMUM3AILIMIE YIIPABJBUBOCTHU U CTABUJIHOCTHU BO3UJTIA", o uemy nmogHocumMo cieaehu

MN3BELITAJ

1. YBOJ

1.1Hacnoé u 0bum doxmopcke oucepmayuje

Hokropcka gaucepranmja Mp Iopana BoportoBuha, aumi. wmam. UWHX., 0OJ Ha3UBOM
"METOJOJIOTMJA OIITUMU3ALUIE VIIPABJBUBOCTU U CTABUJIIHOCTHU BO3MJIA" uma 282
ctpane. Canpsxu nBa npuiora ox 106 crpana, kao 1 cnMcak kopuurheHe utepaType Ha 4 cTpaHe.

1.2 Xpononoeuja ooobpasarea u uspade oucepmayije

Mp T'opan BoportoBuh je mpujaBmo mokropcky amceprardjy 28.10.2005. romwne, mom pexd. Op.
1204/1, na Karenpu 3a MoropHa Bo3una MamuHckor ¢akynrera y beorpagy. Kanmumar Je 332 MEHTOpa
npemioxuo npod. ap bpanucnara Pakuhesnha. O0aBeniTeme 0 MpUjaBU JOKTOPCKE L[HcepTauHJe ouso je Ha
cennuin HactaBHo-Hay4Hor Beha Marmmuckor ¢akyntera og 03.11.2005. Ha ocHOBy Te TipujaBe U mpejiora
Karenpe, hopmupana je Komucuja 3a olieHy UCITyHBEHOCTH YCJIOBA KaHIUIATa U HAyYHE 3aCHOBAHOCTH TEME.
Komucujy cy umamnmm npod. np bpanucnas Paxuhesuh, mpod. np Uemomup Jlyboka, mpod. np JKusan
Apcennh, npo¢. np bpanko Bacuh u mpod. np depenn Yacwu ca Dakynrera TeXHHIKHX Hayka u3 HoBor
Capna.

Komucuja 3a oneHy HCIYHCHOCTH YCJIOBa M Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TeM€ je MOJHea M3BeITaj Op.
1103/1 ox 01.12.2006. y xome mpennaxe HacraBHo-HayuHoM Behy Mammnckor ¢akyntera y beorpany na
omobpu TeMmy JOKTOpcke aumcepranuje mnon HazuBom "METOAOJIOTMJA  OITHUMU3ALIUIE
YIIPABJBMUBOCTU WU CTABUJIHOCTU BO3WJIA", naBoachu na je mpemiokeHa Tema aJieKBaTHA 3a
u3pagy [HOKTOPCKE JAucepTaunuje, Kao W Ja KaHAMJAT HUCIyHhaBa CBE 3aKOHCKE M HCTPaKHBAuKe
kBanuduKkanyje 3a paa Ha aucepranuju. OBaj m3semraj HactaBHo-HayyHO Behe MamuHckor (dakynrera je
ycojmio 07.12.2006. Y Be3u ca 3axteBoM JokTopaHTa Mp ['opana Boporomha na My ce omoOpu m3pama
TIOKTOPCKe nucepranje, onnyke HactaBHo-HayuHor Beha MammHckor daxynrtera 0p. 1103/2 o ucmymeHOCTH
yClIOBa KaHAMIATA 33 U3pady NOKTOPCKE AWCEpTalrje ¥ O HMEHOBalky MEHTOPA, a Ha OCHOBY CarjlaCHOCTH
Crpyunor Beha Yuusep3urera y beorpany 3a mammHcke, caoOpahajHe W opraHu3allMOHE HAayKe ca CeAHUIE



ox 28.12.2006. rogune, moHeTa je KoHayHa omuryka Op. 151/1 ox 29.12.2006. (matym 3aBohema 01.02.2007.),
KojoM ce ojo0paBa pax Ha Temu JnokTopcke mmcepranuje "METOHOJIOIMJA OIITUMU3ALNIE
YIIPABJBMUBOCTU U CTABUJIHOCTU BO3WJIA", mox mertopcTBoM tipod. ap bpanucnaBa Pakuhesuha.

Menrtop mokxtopcke aucepranuje "METO/JOJIOTUJA OIITUMU3ALMIE YIIPABJbBUBOCTU U
CTABMJIHOCTU BO3UJIA" npod. np bpanucnas Pakuhesuh je obaBectno Kartenmpy 3a MoropHa Bo3uia,
kao 1 HactaBHo-Hayuno Behe MammnHckor ¢akynrera y beorpamy 04.06.2009. ron. na je xkangumaT Mp
I'opan Boporosuh 3aBpimmo nokropeky aucepranujy. Katenpa 3a MotopHa Bo3mia je npemtoxkuina Komucujy
3a OIleHy W oAOpaHy amcepTaiyje, y cactaBy npod. np bpanucimaB Pakmhesuh - mentop, mpod. np Kusan
Apcennh, npod. ap bpanko Bacuh, mou. np Cno6oxan Pamojesuhi u mpod. mp. CnoGoman Jankoswuh,
Texunuku dakynrer y 3pemanuny. Oanykom HacraBHo-HayuHor Beha Mammnckor ¢axynrera y Beorpany,
0p. 634/2 ox 04.06.2009. roguHe, Ha OCHOBY M3BemTaja pod. mp bpanncnaBa Pakuhesuha, MeHnTOpa, 1a je
nokropantr Mp Topan  BoporoBuh  3aBpmmo  goktopcky — aucepranujy  "METOJOJIOTMJA
OIITUMU3ALIMIE VIIPABJBMBOCTU U CTABMIIHOCTU BO3MJIA", npennora Karenpe 3a MoTtopHa
Bo3wiIa W wiaHa 128. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, mMeHoBaHa je Komucuja 3a omeHy u onmOpaHy
JIOKTOPCKE aucepTaldje y cactaBry: npod. np bpanmcnas Pakuhesuh - mentop, npod. ap Kuan Apcenuh,
npod. ap bpanko Bacuh, momn. mp CnoGoman Pamojesuh u mpod. ap. CnoGoman Jankosuh, TexHuukH
¢dakynreT y 3pemhaHuHy.

1.3 Mecmo oucepmayuje y oocosapajyhoj nayunoj obaacmu

Joxtopcka aucepranyja nox HazueoM "METOJIOJIOT'NJA OIITUMU3ALIUIE YIIPABJbBMUBOCTU
N CTABUJIHOCTU BO3WMJIA" mpumaga TEeXHUYKHM HayKama, OJHOCHO MAIIMHCTBY, OJHOCHO OIJIMXke
Hay4HO] 007acT MOTOpHA BO3HIIA.

1.4 Buoepaghcku nooayu o kaHouoamy:

Mp l'opan Boporosuh, qumi. nxx. Mamt., poheH je 1. anpuna 1973. rogune y Hukmuhy, Lpna [opa.
[Tocne 3aBpmene OcHOBHE MIKOJIE yrucyje [ MMHA3H]jy, MaTeMaTHIKHA CMep, CMep IIporpaMep, Kojy 3aBpIiiaBa
1991. romune ca aumiomoM Jlyua. [Ipuponno-marematruku ¢dakynret u Mammucku ¢akynreT y beorpany,
ynucyje 1996. rongune. Ha tpehoj rogunu crynumja onpeaespyje ce 3a cMep BazayxomnoBcTBo Ha MammHCKoOM
¢dakynrery. 3Bame JlumuiomupaHor MammHCKOT wHXemepa crude 2000. romune ca omeHoMm 10 Ha
Jumnomckom pamy. Craryc ctynuja Ha [IpupomnHo-maTeMaTHakoM GakyiTeTy je y MupoBamy. Jlo jyHa 1996.
roauHe paau kao capaanuk y Enmextponpuspenu Lpue I'ope, Monrtekc, @&/l J1ad, JuC, u Benukom O6pojy
Behnx M Mamux mnpexyseha Ha TOCIOBMMa IIPOjeKTOBamba M peain3anuje HHPOPMALMOHUX CHCTEMA,
MPOjeKTOBaba W HUMIUIEMEHTaNMje CO(PTBEPCKUX ITaKeTa, IMOCIOBHMA OXp)KaBama W WHOOPMAIMOHUM
TEXHOJIOTHjaMa.

[ocnepumomcke cryaumje Ha MammHckoM (akynrery y beorpamy, Ha rpynmu 3a MoropHa Bo3uia
youcyje 2000. roauHe, HAKOH Yera OJ1a3u Ha PEIOBHO CIIY)KEHE BOJHOT poka. [1o oxciyxemy BOJHOT poKa,
3anounmbe paj Ha MamuHckoM dakyaTeTy YHuBep3urera y beorpany kao capagnuk y Jlabopatopuju LIUAX
y3 MHTEH3WBaH HAcTaBak Marucrapckux cryawja. [louerkom 2003. roawHe 3acCHOBao je pagHU OJHOC Ha
MammackoMm (akynrety y Jlabopatopuju IITMAX. Hakon carmacaoctn HHB-a MammHckor (akynrera y
Beorpany, HoBemOpa 2004. roauHe 010paHuo je MarucTapcKy Te3y MoJl HacjaoBoM ‘‘Pa3Boj u MMILIEMEHTAIH]ja
MHPOPMAIIMOHOT CUCTEMa 3a AMjarHOCTUKY pajlia BO3WIA y PealHOM BpeMeHy .

Opx camor modeTka paja Ha TOCIIOBUMa NPOjeKTOBakba U UMITIEMEHTAlMje HH)OPMAIIMOHNX CUCTEMA,
MopeJl aHTaKOBamka Ha TOM IOAPYY]jy, akTHBaH je y pany Jlabopatopuje HUAX Ha mocinoBuMa UCTIMTHBAA
MoTopHUX Bo3wna. [Ipodecnonanno nume coprrep y Ll-y, Bba-y, [Tackany, Kobomy, JaBu, panu y Burmosc
u JInHyKC OKpyXemwy U N03Haje CBE KOPUCHUYKE allIMKALlMje HAaIMCaHe 32 IOMEHYTa OKpPY KeHba.

AyTop je W KoayTop BUIle HWHPOpPMAIMOHMX cHcTeMa y AytomobOuickoM beorpan, Jlurac
[Moxapesamn, Jlabopatopuju I[IMAX Mammuackor ®akynrera, CekperapujaTy YHYTpaIlllbHX IOCIOBA Yy
Beorpany, Mukpoc Beorpan, utn. AyTop je W KoayTop BUILE HAyYHO-CTPYYHHX pajoBa MehyHapoIHOT U
HAI[MOHAIHOT 3Ha4aja. Takole, yuecHuUK je nmpojekara MUHHCTAPCTBA 32 HAYKY U TEXHOJIOTH]Y.



2. ONUC JUCEPTALINJE
2.1 Cmpyxmypa u cadpaicaj oucepmayuje

JlokTopcka mucepraiiyja je HanucaHna Ha 282 crpane. [logesbena je y 7 mornassba. To cy:

IIpenrosop
Canpixaj
1. YBomna pazMarpama
2. Tlpernen uctpaxxuBama y 0BOj 00JIacTH
3. Illemarcku mpuKa3 METOAOJIOTH]E
4. Pa3Boj METOOJIONIKOT MpHUIa3a
5. OcHoBHa (haza NPUKYIJbarkba MoAaTaka
6. Ilpumena pazBujeHOT MpuIasa
7. 3aBplIHa pa3MaTpama
JIuteparypa
[Tpuno3u (aBa npuiora)
Buorpaguja

Hucepranumja caapxu 139 cnuka ,25 tabena u 157 popmyna.
2.2 Kpamax npuxas nojeoOunayHux no2nassa

Y npeom noznasmy je nara neduHUIMja KPUTHYHUX PAJHUX PEKAMA y CMHUCIY YNPaBJbUBOCTH U
CTaOMITHOCTH MOTOPHHUX Bo3mja. KOHIIM3HO Cy W37BOjeHE OCHOBHE IPETIIOCTaBKE 3a M300p MOjena Koje je
Moryhe eKCIIepUMEHTAHO MOTBPAUTH. VIcTHYY ce MOJIepHH MPHUCTYIH NPUKYIIbarbha, aHATU3e U HHTETrpaluje
aJICKBaTHUX IOJIaTaKa KPO3 MPH3MY MEXaHUYKO-eJICKTPOHCKO-UH(popMaTHuKe moapiike. HaBoau ce 3Hauaj
neuHUCaka METOMOJIOTH]e ONTHUMH3alldje CTAaOMITHOCTH M YIIPAaBJBUBOCTH MOTOPHUX BO3WIA KpPO3
MHTETpalljy MaTeMaTHYKOI MOJIeNa, THHAMHUYKE aKBH3WIIMje M TUCTPUOYIMje MOJaTaka, Kao M aHAJM3e Y
pealHUM ycioBUMa ekcrutoaTanuje. Paspalhyje ce moryhHocT na ce Ha ocHOBY moctojeher cramba MOTOPHOT
BO3WJIA Koje je Moryhe KBaHTH(HKOBATH y3 BapHWjalMjy KJbYYHHX IapaMeTapa BpILIH ,JpenBulame’, Tj.
cuMmynanyja Oyayher moHamama MOTOPHOT BO3UIIA.

WUmajyhn y Buay nOpeTxoqHO LWJb NpeAMETHE Iucepranuje jecte AcpUHUCAmE METOHOJIOTHje
OHTI/IMI/I33HI/Ije CTAaOMIIHOCTH U YHOpaBJbUBOCTH MOTOPHUX BO3WJIA KPO3 I/IHTeraHI/ij MaTéMaTH4YKOI' MOJI€Jia,
JMHAMUYKE aKBH3HIMj€ U AUCTPHOYIH]je T0IaTaka, Kao ¥ aHAJIM3e Y PeaHUM yCIOBHMA €KCILIOATAaLlH]e.

[NTona3Ha xumoresa je 1a cy mapaMeTpH MOTPeOHHU 3a OLIEHY YIPaBJbUBOCTU U CTAOMIHOCTH KpeTama
BO3MJIa MEPJbUBE BEIMYMHE Ha OCHOBY KOjUX C€ MOTY Ae(MHHCATH KapaKTEPHUCTHKE MOHAIlamba BO3MIA Y
OBOM TIOTJIENy, TIPY 4YeMy je Moryhe yTBpAWTH mapIlifjaliHe yTUIaje MMOjeIMHUX yTHIajHUX YMHHIIAIA, Kao H
Jla ce IUXOBHM YCMEPEHHM BapHpameM MOXE pealn30BaTH ONTHMHU3alMja KapaKTEpHUCTHKA BO3MIA ca
acIeKTa HberoBe YIPaBbUBOCTH U CTAOMITHOCTH.

Y opyzom noznaemwy je nat KpuTHUKH OCBPT HA MPEAMETHY MPOOIEMaTHKY M UCTHYE CE JIa je MPeAMET
UCTpaKUBamba NpobieMaTHKe CTaOWITHOCTH W YIPAaBJLUBOCTH MOTOPHUX BO3Wia y cBeTy (OKycHpaH Ha
u3pajy MareMaTHYKAX MOjeja MOHallama BO3WIA Y KapaKTCPUCTHYHUM PaJHUM PSKUMUMA, MPU YEMY je
MPEJICTaB/beH jenaH oJi Hajuenrhe kopumiheHuX. VHTepecaHTHA je TEHACHIMja Ja C€ TAKBH MaTCMAaTHYKH
MOJICITH TUPEKTHO MMIUIEMEHTUPA]y ¥ MOJIEpPHE CUCTEME JTUHAMHUYKE CTAOMIHOCTH BO3MJIA KOJU YKIBYUYjy U
onpeheHe creneHe MOBpPAaTHUX cripera. Y OBOM IOIJIaBJbY JIaT je KOHIIM3aH OCBPT Ha npumepy cuctema (VSC)
(Vehicle Stability Control) ogHOCHO cucTeM KOHTpOJie CTaOMIHOCTH Bo3mja. Be3aHo 3a cucTeM KOHTpoOJe
CTaOMITHOCTH BO3WJIA OBJEC je JAT YBOJHH CETMEHT UMILICMEHTanuje oapeheHUX CEH30pPCKHX acrekara Kao
IITO je MEpeHhe YraoHe Op3uHE OKO BEpTHUKAITHE OCe.

V muby MHTErpandje MaTeMaTHYKUX MOJENa y peajlHe yCJOBEe eKCIUIOATalijeé MOTOPHHUX BO3WIIA
MOTPeOHO je KOPUCTHTH MPENH3HUje MojaTke U uHpopMmanmje. Y TOM CMHUCIY, Mpe cBera Tpeda KOPUCTHTH
MOJIaTKe KOjU Cy AOOHjeHU Kao pe3yJTaT eMITMPHjCKUX UCTPpaXKUBama. Y Ty CBPXY je jemaH Opoj uCTpaxxiuBayda
00e30eI0 reHepaiHe MoJaTke O MOTOPHHUM BO3MJIMMA Ca acliekTa Mace BO3Wia, AMMEH3Hja, MOMEHAaTa



UHepuuje, Mel)yOoCOBHHCKHX pacTojakha M cian4Ho. OBH TOJAllM Ce MOTY KOPUCTUTH M JOCTYIHH Cy Y
WHOCTpaHoj IuTeparypu. Melytum, nHpopMaryje Koje ce MOry JOOMTH Ha OCHOBY KOpHIIhema WHOCTpaHe
CTpY4HE JIUTepaType NMajy MpeBacXoHO OPHjEHTAIIMOHU KapaKTep, 3 pasjora mro Mory y Behoj mim Mamoj
MepH YTHLATH Ha JUPEKTHY Be3y u3Mely TEOpeTckux Mojelia MoHamlama BO3HMIA M KOHKPETHHX pPEaTHUX
ycioBa ekcmuioaranmje. Ilopex Tora, oBM monamy, OJHOCHO KOHKpEeTHe Oase Iojaraka, HE Caapike
MHEpLHjaTHe KapaKTePHCTHKE BO3MJIA Ca W30JOBAaHUM KJbYYHHM YMHHOIMMA KOjU YTHUYY Ha CTAOWMIIHOCT H
YIPaBJFMBOCT MOTOPHHUX BO3HJIA.

Nmajyhm y BUAy TPeTXOAHO, TEKHINTE CKCICPUMEHTATHUX HCTPAXUBamka jeé IIOMEPEeHO Ha
onpehjuBame Tmapamerapa KJbYYHHX YHHMJIANA KOJjU YTHYy HA YNPaBJBUBOCT W crabmmHocT. Taksa
HUCTPaKUBaba Cy MPBEHCTBEHO (DOKyCHpaHa Ha MHEYMATHKE Kao HajAUPEKTHHje CHCTEME BE3aHE 3a MPHHIHUIT
Be3e BO3mI0-nozyora. CX0HO YHEH-CHHUIY 12 THEYMATHK MPEACTaB/hba H3Y3E€THO BaXKaH, aKO HE M HAjBAXKHUJU
YTHIAjHU YMHUIIAI MOTOPHOT BO3MJIA Y OBOM CMHCITY, (JOPMHUpaHe Cy M 0a3e mojaTaka 0 KapaKTepUCTHKaMa
HUCTUX Ha OCHOBY JUPEKTHHX HCTpaxKhBama. OBa HCTpaKWBama MPEJCTaBbajy 3HAYajaH MOMAaK y JajbeM
pasyMeBamy KOMILICKCHOT CHUCTEMa YIPABJbUBOTH U CTAOMIHOCTH MOTOPHOT BO3WJIA, allM M JAJbe Cy CaMo
MaplyjaTHd yTHNAjA Ha KOMIUIETHY MPOOIEMaTHKY.

Busyenusanuja moHariama BO3WJIA HA OCHOBY MAaTEMAaTHYKHX MOJENa Y3 YKIJbYUYHBAE TECOPHjCKUX
pasMarpama MHeyMaTHKa MpeIcTaBiba jOI jefaH MpaBall y u3ydaBamy IpeaMeTHe mpobieMaruke. MehyTum
W OBaj NpWJIa3 HHUje OBOJbAH 3a CBEOOYXBaTHY aHAIN3y. [IOHOBJBMBOCT €BEHTYAITHOT EKCIIEPUMEHTATHOT
yTBphHBama KapaKTepUCTHKA MOTOPHOT BO3MJIA TaKolje yCIOBJbaBa CIMMHHHUCAHE CYOjEeKTUBHOCTH BO3aya,
QJIM je U3y3eTHO CKyTa y Moriieay yBohema ayTOMaTCKUX CHCTEMA yIPaBIbamba.

[IperxonHa aHanm3a je mokasana Jia ce npodiIeMaTuka CTaOMITHOCTH U yIPaBJbUBOCTA MOTOPHHUX BO3HIIA
y UCTPaKUBakUMA y CBETYy BENMHOM 3aCHUBA HA Pa3IWYUTUM Mpuia3umMa. JIornuHo ce Hamelie 3aKibyvak aa
je mpoOeM HEOIXOTHO ITOCMaTpaTH Ha HAYWH KOjU O0jedumbyje MOTOAHOCTH TOjeNWHHUX mpuia3a. Hamwme,
YKOJIMKO C€ MOCMaTpa BO3WIO Kao IEJIMHA, BPEIU YMEH-CHUIIA JIa CBE HETOBE KOMIIOHEHTE (y3 KOMIIOHEHTE
yCIIOBA MOJUIOTE) YTHYY HA CTAOMIHOCT M yIPaB/BUBOCT BO3Wia. [IpucTyn Koju Ou 00yXBaTHO CHUMAmbe CBUX
pelCBaHTHUX YHHWIAIIA MOTOPHOT BO3WJIA Yy €KCIUIOATAlMjH KOjH OWTHO YTHYy Ha CTaOWIHOCT H
YIpPaBJBUBOCT, a KOjU Cy H3abpaHM IpeMa ojaroBapajylieM MaTeMaTHYKOM MOJIENy, MpPEIACTaBsba J00pY
MOJJIOTY 33 UCTPaKMBakhe jep MHTETPUIIC MaplHjadHe YTHIaje BO3Wja ca TCHEePAIM30BAaHUM IOAAIMMA O
BO3MITY.

Y mpehem noznaswy nat je neMarcku npuka3 MeToaosioruje ontuMusanyje. [lonyhena onrumusanyja
OasupaHa je Ha pPa3BOjy anroputMa U cOo(TBEpCKE MOAPIIKE KOjH, Ha OCHOBY YTBpheHHX MapLujaTHUX
yTHIaja, omoryhaBajy Bapupame IMOjeIHHAX YTUIAJHUX BEIWYMHA Yy CKJIany ca JeUHHCAHUM BapHjaHTHUM
pelemeM BO3WIIA, YHMje CE KapaKTePUCTHKE YIPaBJbUBOCTH W CTAOWIIHOCTH W BH3yeNlW3alja TOoHAIlama
00e30ehyjy cumynanujom, Tj. 6€3 UCIUTHBAKA HA TIOJIUTOHY. Y 0BOM cMuciy dopmupahe ce 6a3e mojaraka u
Oa3e 3Hama, Koje he ce HempekwIHO pa3BUjaTH W TpeacTaB/hbahe OCHOBY ycMepeHe KOpeKIHje y LUIbYy
ONITHMU3alMje IOHAMIamka BO3WJIA Y TIOTJIEAY HEroBe YNPAB/BUBOCTH M crabwiHOCTH. TOK momartaka je
Npenu3Ho JeHUHUCAaH KpO3 CHpery MpeTHpolecopa, Iporecopa W mocrnpouecopa. [Ipermpomecop je
JeUHUCAaH Kao MpUMapHa aKBU3UIMOHA jeIMHHIA ca MPeUn3Ho oxpeheHuM mapaMeTpuMa KOju ce mpaTe U
najbe TucTpuOympajy ka mnporecopy. [Ipomecop mpencraBiba KOHTPOIHH MOIYO METOIOJIOTHjE€ ONTHMHU3AIIH]E
CTaOMITHOCTH U YIIPaBJbUBOCTH, JIOK j€& MOCTHPOLIECOP NePHUHUCAH KA0 CUMYJIATOP U BU3YEIHU3aTOpP MPEeIMETHE
METOJIOJIOTH]E.

Y uemepmom noznaesy W3BpUICH je JeTabaH NPHKA3 MATEMAaTHIKOT MOJENA IOHAWIAA MOTOPHOT
Bo3mna. Kao jemHa o HajBKHUjUX KapaKTEPUCTHKA MOTOPHOT BO3MIIA Y PealHiM yCIoBUMa eKCIUToaTalmje
W3JIBOjeHa je KapaKTepHCTHKAa 3aKpeTama MOTOpHOT Boswina. OBxe je OZ[BO_]eHO 3aKpeTame MU MajiM
Op3vHaMa o1 3aKpeTara MpH BEJIMKUM Op3WHaMa rje ce Ha MHeyMaTHIUMa 10jaBibyjy O0ouHe cuie. OBUM je
MPEIOYEHO JIa Ce ca I0jaBOM 0OYHE CHJIC Ha MHEeyMaTHIIMMa W3/1Bajajy KPYILHUjaJHU MapaMeTpH MOHAllamba
MHEYMaTHKa y KPUTHYHOM paTHOM pEeXHMY 3aKpeTame MpH BeJIUKUM Op3uHama. Tu mapameTrpu cy
KBaHTU()MKOBAaHU Kao AKEpPMaHOB yrao, yrao mnoBoljema M OTIOp moBohemy. Y 1uiby 00Jber pasyMeBarmba
Mojiena, 1eUHUCAHYU CY CBU aCIEKTH TEOPHjCKOT MATEMAaTUIKOT MOJIENIa YUME Cy CE€ CTBOPHUIIC MPETIIOCTABKE
3a IOCMaTpame jeHAYMHA 3aKpPeTama KPOo3 OCHOBHE MOCTyJaTe Apyror HbyTHoBor 3akoHa y3 kopuiiheme
TEOMETpPH]je BO3WIIA Y KPUBHHHU.



JleraJbHa aHanm3a MPETIOCTABJLEHOT MAaTEMAaTHYKOr MoOjena Ipommupyje Opoj mapaMerapa
MHTEPECAaHTHUX 3a IOHAIIake BO3WJIA Y KPUBHHHU Kao IITO Cy Yrao 3aKkpeTama Ha IpeImbHM TOYKOBHMA,
MeljyocHO pacTojame, painjyc 3akpeTama, Op3uHa KpeTama, TPaBUTAIMOHO yOp3ame, ontepehema npeame U
3a/Iib¢ OCOBHHE, Ka0 M OTHOPH IOBONEHY MPEABIX H 33X THEYMaTHKA.

Jlamse pazmaTpame mpegodeHor Moaena nedunume yop3ama U yraoHe Op3uHe Y TEXKHINTY BO3WIA Kao
KJbyYHE YHHHUOIC TOHAIamka BO3WJIA W HW3BOAM KJBYYHH Iapamerap 3a OICHHBAmbEC CTAOMITHOCTH |
YIPaBJBUBOCTH MOTOPHUX BO3UIIA — CTETICH TOAYNPABLHBOCTH.

Y OBOM TOTJIaBJbY Cy ONHCAaHU M OCTATW YTUIAjHU MMapaMeTpH Ha yKyTaH CTETeH Oy PaBJbUBOCTH,
MIPH YeMY je KOMIIOHEHTA CTereHa Oy HPaBJbUBOCTH yCIIe OTIOPA noBohemy Kao HajyTHIIajHHja N30JI0BaHA
W y3eTa Kao [0Ka3Ha 3a IPEeIMETHY METOIOJIOTH]Y.

VY 0BOM MOIJIaBJ/bY Cy ONMUCAHH METOJHM MEpEHa CTEIeHa MOAYNPAaB/LUBOCTH Ca MOCCOHMM OCBPTOM Ha
JMPEKTaH METO KOju je 00e30eheH AMHAMUUKUM MEPEHEeM pajifjyca 3a0KpeTa MOTOPHOT BO3WIIA Y PEaTHUM
yCJIOBUMa EKCILIOATaIlH]e.

OBO MOraBJbe ,E[C(I)I/IHI/IIJ_IG U KOHAYHC aJITOPUTME KPUTUYHOCTHU KaO OCHOBY 3a OLICHY CTaOUIHOCTH U
YOpaBJbUBOCTHU MOTOPHUX BO3HJIA.

VY nmajbeM TEKCTy JaT je AeTajbaH OMUC caTeIMTCKE HaBHUTanuje y mpoctopy. OBoO MoriaBibe NpeacTaBiba
MoryhHOoCcT peduHHCama TPOAMMEH3HMOHATHUX KOOpAMHATAa TO3WIHje BO3WIA Y TIPOCTOPY Yy LHIBY
UMILIEMEHTalYje TMPEeKTHE METOe Mepermha palujyca 3a0KpeTa MOTOPHOT BO3MJIa KA0 OCHOBHE MPETIIOCTaBKE
IIEMaTCKOT IPHKa3a METOAOJIOTHje. Y OBOM IIOTJIaBJby Cy JaTe M HpeTIocTaBke oapehuBama Op3uHe BO3MIIa
noMohy carenuTa Kao APYror OMTHOI MapamMeTpa pajga MOTOPHOr Bo3wia. M3IBojeHe cy W cTaBKe Koje
OMKCYjy MpOpadyHe rpeliaka ca NHTEPEeCaHTHUM OCBPTOM Ha TEOPHjy PEIaTUBHOCTH KOja je M 'y OBOj 0biacTu
Hallula KJby4HY npuMeHy. OBlie ce aje OCBPT Ha jeJaH oA OCHOBHHX ypelaja 3a mpuKyIUbame HoAaTaka unja
j€ MHTerpanuja y UeHTPaJIHU aKBU3ULMOHHU CUCTEM JaTa y MOTJIaBJbUMa Koja Cieie.

Hakon nedwmHucama mpopadyHa To3uIldje W Op3WHE y MPOCTOPY, KaHIUOaT pasmarpa ypehaje 3a
TpaHnchopManujy u3adpaHux (HU3WMYKUX BETUYMHA y CISKTPUYHE y MIJbY akBU3WIMje HcTuX. OBme je
KOHIIM3HO TpWKa3aH HayMH (yHKIHOHHCAama akielepoMerapa. AHaim3a Koja je OBIE TMpHKa3aHa je O
BHTAJTHOT 3HAaYaja 3a METOMOJIOTH]Yy ONTHMH3AIlHje CTAOMITHOCTH M YIIPABJBUBOCTH MOTOPHUX BO3WJIA jep
yKJbyuyje cucteMe 3a npaheme yop3ama y cBa TpU MpaBia. Y OBOM IIOTJIaBJbY Cy JaTH KOHIM3HU MOJAIH O
MEPHUM OTICE3MMa U OYCKHUBAHUM BPEIHOCTHMA yOp3arma MPUIMKOM €KCTPEMHHX YCJI0Ba eKCILIoaTalluje.

Takohe y oBOM MoriaBiby, pa3MoTpeHu cy ypehaju 3a TpaHchopMaiyjy yraoHor yop3ama, Tj. yraoHe
Op3uHe y eNeKTpUYHEe BeNn4YrHe. JeTalbHO je onrcaH NPUHIUN QYHKIHMOHUCAKkA BHOPAIMOHUX IUIMHIAPA U
BUOpAIMOHUX TIPCTEHOBA KAa0 OCHOBHUX ypelaja 3a Mepeme yraoHux Op3uHa OKO OAroBapajyhnux Te:KHUIITHHX
oca. AHan3a U3 OBOTI IIOTJIaBJba je BEOMa 3HavajHa jep ce oBje JNepHHHUIIE reHepaTHH HHEPIUjATHU CUCTEM
3a npaheme cTama Bo3uiia Kpo3 ojpehuBame yOp3ama y cBa TpH Mpasla Kao 1 oapehuBame yraoHux Op3uHa
OKO CBE TPH TSKHIIHE oce Bo3mia. OB mapaMeTpH Cy KJIbyYHH 32 METO/OJIOTH]y ONTHMHU3AIINje CTaOMITHOCTH
U YOpPaB/bHBOCTH MOTOPHHMX BO3WJIAa INTO je M TPHKa3aHO Kpo3 u3bop oxrosapajyher TeopeTckor
MaTeMaTHYKOT MOJIea MIOHaIlIaba BO3WIIA Y KPUBHHY MIPU BEJIMKO] OP3UHU.

Kao jeman o7 OCHOBHUX mapameTapa 3a OleHy CTaOMJIIHOCTH U YIIPaBJBUBOCTH MOTOPHUX BO3WJIA Y OBOM
Jieny ce mpukasyje oapehuBame oTnopa moBohemy. EBuIeHTaH yTullaj oTmopa MoBohemy Ha IENOKYITHO
MOHAIAkhe MOTOPHOT BO3WJIA Y KPUBHHU MPH BEIMKOj OP3UHU JAUPEKTHO j€ MPOIMOPIMOHATAH KOMOUHALIN)U
TCOMETPHjCKUX KapaKTePHUCTHKA KapaKTePUCTHKA KPYTOCTH KOHCTPYKIMje THEYMaTHKa Y3 YTHIaje
ontepeliera Ha MCTH M YTHIA] KBaJIWTETa mojajore. YkJpydyjyhu oBe YHMHHOIE MOXe ce AeduHUcaTH
(GYHKIMOHATHA 3aBUCHOCT U3Meljy OBHX MapaMeTapa M OTIOpa MoBOlemhY Kao BUTATHOT YMHUOLA MTOHAIIAkA
MOTOPHOT BO3WJa. YKJbYUHBamheM KOe(hUIMjeHTa Tpemha U yriia MoBohema Kao TeOMETPUjCKE KOMIIOHEHTE
W3J[Baja Cce MAaTEeMAaTHYKH MOJIeN ITTHEyMaTHKa WHTEPECaHTaH 3a OBy Jjauceprandjy. Hamme, mupekTHy
(YHKIMOHAHY 3aBHUCHOCT MOTyhe je aHaJUTHYK{ OIMHMCATH a Ha OCHOBY EMITUPH]CKHX HCTPaXUBamka M
WHTETPUCATH KPO3 Pa3BUjeHU COPTBEPCKHA MOIYO Y IIEMATCKH IPUKa3 METOIOJIOTH]E.

HakoH nedwmHMCama oTriopa moBolhemy OBJIE Ce BPIIU OMHC IEHTPATHEe aKBU3UITHOHE jenuHuIle. OBakBa
aKBU3WIIMOHA jemuHUIIA 00e30ehyje WHTerpammjy maBada yOp3ama, JaBada yraoHUX Op3WHA, KOMIIOHCHTH



JIOKalfje BO3Uia y MPOCTOpy, OP3MHCKY KOMIIOHEHTY BO3MJIA, yrao 3aKpeTama TOUYKOBa KPO3 MOTCHIUOMETap
Ha yIpaB/bauyKOM TOYKY BO3MJIA, KA0 W MHTETPALHUjy U3padyHATOT Paaujyca 3a0KpeTa W OCTAJIHMX H3BEICHHX
BEJIMYMHA MHTEPECAHTHHX 3a N3a0paHu MOJed.

Y OBOM IMOTJaBJBY j€ jacHO OIMCAaHa aHAJIOTHAa W JaurutanHa (opma wHpopMmaluja na Ou ce Ha
KBaJUTETaH HAYMH W3BPIIWIIA WHTErpalMja n3a0paHWX BEJIMYHMHA Yy TPEIMETHY Meromoiiorujy. Ilpormec
Mepema je OMMCaH KOHIM3HO ca OCBPTOM Ha e(pHKAacCHOCT cUCTeMa 3a akBH3HMLMjy. LleHTpanHo nponecupame
CHI'HaJIa 3aBHCH OJI TOTa Jia JIM Ce€ MEpeHa BeJIMYMHA MEHa y TOKY BpeMEHa WM He. YKOJHKO ce Mema
HEOIIXOAHO j€ BPEMEHCKH INPOMEHJBHBY BEIMYMHY CEKBEHTHO 3allCHBATH y CYKLIECHBHHM BPEMEHCKHM
WHTEpBalIIMa y AWTHTAIHY Memopujy. [loBehamem ¢pekBeHIMje y30pKoBama J00HMja ce TayHHMja CIIUKa
BPEIHOCTH aMIUTUTYAe curHajia. Ha ocCHOBY mpeTxo/He aHan3e U3BPLICHA je MoJeNla aKBU3UIIMOHUX CUCTEMa
rae je, ¢ 003MpOM Ha TPHPOAY IpoOJieMa, aKIEHAT CTaBJbeH Ha MYITH(YHKIHOHAIHE MOJENE TpHjeMa
AHAJIOTHHUX W JIUTHTAHUX CHTHAJIA.

HeusbexHa cTaBka je pa3Boj coTBEpCKOT MakeTa 3a MOBE3MBAE MPETIPOIECOpa ca MPOIECOPOM U
mocTrporiecopoM. PasBoj codrBepa je m3BemeH y CKIaay ca CTaHAApAHUM COPTBEPCKHAM Iporemypama y
MOJICPHOM TIPOTPaMCKOM OKpykerwy. OBO MOTIaBJbe MPEACTaB/ba CYIITHHCKY UHTEIPAIUjy KPO3 TEOPHU)jCKO-
EKCTICpUMEHTAITHY MpHJa3 jep ce 0aBH yTBpHHUBAmkEM CTEMCHA MOAYNPABLHBOCTH KA0 OCHOBHOT TMOKAa3aTeJba-
rmapaMeTpa 3a OIICHY TOHaIlama BO3WiIa. Y TOM CMHCTY AchHHHCAHA je 0a3a mojaTaka 3a BO3WIO Koja ce
(dopMHpa HempecTaHHUM MepemhUMa Y KOHTPOJIMCAaHUM YCIOBUMA CTAllMOHAPHOT 3a0KpeTa ca jeJJHe CTpaHe u
JMVMHAMHYKAM CHHMAamkEM Y CBUM pPaJHUM peXHMHMa ca Jpyre. basa je, ka0 M NIporpaMcko OKpYXEHe,
MPOjeKTOBaHA U peai30BaHa ca MOJCPHUM ajaTuMa KOju MoIpa3syMeBajy penarone 6as3e mojaraka.

Y nemom nozcnaewy wsBpiieH je mpuka3 OCHOBHE (ha3e MPUKYIUbamka MoJaTaka ca OMUCOM MEpHE
ompeMe Koja je kopumiheHa y OBOM HCTpaXuBamy. Y OBOM IOMNIABJbY Cy JATH MOJAIM ca MOJHWIOHA 3a
KOHTPOJIMCAHE YCJIOBE CTAIIMOHAPHOT 3a0KpeTa MPU Pa3IMuUTHM Op3MHAMa U MPH Pa3jIMuUuTHM pajujycuma
3a0KpeTa y by (popMHUpama nokasHe 6ase mojaraka. Y by 00Jbe MPETNICTHOCTH JAATH CY MIYCTPATHBHU
puKa3u JoOWjeHHX pesyirara. Ha ocHOBY OBHX IojmaTaka W3BpIICHA j¢ OICHA IMOHAIIalka BO3WJIa KpPO3
W3pavyHaBame CTENEeHa OAYPaBbUBOCTH.

Y wecmom noznasmy npukazana je nmpuMeHa pa3BHjEHOT METOJOJOIIKOT Tpuiasa. Jar je ocBpT Ha
NpUIpEMy 3a CUMYJalujy mapaMeTapa KpeTama Bo3uia Kpo3 JeQHHUCAkE U pa3paly BUPTYEIHOT OKPYKeHha
Kao Jeja METONOJIOTHje Koju o00e30ehyje ucTpaknBaunMMma BH3YEIHY CI000AY Yy IajbUM IpolleHama
MOHAaIIaka MOTOPHOT BO3WJIA. BUPTYeHO OKpysKeme je peaTn30BaHo Kpo3 KOpUIIheme TPOJUMEH3HOHAIHIX
coTBEpCKUX TOCTaBKH ca OCBPTOM HAa MaTeMaTH4YKW ONUC TpaHCPopMalnuja W JWHAMUYKHX acrekara
BupTyenuzaunuje. CBohemeM mpobiieMa y JBOAMMEH3UOHAIHHN MPOCTOP Y3 YHOTpeOy KOHKPETHHUX MPEKHHX
Mojella BO3MIIA, Ca OCIamameM Ha (hopMHupaHy 0a3y MmojaTaka, OCTBApeHa je MOTYNHOCT BH3YEITHOT TIPHKa3a
KpeTama BO3WIa Y HyMEPHUIKOM MIPOCTOPY.

CXOJIHO YHIbCHUIIM JIa je peanu3aiyja METOA0JIOTH]je JBOCTPYKO OPUjEHTHCAHA U TO Ka (GOPMUPABY
0aze momaTaka 3a cepHjy CTAIlMOHAPHUX 3a0KpeTra W ¢opMupame 0aze TmomaTaka 3a KOHTHHYATHY
eKCIUIOATallMjy, U3BPIICHO jeé W KOHA4YHO (hopMmupame 0a3e 3a MPBH acleKT ca jeHE CTpaHe M KOHAYHO
bopmupame nokaszHe 6ase peaHe eKCILIoaTalHje ca Apyre.

IIpBa ¢daza je oOe3benmna GopMupame TEOMETPHjCKOT MecTa Tadaka (DyHKIMOHAIHE 3aBHCHOCTH
OouHe cuiie W OTHopa moBohewy, Tj. yria HoBohema 3a Mpelmy U 33y OCOBHHY KOjU CYIITHHCKH
NpenCcTaBibajy yja3He NapaMmeTpe AepHHUCaHE Ha OCHOBY mocTojehmx 0a3za mojaraka 3a CHMYJIHpame
NPOU3BOJEHUX IOHAIIaKka BO3WIA y CTAIOHAPHUM CTOXAaCTHYKUM YCJIOBHMa KpeTama. Y Ipyroj ¢asu 3a
MPOM3BOJBHY MyTamby Ha MOJMTOHY U3BPLICHO je CHUMame MoAaTaka M OlleHa MOHAIamka Kpo3 U3pauyHaBambe
CTEIEHa MOy IPaBJbUBOCTH.

Konauno, u3BpIIeHO je reHeprcame 0a3e mojaraka 3a MPOM3BOJbAaH EKCIIEPUMEHT MpeMa MPETXOIHO
Ie(UHUCAaHUM yCJIOBUMA Ha MOJUIOHY Kao JUPEKTHOT MeToda. Pesynratu cy naTu Ha ymopeaHOM Jujarpamy



Kao CTCIICH MOAYIIPAaBJbUBOCTHU TAC CC jaCHO youaBa ycCarjlall€HOCT pe3yJiTaTa TCOpI/IjCKO CKCIICPUMCHTAJIHOT
nmpuiiasa.

Kpo3 BapwjaHTHO pelIeke NpHKa3aH je Ciiydaj NPUMEHEe METOOJIOTHje Y CMHCITY YKJbydeHmha
MHEYMAaTHKa U3MEHCHE KPYTOCTH Kako O ce M3BpIIMiIa CUMYyJallfja U MPOICHa MMOHAIamha BO3UIIA 32 UCTY
MIPOM3BOJBHY ITyTamy Koja je MpeTXomHo MedWHHCaHA M THME IOKaszaja CYIITHHA METOIOJIOTHje, OJHOCHO
Bepu(uKoBana UCTa. 3a MPEIMETHO BapUjaHTHO PEUICHE youaBa ce MOTOPIIAkE y MOrIeAy CTaOMITHOCTH U
YIPaBJBUBOCTH BO3WJIA IITO j€ MPUKA3aHO KPO3 AMjarpaM TUPEKTHOT mopelema TeopeTcKux pa3marpama U
EKCTICPUMEHTAITHUX PE3yJITaTa 3a CIIy4ajeBe YKIbYUCHa JIBa THEYMATHKA Pa3IMYUTHX KapaKTePUCTHKA.

Y ceomom noznasmy cy mpeseHTOBaHA 3aKJby4yHa pazMmarpama. McTuue ce na akTUBHO ydeunihe
TEOPETCKUX pa3MaTpama y NMpoOJeMaTuIM CTAaOWIHOCTH M YNPAaBJBUBOCTH MOTOPHHMX BO3WJIA IMPEACTaBIbA
3HauajaH KopaK y aHaIM3W W ONTUMH3ANMjH MpeaMeTHe mnpobOiiemMatnke. Melhytum  dusukamHocT
CTOXaCTHYKHUX I10jaBa KOj€ ce JelaBajy MPUIHKOM CIIOKEHHX KpeTamba MOTOPHUX BO3WJIA HE MOTY Y IEIHHU
Ja ce oOyxBaTe jeAHMM TEOPETCKMM MojneinoM. M3 Tor pasmora pasmarpame ce Npolmupyje
eKCIIEPUMEHTAIHUM yTBphHBambeM KapaKTepPHUCTHKA BO3WJIA KaO M yBOhEHmE TEOPHjCKO EKCIIePUMEHTATHOT
MPUCTYIIa MAaTEPHjHU, Kako OU ce Ha aJileKBaTaH HAuYWH OIKCAJIO MOHAIIAke Bo3mwia y KpuBUHH. C 0031poM Ha
YHbEeHHIY Aa 06e30eTHOCT Kopuinhiela MOTOPHOT BO3MJIa NMpeAcTaBjba Haj3HAYajHUjU acleKT MpodiieMaTuke,
TO je U pa3MaTpame NMpeaMEeTHE PoOIeMaTHKe 0] CyIITHHCKOT 3HaYaja.

3. OHEHA JTUCEPTALIUJE
3.1 Caspemenocm, opucunaiHocm u 3uavaj

Hoxtopcka muceprammja  "METOHAOJIOTMJA  OIITUMU3BALIUIE VIIPABJBMBOCTHU U
CTABMJIHOCTU BO3WJIA" mpencraB/ba CaBpEeMEH, OpPUTMHANAaH W 3HA4ajaH JONPHHOC pPa3MaTpaHoj
npooOnemaTuiu. CBaKOJAHEBHO C€ HA JAPYMOBHMMA IUPOM IJIAHETE KOPUCTE JCCETUHE aKO HE U CTOTHHE
MUJIHOHa MOTOPHHUX Bo3mia. M3 Tor pasnora acmekt 0e30eMHOCTH KOpHIIhema HCTUX IMPeICTaB/ba KIbYIHU
YUHWIAIl Cca CTAaHOBHINTA eKciuioatardje. I[lpobOnemaTnka 0e30€THOCTH Y TOTIIETy YIPAaBJBHBOCTH H
CTaOMJTHOCTH pelllaBa ce MPUMEHOM PA3JIMYUTUX MpUia3a KOjU 3aXTeBajy UHTEIPAIUjy ¥ aHAIU3Y y PEaTHOM
BPEMEHY U peallHUM yCIIOBHMa eKcIuioarandje. CXOMHO YME-EHUIM J1a j€ MHTerpalija MojeJuHIX Ipriiasa
KOJH CYy Y OBOM pajy IpHKa3aHd HEOIXOHA TO YKa3yje Ha BUCOK CTEIICH OPUTHHATHOCTH KOjH j€ MIPUCYTaH Y
0BOj JOKTOPCKOj AUCEPTAILH]jH, KA0 ¥ Ha IPUMEHY CaBpPEMEHOT HAYYHOT TPUCTYIIa MPUINKOM pelllaBamba OBOT
npobiema.

3.2 Ocepm na pechepenmuy u kopuutheny numepamypy

Y IOKTOPCKOj IUCEpTanyju je KopuinheHa oOMMHA JUTepaTypa U3 OOJNacTH JAWHAMHUKE MOTOPHHX
BO3MJIA, C4 AKIIEHTOM Ha 00JIaCT YNpaBJbHUBOCTH M cTabuiaHocTH. OBa JMTepaTypa je mpe cBera KaHaumaTy
MOCITY)KUJIa Kao TI0JTa3Ha OCHOBA 3a MpHKa3 nocTojehier crama y 0Boj 00J1aCTH, BE3aHO 33 MPOOJIEMATHKY KOja
ce THIe MOKTOpcke aucepraryje. [lpu Tome Tpeba mMaTH y BHAY Ja HHje MO3HATO Ja je Y CBeTy 00aBJHEHO
HCTpaKHUBahE KOje je TUPEKTHO BE3aHO 3a HAa3WB W MPOOIIEMaTHKY Koja je Omiia mpeaMeT u3pane JOKTOPCKE
Jmucepranyje. Benuku eo nmutepatype 4MHE pajoBU EMHHEHTHUX CBETCKHX CTPYYHh-aka M3 OBe 00JacTH, Kao
u pagoBu ca SCffi mucte. Mp ['opan BopoToBuh je y mucepranmju HaBeo 61 nurar. Mely oBuM nmuratnMa ce
Halla3d W JITepaTypa Koja ce OJHOCH Ha MpoOJeMaTHKy CO(TBEPCKOT HHKCHECPUHTA W JIHTepaTypa M3
00TacTH aKBU3UIIHOHKUX CHUCTEMA.

3.3 Ananusa npumerbenux HayuHux Memooa u mUxoea a0eKeamuocm 3a Cnpo8eoeHo UCMpadiCUsarbe

VY HOKTOpCKOj aucepTauju cy KopuiiheHe eKCIepUMEHTAllHE M aHaJUTH4Ke MeTone. Y IHJbY
JnoOujama pe3yiTara KOju MOTY IMOCIY)KUTH Kao OCHOBA 3a ONTHMM3ALHU]y CTa0MIHOCTH M YNPaBJBHUBOCTH
MOTOpPHHX BO3HMJa, KOpHIIheHe Cy MeTOoJe NpHUKyIlJbama, oOpage W aHalu3e MNOoAaTaka, Kao M MeTole
MaTeMaTHYKOT MOJeNpama, [PojeKToBamba U pa3Boja HHGopManuoHux cuctema. OBe MeTone Cy MOTIYHO
aJIeKBaTHE 3a Mpo0JIeM KOjH ce UCTPaxkyje Y OKBUPY JOKTOPCKE OHcepTalyje, jep ce MIPUMEHOM OBHX METOxa
Mory AedUHHCATH YTHULIAJHH YMHUOLM OUTHHU 3a MPOOJIEMaTHKy CTAOMIHOCTU M YIPaBJEUBOCTH MOTOPHHX



BO3MJIA, KA0 M MOCTYIH MOTPeOHH 3a MPOLEHY MOHAIIAKka BUPTYEIHOT BO3MJIIA 3a TIO3HATE MOJATKE HCTOT U3
peayHUX yCIIOBa eKCIIoaTaluje.

VY mwby aHanmse NOOWjeHHMX pe3yiraTa, KopuinheHe Cy CTaTUCTUYKE W KBaHTHTaTUBHE METOJE.
Kanmunar je HanpaBuo u300p aleKBaTHUX METO/a Koje Cy KOpHIIheHe 3a aHanu3y NOOWjeHuX pesynraTa
U3BOhEh-E PEIEBAaHTHHX 3aKJbyJaKa.

3.4 Oyena npumersusocmu u sepugurayuje ocmeapenux pe3yimama

Pesynratn 10 KojuX je KaHAMIAT JOMIA0 Yy NIHUCEPTAMjH TOoped HaydHe, IOCEIyjy W BHCOKY
ynoTpeOHy BpemHocT. OHHM ce y TMPaKCH MOTY YCIENTHO KOPUCTUTH 3a TpeaBulame MOHAIIamka BO3WIA Y
cUTyanyjamMa y KOojUMa MOTOPHO BO3WJIO MOXKE Ja ce Halje ca acrekra CTaOWIIHOCTH U YIIPaBJbUBOCTH.
OCHOBHH Pa3Jior 3a TO je HITO Cy MOJAIM JOOHjeHH CEPUjOM EKCIepUMEHATa yCIEIIHO WMIUIEMEHTHPAHH Y
TEOPHjCKO-CKCIIEPUMEHTAIHY MaTpully. Y JHcepTaluju je Takohe pasMaTpaHo MHUTamke YTUIAJHUX
napamerapa U Ha4MHa HUX0BE UISHTH(UKAIM]e [ITO MPEICTaB/ba OPUTHHAIHE TIOCTABKE 32 UMILIEMEHTAIIN]Y
TAaKBOT cHCTeMa Yy mnpakch. KoHcTaroBaHo je Ja ce pe3yiraTH A0 KOjUX Ce€ JOUUI0 HPUMEHOM
CKCIICPUMECHTAJIHOI HCTpaXHBamkba MOI'Y KOPUCTUTH MW IPUIHMKOM OJpKaBakba BO3HJIa IIpeMa CTamlmy,
MPOjeKTOBakba MOTOPHHX BO3MWJIa, Ka0 W Jajbe BU3yenHu3auuje mpobiema. Y OKBHPY EKCIIEPUMEHTATHUX
UCTpaKUBamba KPO3 MPUMEHY MPHKAa3aHOT METOIOJIOMIKOT MpriIa3a Ha KOHKPETHOM MPHMEPY BO3WIA KOjH
YKJbyUyje HW3MEHY KapaKTepHCTHUHHX MapLU{jalHUX yTHLAja OJ 3Hauaja 3a MEroBy CTa0MIHOCT H
YIPaBJbHBOCT, peajH30BaHa cy U BepU(PHUKALMOHA UCIUTHUBAKA y YCIOBHUMA MyTamke KOja OIroBapa TPacH
KpeTama BO3WIJIa KOja je CUMYJalijoM pasMmarpana. JloOHjeHn pe3ynraTH yKasyjy Ha ONpaBAaHOCT IPUMEHE
M3JI0KEHOI TpWiia3a Tpd ONTHMHU3ALMjH CTaOWJIIHOCTH M YOPaB/BHMBOCTH  BO3Wia. Pesynratu
EKCTICPUMEHTAITHOT UCTPAXKUBAA KOJH CY JOOUjEHH TOKOM HU3pajie TOKTOPCKE TUCEPTAIUje Cy MOHOBJHUBH.

3.5 Oyena cnocobrocmu KaHoudama 3a CamoCmMaltu HayyHu pao

V okBHUpY peanmuzalfje UCTPaKUBamka, YWIAHOBH KOMHUCH]E CMATpajy 1a je KaHIuaaT IoKa3ao 3Hama 1
CIOCOOHOCTH J1a CAMOCTAITHO PelllaBa WHKEHEPCKe U HaydHe MpodeMe.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPHHOC

4.1 Ipuxaz ocmeaperux HAY4HUX OONPUHOCA

OBa aucepranyja je JOKYMEHTOBAaHO MPOLIMpHIIA HOcTojeha 3Hamka 1 OCTBapWia HAyYHH JOIPHHOC Y
001aCTH MOTOPHHX BO3MJIA, OAHOCHO JMHAMHKE BO3HUIIA.

OctBapeHn HaydHU AomnpuHOC mokropcke mucepramuje "METOHOJIOINMJA OIITUMU3BAILIAIE
VYIIPABJBUBOCTU U CTABUJIHOCTU BO3UJIA" ce mipe cBera orieaa y cienehem:

- Tpe3eHTAIlMji HAjHOBHjHX Ca3Hama BE3aHUX 3a MPOydYaBaHy MpoOJeMaTHKy Ha TperiielaH HadyWH, ca
HarIackoM Ha aHAJIM3M OHUX CerMeHaTa KOjU OTKPWBajy MOTYNHOCT U MHUIHMPA]y MOTpeOy NajbUuX HaydHHX
UCTpaxkrBama ca IiJbeM yHarnpehema

- METOOJOIIKOM TpWiIa3y ONTHUMH3AIlHje YNPaBbUBOCTH W CTA0WIIHOCTH BO3WIA y KapaKTEPUCTUIHUM
YCIIOBUMa;

- pa3Bojy OpHUTHMHAJIHOT MOJICJIa 3a aKBI/I3I/I]_II/ij napaMeTapa noHamiakba BO3ujia y p€aiHOM BPEMCHY,

- pa3Bojy anropuT™Ma HUACHTH(UKAIMje MEpOJAaBHHX BpPEAHOCTH IapaMeTapa M3 0as3e IoJaTaka Koju
OJroBapajy KapakTepUCTUYHHUM pa3MaTpaHUM PEKUMHUMA BO3MJIA KPO3 H3/Bajame-U30JI0Babe BPEIHOCTH;

- Pa3BOjy anroputMa U TOTPEeOHE XapIABEPCKO-COQTBEPCKE IMOMAPIIKE KOMYHHUKAIUjU W JAUCTPUOYIHjU
rojiaTaka u3Mel)y Bo3uia u IeHTpaHe 0a3e [ojaTaka y OKBUPY SKCIICPUMEHTAITHUX UCTPAKHUBAKbA;

- m3paau oaroBapajyher copTBEpPCKOT MakeTa y OKBUPY Pa3BHjeHOT METOAOJIOIIKOT MPpHIa3a peMa yHaIpe
MPEIOKEHOM MOJIETy, MTOTOTOBO Y CMUCIY YTBphHBama U yKIby4ewa MMOjeJUHNX MaplHjaTHuX YTHIIAjHUX
YMHUITAIA,;

(dopmupamy 6a3e nogaTaka U 3Hama 32 KOHKPETHO BO3HJIO;



- aHanu3W U nopehemy H0OMjeHHX MojaTaka Ha KOHKPETHOM BO3WIIYy 3a onxpeljeHa BapHjaHTHa pelliemha U
yCIIOBE, KaKO y PEaTHOM BpPEMEHY, TaKO M KapaKTEpUCTHYHHMM IIyTamaMma y OKBUPY Ipoleca CHMYyJaluje
MIOHAIAka BO3UIIA.

4.2 Kpumuuka ananusa pe3yimama ucmpaxicusaroa

[NapameTpu pajga MOTOPHOT BO3WJa C€ MOTY MpHKYNuUTH KopuinheweMm Beher Opoja ypebaja.
EBunentHa je TeHaeHuuja kopumhema HHEPIMjATHUX CHCTEMa aKBU3UIM]E€ U CUCTEMa KOjU Ce OClamajy Ha
I'TIC mocraBke. WHepuujanau cucTeMH TNpeAcTaBlbajy OOjeKTHBHO BeoMa mpenusHe ypehaje koju cy y
MOTYNHOCTH J1a Yy KpaTKOM BPEMEHCKOM TIEpHOY TeHEPHIIY M TPOILECHPajy CBe BEIMUMHE WHTEPECAHTHE 3a
pasmarpame MmpobjeMaTHKe CTa0MIHOCTH M YHPABJBMBOCTH MOTOPHHX BO3WIA. YKOIHUKO ce TakBU ypehaju
KOPUCTE y JyeM BPEMEHCKOM MEpHONy 3HauyajHO ce moBehaBa MepHAa HECUTYPHOCT, IITO je Y TEKCTY
JIOKTOpaTa ¥ MPpUKa3aHo Ha MpUMepy Mepema 00YHOT yOp3ama Bo3mwia. CXOIHO MPETXOIHOM, HEOIXOIHO je
BPIIUTH KOHTHHYaJTHO KOPEKIMje HHEPLUjATHOT CHCTEMa IITO MpEeACcTaBiba 3HauajaH TEXHUYKH 1podiem. Ca
npyre ctpane kopumtheme I[TIC-a 3a yrBphuBame mnapamerapa paja MOTOPHOI BO3HMJA Y CMHCIY
YIPaB/BUBOCTH U CTAOMITHOCTH yKa3yje Ha JBa OCHOBHaA mpobnema. [IpBu ce oHOCH Ha Op3MHY OYMTaBama
Mo3ullMje y MpocTopy (a caMuM THM M Op3MHE M KOMIIOHCHTH yOp3ama) Koja je 3a IUBWIHY YIOTpeOy
TpeHyTHO orpanndeHa Ha 5 Hz. OunraBama OBOM Op3MHOM MpPENCTaBJbajy YCKO TPIO Yy pealu3aluju
MpeIMEeTHE METOIOJIOTHje jep je Opoj Tadaka Koje ce KopucTe 3a (opMupame MyTamka W HHEPIHjaTHHX
KapaKTepHUCTHKa pelaTHBHO Mand. Pememe oBor mpoOiema je y HabaBmu ypehaja koju BpIle ounTaBama
op3unom oz 20 Hz. HenocTarak oBor ypeljaja je u3y3eTHO BUCOKa IICHA, TAKO Jla OH PEaJTHO HHUje AOCTYIaH 3a
WHIWBUAYaTHy HabaBKky. M3 Tor pasmora KaHAumaT 3a WU3paay JOKTOPCKE NOKYMEHTAllMje HHje KOPUCTHO
ypehaj ca Behom Op3wHOM ounTaBama momaTaka. OBaj TpoOiieM, KaHAWAAT je TPEeBa3UIna0 KopuihemeM
ypehaja mame Op3MHE OUMTaBamka 3ajeJHO ca KOHTPOJIHUM WHEPIMjaJHUM CHCTEMOM 32 Mepeme ImapaMerapa
pana y CMHCIy YNpaBJbUBOCTH M cTabunHocTH. OBakBU ypehaju ce uecTo KOpHCTe Y UCTpaKMBayKe CBpXE.
ITpumena oBakBux ypehaja je mpucyTHa y BehMHHM HCTpa)kHBama Y CBETY IITO C€ MOXKE 3aKJbYUUTH aHAIHU30M
MyOJIMKOBaHWX dacomuca. M3 Tor pasmora, cMaTpaMo Ja je KaHOuaaT KOpUCTHO MepHe ypehaje dmja je
ynoTpeba onpaBaaHa 3a MPUKYIUbakhe eKCIIEPUMEHTATHUX Pe3ynTaTa.

4.3 Ouexusana npumena pe3yaimama y npaxKcu

[Tpumena pe3ynTara Koju cy J0OHMjeHH y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTAlMjU OTBapa HOBE MEPCIIEKTHBE Y
MPOjeKTOBakbY MOTOPHHMX BO3MJIA Ca aclekTa YNMpaBJbUBOCTH M cTaOwiHocTH. [locamamma mpakca y OBOj
obllacTH ce 3acHMBajla Ha Pa3IMYATHM NpUIasHMa NPOOJEMATHIM W UMIUIEMEHTALUjH pe3ynrara Kpo3
KopHTheme TEeOPEeTCKUX UCTpaknBama. [IpuMeHOM TpeuIoKeHe METOI0JIOTHje ONTHMHU3aNuje cTaOMITHOCTH
U YIPaBJBUBOCTH KOja MpPEACTaBJba HAATPaamy NOCTOjehMX Mpuiiaza eKCIIEPUMEHTATHUM HCTPAXKHBAHEM,
OCTBapeHEe Cy TPETHOCTaBKE 3a KBAIMTETHY OICHY IIOHAIaka BO3WIA y TPOU3BOJBHUM YCIOBHMaA
eKcIUIoaTalyje 3a no3Hare (M3MepeHe) BPeIHOCTH MEpOJaBHUX Iapamerapa.

3Hadaj pa3maTpaHe IpodiieMaTHKe orjieaa ce U 'y 00e30ehuBamy XapaBepcko - COPTBEPCKUX MOy
y cmucay «on line» mpahema cTama M MOHallama BO3WIA ca MOCCOHMM aKIIEHTOM Ha MOTYhHOCT HHXOBe
UMILIEMEHTalYje Y IMyTHO-SKCIUIOATAllMOHUM YCIOBHUMa (L[pHa KyTHja, KOHTpPOJAa W Hau30p Kopuinhema
BO3HJIA Y TApAaHTHOM POKY, UT/L.).

WNmajyhn y BUIy nAa Ccy OBOM JOKTOPCKOM JHcepTanjoM oOyxBaheHH peleBaHTHH YWHHOIM
HEONXOAHHU 3a IPOIEHY CTama BO3WIA y IMPOM3BOJGHUM YCIOBMMA EKCIIOATalje, MOXE Ce OYEKHUBATH
NpUMeHa TpeAsioKEeHE METOJO0JIOTHje Y NpakcH 3a morpede ayto mHayctpuje. C 003MpoOM Ha CHpPOBEICHY
aHaJM3y Koja ce OJAHOCH Ha MPUMEHY TEOPHjCKO-eKCIIEPHMEHTAIHOT MpUiIa3a 3a OLCHY IOoHallama BO3WIIA,
MOXe ce MPeTHOCTaBUTH 1a he Aeo pesyiraTa W3 OBOT MCTPaXMBama HAKOH 00jaBJbHBama Hahu mpUMeHy U
KpO3 AaJby pa3paay npeaMeTHe MpoOIeMaTHKe Y IpYTUM HayYHOUCTPAKUBAYKUM MPOjEKTUMA.

4.4 Bepughuxosanu nayunu 0onpunocu

C 003upoM Ha YMI-EHUILY J1a j¢ JOKTOpCKa aucepraidja npujaBbeHa 2006. roauHe, BepudpHUKaIja
HayuyHux gonpunoca Ha CLIU nucTu 3a oBy qucepTaliyjy HHUje MPeILycClioB.



5.3AK/bYYAK U IIPEJIJIOI"

Joxropcka mucepranmja mox HazuBoMm "METOJOJIOI'MJA OIITUMU3ALMIE YIIPABJBUBOCTU U
CTABUJIHOCTHU BO3MJIA" xaugunata mp I'opana BoporoBuha, qurur.vHX.Mall., MpeJcTaB/ba CaBPEMEH
Y OpUTHHAJAH HAayYHU JOMPUHOC KPO3 CBEOOYXBATHO cariiefaBame MpolieMa KOMOWHOBama Pa3IUYUTHX
TeopHwja y TPUMEHH WHOBAIMOHOT TpHcTymna mpodnemy. llemehm oHO mTO je mpHKa3zaHO y ITOKTOPCKO]
JIUcepTalju W YMBCHUIY Jia je aHaJlu3upaHa NpoOlieMaTHKa BeOoMa aKTyellHa y HaydyHOj jaBHOCTH, ca
3aJI0BOJLCTBOM C€ KOHCTaTyje na je kanaumat Mp ['opan BoporoBuh, aurui.vHk.Mall., yCHEIIHO 3aBPIIUO
JIOKTOPCKY TUCEPTAalHjy y CKIaAy ca TpeABHhEHUM MPEIMETOM W IOCTAaBJEHUM IMJBEBHMA JOKTOPCKE
muceptranmje. Tpeba mctahm na je KaHIMOAT OIIA0 O OPUTHHAIHUX W NPOBEPJFUBHX pe3yliTaTa y BEoMa
aTpaKTHBHO] 00JIaCTH, M MOKa3a0 BUCOK HHUBO CIIOCOOHOCTH M CaMOCTAJHOCTH y JOHOIICHY U CIpoBOhemy
OITyKa y TOKY W3pajie IOKTOpCcKe nucepramnyje. Ha Taj HauWH je JeMOHCTpUpPao CIIOCOOHOCT 32 CaMOCTaHH
HAy4YHU paj.

Ha ocHoBy mpernena nokropcke auceprandje ox ctpaHe Kommcuje 3a oueHy u ogOpaHy JOKTOPCKe
mucepranje  mox  HasuBom  "METOJIOJIOTHMJA  OITUMU3ALIMIE  VIIPABJBMBOCTU U
CTABMJIHOCTU BO3UJIA" kanmunata mp I'opana BoporoBuha, numn.nmxk.mam., Komucuja 3a oneny u
onOpaHy ca 3aJ0BOJGCTBOM KOHCTaTyje Aa je ypaljeHa MOKTOpCKa aucepTaldja HamvcaHa IpeMa CBUM
CTaHIapAMMa y HayYyHO HCTPaXMBAUYKOM paidy, Kao M Jla HCIyHaBa CBE ycjoBe NpeaBuleHe 3aKOoHOM O
BHCOKOM oOpa3oBamy, cranmapanma u Craryrom MammHckor dakynrera y beorpany. Komucuja npemnaxke
HacraBHo-HayuHoM Behy MammHckor ¢akynrtera y Beorpany na osaj M3Bemitaj mpuxBaTe, AHCEPTAIH]jy
CTaBM Ha YBHJ jaBHOCTH, M YIyTH 3BemITaj Ha KOHAYHO ycBajame Belly HayuHuX 001aCcTH TEXHHYKHUX HAayKa
YHuse3ureta y beorpany, a na ce HaKOH Tora KaHIUAAT I1030B€ HA jaBHY 0J0paHy.

¥ Beorpany, 29.10.2010. ronune [OTIIMCHUIU U3BELITAJA - KOMUCHIA:

np bpanucnas PakuheBuh
BaHpeHM npodecop MammHckor ¢akynreray beorpany, MeHTOp

1p XKusan Apcenuh
penoBHHN TIpodecop MammHCKoT dhakynaTeTay beorpamy

np bparko Bacuh
BaHpeaHU npodecop MamuHckor dakynretay beorpany

np Cnobonan Panojesuh
noueHT MammHckor dakynrteray beorpan

np Cnobonan Jankoswuh,
penosHu mipodecop Texuuukor hakysarera y 3pembaHuny
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