YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY-
PYOAPCKO-FEONNOLLUKU ®AKYNTET
11120 beorpag 35, yn. bywuHa 7

Ten: (011) 3219-101, dakc: (011) 3235-539

UNIVERSITY OF BELGRADE,

FACULTY OF MINING AND GEOLOGY
Republic of Serbia, Belgrade, Djusina 7
Phone:(381 11) 3219-101, Fax:(381 11) 3235-539

YHUBEP3UTET YV BEOT'PALIY
- Behe Hayunux 06s1acTi TEXHUYKUX HayKa-

BEOT'PA/]
Crynentcku Tpr Op. 1

JlocTaBibamMo BaM:

- OO0pa3zar 3axTeBa 3a JaBamb€ CArIaCHOCTH HA TMPEAJIOT TeMe TOKTOPCKE
muceprauuje JKespka Kibajuha, qunoi. WHXK. reosioruje, paay MOCTYINKa y
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JOKTOPCKE JIUCEpTalHje.

- Ilomanu o meHTOpY

- W3Bemraj Komucuje 3a onieHy noJoOHOCTH TeMe, KaHAWJaTa U MEHTOpa
npeio’keHe TeMe 3a U3paay TOKTOPCKe JucepTaluje.

Med Onesmpema 3a CTyACHTCKA
Y HaCcTaBHA MTUTamba

Jburpana Konomwa, 1urmii. WHX. pyJ1apcTBa



Oopa3ar 1.

®dakynteT : Pynapcko-reosionku YHUBEP3UTET Y BEOTPALY
Behe HayqHnx 001acTH TEXHHYKUX HAayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha nHayunux obnactu KoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a JaBalbe CarjJaCHOCTH HA NMPEAJIor TEME JOKTOPCKE lmcepTaImje

Momumo s1a, cxoxHo wiany 46. cr.5 tau. 3. Craryra Yausepsutera y beorpany (,, ['macuuk Yausepsurera,* 6p.131/06), nare
carjiacHOCT Ha IIPEJUIOT TeMe TOKTOPCKe AUCepTaLyje:

LXUAPOI'EOJIOHIKE CTPYKTYPE IPMJbAHCKE JEITPECUJE KAO ITOTEHIIMJAJIHA JIEXXMIITA

TEPMOMUHEPAJIHUX BOJJA*
(TyH Ha3UB NMPEIIOKEHE TEME JTOKTOPCKE AUCEePTAIHje)
HAVYYHA OBJIACT Hayuna o6nact: ['e0n0mKo HHKEHEPCTBO Cryaujcku mporpam: XuAaporeoIornja
IMOJALIA O KAHIANIATY:
1. Hme, nMe jeqHOT O poAnTEsha U MIPE3NME KaHANAATA:

XKespko (Bojun) Kibajuh, numni. unx. reosoruje

2. Hasus u cenuire dakynTera Ha KOME je CTEKa0 BHCOKO 00pa3oBambe: Yuusepsuter y beorpany-Pynapcko-reonomku hakyaTer
3. ToqvHa AUTLUIOMHpAEHA: 2005.
4. Hasus Marucrapcke tese kanaumara: [

Tl'opuna ynuca Ha gokropeke cryauje: 2012/13. rox.

5. HazuB dakynrera Ha KOMe je Marucrapcka Tesa ogopameHa: /

6. l'oguna onOpane MarucTapcke Tese: /

Ob6agemiTaBamo Bac aa je  HacraBHo-HayuHO Behe Pymapcko-reosomnikor dakyiarera YHuBepsurteTa y beorpamy

(Ha3uB HA/UIEKHOT Tena (GaKkynTera)

Ha CeJIHUIIN OJIPIKAHO] 23.06.2016. roauHe. Pa3sMOTPHIIO MPEUIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO /1 je TeMa

nomo0Ha 33 U3paLy JOKTOPCKE AHUCepTalluje

JEKAH
Pynapcko-reoJiomkor gaxyJirera

pod. ap Ayman Ionomunh

MpuJor: 1. [peanor TeMe T0KTOPCKe TUCEPTALMje ca 00PA3I0KEHEM
Mpuior: 2. AKT HAIEXKHOT Teja GaKyJITeTa 0 MOJ0GHOCTH TeMe 32 U3Paay A0KTOPCKe JucepTauje



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpa3oBary, unaHa 111. CraTyTa
Pynapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy beorpagy v uynaHa 23.
MNpaBuUHMKA O CTyaupaky Ha [OKTOPCKUM CTyaujaMa M CTUUary 3Bamba
AOKTOpa Hayka — npeunwheH TekCT, HacTaBHO-HayyHO Behe Pyaapcko-
reonowkor dakynteta YHuBep3uteTa Yy beorpagy, Ha CB0joj ceaHuum
oapxaHoj 23.06.2016. rogmHe, AOHeNO je

OANNYKY

1. YcBaja ce u3BewTaj Komncmje 3a oueHy nogobHOCTM TeMe, KaHAMAaTa u
MEeHTOpa npeasiokeHe TeMe AOKTOpcke aucepTtauuvje Xesbka Krbajuha,
AWM. UHX. reonoruje.

2. OpobpaBa ce WMeHOBAHOM u3paja [OKTOpPCKE AucepTauuje nopa
HaCnoBOM, '"Xugporeosiolke CTpyKType [LpPpM/BAHCKE AJernpecuje Kao
[10TEHUMIAITHE JIEXULLTE TEDMOMUHEDE/IHNX BOAA".

3a MeHTOpa ce nmenyje ap Onueepa KpyHuh, pea. npod.

4. CarnacHOCT Ha npepior TeMe [OKTOPCKe AucepTauuje M3 oBe OAJTyKe
Aaje Behe HayuHnx 0651acTu TEXHUYKMX HayKa.

AEKAH

Ap OywaH Monomunh, pea. npod.

[locTaB/beHo:

— Behy Hay4yHuMX 06nacTn TEXHUYKNX HayKa
— MeHTOpY

— iMeHOBaHOM

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



Hopatak y3 obpasal 1
Mogaun o MeHTOpY
3a kaHguaaTta: YXemka Kibajuha, gunn.mHix.reon.
Mme 1 npesnmMe MmeHTopa: ap OnuBepa KpyHuh
3Bare: peaoBHU npocecop Ha Pyaapcko-reosiolikoM pakyntery
HayuHa obnact: reonoruja
Y>a Hay4Ha obnacTt: xugporeonoruja
Cnimcak pagoBa Koju kBannduKyjy MeHTopa 3a Boferse AOKTOpCKe AncepTaumje:

1. Kruni¢ O., Parli¢ S.,. Jovanovi¢ M: Potentiality of Federation of Bosnia and Herzegovina from aspekt of
multipurpose use of mineral, thermal and thermomineral waters, Technics technologies education management —
TTEM, (ISSN 1840-1503), Journal of society for development of teaching and business processes in new net
environment in B&H, vol. , No 3, pp. 455-460, DRUNPP-SARAJEVO, 2010. Impact Factor: 0.256(2010), M23

2. Kruni¢ O, Jovanovi¢ T, Sorajic S, Dokmanov¢ P: Classification of some significant occurences and mineral,
thermal, and thermomineral water deposits of Bosnia and Herzegovina according to V.V. Ivanov classification,
Technics technologies educatio management-TTEM, (ISSN 1840-1503) vol.6, No.4, pp.1040-1052, EBSCO
Publishing, 2011., Impact Factor: 0.256(2010), M23

3. Dokmanovi¢ P, Niki¢ Z, Kruni¢ O, Petrovi¢ B: Water Management Failure under Complex Hydrogeological
Conditions in the Kolubara District, Serbia, "Hydrogeology Journal", 2012, DOI:10.1007/s10040-012-0856-0, ISSN
print edition 1431-2174,ISSN electronic edition 1435-0157, 20:1169-1175, Impact Factor: 1.861 (2010.), M23

4. Dokmanovi¢ P, Kruni¢ O, Martinovi¢ M, Magazinovi¢ S.: Hydrogeothermal Resources in Spa Areas of Serbia - Main
Properties and Possible Improvement of Use, "Thermal Science", Vol. 16, No. 1, pp. 21-30, Vinca Inst.Nucl.Sci. (DOI:
10.2298/ TSCI1201021D), 2012. Impact Factor: 0.706 (2010), M23

5. Mileni¢, D. Kruni¢ O, Milankovi¢ Dj.: Thermomineral waters of inner Dinarides karst,Termomineralne vode krasa
notranjih Dinaridov, Acta carsologica 42/2-3, pp. 235-252,Postojna, 2012. UDK 556.3:551.435.8 (234.42) Impact
factor 0.542 (2012),M23

6. Krunic¢ O.,Parli¢ S., Polomci¢ D., Jovanovi¢ M., Eri¢ S.:Origin of Fluorine in Mineral Waters of Bujanovac Valley
(Serbia, Europe) Geochemistry International, Vol.51,No 3 pp.205-220 , 2013. DOI: 101134/S0016702913010059,
Impact factor 0.530 (2013), M23

7. Krunic€ 0., Soraji¢ S.: Balneoloska klasifikacija mineneralnih voda Srbije, Srpski arhiv za celokupno lekarstvo,2013,
Jan-febr,141(1-2)70-78 ( ISSN 0370-8179) COBISS.SR-ID 3378434, UDC61(497.1)-861.Impact faktor 0.169 (2013),
M23

[ekaH Pyaapcko-reonowkor dakynrer

beorpapg,6.6.2016. Aap Oywan Monomunh, pea. npod.



UNIVERZITET U BEOGRADU
Rudarsko-geoloski fakultet

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Zeljka Kljaji¢a, dipl. inz. hidrogeologije za
1zradu doktorske disertacije.

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu br. 1/245 od 20. 05. 2016. godine, imenovani smo u Komisiju za ocenu
podobnosti teme kandidata 1 mentora doktorske disertacije pod nazivom
»HidrogeoloSke strukture Drmljanske depresije kao potencijalna lezista
termomineralnih voda“, koju je predlozio dipl.inz.geol. Zeljko Kljaji¢, istrazivad
saradnik u svojoj prijavi.

Komisija u sastavu:

Dr Olivera Kruni¢, red.prof. Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet,
Dr Milojko Lazi¢, red.prof. Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet,
Dr Marinko Tolji¢, van.prof. Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet,
Dr Tomislav Jovanovié, red. prof. Univerzitet u Beogradu, Medicinski fakultet,

pregledala je dostavljeni material i podnosi sledeci izvestaj:
IZVESTAJ
1. Podaci o kandidatu
1.1.Biografski podaci

Kandidat Kljaji¢ Zeljko, diplinZ.geol., roden je 27.10.1977. godine u Zadru.
Osnovnu $kolu zavrsio je u Zadru. Gimnaziju je upisao u Kninu, a zavrsio je u Staroj
Pazovi 1996. godine. Diplomirao je na Rudarsko-geoloskom fakultetu, Departman za
hidrogeologiju 02.02.2005. godine, na temu "HidrogeoloSke karakteristike podrucja
Apatina za potrebe vodosnabdevanja naselja i industrije". Nakon diplomiranja, u
novembru 2005. godine upisao je magistarske studije na Departmanu za
hidrogeologiju. Magistarska teza je bila vezana za potencijal termomineralnih voda
Kostolackog ugljonosnog basena. Magistarske studije nije zavrsio jer se 2012. godine
upisao, na doktorske studije.

Takode, avgusta, 2005. godine, zasnovao je radni odnos na Rudarsko-geoloskom
fakultetu. Zaposlen je na Departmanu za hidrogeologiju, u radnoj grupi prof. Milojka
Lazica, (Centar za izradu hidrogeoloskih objekata) kao stru¢ni saradnik na odredeno
vreme, finansiran od strane saradnje sa privredom mati¢ne radne grupe. U periodu od
februara 2005. godine do danasnjeg dana ucestvovao je na velikom broju istraZivanja



za potrebe izrade stru¢nih projekata, elaborata 1 studija iz oblasti reSavanja problema
vodosnabdevanja.

Tokom celokupnog svog obrazovanja ucio je engleski jezik, kojim se dobro sluzi.
Poznaje nekoliko kompjuterskih programa: AutoCAD, Corel DRAW, Photoshop,
Microsoft Office, Internet 1 dr.

Polozio je stru¢ni ispit 06.06.2007. godine §to mu omogucava da samostalno obavlja
struéne poslove iz oblasti hidrogeologije. Clan je Srpskog geoloskog drustva (SGD),
Internacionalne asocijacije hidrogeologa (IAH). Uclestvovao je na domaéim i
medunarodnim nau¢nim skupovima, na kojima je imao objavljene apstrakte ili radove
1z oblasti geologije 1 hidrogeologije, od toga je koautor na dva rada u ¢asopisima sa
SCI liste.

1.2. Ste¢eno nauénoistrazivacko iskustvo

Doktorske studije na studijskom program Hidrogeologija na Rudarsko-geoloskom
fakultetu, Univerziteta u Beogradu, kandidat Zeljko Kljaji¢, upisao je 8kolske
2012/2013 godine. Sada je student zavrsne godine doktorskih studija, Sto je u skladu sa
Pravilnikom o studiranju na doktorskim studijama 1 Statutom Rudarsko-geoloskog
fakulteta, Univerziteta u Beogradu.

Nakog =zavrSenog fakulteta, kandidat se veoma wuspeSno bavi proucavanjem
hidrogeoloSke problematike sa razliitih aspekata. Ucestvuje na izradi razli¢itih
hidrogeoloSkih dokumenata, kao $to su projekti, elaborati i studije, vezanih za
zahvatanje podzemnih voda, njihovu eksploataciju, zaStitu podzemnih voda,
utvrdivanje hidrogeoloskih uslova sredine 1 sl. u cilju njihovog viSenamenskog
iskorS¢avanja  (flasiranje, vodosnabdevanje, navodnjavanje, odvodnjavanje,
balenoloSke svrhe, i sportsko-rekreacione svrhe). Najvec¢e uspehe belezi na izradi
strucnih radova sa ciljem reSavanja problema vodosnabdevanja, u razliitim
hidrogeoloSkim sredinama 1 strukturama Sirom Republike Srbije, Crne Gore i
Republike Srpske. Ucestvovao je na izradi razli€itih vrsta vodozahvatnih objekata,
dubokih hidrogeoteramlnih buSotina, bunara sa horizontalnim drenovima, busenih
bunara, kopanih bunara i sl.

Uz stru¢no usavrSavanje, uCestvuje na pripremi podloga za nastavu iz predmeta
Istrazno buSenje u hidrogeologiji, [zrada bunara i Meliorativna hidrogeologija.

Paralelno sa stru¢nim usavrSavanjem, od 2005 godine, bavi se naucnim
usavrSavanjem. Izabran je u zvanje istraziva¢ saradnik 2013. godine. Do sada je
objavio kao autor ili koautor veci broj radova, a od upisa na doktorske studije objavio
je sledece radove:

1. Zeljko Kljaji¢, Vladimir Lazié, Milojko Lazi¢, Daniela Rado$ (2012) : Energetski
potencijal termalnih voda specijalne bolnice "Termal" iz Vrdnika, Zbornik radova

XIV Srpski simpozijum o hidrogeologiji sa medunarodnim uces¢em, pp. 227-231
ISBN 978-86-7352-236-4  UDC 556.3(082), M33



2. Zeljko Kljaji¢, Vladimir Lazi¢, Milojko Lazi¢, Nestor Mikovi¢ (2012): Uslovi
zahvatanja 1 flaSiranja "Moja voda" kod VrSca 1 moguénost proSirenja kapaciteta,
Zbornik radova XIV Srpski simpozijum o hidrogeologiji sa medunarodnim
ucescem, pp. 545-549 ISBN 978-86-7352-236-4 UDC 556.3(082) M33

3. Zeljko Kljaji¢, Milojko Lazi¢, Nestor Mikovié, Vladimir Lazi¢ (2012): Potencijal
lekovitih voda neogenih naslaga podunavlja na primeru lokaliteta u Zabeli 1
Jugovu; IV kongres banja sa medunarodnim uceS¢em, Vrnjacka banja,
pp. 168-177, M33

4. Natasa Kljaji¢, Sretenka Markovi¢, Zeljko Kljaji¢ (2012): , Klimatske specifiénosti
podru¢ja Sombora“. Savetovanje Melioracije 12, sastanak meliorativaca.
Univerzitet u Novom Sadu. Poljoprivredni fakultet, Departman za uredenje voda.
Novi Sad, 26. januar. str. 8-17., ISBN 978-8675202363 UDC 626.8(082), M 63

5. Lazié¢ M., Kljaji¢ Z., Lazi¢ B. (2013): Hidrogeoloska uloga sarmatskih kre&njaka
podruc¢ja Prnjavor - Srbac (Republika Srpska); V savjetovanje geologa Bosne i
hercegovine sa medunarodnim uceS¢em; Pale, pp. 562-580, ISSN 1840-4073, M33

6. Lazi¢ M., Petrovi¢ M., Kljaji¢ Z, Mikovié N. (2014): Ovodnjenost leZista olova i
cinka ,,Kula* rudnik ,,Grot* a.d. Kriva feja, Zbornik radova, 16 kongres geologa
Srbije, Donji Milanovac, pp 453-460, ISBN 978-86-86053-14-5 M63

7. Kljajic 7, Lazi¢ B., Lazi¢ M., Kruni¢ O. (2014): Hidrogeoloske strukture
Kostolackog ugljonosnog basena, Zbornik radova, 16 kongres geologa Srbije,
Donji Milanovac
pp. 467-473 ISBN 978-86-86053-14-5,  M63

8. Dragana Predojevi¢, Gordana Subakov-Simi¢, Emilija Kovacevi¢, Petar Papic,
Marina Cuk, Zeliko Kljaji¢ and Milojko Lazié¢ (2015): Diversitiy of the
Euglenophyta division in the Zasavica River, Serbia, Botanica Serbica, pp. 23-29,
ISSN 1821-2158, M24

9. Zeliko Kljaji¢, Milojko Lazié, Olivera Krunié¢ (2015): Potencijali mineralnih i
termalnih voda Kostolackog neogenog basena; Medunarodna Konferencija
Mineralne vode Srbije, 180 godina nauke; SANU, apstrakt pp. 13, Beograd
ISBN 978-86-7117-477-0, M34

10. Zeljko Kljaji¢, Vladimir Lazi¢, Branimir Lazi¢, Milojko Lazi¢ (2015): Problemi
odrzavanja vodozahvata termomineralnih voda na primeru bunara BB-1 u
Bogati¢u (poster); Medunarodna Konferencija Mineralne vode Srbije, 180 godina
nauke; SANU, pp 11, Beograd
ISBN 978-86-7117-477-0, M34

Kategorija M 23:

1. Dragana Predojevi¢, Sladana Popovié¢, Zeljko Kljaji¢, Gordana Subakov-Simic¢,
Ana Blagojevi¢, Jelena Jovanovi¢ and Milojko Lazi¢ (2015): Diversity of
Cyanobacteria in the Zasavica River, Serbia; Archives of Biological
Science, pp. 355-366 ISSN 0354-4664, DOI: 10.2298/ABS141023024P, (IF
0.718)M23

2. Dragana Predojevié, Zeljko Kljaji¢, Emilija Kovagevié¢, Jovana Milosavljevié,
Petar Papi¢, Milojko Lazi¢, and Gordana Subakov Simi¢ (2014): Diversitiy of
chrysophyceae (Heterocontophyta) in the Zasavica river (Serbia), Archives



of Biological Science,
10.2298/ABS1403195P,

pp.1195-1204,
(IF 0.718) M23

Kategorija M 14:
1. Lazi¢ Milojko, Kljaji¢ Zeljko (2016): Uticaj eksploatacije i prerade ruda nikla
na podzemne vode. Monografija, Mineralni resursi nikla u Srbiji 1 uticaj na
zivotnu sredinu. Srpska akademija nauka i umetnosti, Naucni skupovi, Knjiga
CLVII, Odeljenje hemijskih 1 bioloskih nauka, Knjiga 7, pp. 89-107,

ISBN 978-86-7025-685-9

ISSN

0354-4664,

DOI:

Kandidat Zeljko Kljaji¢, na studijskom programu Hidrogeologija — doktorske
akademske studije, polozio je 16 predmeta u obimu od 155 ESPB, sa prosenom
ocenom 9,44 1 to:

Naziv Oznaka | Ocena | ESPB

1. Specijalna poglavlja iz hidrogeoloskih istrazivanja i

menadzmenta podzemnih voda basena i dubokih | GHGD15 10 10

struktura
2. Rekonstrukcija peleosredina — odabrana poglavlja GHGD20 10 10
3. Prakti¢ni istrazivacki rad R1 GHGDO04 9 10
4. Prethodna studija opravdanosti GHGDO05 10 10
5. Samostalni publikovani rad R1 GHGDO02 10 4
6. Seminar 1 GHGDO1 10 6
7. Projekat doktorske disertacije GHGDO03 9 10
8. Spesq alr.la poglav'lja 1z zahvata 1 oer}yog GHGD26 10 20

koriS¢enja mineralnih voda i geotermalne energije
0. Spequ alna poglavlja iz hidrogeologije Zivotne GHGDI10 10 10

sredine
10. IstraZzivacka studija GHGDO09 10 4
11. Prakti¢ni istrazivacki rad R2 GHGDO08 9 3
12. Seminar 2 GHGDO07 10 3
13.Rad sa SCI liste GHGDI1 10 20
14. Nau¢no istrazivacki rad GHGDI12a 8 5
15. Naucno istrazivacki rad GHGDI12b 8 5
16.1zrada doktorske disertacije GHGD13a 8 5

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Kanditat Zeljko Kljaji¢, diplomirani inZenjer geologije za hidrogeologiju, student je
zavrsne godine doktorskih studija Univerziteta u Beogradu, Rudarsko-geoloskog
fakulteta, na studijskom programu Hidrogeologija, ima objavljene naucne radove i
saopStenja na naucnim skopovima.

Na osnovu iznetih pokazatelja, Komisija konstatuje da kandidat poseduje sve formalne
uslove za rad na doktorskoj disertaciji sa predlozenom temom ,Hidrogeoloske
strukture Drmljanske depresije kao potencijalna leziSta termomineralnih voda®.




2. Predmet i cilj istraZivanja

Predmet istrazivanja, ili bolje re¢i, podruc¢je istrazivanja je Drmljanska depresija,
odnosno kostolacki neogeni basen koji je, pre svega radi ugljonosnosti, ve¢ godinama
interesantan brojnim geoloSkim istraziva¢ima. Sa hidrogeoloskog aspekta basen je
ostao slabo ispitan jer su do sada skoro sva istraZivanja vezana za ovo podrucje bila
vezana za pronalazenje 1 eksploataciju ugljonosnih slojeva.

U poslednjih nekoliko godina na ovom podrucju sve vise znacaja se, pored rudarskih
radova otkopavanja uglja, daje 1 "novim" hidrogeoloSkim problemima. Sa sve vise
interesovanja se posmatra pojam zaStite podrucja istrazivanja od rudnic¢kih voda.
Interesovanje se javlja i1 za: problem vodosnabdevanja stanovniStva kvalitetnim
pija¢im vodama; problem hidromelioracionih mera, odnosno problem navodnjavanja 1
odvodnjavanja poljoprivrednog zemljiSta; pojave voda u dubljim vodonosnim
horizontima, odnosno pojave kvalitetnih pijacih, zatim termalnih, mineralnih i
termomineralnih voda.

Svi navedeni faktori bi u znacajnoj meri mogli da dovedu do brzog i kvalitetnog
razvoja standarda Zivota ljudi na ovom podrucju, ekonomskoj stabilnosti i razvoju
kompletnog regiona vezanog za Drmljansku depresiju.

Da bi se se detaljna hidrogeoloska istrazivanja na podru¢ju Drmljanske depresije
mogla 1 sprovesti 1 dobiti odredena reSenja za predvidene probleme, potrebno je
kvalitetno prouciti hidrogeoloske karakteristike terena. Rezultati dobijeni takvim
istrazivanjima dali bi bolji uvid u potencijalnost Drmljanske depresije sa
hidrogeoloSkog aspekta Sto bi 1 bio predmet istrazivanja u ovoj disertaciji.

Osnovni cilj istrazivanja obuhvacen ovom doktorskom disertacijom bi bio obrada
hidrogeoloskih karakteristika Drmljanske depresije sa potencijalom vezanim za
termomineralne vode. To nas navodi na mogucnost razmatranja Drmljanske depresije
kao hidrogeoloSke strukture po geoloskim 1 hidrogeoloskim karakteristikama,
rezimskim osmatranjima kvaliteta 1 kvantitena podzemnih voda dubokih struktura,
zatim moguc¢nostima  eksploatacije podzemnih voda u svrhe flaSiranja,
balneoterapeutske svrhe, rekreacione svrhe, moguénost koriS¢enja hidrogeotermalne
energije, mogucénost iskoriS¢avanja industrijskih voda, zaStiti podzemnih voda od
zagadenja direktnim 1 potencijalnim zagadiva¢ima.

Ovom temom bi se obradile geoloske 1 hidrogeoloske karakteristike terena, a potom bi
se stavio akcenat na uslove formiranja, zahvatanja i iskoriS¢avanja podzemnih voda
dubokih hidrogeoloskih struktura Drmljanske depresije kao mineralnih, termalnih 1
termomineralnih, odnosno lekovitih 1 industrijskih voda. Ova problematika do sada
nije bila predmet istrazivanja sa hidrogeoloSkog aspekta na navedenom podrucju
(razvoj banja, sportsko-rekreacioni centari, velike moguénosti viSenamenskog
koriS¢enja hidrogeotermalne energije itd.).



Drugim re¢ima, osnovni ciljevi istrazivanja bi bili:

oceana stepena istrazenosti Drmljanske depresije sa hidrogeoloskog aspekta

sagledavanje ukupnih hidrogeoloskih uslova u Drmljanskoj depresiji,

proucavanje rezima podzemnih voda

uslovi formiranja i isticanja podzemnih voda dubokih struktura

hidrogeoloSka uloga odredenih litoloskih €lanova u neogenom kompleksu 1

podini basena

e hemijski sastav podzemnih voda sa posebnim osvrtom na sadrzaj makro i mikro
elemenata

e sve sa ciljem definisanja hidrogeoloSkih struktura Drmljanske depresije kao
potencijalnih leziSta termomineralnih voda

e mogucénosti viSenamenskog 1 racionalnog iskoriS¢avanja termomineralnih voda

za:

flasiranje,

eksploataciju geotermalne energije,

balneoterapeutske svrhe

sportsko-rekreacione svrhe

dobijanje odredenih hemijskih elemenata (industrijske vode) 1 sl.

O O0OO0OO0O0

U skladu sa dobijenim rezultatima izves¢e se odredeni zakljucci 1 dati preporuke koje
¢e omoguciti dalji razvoj Sire okoline podrucja istrazivanja u pogledu iskoris¢avanja
potencijala hidrogeoloskih resursa u razne svrhe.

Dosadasnjim istrazivanjima dubokih geoloskih struktura koja su, pre svega, vrSena u
cilju pronalazenja naftnih i1 gasnih lezista na podru¢ju Drmljanske depresije, utvrdeno
je da postoji veliki hidrogeoloski potencijal pa se i izrada doktorske disertacije vezane
za navedenu problematiku moze smatrati opravdanim.
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3. Polazne hipoteze

Drmljanska depresija predstavlja rovovsku strukturu levkastog oblika, nastalu u
peripanoskom delu Srbije, odnosno u obodnom delu Panonskog neogenog basena.
Nakon 1 paralelno sa tektonskim pokretima dolazi do zapunjavanja razliCitim
sedimentnim naslagama, §to je dovelo do stvaranja jednog slozenog neogenog
kompleksa sedimenata, koji sadrZi nekoliko vodonosnih horizonata.

Dublji vodonosni horizonti Drmljanske depresije odlukuju se prisustvom termalnih,
termomineralnih 1 mineralnih voda. Pojava ovakvih voda se na ovom podru¢ju moze
vezati za hidrogeoloske zatvorene 1 poluzatvorene strukture. Kandidat u svojoj
disertaciji treba da analizira procese nastanka hidrogeoloskih struktura, a potom uslove
formiranja, kretanja 1 mogucnosti eksploatacije 1 iskoriS¢avanja takvih voda.

Osnovne hipoteze hidrogeoloskih istrazivanja Drmljanske depresije pre svega su
definisanje hidrogeoloskih uslova koji se formiraju u dubljim zatvorenim 1
poluzatvorenim hidrogeoloskim strukturama na navedenom podrucju. Odnosno,
suStina istraZivanja sadrzi odredivanje uslova formiranja, nacina zahvatanja 1
eksploatacioje termomineralnih 1 termalnih, odnosno lekovitih voda i njihova primena
u opste 1 balneoloske, sportsko-rekreativne, energetske svrhe.
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4. Naucne metode istraZivanja

Tokom rada na predlozenoj disertaciji, istrazivanja ¢e biti obavljena primenom vise
razli¢itih metoda 1 postupaka. U prvom redu primenic¢e se niz standarsnih postupaka
koji se koriste u geologiji, tj. hidrogeologiji. Predvidene su slede¢e metode
istrazivanja:

GeomorfoloSke metode
Strukturno-geoloske metode
Hidrogeoloske metode
Hidrodinamicke metode
Hidrohemijske metode

5. Ocekivani nau¢ni doprinos
Izradom predloZene doktorkse disertacije, mogu se ocekivati slede¢i nau¢ni doprinosi:

e Upoznavanje sa hidrogeoloskim uslovima 1 utvrdivanje potencijala
hidrogeolSkih resursa dubokih struktura Drmljanske depresije;

e (Qdredivanje kvalitativnih karakteristika podzemnih voda (Kvalitet podzemnih
voda se odlikuje moguénostima koriS¢enja u razliite svrhe, a samim tim
potrebno je da postoji nekoliko pristupa posmatranju njihovog kvaliteta. 1z tih
razloga dace se prikaz podzemnih voda kao naftnih voda, industrijskih voda,
mineralnih voda u Sirem 1 uZem smislu, koji podrazumeva mineralne, termalne 1
termomineralne vode 1 na kraju je dat prikaz sa aspekta lekovitosti voda. Ovde
se ogleda raznolikost podzemnih voda koje je mogu kaptirati na podrucju
istrazivanja 1 multidisciplinarni prilaz u njthovom nau¢nom shvatanju i
mogucénostima njihovog koriSéenja);

e Upoznavanje hidrogeotermalne energije koja je prisutna na ovom terenu
(Trenutno  postoji  nekoliko nacina  iskoriS¢avanja  geotermalne 1



hidrogeotermalne energije u razli¢ite svrhe pa je otuda znacaj poznavanja ovog
potencijala jo§ veci);

e Prikaz kvantitativnih karakteristika podzemnih voda sa prognozom novih
kapaciteta, kao i pravilan nacin regulacije izdani, §to daje znaCaj poznavanju
hidrogeoloskih uslova podrucja istrazivanja.

Na osnovu navedenog moze se zakljuciti da ovako koncipiran nauc¢no-istrazivacki rad,
koji ¢e biti osnova doktorske disertacije kandidata, ima nau¢nu opravdanost i da ¢e
dati znacajan nau¢ni doprinos.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Proces realizacije doktorske disertacije podeljen je u tri faze koje su medusobno
povezane:

I faza e obuhatiti:
e Prukupljanje literaturnih podataka kojima se obraduje geoloska 1 hidrogeoloska
problematika Drmljanske depresije, odnosno izvrSice se prikupljanje
publikovane 1 fondovske dokumentacije koja je dostupna za izucavano

podrucje;
e Rekognosciranje terena koje podrazumeva upoznavanje sa podrucjem
istrazivanja;

e Izrada hidrogeoloske karte podrucja istrazivanja, razmere 1: 50 000.

II faza rada obuhvata:

e Analizu prikupljenih podataka;

e Hidrogeolosko kartiranje terena sa posebnim osvrtom na vodne objekte koji se
mogu uzeti kao reprezentativni uzorci na podrucju istrazivanja;

e Terenska istrazivanja vezana za uzorkovanje podzemnih voda sa
reprezentativnih objekata ili tacaka;

e Laboratorijska ispitivanja kvaliteta povrSinskih 1 podzemnih voda sa
reprezentativnih vodnih objekata 1 taCaka, odnosno izrada hemijskih 1
bakterioloskih analiza;

e Evidentiranje dubokih istraznih buSotina za proucavanje geotermalne energije;

e Evidentiranje dubokih istraznih buSotina za proucavanje lekovitih svojstava
podzemnih voda.

III faza rada je zavrSna faza koja obuhvata obradu svih podataka i rezultata koji su
dobijeni kabinetskim 1 terenskim istrazivanjima na podru¢ju Drmljanske depresije. Na
osnovu svih prikupljenih podataka I 1 Il faze izvodenja radova na izradi doktorske
disertacije izvrSi¢e se finalna obrada, odnosno izradi¢e se graficki i tekstualni deo
disertacije. Ova faza podrazumeva koris¢enje raCunarskih programa u svrhu davanja
Sto kvalitetnijeg 1 jasnijeg prikaza hidrogeoloSkih uslova Drmljanske depresije i
njegove podine.
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Struktura doktorske disertacije bila bi sledeca:

U najSirem obuhvatila bi uvod, teorijski deo, metode istrazivanja, rezultate 1 diskusiju
dobijenih rezultata. Detaljnije:

1. Uvod (predmet izrade disertacije, osnovni zadaci i ciljevi);
2. Opste karakteristike Drmljanske depresije
3. Geoloske karakteristike podrucja istrazivanja
3.1. Pregled dosadasnjih geoloskih istrazivanja
3.2. Geoloska grada terena
3.3. Tektonska grada Drmljanske depresije
3.4. Strukturno tektonske karakteristike Drmljanske depresije
4. Hidrogeoloske karakteristike podrucja istraZivanja
4.1. Pregled ranije izvedenih hidrogeoloskih istrazivanja
4.2. Hidrogeoloska ocena litostratigrafskih jedinica i prikaz hidrogeoloSkog
stuba
4.3. Prikaz zastupljenih tipova izdani termomineralnih voda
4.4. Hidrogeoloski resursi Drmljanske depresije
5. Potencijalni resursi mineralno-lekovitih voda
5.1. Analiza postojecih hidrogeoloskih rezultata i prikaz balneoloskih analiza
5.1.1. Potencijali mineralnih voda
5.1.2. Potencijali lekovitih voda
6. Potencijalni resursi geotermalnih voda
6.1. Analiza postojecih rezultata geotermalnih 1 drugih istraZivanja
6.2. Geotermalni potencijali i rezerve
6.3. Analiza moguénosti eksploatacije geotermalne energije
7. Hidrogeotermalni potencijal Drmljanske depresije
7.1. Perspektivne lokacije podrugja istrazivanja
8. Zaklju€ak
Literatura
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7. Zakljucak i predlog

Na osnovu podnetog materijala na uvid 1 njegove detaljne analize, kao i napred iznetih
podataka o nau¢noj zasnovanosti teme za izradu doktorske disertacije, a posebno iz uvida u
dosadasnji rad i rezultate koje je ostvario kandidat Zeljko Kljaji¢, dipl. inz. hidrogeologije,
Komisija zakljucuje sledece:

e Kandidat Zeljko Kljaji¢, dipl. inz. hidrogeologije, ispunjava sve Zakonom predvidene
uslove za prijavu teme i izradu doktorske disertacije.

e Predlozena tema pod nazivom: ,,HidrogeoloSke strukture Drmljanske depresije
kao potencijalna leziSta termomineralnih voda“, nau¢no je zasnovana i moze da
bude predmet doktorske disertacije. Aktuelna je i1 zanimljiva kako sa naucnog
stanovista, tako 1 sa stanovista prakti¢ne primene, narocito u oblasti hidrogeoloskih
istrazivanja vezanih za termomineralne vode i njihovu upotrebu u razlicite svrhe i za
razli¢ite potrebe. Pojedini rezultati na zadatu temu ve¢ su saopSteni na naucnim
skupovima.

Stoga Komisija smatra da postoje realni uslovi da kandidat u daljem istraZivanju moze
uspesno realizovati postavljene zahteve i ostvariti nove originalne rezultate.

e Tema ove doktorske disertacije pripada nau¢noj oblasti Geologija, uza nau¢na oblast
Hidrogeologija, za koju je matican Rudarsko-geoloski fakultet, Univerziteta u
Beogradu.

e Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom veéu Rudarsko-geoloskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu da odobri izradu doktorske disertacije pod navedenim
naslovom, a za mentora predlaze Dr Oliveru Kruni¢, redovnog profesora Rudarsko-
geoloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, koja ispunjava sve Zakonom propisane
uslove.
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06.06.2016. 5
CLANOVI KOMISIJE:

Dr Olivera Krunié, red. prof.
Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet

Dr Milojko Lazi¢, red. prof.
Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet

Dr Marinko Tolji¢, van. prof.
Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet

Dr Tomislav Jovanovié, red. prof.
Univerzitet u Beogradu, Medicinski fakultet

12



