Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/326 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
24.06. 2016.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomHo unany 46. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYumusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»VlaTeMaTH4YKO0 MOJeJI0Bam€ pacnpocrtupama 3aralyjyhux marepuja y Basayxy y

OKOJINHHM HYKJICADHUX U MHAYCTPHjCKHX o0jexkara“
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: HHXEIBEPCTBO 3AHITUTE )KUBOTHE CPEJANHE
[NOAAILI O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT OJ pOANTEha U MPE3UME KaHIuIaTa.
YIIAH (ITpeapar) HUKE3WH, macTep. HHIK.
2. Ha3uB u ceauite ¢akyaTeTa Ha KOME je CTeKao BUCOKO oOpa3oBame. Y HuBep3uTer v Hoom
Cany, Texuuuku hakyaTeT v 3pelhaHUHY
3. 'oguna aumiomupama: 2008.

4. Ha3uB u cegumre ¢axynaTera Ha KOME je CTeKao MacTep oOpa3oBame. YHHUBEP3UTET Y
Beorpaay, ®akyJaTeT OPraHu3alMoOHUX HAYKA.

5. l'opuna pumomupama: 2011.

6. Ha3uB (akynrera Ha KOMe je Marucrapcka tesa onopamena; /
I'oauHa onbpane mMaructapeke tese: /

CTyneHT je ynmucan Ha IOKTOpPCKe akageMcke cryauje mk. 2013/2014. ronqune.

OobagemraBamo Bac n1a je HacraBHo-Hay4uHo Behe,
(na3uB HaanexHor Tena Pakynrera)

Ha cegHuuU onpxanoj 23.06.2016. roanHe pa3MOTPHUIIO MPEIJIOKEHY TEMY M 3aKJbYUWIIO /1 je
TeMa MmoAo0Ha 3a U3paay JOKTOPCKE MTHUCEpTaIH]e.

JEKAH ®AKVIITETA

IIpod. ap Hophe JanahikoBuh



hinii

Ha ocnoBy un. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 40. Craryra TM®-a u un. 32.
[IpaBunHuka o moktopckuMm cryaujama TM®, na ceguuum HacraBHo-Hayunor Beha TexHomomiko-
Metanypiikor ¢gakynrera o 23.06.2016. ronune, qoHeTa je

OHNTVYKA

o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TEME M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oneny moio0HOCTH TeMe M KaHAMATa U 000paBa u3pana JOKTOPCKE
mucepranije JIYIIAHA HUWKE3WRKA, mactep uHX., 1MOoA Ha3WBOM: ,,MaremarndkO0 MOIEIOBAMKE
pacnpOoctupama 3arahyjyhux Marepuja y Ba3ayxy y OKOJIMHH HYKIEAPHUX U HHIYCTPHJCKUX 00jexara”.

Onnyky 0 JaBamy CariacHOCTH Ha TPEIor TeMe JOKTOPCKE IucepTaldje JAOHOCH YHUBEP3UTET Y
beorpany.

3a mentope ce oxapehyjy: ap bopuc Jlonuap, pemoBHu mpodecop YHuBep3urera y beorpany,
Texnonomxko-metanypmku ¢(akynrer u Ap CnaBko [umoBuh, HAYYHHM CApaAHUK YHUBEP3UTETA Y
beorpany, MacTuTyT 328 Hyki1eapHe Hayke ,,Buaya“

Omnyky nmoctaBuTv: YHHBep3uTeTy y beorpamy Ha carmacHocT, kaHauaaTy, MeHTtopuma, CimyxOum 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU d)aKynTeTa.

TEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkosuh



Jlonarak y3 obpasac 1.

noaAlu O MEHTOPY
3a kagauaaTa Mmcu Jdymana Huke3suha

Nme u pe3ume mentopa: bopuc Jlonuap
3Bame: pefoBHH Tpodecop

Crnucak pasioBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme TOKTOpCKe Tucepracuje:

1. I. Smiciklas, S. Dimovi¢, M. gljivié, I. Plecas, B. Lon¢ar, M. Mitric.:
Resource recovery of animal bones: Study on sorptive properties and
mechanisms for Sr’*ions, Journal of Nuclear Materials, Vol. 400, No. 1
(2010), pp. 15-24, ISSN 0022-3115, 1F(2009)=1,933, (1/32).

2. S. Smiljani¢, I. Smiciklas, A. Peri¢-Gruji¢, B. Lonéar, M. Mitri¢.: Rinsed and
termally treated red mud sorbents for aqueous Ni** ions, Chemical
Engineering Journal, Vol. 162, No. 1 (2010), pp. 75-83, ISSN 1385-8947,
IF(2010)=3,074, (8/45).

3. S. Smiljani¢, I. Smiciklas, A. Peri¢-Gruji¢, M. Sljivi¢, B. Djuki¢, B. Lonéar.:
Study of factors affecting Ni** ions immobilization efficiency by temperature
activated red mud, Chemical Engineering Journal, VVol.168, No. 2 (2011), pp.
610-619, ISSN 1385-8947, IF(2010)=3,074, (8/45).

4. P. Osmokrovi¢, M. Vujisi¢, K. Stankovi¢, A. Vasié¢, B. Lonéar.: Mechanism
of electrical breakdown of gases for pressure for 10 to 1 bar and inter-
electrode gaps from 0,1 to 0,5 mm, Plasma Sources Science and Technology,
Vol. 16, No. 4 (2007), pp. 643-655, ISSN 0963-0252, IF(2006)=2,346,(6/24).

5. M. Vujisi¢, P. Osmokrovi¢, B. Lonéar.: Gamma irradiation effects in
Programmable read only memories, Journal of Physics D: Applied Physics,
Vol. 40, No. 18 (2007), pp. 5785-5789, ISSN 0022-3727, 1F(2007)=2,200,
(15/94).

6. C. Doli¢anin, K. Stankovié, D. Doli¢anin, B. Lon¢&ar.: Statistical treatement
of nuclear counting results, Nuclear Technology & Radiation Protection, Vol.
26, No.2, (2011), pp. 164-170, ISSN 1452-8185, IF(2011)=1,159, (15/35).

7. D. Nikezi¢, B. Lonéar, Z. Grsi¢, S. Dimovi¢.: Mathematical modeling of
environmental impact of a reactor through the air, Nuclear Technology &
Radiation Protection, Vol. 29, No.4, (2014), pp. 268-273, ISSN 1452-8185,
IF(2012)=1,000, (15/35).

8. L. Kopanja, S. Kralj, D. Zunié, B. Lonéar, M. Tadi¢.: Core-shell
supermagnetic iron oxide nanoparticle (SPION) clusters: TEM micrographic
analysis, particle design and shape analysis, Ceramics International, Vol. 42,
No. 9, (2016), pp. 10967-10975, ISSN 0272-8842, IF(2015)=2,661, (3/27).

9. D. Nikezi¢, Z. Grsi¢, D. Dramli¢, B. Lon¢ar, S. Dimovi¢.: Modeling air
concentration of fly ash in Belgrade, emitted from thermal power plants
TNTA and TNTB of Obrenovac, Process Safety and Environmental
Protection, DOI 10.016/j.psep2016.06.009, ISSN 0957-5820, IF(2015)=2,594,
(40/135).



10. L. Kopanja, D. Zuni¢, B. Lonéar, S. Gyergyek, M. Tadié.: Quantifying
shapes of nanoparticles using midified circularity and ellyticity measures,
DOI 10.1066/j.measurement.2016.06.021, ISSN 0263-2241, IF(2015)=1,742,
(22/85).

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) VY cnydajy MEHTOpPCTBA JHCEpTaIlje Ha TIOKTOPCKUM CTyaHMjama y TpyIamuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa AucepTaije Ha JOKTOPCKUM CTyAHMjaMa y Tpylanuju
IPYIITBEHO-XYMaHUCTUUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja uMa HajMame TPU paja ca
peNeBaHTHE JMCT€ HaydyHUX 4aconuca (PeneBaHTHa mmcTa HaydHHX 4Yacoluca
ob0yxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucte, kao u ERIH aucry, nucty yaconuca xoje je
MHUHHCTAPCTBO 3a HAayKy Kiaacu(pHKoBaio ka0 M24 u nofaTHy JIHMCTy dacomuca Kojy lie,
Ha MpeJIoT YHUBEP3UTETa, TOHeTH Harmonannu caset 3a BUCOKo oOpasoBame. [ToceOHO

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspage MOKTOpCKe AMCEpTalyje ImpemMa paHWujUM MpOoMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo orneHn Beha HayuHMx o0iacTH,
KBAJM(HKY]Y 382 MEHTOPA OJIHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JIaCTH HeMa KBaTM(PMKOBAaHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVYIJITETA

Hatym: 22.6.2016. M.IL.
[Ipood. np Hophe Janahkosuh



Honatax y3 obpazac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kagauaaTa Mmcu Jdymana Huke3suha

Nme u pesume mentopa: CaaBko Aumosuh
3Bame: HAYYHH CapaJHUK

Criucak pasioBa Koju KBaJTH(PHKYjy MEHTOpa 3a BOh)emhe JOKTOPCKE AUCEpTacHje:

1. I. Smiciklas, S. Dimovié, L. Ple¢as, M. Mitri¢, "Removal of Co®* from Aqueous Solutions by
Hydroxyapatite™, Water Research, VVol. 40(12), (2006) 2267- 2274. ISSN 0043-1354 IF (2006) =
2.459 (1/57)

2. 1. Smiciklas, S. Dimovié, L. Ple¢as, “Removal of Cs**, Sr** and Co®* from aqueous solutions
by adsorption on natural clinoptilolite”, Applied Clay Science, Vol. 35 (1-2), (2007) 139-144.
ISSN 0169-1317 IF(2007) = 1.861 (6/25)

3. . Plec¢as, S. Dimovié, 1. Smiciklas, “Influence of Bentonite and Zeolite in Cementation of Dry
Radioactive Evaporator Concentrates” Applied Clay Science, Vol. 43, (2009) 9-12. ISSN 0169-
1317 IF(2009) = 2.784 (4/27)

4. S. Dimovié, 1. Smiciklas, I. Ple¢as, D. Antonovi¢, M. Mitri¢, “Comparative study of
Differently treated Animal Bones for Co®* Removal”, Journal of Hazardous Materials, Vol.
164(1), (2009) 279-287. ISSN 0304-3894 IF (2009) = 4.144 (1/106)

5. I. Smiciklas, S. Dimovi¢, M. Sljivic’, I. Ple¢as, B. Loncar, M. Mitri¢, “Resource recovery of
animal bones: study on sorptive properties and mechanism for Sr** ions” Journal of Nuclear
Materials, Vol 400 (1), (2010) p.p. 15-24. ISSN 0022-3115 IF (2009) = (1/33)

6. 1. Smigiklas, M. Jovié¢, M. Sljivié-Ivanovi¢, V. Mrvi¢, D. Cakmak, S. Dimovié, “Correlation
of Sr2+ retention and distribution with properties of different soil types”, Geoderma 253-254
(2015) 21-29. ISSN 0016-7061 1F(2015) = 2.855 (6/34)

7. L Plecas, S. Dimovi¢, "Immobilization of *¥'Cs and ®°Co in Concrete matrix, part two-
mathematical modeling of transport phenomena", Annals of Nuclear Energy, Vol. 32 (13),
(2005) 1509 - 1515 ISSN 0306-4549 IF(2005) = 0.620 (15/32)

8. L. Plecas, S. Dimovié, "Immobilization of ®*'Cs and ®°Co in Concrete Matrix", Journal of
Porous Media, Vol. 9(2), (2006) 181-184. ISSN 1091-028X IF (2005) = 0.592 (45/104)

9. 1. Ple¢as, S. Dimovi¢, "Curing Time Effect on the Fraction of “*’Cs from Cement-lon
Exchange Resins-Bentonite Clay Composition™” Journal of Porous Media, Vol. 9(2), (2006) 177-
180. ISSN 1091-028X IF (2005) = 0.592 (45/104)

10. 1. Ple¢as, S. Dimovié, "Immobilization of **’Cs and °°Co in Concrete Matrix, Part Two:

Mathematical Modeling of Transport Phenomena™ Journal of Porous Media, Vol. 9(5), (2006)
483-485. ISSN 1091-028X IF (2005) = 0.592 (45/104)



Jaokpyxutu oarosapajvhy omumjy (A, b, B wumn IN):

A) VY caywajy MEHTOpPCTBa JucepTalMje Ha JOKTOPCKUM CTydHujamMa Yy Tpylanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKHX, TPUPOAHO-MATEMATHIKUX U METUIIMHCKUX HayKa MEHTOp Tpeba
na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI umu SCle nucre, xao u Math-Net.Ru
JHCTe.

b) ¥V cnyuajy menTOopcTBa amcepranije Ha JOKTOPCKMM CTyAWjamMa y TpyINainuju
JIPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMa HajMame TPU pajga ca
peleBaHTHE JIUCTE HAYYHUX yaconuca (PenesantHa nucta HaydHHX yacomuca ooyxsara SCI,
SSCI, AHCI u SCle nucre, xao u ERIH nucry, nucty yacomnuca Koje je MHUHHCTapCTBO 3a HAYKY
kinacuukoBasio ka0 M24 u 1omaTHy JUCTY Yaconuca Kojy he, Ha mpeaior YHUBEP3UTETa, JOHETH
Harmmonanau caBeT 3a BUCOKO oOpa3zoBame. [loceOHO ce BpemHyjy ¥ MoHorpaduje Koje
MuHHCTapCTBO Hayke Kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uszpane nokTopcke nucepTaiyje mpemMa paHujuM IIpoNuchMa 38 KaHIuIaTe
KOJU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKH Ha3MB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja mMa MIeT paaoBa
(peepennn) koje ra, mo orneHu Beha Hayunux oOsactu, KBanu(UKyjy 3a MEHTOpA
OJIHOCHE JUCepTaIluje.

I') V cnyuajy nma y yxkoj Hay4dHoj oOnacTh HeMa KBanu(pUKOBAaHUX HACTaBHUKA,
MPUJIOKUTH OJTyKy Beha mokTopckux cTynuja o UMEHOBamy PEIOBHOT mpodecopa 3a
MEHTOpaA.

JEKAH FAKVYJITETA

Harym: 12.1.2015. M.IIL
[Tpod. np HBophe Janahkosuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Du$ana Nikezi¢a, master. inZ. za izradu doktorske
disertacije

Odlukom Nastavno-nauc¢nog veca Tehnolosko-metalurSkog fakulteta br.
35/2700d26.05.2016.godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i
kandidata DUSANA NIKEZICA za izradu doktorske disertacije i nauéne zasnovanosti teme
pod nazivom ~MATEMATICKO MODELOVANJE RASPROSTIRANJA
ZAGAPUJUCIH MATERIJA U VAZDUHU U OKOLINI NUKLEARNIH |
INDUSTRIJSKIH OBJEKATA®.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT
1. Podaci o kandidatu
1.1 Biografski podaci

Dusan P. Nikezi¢, roden je 27.03.1975. godine u Beogradu (Srbija). Osnovno i srednje
obrazovanje zavrS$io je u Beogradu. Diplomirao je na Tehni¢kom fakultetu u Zrenjaninu,
Univerzitet u Novom Sadu 09.07.2008. godine i stekao zvanje diplomirani inzenjer tehnickih
nauka. ZavrSio je master studije iz oblasti informacionih sistema i tehnologija na Fakultetu
organizacionih nauka 09.03.2011. i stekao zvanje diplomirani inzenjer organizacionih nauka —
master iz oblasti informacioni sistemi i tehnologije.

Prvu godinu doktorskih studija upisao je u oktobru 2013. godine na Tehnolosko-metalurskom
fakultetu Univerziteta u Beogradu na studijskom programu Inzenjerstvo zastite zivotne sredine.
Polozio je sve ispite predvidene planom i programom doktorskih studija.

Od oktobra 2001. godine zaposlen je u Institutu za nuklearne nauke ,,Vin¢a“, Laboratorija za
Racunarsku tehniku i informatiku — RT270.

Zvanje istrazivac saradnik stekao je 02.07.2015.

Dusan P. Nikezi¢ govori te¢no engleski 1 francuski jezik.



1.2 Ste¢eno naucno-istrazivacko iskustvo

Polozeni ispiti i ostvareni bodovi u toku doktorskih studija:

Naziv predmeta Ocena |ESPB
1. |Hemijska kinetika 6(Sest) 5
2.|Odabrana poglavlja numericke analize 9(devet) 5
3. [Industrijska ekologija 8(osam) 5
4.|Analogije fenomena prenosa 7(sedam) 5
5. |Ekonomija zivotne sredine i odrzivi razvoj 9(devet) 4
6. |Organske zagadujuce supstance 10(deset) 4
7. |Precis¢avanje otpadnih voda 8(osam) 5
8. |Upravljanje ¢vrstim i opasnim otpadom 8(osam) 5
9. [Modelovanje atmosferske disperzije 8(osam) 5
10. |Fizika materijala 10(deset) 4
11. |Odabrana poglavlja biofizike 10(deset) | 4
12.|Zavrsni ispit 10(deset) | 30

Spisak objavljenih nauc¢nih radova i saopsStenja

M22 - Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu

1. D. Nikezi¢, B. Loncar, Z. Gr$i¢, S. Dimovi¢, Mathematical modeling of environmental
impacts of a reactor through the air, Nuclear Technology and Radiation Protection, 2014
29(4): 268-273, Nuclear Technology & Radiation Protection web edition: ISSN 1452-
8185, Impact Factor (2012): 1.000

M23 - Rad u medunarodnom casopisu

1. Z. Gr8i¢, S. Pavlovié¢, D. Arbutina, S. Dramli¢, D. Dramli¢, D. Nikezi¢, S. Dimovi¢, J.
Kaljevi¢, M. Milin¢i¢, Environmental impact assessment of the nuclear reactor in Vinca,
based on the data on emission of radioactivity from the literature — a modeling approach,
Chem. Ind. Chem. Eng. Q. 21 (1) 189—-199 (2015), ISSN 2217-7434, IF 2014 0.892

M63 - Rad saopsten na skupu nacionalnog znacaja Stampan u celini

1. Z. Gr3i¢, D. Arbutina, S. Dramli¢, D. Dramli¢, S. Dimovié, D. Nikezi¢, J. Kaljevic, M.
Milincic, M. Zdravkovic, Mathematical modeling of total dose to a hypothetical resident
in the environment of nuclear facility by contamination through the atmosphere, The
Second International Conference on Radiation and Dosymetry in Various Fields of
Research (RAD 2014), 183-187, (2014)



1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i pokazanih rezultata tokom doktorskih studija kandidat je pokazao
sklonost 1 sposobnost za bavljenje naucno-istrazivackim radom. Iz oblasti teme doktorske
disertacije objavio je jedan rad u casopisu kategorije My, kao prvi autor i jedan rad u casopisu
kategorije M3, kao koautor. Na osnovu dosadaSnje saradnje sa kandidatom, kao i objavljenih
naucnih radova, Komisija smatra da kandidat ispunjava uslove za rad na predloZenoj temi.

2. Predmet i cilj naucnog istraZivanja

Predmet nauc¢nog istrazivanja u okviru predloZene teme je izu¢avanje uticaja ulaznih podataka na
polja koncentracija zagaduju¢ih materija u donjem granicnom sloju atmosfere dobijenih
primenom matematickih modela kao i usloznjavanje matematickog modela atmosferske
disperzije Gausovog tipa, €iji je rezultat generalisan Gausov disperzioni model.

Zahtevi za brzim dobijanjem rezultata o prostorno-vremenskoj raspodeli koncentracija
zagaduju¢ih materija u prizemnom sloju atmosfere, uz minimalne troskove, uticali su na
propagiranje skra¢enih metoda, zasnovanih na jednostavnim matematickim modelima Gausovog
tipa, koji imaju skromne zahteve za ulaznim meteoroloskim podacima. Masovna primena
personalnih racunara devedesetih godina omogucdila je Siru automatizaciju merenja i dobijanje
podataka za matemati¢ke simulacije u prakticno realnom vremenu, pa je i odredivanje
Pasquillovih kategorija stabilnosti izvornim procedurama i subjektivnim osmatranjima
obla¢nosti, moglo da bude zamenjeno objektivnim metodama, zasnovanim na direktnom merenju
vertikalnih gradijenata temperature vazduha, globalnog Suncevog zrafenja i bilansa zracenja i
odredivanju u realnom vremenu Richarsonovog broja, Monin-Obukhove duZine.

Polaze¢i od izracunatih koncentracija odabrane zagadujuée materije, naredni korak je
izraCunavanje (parametrizacija) vlazne i suve depozicije, koje direktno zavise od njene
koncentracije u vazduhu. Prilikom racunanja suve depozicije, uzimaju se u obzir fizicke
karakteristike te materije 1 podloge, koje odreduju brzinu depozicije, pri ¢emu u slucaju vecih
Cestica, u srazmernosti sa njihovom veli¢inom (gustinom), dominira gravitaciono talozenje. U
slu¢aju mokre depozicije dominantni proces je spiranje kiSom ispod kiSnog oblaka, a efikasnost
ovog procesa, pored ostalog, zavisi i od fizicko-hemijskih karakteristika zagadujuce materije.
Istrazivanja ¢e biti obavljena analizom koncentracija pasivne supstance dobijenih matematickim
modeliranjem rasprostiranja, primenom c¢asovnih meteoroloskih merenja 1 primenom 10
minutnih  gradijentnih merenja ocitavanjem na meteoroloSkom stubu automatskom
meteoroloskom stanicom.

U disertaciji ce biti izvrseno testiranje matemati¢kog modela atmosferske disperzije i modula za
racunanje doza radioaktivnosti koje prima hipoteticki stanovnik preko vazduha, kao najbrzeg i
najopasnijeg puta kontaminacije, primenom ulaznih podataka koje je preporucila Medunarodna
agencija za atomsku energiju (IAEA).

Bice uradjeno usloZnjavanje standardnog Gausovog pravolinijskog modela dimne perjanice
uklju¢ivanjem modula za:

Modeliranje efektivne visine izvora (nadvisenje dimne perjanice),
Odredivanje brzine i pravca vetra na fizickoj 1 efektivnoj visini izvora



Modeliranje mokre depozicije

Modeliranje disperzije teskih gasova i Cestica

Resuspenziju teskih gasova i Cestica sa tla

Odredivanje astronomskih parametara u $emi za odredivanje atmosferske stabilnosti
Odredivanje atmosferske stabilnosti direktnim merenjima meteoroloskih podataka

Prakti¢nom primenom kompleksnog matematickog modela bi¢e izvrSeno zoniranje okoline
nuklearnog reaktora “RA” u Institutu za nuklearne nauke “Vinca”.

Prakticnom primenom Gaussovog modela dimne perijanice odredivace se koncentracija PMjgna
teritoriji Novog Beograda koja potice od TNTA 1 TNTB.

Rezultat ovih istrazivanja je kompleksan, generalisan matematicki model atmosferske disperzije
sa odgovaraju¢im grafickim korisnickim interfejsom i razradenom procedurom za pripremu
ulaznih meteoroloskih podataka.

Cilj istrazivanja u ovom radu je realizacija i primena kompleksnog matemati¢kog difuzionog
modela, koji uzima u obzir slozene atmosferske procese u sloju mesSanja, kao i razradena
procedura za pripremu ulaznih podataka, koji omogucéavaju pracenje rasprostiranja zagadujucih
materija u okolini industrijskih i nuklearnih izvora na rastojanjima do 10-20 km, gde su
koncentracije zagaduju¢ih materija iz tih izvora obi¢no najvece i gde se dobijaju prve
informacije vazne za ranu najavu akcidenata i pokretanje kontramera.

Pored navedenog, cilj je i verifikacija matematickog modela pisanog u FORTRAN programskom
jeziku preko meteoroloskih podataka koji su dobijeni u realnom vremenu, kao i procena
rasprostiranja polutanata na osnovu idealizovane situacije sa zadatim vetrom i klasama
stabilnosti.
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3. Polazne hipoteze

Predlozena istrazivanja u okviru doktorske disertacije polaze od hipoteze da koncentracije
zagadujucih materija koje se emituju u atmosferu iz vestaCkih izvora zavise od karakteristika
izvora, atmosferskih procesa u donjem granicnom sloju atmosfere, tzv. sloju mesanja,
karakteristika tla 1 fizicko hemijskih karakteristka zagadujuc¢ih materija. Primenom matematickih
modela koji su zasnovani na ovoj hipotezi mogu se dobiti polja koncentracija posmatrane
zagadujuce materije koja se emituje u atmosferu.

Osnovnu hipotezu treba verifikovati:

. na osnovu poredenja koncentracija aktivnosti i doza dobijenih generalisanim
matematickim modelom sa setom vrednosti koncentracija aktivnosti i odgovarajucih doza, koje
je preporucila Medunarodna agencija za atomsku energiju (IAEA).

. prikazom srednjih mesec¢nih 1 godiSnjih polja koncentracija aktivnosti, polja suve i mokre
depozicije aktivnosti, kao i polja doza od spoljasnjeg i unutrasnjeg ozracivanja hipotetickog
stanovnika u okolini nuklearnog reaktora ,,RA*“ u Vin¢i. Matematicki model polja koncentracija
aktivnosti i doza uzima u obzir sve relevantne atmosferske procese, koji uti¢u na rasprostiranje,
kao $§to su atmosferska turbulencija u donjem grani¢nom sloju atmosfere, suva i mokra
depozicija i resuspenzija sa tla vetrom.

Pomoc¢ne hipoteze koje se odnose na ulazne podatake i duzine vremenskog intervala njihovog
usrednjavanja, treba verifikovati na osnovu numerickih eksperimentalnih provera smanjivanjem
perioda usrednjavanja ulaznih meteoroloskih podataka sa jedan cas na deset minuta.



Verifikacijom osnovne i pomo¢nih hipoteza, opravdava se primena generalisanog matematickog
modela na lokacijama nuklearnih i industrijskih izvora zagadujuc¢ih materija atmosfere.

4. Naucne metode istraZivanja

U prvom delu rada vrSi¢e se izraCunavanje koncentracija pasivne supstance koju treba dobiti
modeliranjem (generalisani Gaussov pravolinijski model dimne perjanice) rasprostiranja pasivne
supstance primenom ¢asovnih usrednjavanja meteoroloskih podataka i primenom deseto
minutnih merenja na meteoroloskom stubu automatskom meteoroloSkom stanicom. Nakon toga
bice uradjeno:

- Modeliranje polja koncentracija aktivnosti u grani¢nom sloju atmospfere.

- Modeliranje polja aktivnosti usled suve depozije radioktivnosti na tlu.

- Modeliranje polja ativnosti usled depozicije radioaktivnosti na tlu spiranjem padavinama.
- Modeliranje polja unutras$nje doze ozracivanja inhalacijom.

- Modeliranje polja spoljas$nje doze ozraivanja usled suve i mokre depozicije.

- Modeliranje polja spoljasnje doze ozracivanja usled boravka u oblaku.

- Modeliranje ukupne doze radioaktivnosti preko vazduha za hipoteti¢kog stanovnika u
okolini nuklearnog reaktora “RA” u Insitutu za nuklearne nauke “Vinca”.

- Modeliranje koncentracije PMjo emitovane u atmosferu koja proisti¢e od termoelektrane
“Nikola Tesla” u Obrenovcu

Kao podloga za proracun bice koriS¢ene datoteke sa deset minutnim meteoroloskim podacima sa
automatske meteoroloske stanice €iji su senzori postavljeni na meteoroloSkom stubu u blizini
nuklearnog reaktora “RA”. Za proratun polja srednjih mesecnih i srednjih godiSnjih
koncentracija aktivnosti u grani¢nom sloju atmosphere i matemati¢ko modeliranje polja
meseénih 1 polja godiS$njih doza radioaktivnosti usled spoljaSnjeg i unutraSnjeg izlaganja
hipotetickog stanovnika u okolini nuklearnog reaktora “RA”, koristi¢e se metoroloski podaci,
neprekidna vertikalna gradijentna merenja automatskom stanicom na meteoroloSkom stubu u
Institutu za nuklearne nauke “Vinca”. Doze zracenja usled spoljasnjeg i unutraSnjeg izlaganja
hipotetickog stanovnika u okolini nuklearnog reaktora “RA” u Institutu za nuklearne nauke
“Vinca” bice modelovane na osnovu koncentracije aktivnosti u vazduhu od pretpostavljene
emisije radionuklida, njihove suve i mokre depozicije i odgovaraju¢ih doznih faktora
preporucenih u publikacijama IAEA.

Za odredivanje atmosferske stabilnosti u sloju meSanja koristice se Pasquillov metod za
odredivanje kategorija stabilnosti na osnovu vertikalnih gradijentnih merenja na meteoroloskom
stubu (odredivanje kategorija stabilnosti direktnim merenjima).

Emisije pasivne supstance i radioaktivnosti iz ventilacije reaktora RA u Institutu za nuklearne
nauke “Vinca* treba simulirati 1 to kao kontinualnu emisiju iz visokog tackastog izvora, a
relativne koncentracije i koncentracije aktivnosti u racunskim tackama, suva i mokra depozicija,
racunati kao srednje desetominutne ili srednje Casovne vrednosti.

5. Ocekivani naucni doprinos

Ocekivani nauc¢ni doprinos se ogleda u:



1. Razvoju originalnog algoritma za kvantifikaciju ulaznih veli¢ina u osnovnoj Pasquill-
Giffordovoj Semi za odredivanje kategorija stabilnosti, kao Sto su visina Sunca i pocetak dana 1
no¢i, §to omogucava lakse koris¢enje jednostavnih disperzionih modela koji se najceSce srecu u
praksi.

2. Poboljsanju uspeSnosti modeliranja polja koncentracija zagaduju¢ih materija koriS¢enjem
modela diskretnih zapremina tzv. ,,puff* model.

3. Ukljucivanjem u model svih karakteristi¢nih procesa u grani¢énom sloju atmosfere (nadvisenje
fizicke visine izvora, suva depozicija, mokra depozicija, resuspenzija zagadujucih materija sa tla
vetrom, kao i ukljucivanje orografije u modele) bice dobijeni novi, znacajno kvalitetniji i
kompleksniji rezultati modeliranja.

4. Posebni rezultati istrazivanja su kodirane, objektivne procedure (algoritmi) za odredivanje
ulaznih parametara u modelima koji se najceS¢e koriste u praksi i graficki korisnicki interfejs,
koji obucenim operaterima u sluzbama za kontrolu okoline industrijskih i nuklearnih izvora
omogucava jednostavno koriSéenje matematickih modela.

5. Kod nuklearnog postrojenja odredivace se koncentracija radioaktivnosti sledec¢ih radionuklida:
137¢s, 95y, ©Co, ***Eu. Kod industrijskog postrojenja merice se nivo koncetracije PMo.
Kombinacija adekvatnih programa meteoroloskih merenja, sa primenom matematickih modela 1
merenjima koncentracija zagadujuc¢ih materija u grani¢nom sloju atmosfere u skladu je sa EU
direktivama (Framework Directive 96-62-EC and its Daughters Directives) u kojima se
preporucuje da se u svim situacijama kvalitet vazduha odreduje kombinacijom merenja i
matemati¢kog modeliranja.

6. Planistrazivanja i struktura rada

Ocekuje se da ¢e doktorska disertacija imati slede¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Numericki eksperiment,, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U poglavlju Uvod bi¢e definisani glavni ciljevi disertacije, predmet istrazivanja i
doprinos disertacije.

U okviru Teorijskog dela doktorske disertacije bi¢e obuhvacen pregled literature
prikazanih istrazivanja, vezanih za matematicki model koji ¢e se modifikovati pri
odredivanju koncentracije rasprostiranja zagaduju¢ih materija u vazduhu. Sledi
izraCunavanje svih neophodnih modula rasprostiranja.

U poglavljuNumericki ekspermentvrsi¢e se testiranje osetljivosti modela na ulazne
podatke (rutinski mod ) kao i izraGunavanje doze — pojedina¢ne i ukupne koje bi
hipoteticki stanovnih primio u okolini nuklearnog reaktora.

Odredivace se i koncentracija PMio u Beogradu koja potice od TNTA i TNTB. Kao
taCkasti izvori zagadujucih materija koristice se dimnjaci dok pepeliSta predstavljaju
povrsinski izvor kontaminacije.

U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e prikazani svi rezultati merenja kao i njihova
diskusija. Detaljno ¢e biti prikazani rezultati odredivanja koncentracije rasprostiranja
zagaduju¢ih materija u vazduhu u okolini nuklearnih i industrijskih objekata. Takode,
bice diskutovani i rezultati primenjenih modela pri obradi podataka.



Na osnovu izvrSenih numerickih merenja i modelovanja, u poglavlju Zakljucak biée
sumirani svi najvazniji zakljucci do kojih je kandidat dosao tokom izrade ove doktorske
disertacije.

Svi citirani navodi, kao i radovi koji su nastali u toku istraZivanja i rada na ovoj
doktorskoj disertaciji, nalazi¢e se u poglavlju Literatura.

Pregled oblasti rada:

1.

o o

[ZVORI ZAGADIVANJA ATMOSFERE

1.1 Nuklearni izvori

1.2 Industrijski izvori

1.3 Trenutni izvori (akcidentalna emisija)

MATEMATICKI MODELI DISPERZIJE

2.1 Pasquillov sistem kategorija stabilnosti

2.2 Modifikacija Gausovog modela

IZRACUNAVANJE KONCENTRACIJA ZAGAPUJUCIH MATERIJA
3.1 Vreme usrednjavanja

3.2 Hemijske transformacije

3.3 Suva depozicija

3.4 Mokra depozicija

3.5 Resuspenzija sa tla

NUMERICKI EKSPERIMENT

4.1 Eksperimentalna provera modela

4.2 Eksperimentalna provera modela na nuklearnom reaktoru ,,RA”
4.3 Eksperimentalna provera modelana TNTA 1 TNTB
REZULTATI | DISKUSIA

ZAKLJUCAK

LITERATURA



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu iznetih podataka o dosadaSnjem radu i postignutim rezultatima, Komisija smatra da
kandidat Dusan Nikezi¢, master. inZ. informacionih tehnologija ispunjava sve potrebne uslove
za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Takode, na osnovu izlozenog, Komisija smatra
da je tema predloZzene doktorske disertacije pod naslovom ,Matemati¢cko modelovanje
rasprostiranja zagadujuc¢ih materija u vazduhu u okolini nuklearnih i industrijskih
objekata”, nau¢no zasnovana, i predlaze Nastavno-nau¢nom vecu TehnoloSko-metalurskog
fakulteta da je prihvati i da izvestaj prosledi Vecu nauc¢ne oblasti tehnickih nauka Univerziteta u
Beogradu na konacno usvajanje. Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju
nauc¢noj oblasti Inzenjerstvo zastite zivotne sredine za koju je mati¢an Tehnolosko-metalurski
fakultet Univerziteta u Beogradu. Za mentore predlazemo dr Borisa Lon¢ara, redovnog profesora
Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu i dr Slavka Dimovi¢a nauc¢nog
saradnika Instituta za nuklearne nauke Vin¢a Univerziteta u Beogradu.
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