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3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomHo unany 46. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYumusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,IIpUMEHA HHUTPAMHMHA M HETOKCHYHHUX QIUTHBHHUX [EIUIEHA Yy Ppa3Bojy u

NPOU3BOAKU CABPEMEHHNX EKCIJIO3MBA U DapyTa™
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOINKO UHXEHBEPCTBO
[NOAAILI O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT OJ pOANTEha U MPE3UME KaHIuIaTa.

HHUKOJIA (Pane) BOBUR, aunJi. MHXK.

2. Ha3uB u cenuiure dakysiTeTa Ha KOME je CTEKa0 BUCOKO 00pa3oBame. BucoKke BOjHOTeXHMYKE
1IKoJie KonHeHe Bojcke JHA

3. l'oguna aumioMupama: 1986.

4. Hasue (akynreTa Ha KOME je Marucrapcka tesza ofopamena; /

INonuua onbpaHe MarucTapcke tese: /

CTy/leHT je ymucaH Ha JIOKTOpcKe akaaeMcke cryauje mk. 2007/2008. rogune. 360r ucrexa
poKa 3a 3aBpiIeTaK CTYAHja, MOHOBHO YNHCYje JTOKTOPCKE aKajeMcKe CTyAuje IIKOJICKe
2014/2015. roauHe, ynmucom Ha Tpehy roamny. JloKTOpcKy aucepTamujy npujaBuo je
12.04.2016. ronune.

Ob6agemraBamo Bac fa je HacraBHo-Hay4Ho Behe,
(na3uB HaanexHor Tena Pakynrera)

Ha cegHuuU onpxanoj 23.06.2016. roanHe pa3MOTPHUIIO MPEIJIOKEHY TEMY M 3aKJbYUWIIO /1 je
TeMa MmoAo0Ha 3a U3paay JOKTOPCKE MTHUCEpTAaIH]e.

JEKAH ®AKVIITETA

IIpod. ap Hophe Janahikosuh



hinii

Ha ocnoBy un. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 40. Craryra TM®-a u un. 32.
[IpaBunHuka o moktopckuMm cryaujama TM®, na ceguuum HacraBHo-Hayunor Beha TexHomomiko-
Metanypiikor ¢gakynrera o 23.06.2016. ronune, qoHeTa je

OHNTVYKA

o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TEME M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pepepatr Komucuje 3a orieHy nmogoOHOCTH TeMe U KaHAMUIaTa U 0100paBa u3paja JOKTOPCKE
mucepraunje HUKOJIE BOBURA, numnu. unx., mojJ Ha3uBoM: ,[IpuMeHa HuTpaMuHA U HETOKCHYHHUX
QIMNTUBHUX |EINI-EHA Y PA3B0jy M MPOU3BOAKBH CABPEMEHHX EKCIUIO3MBA U OapyTa”.

Opnyky 0 JaBamy CarjlaCHOCTH Ha NPEIor TeMe JOKTOPCKE IucepTranuje JOHOCH YHHUBEP3UTET Yy
beorpany.

3a mentopa ce oxapehyje np Cama Jlpmanuh, Banpennu mpocdecop YHuep3urera y beorpany,
TexHOMomKO-MeTATypIIKN (aKyInTeT.

Omnyky nmoctaBUTH: YHUBEpP3UTETYy y beorpamy Ha carmacHocT, kaHauaaTy, MeHTtopy, CmyxOu 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU d)aKynTeTa.

IEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh
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Drmani€, "The Verification of TH-5 Explosive Quality", Propellants, Explosives,
Pyrotechnics 41 (2016) 120-125 ISSN: 0721-3115. IF: 1.604
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5. J. Hrabar, D. Poleti, S. Drmani€, Z. Galovi¢ and Lj. Majdanac, "Viscoelastic
properties of Na-carboxymethylcellulose solution”, J. Serb. Chem. Soc. 63 (4), (1998),
279-287. ISSN: 0352-5139, IF=0.277
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A) U slucaju mentorstva disertacije na doktorskim studijama u grupaciji
tehnickotehnoloskih, prirodno-matematickih i medicinskih nauka mentor treba da

ima najmanje tri rada sa SCI, SSCI, AHCI ili SCle liste, kao i Math-Net.Ru liste.

B) U sluéaju mentorstva disertacije na doktorskim studijama u grupaciji
drustveno-humanistickih nauka mentor treba da ima najmanje tri rada sa
relevantne liste naucnih casopisa (Relevantna lista nau¢nih ¢asopisa obuhvata
SCI, SSCI, AHCI i SCle liste, kao i ERIH listu, listu ¢asopisa koje je Ministarstvo
za nauku Klasifikovalo kao M24 i dodatnu listu ¢asopisa koju ¢e, na predlog
univerziteta, doneti Nacionalni savet za visoko obrazovanje. Posebno se vrednuju

i monografije koje Ministarstvo nauke klasifikuje kao M11, M12, M13, M14,
M41iM51.)

V) U slucaju izrade doktorske disertacije prema ranijim propisima za kandidate
koji su stekli akademski naziv magistra nauka mentor treba da ima pet radova
(referenci) koje ga, po oceni Veca naucnih oblasti, kvalifikuju za mentora

odnosne disertacije.

G) U slucaju da u uzoj naucnoj oblasti nema kvalifikovanih nastavnika, prilozZiti

odluku Veca doktorskih studija o imenovanju redovnog profesora za mentora.

DEKAN FAKULTETA

Datum: 13.06.2016. M.P.

Prof. dr Porde Janaékovié



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Odlukom 35/165 br. od 14. 04. 2016. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Nikole Bobic¢a za izradu doktorske disertacije i nau¢ne zasnovanosti

teme pod naslovom:

"PRIMENA NITRAMINA I NETOKSICNIH ADITIVNIH JEDINJENJA U RAZVOJU I
PROI1ZVODNJI SAVREMENIH MALODIMNIH BARUTA"™

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i
REFERAT

1. Podaci o kandidatu
1.1. Biografski podaci

Nikola Bobi¢ je roden 01. januara 1963.g u Lickom Petrovom Selu, u Republici Hrvatskoj,
gde je zavrSio osnovnu Skolu. U periodu 1977-1981.godine, pohadao je gimnaziju u Bihacu i
zavrsio je s odlicnim uspehom.

Tehni¢ku vojnu akademiju Kopnene vojske u Zagrebu, upisao je 1981. godine, smer
"Municija i minskoeksplozivna sredstva”. Po njenom zavrSetku, 1986. godine, kao proizvedeni
poruc¢nik JNA, stekao je zvanje "Diplomirani inZenjer tehnoloSke hemije".

Od 1986. godine, nakon zavrSetka Vojne akademije, angaZzovan je u nastavnom procesu u
Srednjoj vojnoj tehnickoj Skoli KoV u Zagrebu, iz oblasti municije 1 minskoeksplozivnih sredstava.

Od 1992-1999. godine radi u jedinicama Vojske Jugoslavije u oblasti logisticke podrske
(snabdevanje i odrzavanje TMS u mirnodopskim i ratnim uslovima, na prostoru bivse SFRJ i
sadasnje Republike Srbije). U periodu 2000-2006. godine, kao Nacelnik tehni¢ke sluzbe i
Pomoc¢nik Komandanta za logistiku zaposlen je u motorizovanoj brigadi Vojske Jugoslavije.

Od maja 2006. godine zaposlen je u Ministarstvu odbrane Republike Srbije, Sektor za
materijalne resurse, Uprava za odbrambene tehnologije, gde obavlja poslove vezane za oblast
ekpslozivnih materija, ubojnih sredstava, hemikalija i pogonskih sredstava.

U sklopu redovnog osnovnog, srednjeg i visokog Skolovanja, pohadao je predavanja iz
nemackog jezika, koji govori, piSe 1 prevodi. Tokom radnog veka, pohadao je u dva navrata i

kurseve engleskog jezika, stekavsi pri tom medunarodni sertifikat "STANAG 2".



U 2008. godini je osposobljen za proveravaa sistema menadzmenta kvalitetom, prema
SRPS ISO 9001:2001, Sistem menadzmenta kvalitetom (QMS). Takode, od 2006. godine, poseduje
1 ECDL sertifikat o poznavanju rada na racunaru.

Tokom sluzbovanja u Ministarstvu odbrane bio je cest ucesnik stru¢nih skupova
medunarodnog karaktera, na kojima su se razmatrali modaliteti pracenja kvaliteta i bezbednog
upravljanja zalithama eksplozivnih materija. U oblasti medunarodnog transporta municije i ostalih
opasnih materija, u dva navrata je, 2012. i 2013. godine, kao struc¢ni predava¢, angazovan na
medunarodnim seminarima regionalnog karaktera.

Radi daljeg usavrSavanja u stru¢noj oblasti, upisao je doktorske studije na TehnoloSko-
metalurSskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, studijski program Hemijsko inzenjerstvo, u okviru
kojeg bi radio doktorsku disertaciju iz oblasti energetskih materijala (eksplozivne materije, baruti)

kao i hemijskih stabilizatora za poboljSanje njihovih svojstava i veka upotrebe.

1.2. Stedeno naudnoistrazivacko iskustvo

Nikola Bobi¢ je u okviru doktorskih studija polozio sve ispite predvidene studijskim
programom, sa proseénom ocenom 9.45. Zavrsni ispit (pristupni rad za izradu doktorske disertacije)
pod nazivom "Procena veka upotrebe baruta i raketnih goriva pra¢enjem njihove hemijske
stabilnosti" je odbranio dana 21.10. 2012. godine, sa ocenom 10 (deset) pred komisijom u sastavu:

1. Dr Slobodan Petrovié, redovni profesor
2. Dr Dusan Mijin, redovni profesor
3. Dr Sasa Drmani¢, vanredni profesor.

Polozeni ispiti i ostvareni bodovi u okviru doktorskih studija:

Redni broj | Naziv predmeta Ocena ESPB
1. Odabrana poglavlja matematicke analize 9 (devet) 5
2. Odabrana poglavlja instrumentalne analize 8 (osam) 7
3. Principi organske sinteze 10 (deset) 5
4, Fizicka organska hemija 10 (deset) 4
5. Hemijska kinetika 9 (devet) 5
6. Hemija visokoenergetskih materijala 10 (deset) 4
7. Struktura i svojstva kompozitnih materijala 10 (deset) 5
8. Struktura i reaktivnost organskih molekula 8 (osam) 6
9. Teorija procesa sagorevanja 10 (deset) 5
10. Hemija organometalnih jedinjenja 10 (deset) 4
11. Zavrsni ispit 10 (deset) 30




Oblast naucno-istrazivackog rada Nikole Bobic¢a obuhvata karakterizaciju i primenu visoko-
energetskih i eksplozivnih materijala, razli¢itih tipova i svojstava.

Autor je jednog rada objavljenog u istaknutom medunarodnom ¢asopisu, kao i koautor
jednog rada u nacionalnom casopisu i jednog saopStenja sa medunarodnog skupa Stampanog u

celini.
SPISAK OBJAVLJENIH RADOVA | SAOPSTENJA
Radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znac¢aja — M20

-Rad u istaknutom medunarodnom casopisu — M22

1. Bobié¢ N., Terzi¢ S., Dimi¢ M., Simi¢ D., Nikoli¢ J., Drmani¢ S.: Verification of the
Explosive Quality of Th-5, Propellants, Explosives, Pyrotechnics, VVol.41, 2016, pp. 120-125
doi: 10.1002/prep.201500012 1F=1.604 ISSN=0721-3115

Radovi objavljeni u ¢asopisima nacionalnog znac¢aja — M50

- Rad objavljeni u ¢asopisu nacionalnog znacaja — M52

1. Jelisavac Lj., Stojiljkovi¢ S., Gaci¢ S., Brzi¢ S., Bobic N.: Comparative Examination of the
Chemical Stability of Powder and Double-Base Rocket Propellants by Measuring Heat
Activities and Stabilizer Content, Scientific Technical Review, Vol.64, 2014 pp. 48-53.
IF=- ISSN= 1820-0206

- SaopStenja sa medunarodnih skupova Stampana u celini - M33

1. Jelisavac Lj., Bobi¢ N., Stojiljkovi¢ S., Koibi$§ A., Brzi¢ S., Fidanovski B.: Chemical Stability
Assessment of Unusual Double-Base Propellants Compositions Without a Stabilizer Proceedings of
the6™ International Scientific Conference on Defensive Technologies, OTEH 2014, Belgrade,
Serbia, pp. 241-246.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i ostvarenih rezultata tokom izrade doktorske disertacije,
Nikola Bobi¢ je pokazao sklonost i sposobnost za bavljenje nau¢no—istrazivackim radom, $to se
ogleda u samostalnom osmisljavanju i realizaciji istrazivanja vezanih za temu doktorske disertacije.

Do sada je objavio 1 rad u istaknutom medunarodnom casopisu, 1 rad u nacionalnom casopisu.


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/prep.v41.1/issuetoc
https://rs.linkedin.com/in/sinisa-gacic-21b273b5
https://rs.linkedin.com/in/sinisa-gacic-21b273b5

Shodno navedenom, Komisija smatra da kandidat ispunjava uslove za rad na predloZenoj temi

doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istraZzivanja

Zivotni vek municije karakterise niz promena na sklopovima i materijalima od kojih je
saCinjena, Sto joj vremenom prouzrokuje opadanje kvaliteta. U zavisnosti od uslova cuvanja,
temperature 1 relativne vlaznosti vazduha, poCetnog kvaliteta materijala 1 drugih faktora, ove
promene mogu da se odvijaju brze ili sporije, pri ¢emu municija moze postati nepouzdana i
nepodesna za namensku upotrebu, a time i opasna za dalje cuvanje i upotrebu.

Pored promena koje se mogu uociti vizuelno, poseban znacaj ima hemijska degradacija
energetskih materijala u municiji — eksploziva, pirotehni¢kih sklopova, a posebno baruta. Proces
degradacije baruta prati oslobadanje toplote, koja se vremenom akumulira, Sto moze dovesti do
nezeljenog samozapaljenja i akcidenta Sirokih razmera u skladistima. Masovne eksplozije u
skladistima municije Sirom sveta nisu retkost i vrlo ¢esto ih uzrokuje nestabilan barut, tj. onaj barut
kod kojeg je hemijska degradacija dostigla kriticnu tacku i uslovila samozapaljenje. 1z navedenih
razloga, sa aspekta pouzdanosti pri upotrebi i bezbednosti pri ¢uvanju, poznavanje i praenje
kvaliteta je bitan preduslov za bezbedno upravljanje zalihama uskladistene municije.

Hemijska stabilnost baruta podrazumeva njegovu sposobnost da tokom ¢uvanja u skladi§nim
uslovima, Sto duze zadrzi svoje hemijske karakteristike u dozvoljenim granicama. To takode
podrazumeva i odsutnost hemijskog razlaganja, koje bi znatno uticalo na promene balistickih 1
mehanickih osobina i u krajnjem slucaju, koje bi dovelo do samozapaljenja baruta. Zbog izuzetne
vaznosti, hemijska stabilnost baruta je ¢esto odlucujuci parametar kvaliteta municije.

Problem hemijske stabilnosti baruta prisutan je u oblasti eksplozivnih materija duze od
jednog veka i usko je povezan sa samim pocetkom proizvodnje baruta na bazi nitrata celuloze (NC).
Stabilnost je rezultanta brojnih parametara (stabilnosti polaznih sirovina, kompatibilnosti sa
aditivima, uslova proizvodnje, oblika i dimenzija, uslova okoline i skladiStenja i dr.) i dovoljno je
da samo jedan od njih, svojim nepovoljnim uticajem, dovede do nestabilnosti baruta.

Energetske komponente baruta, nitroceluloza, nitroglicerin i nitrogvanidin, su estri azotne
kiseline, koji su nestabilna hemijska jedinjenja, podlozna laganoj toplotnoj dekompoziciji i na
obi¢nim temperaturama. Produkti dekompozicije baruta — azotni oksidi, uzrokuju dalju
autokataliticku, egzotermnu dekompoziciju azotnih estera, prvenstveno NC, a time i promenu
fizicko-hemijskih 1 balistickih osobina baruta. Brzina oslobadanja toplote, u kriticnim uslovima,

moze biti ve¢a od brzine razmene toplote sa okolinom, Sto rezultira akumuliranjem toplote i



povecanjem temperature u masi baruta. To moze dovesti do samozapaljenja i naravno, ogromnih,
nepredvidenih razaranja, prouzrokovanih tim aktiviranjem baruta.

Zbog potencijalne opasnosti od samozapaljenja baruta, povecava se rizik u toku skladistenja
municije, u kojoj je barut laborisan. U danasnjim uslovima i na postoje¢em nivou svetskog
tehnoloSkog razvoja, neminovno je da taj rizik mora biti kontrolisan i da se njime mora upravljati.

Proces termicke dekompozicije NC nije moguée zaustaviti [1], ali se zato, u cilju spre¢avanja
samozapaljenja baruta, konsekutivne reakcije mogu usporiti, vezivanjem ili eliminacijom kiselina,
oksida azota i vode iz sistema. To se postiZze dodavanjem stabilizatora barutima [2-4], supstanci koje
veoma brzo reaguju sa produktima dekompozicije, nastalim tokom starenja baruta (prvenstveno
azotnim oksidima, azotastom i azotnom kiselinom). Azotni oksidi reaguju sa stabilizatorima [5-6] i
nekoliko hiljada puta brze nego sa NC, Sto je i osnovni razlog usporavanja autokatalitiCke
degradacije baruta. Reakcijom stabilizatora sa azotnim oksidima nastaju konsekutivni derivati
stabilizatora [7,8].

Promene u barutima se danas prate uz primenu brojnih instrumentalnih metoda propisanih
odgovaraju¢im standardima [9-11]. Metode imaju zadatak da, uz pomo¢ odgovarajucih
matematiCkih modela, daju relevantne podatke o trenutnoj hemijskoj stabilnosti baruta, a isto tako 1
da procene njihov preostali, bezbedni vek upotrebe [12].

Problem uocene ograni¢ene hemijske stabilnosti i bezbednosti tokom izrade baruta,
uslovljava razvoj savremenih baruta sa novim komponentama, poboljSanih karakeristika. Imperativ
u dana$njim uslovima predstavlja i ¢injenica da te komponente budu sasvim ekoloski prihvatljive.
U tom smislu, predmet istrazivanja ¢e biti moguénost zamene, do sada neprikosnovenog
nitroglicerina u dvobaznim barutima, sa nitraminima (eksplozivi heksogen i oktogen) [13] i
mogucénost primene netoksi¢nih aditivnih jedinjenja u razvoju i proizvodnji savremenih malodimnih
baruta na nacionalnom nivou, kao zamena za ona jedinjenja koja su, od strane Evropske agencije za
hemikalije (The European Chemicals Agency-ECHA), proglasena kao visoko kancerogena
(dinitrotoluen - DNT, dibutilftalat - DBF, difenilamin - DFA). Predmet istrazivanja bice i nova
formulacija ECL ,,baruta niske osetljivosti“ (ECL - Extruded Composite Low Sensitivity), koja ¢e
sa ,,green” formulacijom i novom geometrijom barutnog zrna, uskoro predstavljati Zeljeni cilj
domaceg 1 svetskih proizvodaca baruta.

Istrazivanje e se bazirati I na iznalaZzenju nacina koji ¢e spreciti, odnosno znacajno umanjiti
proces autokatalize u barutnoj masi, te hemijsku stabilnost baruta odrzati na potrebnom nivou Sto
duzi period. Istrazivanje ¢e obuhvatiti 1 izbor optimalnog stabilizatora savremenih baruta, sa
aspekta efikasnosti ali i sve prisutnijih ekoloskih zahteva [14]. Na kraju, potrebno je istraziti

stabilnost pojedinih vrsta baruta stabilizovanim sa stabilizatorom - akardit 11 i utvrditi prednost,



odnosno nedostatke njegove upotrebe kao osnovnog stabilizatora u odnosu na DFA, koji, prema
poslednjim svetskim istrazivanjima, pokazuje kancerogene osobine.

U realizaciji disertacije koristice se nau¢na dostignuca i saznanja dostupna U svetskoj
literaturi iz oblasti hemijske stabilnosti baruta, te savremene metode i tehnike, koje se uobicajeno
koriste u istrazivanju hemijske stabilnosti baruta.

Podaci o pocetnom sastavu i karakteristikama baruta prikupljeni su iz dokumentacije
preduzeéa ,Milan Blagojevi¢-namenska™ Lucani, HK ,KruSik“ Valjevo i iz Vojnotehnickog

instituta. Deo podataka je preuzet i iz originalne strane dokumentacije.
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3. Polazne hipoteze

- Termicka dekompozicija baruta je egzoterman i autokataliti¢ki proces, i moZe dovesti do
samozapaljenja baruta i katastrofalnih posledica medu uskladiStenom municijom

- Da bi se usporio autokataliti¢ki proces, barutima se dodaju stabilizatori, supstance koje reaguju
sa produktima razgradnje — azotnim oksidima, mnogo brZze nego sa osnovnim komponentama
baruta — nitrocelulozom i nitroglicerinom.

- Pracenjem sadrzaja stabilizatora moZe se dati pouzdana ocena hemijske stabilnosti baruta i

prognozirati njegov vek upotrebe.

4. Nauéne metode istraZivanja

Osnovni metod, koji ¢e biti primenjen u istrazivanju bic¢e eksperimenti koji ¢e obuhvatiti
ispitivanje hemijske stabilnosti baruta sa razli¢itim tipovima stabilizatora, savremenim analitickim
tehnikama (FTIR, XRD, Raman spektroskopije, TGA, SEM), merenje sadrzaja stabilizatora i
vremenskog gubitka energetske komponente baruta - nitroglicerina, pod razli¢itim uslovima
skladiStenja, utvrdivanje efekta Zelatinizacije baruta razli¢itim primarnim stabilizatorima, primenom
elektronske skeniraju¢e mikroskopije. Eksperimenti ¢e se realizovati u preduzeéu ,,Milan
Blagojevi¢-namenska® Lucani, HK , Krusik“ Valjevo, Vojnotehnickom institutu, u Tehnickom

remontnom zavodu Kragujevac i na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu u Beogradu.



5. Ocekivani nau¢ni doprinos
Predvidena teorijska 1 eksperimentalna istrazivanja treba da upotpune i zaokruze
istrazivacku celinu, ta da kroz razvoj tehnoloskog postupka omoguce:

- primenu efikasnih i ekoloski prihvatljivin komponenti u proizvodnji savremenih eksploziva i
baruta,

- poboljsanje fizicko-hemijskih i balistickih performansi savremenih eksploziva i baruta, koji ¢e
u sistemu municije, imati minimalne negativne uticaje na kvalitet, odnosno vek upotrebe
oruzja/oruda,

- povecanje pocetne brzine i dometa municije,

- upotrebu municije u ekstremnim klimatskim uslovima.

(o)}

. Plan istraZzivanja i struktura rada

Istrazivanje e se bazirati na iznalazenju na¢ina za Smanjenje procesa autokatalize u barutnoj
masi, te na odrZzavanju hemijske stabilnosti baruta na potrebnom nivou. Istrazivanje ¢e obuhvatiti i
izbor optimalnog stabilizatora savremenih eksploziva i baruta, sa aspekta efikasnosti i aktuelnih
ekoloskih zahteva.

Takode, istrazivanjem ¢e biti obuhvacen razvoj savremenih eksploziva i baruta sa
komponentama poboljSanih i ekolodki prihvatljivin karakeristika (,,zelene formulacije”). Bice
razmotrene moguénosti zamene energetske komponente nitroglicerina u dvobaznim barutim sa
nitraminima, te uvodenje netoksi¢nih aditivnih jedinjenja u proizvodnju savremenih malodimnih
baruta, umesto onih koja su proglasena kao kao visoko kancerogena.

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski
deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura. U poglavlju Uvod bice reci o
razli¢itim vrstama eksploziva i baruta, celulozi, nitratu celuloze i aditivima za stabilizaciju istih.

Teorijski deo doktorske disertacije obuhvatice pregled, u literaturi prikazanih relevantnih
istrazivanja, vezanih za:

* OpsSte osobine i svojstva materijala na bazi nitrata celuloze;
» Mogu¢nosti za unapredenje nedostataka eksploziva i baruta bazi nitrata celuloze;
* Dobijanje eksploziva i baruta, karakteristike, funkcionalizacija i primena;
« Karakteristike i stabilnost istih kao i vek njihovog trajanja
U Eksperimentalnom delu ¢e biti navedeni:
* Materijali koriS¢eni tokom izrade disertacije;

* Opis postupka dobijanja eksploziva, baruta i metode modifikacije;



» Metode i uslovi pod kojima je izvrSena karakterizacija svih pripremljenih materijala.
U poglavlju Rezultati i diskusija bi¢e prikazani i diskutovani eksperimentalni rezultati.
» Strukturne promene na osnovu FT-IR spektroskopije;
* Strukturne promene na osnovu XRD analize;
» Strukturne promene na osnovu Raman spektroskopije;
* Gubitak mase i termicka stabilnostna osnovu termogravimetrijske analize (TGA)
» Rezultati ispitivanja morfologije i povrSine modifikovanih baruta dodatkom aditiva, primenom
skenirajuce elektronske mikroskopije (SEM);

U okviru Rezultata i diskusije bi¢e takode prikazani i diskutovani eksperimentalni rezultati
koji ¢e se odnositi na ispitivanje eksploziva i baruta: mehanickim svojstvima, vremenom starenja,
energetskim svojstvima.

U Zakljucku ¢e biti sumirani dobijeni. rezultati uz osvrt na njihovu inovativnost, vaznost i
primenu, kao i predlog plana buducih istrazivanja. Literatura ¢e sadrzati navode citirane u

disertaciji, kao i radove proistekle istrazivanjem u okviru ove doktorske disertacije.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu iznetih podataka Komisija smatra da naslov teme predloZzene doktorske
disertacije Nikole Bobic¢a ,Primena nitramina i netoksi¢nih aditivnih jedinjenja u razvoju i
proizvodnji savremenih malodimnih baruta®, treba promeniti u ,,Primena nitramina i netoksi¢nih
aditivnih jedinjenja u razvoju i proizvodnji savremenih eksploziva i baruta®“. Osim toga, komisija
smatra da je tema nau¢no zasnovana, i predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurskog
fakulteta da je prihvati. Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju naucnoj oblasti
Tehnolosko inzenjerstvo, uza nau¢na oblast Hemijsko inZzenjerstvo za koju je mati¢an Tehnolosko-
metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu. Za mentora se predlaze dr Sasa Drmani¢, vanredni

profesor TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

CLANOVI KOMISIJE
Beograd, 15. 06. 2016. godine

dr Sasa Drmani¢, vanredni profesor Univerziteta u
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dr DuSan Mijin, redovni profesor Univerziteta u Beogradu,

TehnoloSko-metalurski fakultet

dr Ljiljana Jelisavac, nauc¢ni saradnik Vojno-tehni¢kog

instituta u Beogradu
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