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3AXTEB
3a JaBamb€e carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj TokTOpcKoj AucepTanuju

Moumnumo aa, cxoaHo wiany 46. ct. 5. Craryra Yausepsurery y beorpany (“I'nmacuuk Yuusepsutera” 6poj 131/06),
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(uMe, UMe jeHOT O POIUTEIha U TIPE3UME)

KAHIUOAT: Mp CIOBOJAH (Muuocas) IBETKOBUR, aumi. HHK.,

MIPUjaBHO je TOKTOPCKY AMCEPTALH]y MO Ha3HBOM:
~-MoenoBame W ONTUMHM3alNHja mNpoueca Kopumhema Ouoraca y nmpou3BOAHM 3eJIeHe
eHepruje“

W3 nayune obnactu: XEMHMJA U XEMHUJICKA TEXHOJIOT'MJA

Vuusepsurer je gana 20.10.2014. romune, cBojum aktom 02 6poj: 61206-4608/2-14 nao carmacHocT
Ha TIPEJIOT TeME JOKTOPCKE AFCEpTAIldje Koja je TIacuia:

~-MoaeoBamke W ONTHMH3ALMja mpoueca kKopumhema Omoraca y nmpou3BOAHKM 3ejieHe
eHepruje”
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aIv
Ha ocHoBy . 128. 3akoHa 0 BUCOKOM 0OpazoBamwy U wi. 129. Craryra TM®-a, Ha cennunu HacraBHo-
Hay4Hor Beha TexHomomko-metanypikor ¢akynrera ox 26.05.2016. ronqune, goHera je

OHNTVYKA

0 mpuxBaramy Pedepara o o1ieHH JOKTOPCKE AUCepTalyje

[IpuxBata ce Pedepar Kommcumje y cacraBy: np Mupjana KwujeBuanuH, penoBHu  mpodecop
VYuusepsureta y beorpany, Texnonomko-meranypiiku ¢axynrer, ap Tatjana Kanyheposuh Panonuuh,
JIoIeHT YHuBep3utera y beorpany, TexHomomko-meranypmku (axkynrer, ap Asekcangap JoBosuh,
penoBHu mnpodecop YHuBepsurera y beorpany, MammHcku (akynTer, o mperyieny U oueHu ypalhene
TIOKTOPCKE JUCEPTAIHje 0/l Ha3uBOM: ,,Mo/elioBamkbe U ONTUMH3AIM]ja Tpoleca Kopuihema ouoraca y
IPOM3BONIY 3eleHe eHepruje” kojy je moaneo mp Cnobonan LlBerkoBuh m ymyhyje ce Ha cariiacHOCT
Behy Hayunux o0nacTu TeXHMUKMX Hayka Y HuBep3uTeTa y beorpany.

Behe nHayunux oOnacTu TEXHHUKHMX Hayka YHHBep3uTera y beorpaay nano je cariiacHOCT Ha Mpeuior
TeMe JoKTopcke aucepranuje Crnobomana llBerkoBuha mom HazuBoM ,,MonenoBame W ONTHUMHU3AIN]A
nporieca kopuihema Ororaca y mpou3Boamu 3enene enepruje” Omrykom 02 6poj: 61206-4608/2-14 on
20.10.2014. ronuxe.
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JoxTopcka aucepranuja u Pedepar o orieHn JOKTOpCKe AMCepTalinje J0CTaB/bhajy c€ Ha YBHU] JaBHOCTH, a
no ucreky poka ox 30 mana, Ha cariacHocT Behy HayuHuX 001acTH TEXHHYKUX HayKa YHUBEp3UTETa Y

beorpany.
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YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAJLY
TexHo/I0IKO-MeTATYPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aumceprauuju kangupata Mp Cio6ogana
IBeTkoBMha, THUIUI. HHX. TEXHOJIOTH]E.
Omykom 6p. 35/83 ox 3.3.2016. roauHe, MMECHOBaHHM CMO 3a WwiaHoBe KoMucuje 3a mperien, oreHy
U ondpaHy JOKTopcke nucepranuje kangunata Mp Cuaobogana LlBerkoBuha, Ium. uHX.
TEXHOJIOTH]€ MO HACIIOBOM:
~-MonejioBatbe M ONTHMH3alHja mNpoueca kKopuirhewa Ouoraca y NPOU3BOALH 3ejieHe
eHepruje”.
[Tocne mpernmena nmocraBibeHe Jlucepramuje W Ipyrux mparehwx Marepujaia W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnamna cieaehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja ogoOpaBama U U3paae Jucepraiuie

16.6.2014. Kanmunar Mp Cao6onan IlBerkoBuh, auri. WHXK. TEXHOJOTHjE MPHUjaBUO j€ TEMY
JIOKTOPCKE JHCEpTaluje MoJ Ha3uBOM ,,MoaenoBame M ONTHMH3ANHUja Npoieca kopumhema
ouoraca y mpou3BoImHU 3ejieHe eHepruje”. HacraBHo-HayuHo Behe TexXHOJIOIIKO-METamypIIKOT
dakynrera, YauBep3utera y beorpany je mana 26.6.2014. ronune, ycBojuno cactaB Komucuje 3a
OLICHY HayYyHE 3aCHOBAHOCTH MPEJIOKEHE TEME.

11.9.2014. Ha cennunu HactaBHo-Hay4HOT Beha TexXHOIOMKO-METaIypIIKOT (aKylTeTa, Ha OCHOBY
m3Bemraja Komucuje, nonera je Omiyka o mpuxBaramy Mpejiora TeMe JTOKTOPCKE TucepTalyje,
Mp Cao6onana IlBerkoBumha, aumi. WHX. TEXHOJOTHje, TOJ HA3UBOM , MojaenoBame U
onTuMHU3anMja npoueca kopumhemwa 6moraca y npou3BoaAmbu 3ejieHe eHepruje’. 3a MeHTOpa
OB€ JIOKTOPCKe JrcepTanyje nMeHosana je [Ip Mupjana KujeBuanun, penosau npogecop TM®D-a.

20.10.2014. Ha cennunun Beha nayunux obnacTu TeXHHUKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany nara
Jj€ carmacHOCT Ha Ipeajior TeMe gokTopcke aucepraruje Mp Ciaodonana lBerkoBuha, nurr. nHx.
TEXHOJIOTH]j€e, O] Ha3uBOM ,,MoaeaoBame U ONTHMH3AIMja mpoleca kopuinhema Ouoraca y
NMPOM3BOIILY 3ejieHe eHepruje’.

3.3.2016. Ha cenaunm HactaBHO-Hay4HOT Beha TeXHOJIOIIKO-METATypIIKOT (paKyiaTeTa, JOHETa je
O/UTyKa O MMEHOBamYy 4YJaHOBAa KOMHUCHjE 3a Tperviell, OleHy U of0paHy JOKTOPCKE IucepTaiuje,
Mp CaobGonana IIBerkoBuha mnox HazuBoMm ,MogejoBame M ONTUMH3AINHja MpoLeca
xopumhema Ouoraca y npou3BOABH 3eJIeHe eHepruje.



1.2. Hayuna oOnact aucepranumje

HcTpaxuBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE IHCEpTalldje MPUIaAajy HayyHoj obnactu Xemuja u
XEMHjCKa TEXHOJIOTH]a 3a Kojy je TexHomomko-MeTanypuiku ¢akyaTeT YHuUBep3uTeTa y beorpany
MaTH4YHa yCTaHOBA.

MenTop OBe IOKTOpcke aucepramuje, np Mupjana KwujeBuanun, penoBHu mnpodecop TMdD-a,
o0jaBuna je npeko 70 pamoBa y yaconucuma Ha SCI nmuctu.

1.3. buorpadcku momanu o KaHAUAATY

Cnobonan LlBerkoBuh pohen je 3.2.1970. rommuue y cemy MapkoBue, ommrtuHa Llpua Tpasa,
Penyonuka Cp6uja. OcHOBHY KOy W TMMHa3ujy 3aBpiino je y CmenepeBy. Hakon oacnyxema
BojHOr poka 1990. roauHe, 3amounme CTyAMje Ha TeXHOJIOIIKO-METaypIIKOM (akyaTery y
beorpany. 3Bame auruioMupaHor HHXEHepa TexHonoruje cruae 1996. ronune Ha cMepy XeMHjCKO
MH)XEHEPCTBO, OJOPaHOM JUIUIOMCKOT pana ca oueHoM 10 u cpeamom oueHoM 8,44 y OKBHpPY
OCHOBHHUX cTyAauja. Marucrapcku paa mon HazuBoMm oadOpanuo je 2007. romuHe Ha TexHOIOMIKO-
MeTanypiikoM ¢Gakynrery YHusep3utera y beorpany.

Panny kapujepy 3amoueo je 1996. romune y Maaycrpuju ckpoba ,,Jabyka" y [TanueBy, rie je paauo
Ha IOCIIOBMMa WHXEHepa NPUIIPABHUKA, WHXKEHEpPa M PYKOBOJHMOIA y TOTOHY, HWHXKEHEpa Y
Pa3BOJHOM CEKTOPY, Kao u npeacenunka Hagzopror ogdopa kommanuje. Ox 2008. ronune, Kapujepy
je HactaBuo y MMHHCTapCTBY J>KMBOTHE CpeIWHE, Ha IIOCIOBMMa YHampehema U NpuUMEHe
O0OHOBJHPMBUX HM3BOpa €HEPrHj€ TNE j€ W JIaHAC aHTAXOBAH Kao PYKOBOAMIIAIl [pyre 3a Oap>KHBO
KopHInheme MpUPOIHUX pecypca. TokoM paaa y ApKaBHO) aAMHUHHUCTpaLUju OMO je aHTa)KOBaH Ha
M3pad CTPATCIIKMX W 3aKOHCKUX JIOKyMeHara u3 00JacTM OOHOBJBUBHX H3BOpAa CHEPrHje M
3aIlITUTE )KUBOTHE cpeaune y Penyonuim Cpouju.

VY nmocamammboj MpakcH PYyKOBOAMO j€ M YYECTBOBAO y pealm3aivju aomMahux u mehyHapoaHux
npojekara u3 o0macTi 0OHOBJBUBUX M3BOpa eHepruje. Mp Cnoboxnan L{BetkoBuh je cepTuduroBanu
YHUJIO excneprt 3a umctHjy npousBoamy. Tokom 2010. roawHe, ycaBpimiaBao ce U3 00JacTH
OOHOBJbUMBUX H3BOpa eHepruje Ha MHctutyty 3a Ouorac (Yenrny, HP Kuna) y tpajamy ox nBa
Mecenia, a 2013. roguHe TpOBEO je TpPU HEIEbe Ha CTyAUjCKOM OopaBKy Ha HWHCTHTYTY 3a
SHEepreTHKy U npupoane pecypcee ,,Tepu" y by Jlenxujy. Unan je Umxemepcke komope CpOuje kao
OZI'OBOPHU MPOjeKTAaHT TEXHOJIOUIKUX Ipolieca. [ 0BOpu €HINIECKH je3UK.

2. 0IINC JMCEPTAIIMJE

2.1. Canp:xaj aucepranuje

Jloktopcka nucepranuja kanaunara, Mp Cuodonana LiBerxkoBmha, numi. WHX. TEXHOJOTH]E,
HamicaHa je Ha 129 crtpana, ykibydyje 30 tabena, 37 cimka, kao u 186 naureparypHa HaBoja.
JIoKTOpCKa aucepTanuja cajpKd ocaM IOIIaBJba: YBOJ, AHaiM3a Mpoleca aHaepoOHE JUTeCTH]eE,
kopumhema OWoraca M KOHIIETITa >KUBOTHOT IHKITyca, AHanu3a cTama Kopulnhema Ouoraca y
Peny6muum Cp6uju, OnpehuBame moreHIyjana 3a Npou3BoImbYy OMoraca U HBEeropo Kopuiheme y
eHepercke cBpxe y Penmyomumm CpOuju, AHaim3a >KMBOTHOT M €HEPreTCKOT ITUKIyca OMOracHUX
MOCTPOjeHha M BbUXOBOT YTHIIAja HA )KUBOTHY CpeiuHy, Pe3ynraru u quckycuja pesirara, 3akjbydak
u Jluteparypa.

JIOKTOpCKa qucepTanuja cap>kKu U U3BOJIEC Ha CPIICKOM M €HITIECKOM jE3HUKY.

2.2. Kparak npuka3s nojeAnHa4YHuX IIOMIaBJba

Y okBUpYy OBe JAMcepTandje TpOoydyaBaHH Cy TOTCHLUMjadd TMOjeIWHUX  3HauyajHUX
MPUBPEAHUX/MHAYCTPHUJCKUX cektopa y PenyOomumu CpOuju, nabe Kopumniheme MpopavyHaTHX



MOTEHIIMjajla 332 MPOU3BOAKY OHMOraca, eHepreTCKi TOKOBU Y KHBOTHOM LUKIYCY NMPOU3BOAIE U
npuMeHe Ouoraca y NMpOW3BOAMKHM TOIJIOTHE €HEprHje, KOreHepaluju, caobpahajy U MpOW3BOAHH
OMOBOZIOHMKA, KA0 U OLIEHA EMHUCH]ja Y )KUBOTHY CPEIHMHY IPH IIPOU3BOIIHHU EICKTPUYHE EHEPTHje U3
Ouworaca y omHOCY Ha pedepeHTHe (POCHIIHE U3BOpE E€Hepruje (KOIyOapCKH JIMTHUT W MPUPOIHH
rac).

VYBOIIHO TOTTIaBJbE Jaje CaXKeT MPHUKa3 aHAIM3UpPaHE MPOOIeMaTHKe OBE JIOKTOPCKE aucepTanuje. Y
IPBOM JIeJy OBOT TOIVIaBJba JIaT je€ OCBPT Ha mioOanHe TpeHaoBe Kopumihewme Ouoraca Kao
O0OHOBJHMBOT W3BOpa €HEpruje y HYHKIHM]H CHEPTeTHKE M 3aIITUTE XKHUBOTHE CpPeIUHE. Y IPyroM
JieNly YBOJHOT TIOIVIaBJba JaT je€ MpHKa3 MPETXOJHUX MCTPaXMBamba U3 TEME AMCEpTaluje Koju ce
OHOCE Ha HMCTPAXKUBAKE IMOTCHIMjaJla 3a MPOM3BOIKBY OHMOraca W3 pa3IYMTUX CHPOBHHA 32
aHaepoOHY JUTECTH]y, aHAIN3Y EHEePreTCKUX TOKOBA y XMBOTHOM IMKIIyCy Ouoraca, Kao W OICHY
eMHCHja Y KUBOTHY CPEJIMHY W3 OMOTaCHHX IOCTpPOjea. Y OBOM TIOIVIaBJbY NATH CYy W IHJBEBU
JOKTOPCKE JUcepTaIyje.

VYTuuaj mnpomecHux mapamerapa (temmeparype, PH BpemHocTH, KOHIICHTpalHje aMOHH]jakKa,
MPUCYCTBO XPaHJbUBHUX MaTepuja, MHUKpOEIeMeHara, XHIpayJIMdyHOT BPEMEHA 3aJp)KaBama) Ha
mporiec aHaepoOHe IUTECTHjE€ W MPOU3BOJAKEC OHMoraca, aHaIM3UPaH j€ IPYroM IOIIaBby. Y OBOM
MIOTJIaBJbY JAT je OCBPT U Ha CHPOBHMHE KOj€ C€ MOTY KOPHCTH 3a IPOHM3BOAKY Ouoraca, Kao M Ha
MoryhHocTH Kopuiihewma Ouoraca y TPOU3BOAKBM TOIUIOTHE €HEPruje, KoreHepaluju,
TpUreHepanuju, caobpahajy m mpousBoamu OHOBOJOHHMKA pPeQOpPMUHTOM BoJeHOM mapom. OBO
MOTJIaB/be CaapKM M TpHKa3 MoryhHoctu Kopuiihema HacTaJlor AWrecrara Iocie aHaepOHe
aurectuje, kao yOpuBa WM NMOTEHIMjadHOT eHepreHTa. Ha kpajy mormaBiba jate Cy OCHOBeE 3a
kopuiheme KoHienTa XUBOTHOT Iukiyca (LCA KoHIENT) y aHamu3W Iporeca MpPOU3BOIKE U
yrnotpebe Ororaca Kao eHepreHTa.

CrarucTiuka aHainv3a Haj3HAYajHUJUX CHUPOBHHA 3a MPOM3BOABKY Omoraca y Pemyomuiu CpOuju
(moJpOTIpUBpETHUX YCEBa MPOM3BEACHUX HA 3eMJBHILITY HAMCHEHOM Y CHEPreTCKe CBPXE, OTHMAIHIX
TOKOBA M3 CTOYAPCTBA, KOMYHAJIHOT OTIaja, OTMAJHUX TOKOBAa M3 HHIYCTPHjE IMpepajae Meca H
OTHAJHUX BOJAA HHIYCTpUjE€ MJIEKa), ca OLIEHOM HHUXOBE JOCTYITHOCTH 3a TMpolec aHaepoOHe
IurecThje nara je y Tpehem mornaBiby. Y OBOM IOIVIAB/bY aHAIM3UPAH j€ M CTATyC MPOHU3BOIHE
eHepruje u3 Ouoraca y PemyOmuuum CpOuju Kpo3 pasmarpame Ip>KaBHUX MOACTUIAJHUX Mepa 3a
MIPOM3BOIBHY EHEPTHje U3 Ororaca, nmpuka3 nmocrojehnx 6uoracHux nmocrpojema y Cpouju, lUXOBUX
TEXHUYKHX KapaKTepUCTHKA M CHPOBHHA KOj€ C€ KOPUCTE 3a MMPOU3BONY Ouoraca. Jlat je u ocBpt
Ha orpaHu4vaBajyhe ¢akrtope Koju cripedaBajy mupy yrnoTpedy Ouoraca 3a MpoU3BOAmBY CHEPTHjE Y
Peny6mauuu CpOuju.

VY deTBpTOM TMOITIaB/by MpPUKAa3aHa j€ METOAOJIOTHja 3a MPOpadyH IMOTEHIIHjalla 32 MPOU3BOILY
Ouoraca W3 Haj3HAYaJHUX H3BOpa (TOJBONPHUBPEAHUX YCEBa MPOU3BEACHUX HA 3EMJBHILTY
HAMCHEHOM Y €HEPreTCKe CBpXe, OTIMAJHUX TOKOBA U3 CTOYAPCTBA, KOMYHAIHOT OTIaja, OTHaIHUX
TOKOBa M3 MHAYCTpHje Ipepaje Meca U OTIAJAHUX BOAAa MHIYCTPUje MJIEKa), HA OCHOBY HHUXOBOT
OwmIaHca U3 CTAaTUCTHYKE aHAJIM3E U MPOIIEHEe JOCTYITHOCTH 3a KOpHUIThewe y MpOn3BOIHk1 Onoraca.
Ha xpajy mornmaBiba jgara je W METOAOJIOTHja 3a MpoleHy MoryhHocTu nasser kopuinhema
MpopavyyHaTor TOTEHIMjaJla 3a MPOU3BOAKBY Ouoraca. ToM NPHIMKOM j€ TPETIOCTaB/HLEHO
noctusame cieneher muspa y eneprerckoM cekropy Penyomuke Cpouje: 2% ¢uHanHe eneKTpudHe
eHepruje mpousBeneHe U3 6uoraca, 1% ¢unanne enepruje y caoOpahajy nobujene kopuuihemem
Ouoraca kao ropuBa u 1% (uHamHE TOIIOTHE EHEPrHje Mpou3BeaeHe u3 Ouoraca.

Mertomosoruja 3a OlleHy eHepreTCKIUX TOKOBA Y MPOU3BOAKY U KOpHIThewy Ororaca Kpo3 )KHBOTHU
mukiayc (LCEA ananmza), nara je y meroM mnoriaBiby. MeTonojoruja je pasBHjeHa Kpo3 YeTHUpU
MPETIOCTaBJbCHA CIIEHapuja: Kopuinhewme Oworaca y TNPOU3BOJAKU TOIUIOTHE CHEPruje,
KoreHepauuju, caoOpahajy W mpou3BoAmU OWOBONOHHMKA pPEeHOPMUHIOM BOJIEHOM MapoMm. 3a
aHaNM3y Cy KOpuIIheHn MarepujaIHi U CHEePreTCKH OMIIaHCH, HAallPaBJbeHU Ha OCHOBY M3BPIICHOT
MHIYCTPHjCKOT €KCIIEpUMEHTa Yy OMoracHoOM noctpojery Mupotus y Bpbacy. M3abpana cy uetupu
WHIWKATOpa 3a OlEHY CHEpPreTcke e(UKACHOCTH Y JKUBOTHOM IMKIYCY Y TPETIOCTaB/BEHUM
CIICHapHjUMa: EHEePreTCKU OMITaHC, eHepreTcka e(hPUKacHOCT, OHOC M3Ja3HEe EHEPTHje U3 CUCTEMa U
YKyITHE €JIEKTpUYHE U TOTUIOTHE €HeprHje Koja je obe30ehena BaH rpaHuile aHAIM3UPAHOT CUCTEMA,



U OJHOC EHEPreTCKOr OMilaHCca M YKYIIHE CyBE€ Marepuje CHpOBHMHA 3a aHAepOOHY AurecTujy. 3a
CBaKM O] IPETIOCTAB/bEHNUX CIICHApHja MPUKa3aH je€ MOJE] MaTeprjaIHOT U €HEPTeTCKOT OMIIaHca.
Ha kpajy oBor mormiasiba IMpHUKa3aHa je METONOJIOTHja 3a OLIEHY €MHCH]j€ Y JKUBOTHY CPEAMHY U
MPOIICHY YINTEAEC €MHCHje TacoBa ca €(EKTOM CTakJIeHe OaimiTe MPUIUKOM MPOU3BOIE HCTE
KOJTMYMHE EJICKTPUYHE €Hepruje U3 OMoracHUX mocrpojema caare 80 MW y oHOCY Ha MOCTpOjema
KOja KOpUCTE KOJIyOApCKH JIMTHUT W MPUPOIHU Tac. Y OBOj METOJOJIOTH]H Pa3MOTPEHA j€ eMHCH]a
cnenehux 3aralyjyhux marepuja: yribeH AMOKCHA, aQ30THUX OKCHJA, CyMIIOp JMOKCHJA, €MHCH]a
YeCTHIIA K METaHa.

V 1ecToM MOIIaBiby MPUKa3aHU Cy pe3yiITaTH MpopadyHa MOTeHIIMjala 3a MPOU3BOIbY Ororaca u3
CBaKe MojeIMHaYHEe CHPOBHHE 32 aHACPOOHY JAUTeCTH]Y (ITOJHONPUBPEIHUX YCEBa MPOU3BEACHUX Ha
3eMJBUIITY HAMEEHCHOM Yy €HEPreTCKe CBpPXE, OTMAHUX TOKOBA M3 CTOYAPCTBA, KOMYHAJIHOT OTIAaja,
OTHAJHUX TOKOBA M3 HHIYCTpPUje Tpepajie Meca H OTIIaJHUX BOJa HHIYCTPHjE MIIEKa), Ka0 U HHHXOB
yKynaH Owunanc. M3BpiieHa je W AMCKyCHja pe3yiTara y LWJby peajsHor kopuiihema OBUX
MOTEHIIMjajla 3a MPOW3BOMY €Hepruje. Y OBOM TOIVIABJBY MPHUKA3aHH Cy W pPE3YITaTH Jajber
Kopuinhema MpopadyHaTor MOTEHIMjala 3a IMPOU3BOAKY OHMOraca y €EHEpreTckoM CEeKTOpy
Penyonuke CpOwuje. [lasbe, y OBOM MOIIaBJby JAaTHU Cy M PE3YJATAaTH MATEPUJATHOT U CHEPIeTCKOT
OunaHca, Kao U pe3ylTaTH 3a 4eTupu kopuinhena naankaropa y LCEA aHanu3u npeTnocTaB/beHUX
crieHapja ynorpebe Omoraca (y MpOW3BOAKM TOIUIOTHE C€HEpruje, KoreHepamuju, caobpahajy u
MPOU3BOJM OMOBOJOHHMKA peOPMHHIOM BOJACHOM mapoM). OBHM pe3ydaTaTd Cy TUCKYTOBAaHU U
yropeheHn cy ca pe3yaTaruma Jpyrux CaBpeMEHUX HayYHHX pafioBa, KOjU Cy pa3Marpalid CIUYHY
npobiemaruky. Ha kpajy oBor mornaBama JaTu Cy pe3yaTaTd M JTUCKyCHja pe3yiTara CIpOBEICHE
METOJIOJIOTHjE 3a TMPOIEHY €MHCHja W YINTeAy E€MHUCHje TacoBa ca e€(deKTOM CTakjJeHe Oarre
HACTAJMX y MPU3BOAKU €IEKTPUYHE CHEPrUje U3 MOCTPOojema Koja Ou KopHcTUiIa Ouorac, yKyrHe
caare on 80 MW, y onmHocy Ha eMmmcHje y CIIEHapHjuUMa TJie j€ TPOW3BEACHA HMCTa KOJIMYHHA
eJIEKTPUYHE EHEPIHje y MOCTPOjehbuMa Koja KOPUCTE KOITyOapCKH JIUTHUT U TIPUPOJIHU Tac.

VY mornaipy 3akibydak CyMHpaHH Cy Haj3HAuajHUjU PE3YATaTH MPOUCTEKIIM H3 OBE JOKTOPCKE
IucepTaiyje.

Ha xpajy mucepramuje y mornaBiby Jluteparypa HaBelneHe cy cBe pedepeHie IuTUpaHe Yy
JOKTOPCKO]j AUCEPTALH]H.

3. OHEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeM€EeHOCT U OPUTHHAIHOCT

VY muspy odyBama JKMBOTHOI NPOCTOpa Ha IulaHeTH, melyHapomHa 3ajenHuua je y obaBesu ja
CMamU €MHCHje TacoBa ca epeKTOM CTakJieHe Oamre, kao obaBe3y Koja mpousmiazu u3 OKBUpHE
KOHBEHIIM]E O KIMMAarckuM mpomeHama YH, rjae oOHOBJBMBU WM3BOPU €HEPrHje UTPajy jeIHY Of
KJbYUHHUX yiiora. Y mpolecy npuapyxkuBama EBponckoj Yauju, npen Perybmukom CpoujoM cToju u
npey3era ob6aBe3a o noehamy ydentha oOHOBJBPMBHX W3BOpa €HEpruje y (puHaNIHOj MOTPOIIHU
enepruje ca 21.2% y 2009. roguau Ha 27% y 2020. romunu. Jenan ox OOHOBJBUBHMX H3BOpa
€Hepruje Koju MOXKe JAONPHHETH WCIyHmelmy OBe oOaBese je u Owmorac. [lossompuBpena,
npexpamOeHa WHAYCTpUja W KOMYHQIHM CHCTEMH KOJH TEHEpHIIy OTIaJHE TOKOBE IOTOTHE 32
nporiec aHaepoOHe JUTeCTHje, MPeJCTaBbajy 00JacTH ca BEIMKUM IOTCHLM)AJIOM 3a MPOU3BOIbY
Ouoraca. buorac mpon3BeZicH U3 OBUX M3BOPa MOXKE C€ UCKOPUCTHUTH KAa0 CHEPTEHT y Pa3InIUTUM
CEKTOpHMa 3a MIPOU3BO/bY TOIUIOTHE U €JICKTPUYHE eHepruje, caoopahajy, kao 3aMeHa KopHuihema
NPUPOAHOT Taca WIM 3a TPOU3BOAKY IpYrWx eHepreHara. [IpumapHu 3Ha4aj] onpehuBama
MOTEHIIMjajia 3a MPOU3BOABY Ouoraca je eukacHO IUIaHUpame ynorpede Ouoraca y eHepreTckoM
CEKTOPY y IIMJbY CYNCTUTYIH]je (pocriHuX m3Bopa eHepruje. [lo3HaBame OBOT MOTEHIHjana OUTHO
je 1 3a carneiaBame edekara Koju ce€ MOT'y OCTBAapUTH y CETMEHTY yHarpehema KUBOTHE CpEeIuHE,
MpUIKOM Moryher kopuimhema OTIIaIHUX TOKOBA 3a MPOU3BOAKY Onoraca.



Y 0BOj JOKTOpPCKO] AWICEpTaIMju pa3BHjeHA je METONOJIOTHja 3a onpehuBame MOTEHIHMjana 3a
npou3BoAky Oworaca y PenyOomumm CpOuju W3 TOJHONPUBPETHUX YCEBa IPOM3BEICHUX Ha
3eMJBUIITY HAMEEHCHOM Y €HEPreTCKe CBPXE, OTMAJHUX TOKOBA M3 CTOYAPCTBA, KOMYHAJIHOT OTIAfa,
OTITaJIa U3 MHAYCTPH]jE TIpepajie Meca U HHIYCTPH]je MIICKa.

[ToceOan 3Hauaj oBe JOKTOPCKE AMCEpTaIHje je oapehuBame MOTeHIMjata 3a IPOU3BOIBY Ororaca
y PenyOomumm CpOuju ¥3 MOJBONPUBPETHUX YCEBa MPOU3BEICHHX HA 3EMJBUINTY HAMEHCHOM Yy
SHEepreTCcKe CBpPXe, Ie je MPETIOCTaBbeHo Aa ce 5% obpaauBor 3emsbHiuTa y Penyomuuu Cpbouju,
MOXKE€ KOPHCTH 3a TPOU3BOJOKY OMJBHUX KYITypa M3 KOJUX C€ Jajbe mpous3Boau Ouorac. OBaj
IPUCTYI je y TOTIYHOCTH YB@KHUO AaCIEKTe OuyBama OMOAMBEP3UTETa MPHINKOM Kopuirhema
o0pauBOT 3eMJBMINTA Kao MPUPOAHOT pecypca. Takole, AONPUHOC OBE Te3e je U y pa3Bojy
METO0JIoOTHje 3a onpehuBame MOTEHIMjana 3a MPOM3BOMAKY OwWoraca W3 WHAYCTpUjE Tpepane
MJIEKa, KOja crmaja y HMHAYCTpHje ca HajBehoM KOJMYMHOM OTIIaJHUX BOAAa y MpexpamOeHOM
CEeKTOpY, U unja Ou ymoTpeba y mpou3BoakU Onoraca cMammiia 3araljembe BonoTokoBa y Permyonuim
Cpbuju.

3a aHanu3y OMOTacHUX IMpoLEeca U MPUMEHEHUX TEXHOJOTHja Y OBOj IMCEpPTAIMjH KOpUIINeHU CY
CaBpEeMEHH MPUCTYIU YBEIEHH y JIUTEPATypH: IpUMeHa KOHIIENTa olleHe )HUBOTHOT IuKiryca (Life
Cycle Analysis) u eHeprercka aHanu3a OMOTaCHHMX Ipolleca Ha OCHOBY CTYIHj€ Cllydaja peasHor
OouoracHor moctpojema y Penybmunm CpOuju, pa3MoTpeHa Ha MPUMEHHM OWoraca y Mmpolecuma
no0ujama TOIIOTe, KOreHepauju, caoopahajy u mpou3Boamu 0noBogoHuKa. CripoBeieHe aHalIu3e
Cy W3BpIICHE HA OCHOBY pa3Marpama MaTepHjaIHUX M SHEPTeTCKUX TOKOBA, a Y IUJbY CMambeHha
MOTPOLIKHE CHEPruje, MOAEIOBaka U ONTUMHU3ALMje OHMOTaCHUX EHEPreTCKUX CHCTeMa, MPUMEHE
HOBUX pellieha 3a Kopulthewe Onoraca u yHanpehema 3amrure )KUBOTHE CpEIMHE.

CaBpeMEHOCT M OPUTHHAJIHOCT HMCTpPaKMBamba MPHUKA3aHUX Y OBOj JOKTOPCKO] JUCEpTalHju
MoTBpheHu cy U myOJIMKOBamkeM BHUIIIE pajoBa U3 Te3e y BoJAchMM W MCTakHYTHM MelyHapomHum
yaconucuma, Mel)yHapogHHM YacomucHMa M CaolIITeHhHMMa Ha CKYNMOBHUMa o7 MelyHapomHOT
3Hauaja.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUIINEHY JIUTEPATYPY

TokoM w3pajge IOKTOPCKE mUcCepTandje KaHIWAAT j€ W3BPIINO TMperie]] HaydHe M CTPydYHE
JUTEpaType U3 PeJIeBaHTHUX HAyYHUX O0JACTH BE3aHMX 3a MPoOIeMaTuKy AOKTopcke Te3e. Behuna
Mperrelane Hay4yHe JMTepaType cacTojajia ce O] HayYHHX pajoBa MyONIMKOBaHHMX Y Boachum
Mel)yHapoHUM YacomucuMa Ol CTpaHe €MUHEHTHHX CTpydmaka M3 oOlacTH W MpobieMaTuke
MpeAMETHE JTOKTOpCKe Te3e. Tume je KaHaAumaT CTeKao IMOTIYH YBHJI Y JI0 cada o0jaBJbeHE
pe3ynrare oapehuBama MOTEHIHMjala 3a MPOU3BOY Onoraca U3 pa3IMUUTUX CHPOBHHA, IPUMEHY
Oworaca Kao EHEpPreHTa y NPOU3BOIBH TOIUIOTE, KOTeHepaluju, caoOpahajy W mpou3BOIBH
OMOBOZIOHMKA M3 OMOraca, €HEpreTcke aHaiau3e OMOTAaCHUX EHEPETeTCKHX CHUCTeMa y YKUBOTHOM
[UKITYCy, Ka0 M KOMIIapaTHMBHE aHAJIM3€ EMHUCHja W3 OHMOTAaCHUX TIOCTPOjeha Yy OJHOCY Ha
pedepentHe ¢ocunHe u3Bope. HakoH cTuiama KOMIUIETHOT YBUAA y JOcajalime 00jaBJbeHE
pe3ynrare, KaHIUAAT je U3BPIINO Ofa0dup aaeKBaTHUX Moela, MeTola U pehepeHTHUX BPEIHOCTH
Ha OCHOBY KOjUX j& W3BPIINO MOJAEIOBAKHE U ONTHUMH3AIM]y OMOTaCHUX EHEPreTCKHUX CHUCTEMA.
Bepudukanujy pesyarara caap)kaHux y OBOj T€3W, KaHIUIAT j€ M3BPIINO MYOJMKOBAHEM BHIIIC
pamoBa y Boxehem MmelyHapomHOM wYacomucy, HCTaKHYTOM Mel)yHapoJgHOM Yacomucy H
Mel)yHapolHUM dYacomucuMa, 4YMME j€ Ja0 CBOj HAyYHH JONPHHOC Ha TOJbY IPEAMETHE
npobJeMaTiKe U Mpolrpehy 06a3e mojaraka o IpuMeHH Ouoraca Kao eHepreHTa.

Kopumhene pedepenine y o0BOj JAOKTOPCKO] aucepTaiiju oOyxBaTajy o00JIaCTH XEMH]CKOT
WH)KEHEPCTBA, TEPMOAMHAMHUKE, XEMHje, EHEpreTCKe aHaju3e, 3alITUTE J>KUBOTHE CpeIuHe,
3aKOHCKE pETy/laTHBE BE3aHE 3a INPUMEHY OOHOBJBMBUX H3BOpA CHEPrHje M CTAaTHCTUYKUX
M3BEIITaja O Haj3HAYajHUjUM CHPOBHHAMa 3a MPOU3BOIbY Ouoraca y Pemyomuuu CpOuju.

3.3. Ommc 1 aIeKBaTHOCT IPUMERLEHNUX HAYYHUX METOIA




Merone ucTpakuBama y 0BOj JucepTanuju o0yxBaTuiie Cy aHaau3y nocrojehux mogaraka u Mmojuena
3a €HEpPreTCKy aHaiM3y Mpolieca Kopuilhema eHepruje u3 Omoraca, CTaTUCTHYKA HCTPKHUBAbha
Haj3HAYajHUjUX pecypca 3a MPOHM3BOAKY Ouoraca (MOJHONPHBPEIHUX yceBa MPOU3BEICHHX Ha
3eMJBUINTY HAMEHEHOM Y CHEPreTCKEe CBPXE, OCTaTaka W3 CTOYApPCKE MPOU3BOIHE, KOMYHAITHOT
oTHaja, OTmnaja M3 Mpepajae Meca M OTINAAHUX BOJa U3 MHAYCTPUjE MIIEKa), Ka0 M MOJEIIOBAE
OBUX pe3yaTara y HuJby olpehuBara MOTEHIMjajla 3a MPOW3BOJAKY OHMOTaca M3 OBUX pecypca.
Merone wuctpaxuBama OOyXBaTHIIE Cy M HWHAYCTPHJCKH €KCIepUMeHT (yTBphuBame crama
MaTepHjaTHOT U CHEPreTCKOT OMIaHCa Y HHIYCTPH)jCKOM KOMILICKCY), €HEPreTCKY aHaIu3y mpoleca
NPOU3BOJE W TNpUMEeHe Ouoraca (mpuMeHa Ouoraca y Jo0Hjamy TOILIOTE, KOTCHEPaTUBHOM
nporiecy, caoopahajy u npousBoamu O0noBomoHWKA). [I[puMemeH je KOHIENT aHaln3€ KXKUBOTHOT
nukiyca (Life Cycle Analysis) 1 U3BpIIIEHO MOJIEIIOBAKE CUCTEMA Y ITUJbY yHampehema eHepreTcke
e(hUKacCHOCTH OMOTaCHUX MOCTPOjeHha.

3.4. IIppMEeHIJLUBOCT OCTBAPEHHUX pPE3yITaTa

OcTBapeHu pe3ylnTaTd MPUKa3aHU y OBOj JOKTOPCKO] JUCEPTAIMjU UMAjy BHUIICCTPYKY IMPUMEHY.
[TpuMapHU JONMPHHOC M NPUMEHJBUBOCT OCTBAapEHHU pE3YATaTH MMajy Ha IO0JbY EHEPreTHKe MU
3aIITUTE XWUBOTHE CpeauHe. 3aMeHa (GOCUITHUX M3BOpa CHEpruje, AuBep3uduKkalrja eHepreTCKux
pecypca u cMameme 3aralherma )KUBOTHE CpEIMHE OfI M3Y3€THOT Cy 3Hauaja 3a Pemybnuky Cpoujy,
IJIe €MHCHje M3 CEKTOopa CHepreTuke M caoOpahaja mpencraBibajy Haj3HauajHuje 3aralyjyhe
Mmarepuje. 3HayajaH JONPUHOC M TPUMEHJBMBOCT OCTBapeHHX pe3ydTara OBe JIOKTOPCKE
JUcepTalje MpecTaBba Pa3BUjeH MOJE] W MpopadyyH TMOTEHIMjajda 3a MPOU3BOAKY Onoraca y
Peny6nuum Cpbuju, kKao U ajbe Kopuiheme npopadyHaTux MOTEHIUjalla Y eHEPreTCKOM CUCTEMY
Cpbuje.

[Ipuka3aHu pe3yaTaTd aHalM3e EHEPreTCKUX TOKOBA Yy JKMBOTHOM ILMKIIyCy OMOTacHHMX Mpolieca
MPEACTaBbajy MOTyhy IOJIa3HY OCHOBY 3a NPOJEKTOBAaEmE CHEPreTCKU e(PUKacHUX OMOracHUX
MOCTPOjera, Kao M 3a IUIAaHUpame KopHuilhema oAronapajyhux CHpoBHHA 3a IMpOIEC aHaepoOHE
JTUTECTH]E.

3.5. OHGHa JAOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATa 38 CAaMOCTAIHHU HAy4YHH paj

Y ToKy m3pajae JOKTOPCKE NUCepTaluje, KaHAWIAT je MOTIYHO OCHOCOOJbEH Ja CaMOCTATHO H
KPUTHYKU HallpaBU JIMTEPATypHU TIperies, IMOCTaBKy Mpodiaema, NpUMEHY onarorapajyhux
HYMEpUYKUX METOJa, Ja aHalu3upa AoOMjeHe pe3ynare, Kao M Ja W3By4Ye HEOIXOJIHE 3aKJbYUKe.
ToxoMm m3paze aucepranmje mox Ha3uBoM ,,MoaenoBame U ONTUMH3ANNja Npoueca kopumhema
O0uoraca y mpou3BO/b-H 3ejleHe eHepruje’, KaHIuAaT je MCcKa3ao CTPYYHOCT U CaAMOCTAIIHOCT Y
cBuM (¢azama u3pajze Tese, npyxajyhu monpuHoc y obsacTuMa MpuMeHe Ouoraca Kao 0OHOBJBUBOT
M3BOpa CHEPTHUje M EHEPreTCKa aHalu3e OMOTracCHUX MOCTPOjeHha.

Ha ocnoBy wu3neror, Komucuja je Mumnubema Ja KaHAWAAT TOCENYje CBE KBAJIUTETE KOJU CYy
HEOITXOHH 32 HAyYHO-UCTPAXKUBAUKU PaJl K CAMOCTAJIHY MPE3EeHTAIH]y 100UjeHUX pe3yiaTara.

4. OCTBAPEHH HAYYHMU JOITPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHHOCA

JlokTopcka muceptanuja kanaunata Mp Ciaodonana IBerkoBuha, nurul. WHX. TEXHOJIOTH]E, TIOJ
Ha3UBOM ,,Mo/esioBamk€ U ONTHMHU3AIMja mpoieca Kopuiihema Ouoraca y npou3BoAbL1 3eJIeHe
eHepruje’ mpyxa 3Ha4ajaH HayYHU JOMPUHOC HA MOJbY NMTPUMEHE Onoraca ka0 0OHOBJHHBOT U3BOPA
€HEepruje U CHEepreTcke aHaln3e OMOTacHUX EHEPreTCKUX cuctema. McrpaxuBama OCTBapeHa y



OKBHpY OBE JOKTOPCKE JHCepTaldje Aajia Cy BHUILIE 3HAUYajHUX HAyYHUX JOMPHHOCA, NIPH YeMy ce
MOXK€ U3IBOjUTH ciiezche:

e pa3BHjeHa je METOJOJOrvWja 3a oipehuBame NOTEHLHWjana 3a IPOM3BOABY Ouoraca y
Penyonuiin CpOuju u3 Haj3HAYajHUJUX pecypca (TOJbONPUBPEIHUX yCeBa MPOU3BEICHUX Ha
3eMJBUIITY HAMEHEHOM Y €HepreTCKe CBpXe, OTHAaJHUX TOKOBA U3 CTOYAPCTBA, KOMYHAIHOT
0TMaa, OTIaAa U3 MHAYCTPHjE Ipepajie Meca U OTHaAHUX BOAa HHAYCTPH]E MIICKA),

® VYCIIOCTAaBJbEHA j€ METONOJIOTHja 3a Jajbe KopHIIheme NpopauyyHaTHX MOTEHIMjaja 3a
POM3BO/IbY OHoraca y eHeprerckom cucremy Pemybnuke CpOuje Ha OCHOBY NMpHKa3aHUX
OuiaHca,

® pa3BHjeH je MOJEN aHaJlM3e EHepreTCKUX TOKOBa U ofpehuBama eHeprercke e(huKacHOCTH Y
KMBOTHOM IUKJIYCy OMOTacCHOT MOCTpOjerha, MPUIMKOM IpUMEHE Ouoraca y HMpOH3BOIH
TOIUIOTHE €HEPTHje, KOTeHEpaTUBHOM TIpoliecy, caoopahajy u mpou3Bombu OMOBOIOHUKA, U

® Da3BHjeH je MOJIeN 3a OLIEHY €MHUCHje Y )KHUBOTHY CPEIMHY U 3a IPOILCHY YIITEAE eMHUCH]ja
racoBa ca e(pekToM cTakiieHe OalTe MPUIMKOM IMpHUMeHe Ouoraca y 1o0ujamy eleKTpuyHe
€HEepTHje y OMHOCY Ha eMUCH]Y W3 pedepeHTHUX (GOCHIIIIHUX chcTeMa (Ha Ip. MPUPOIHH
rac).

4.2. Kputruka aHajinsa pe3yirara HCTPpaKHBamba

[TpumapHu JOMPHHOC TpEAMETHE JOKTOPCKE IHcepTaldje je y MpouMpemey 0as3e mojparaka Ha
MoJby MpUMEHE Omoraca kKao OOHOBJBMBOT M3BOpA €HEPTHje, W CHEPreTCKe aHajIu3e OMOTacHUX
SHEePEereTCKUX CUCTeMa. Y OKBUPY OBE T€3€ aHAIM3HMPaHU Cy MOTSHILUjaIN 3a POU3BOAKY Onuoraca
W3 Haj3HauajHUX cUpoBHHA y Pemybmuim CpOuju (MO/ONPHUBPEIHUX yCeBa MPOM3BEACHHUX Ha
3eMJBUIITY HAMEHEHOM Yy €HEPreTCKe CBpPXE, OTMAJHUX TOKOBA 3 CTOYAPCTBA, KOMYHAIHOT OTIAja,
OTIIaJIa U3 WHIYCTpHje TIpepasie Meca 1 OTIAIHUX BOJa MHAYCTPHje MJIeKa), Kao W Jajba yrnoTpeda
IpOpauyHaTHX MOTEHILIMjala 3a MPOU3BOAKY Onoraca y eneprerckoM cucremy Penyomuke Cpouje,
Pesynraru npuMemeHe METOMOIOTH]€ Y OBOj JOKTOPCKOj AMCEPTAIH]H, MOKA3adu Cy Ja je& YKYITHU
TOJIUIIIGY MTOTEHIIMjall 32 MPOu3BOABY Onoraca y Penyonumm Cp6uju 1,937.6 munmona m°y. damwe
CIIpOBE/ICHAa aHaln3a KopuIIhema NpopadyyHaTHX IMOTEHIMjaja 3a MPOM3BOAKBY Ouoraca y
eHeprerckom cucremy Pemybnuke CpOuje, mokaszana je ga OM ce NPUIMKOM JOCTH3ama Lujba Y
eHeprerckom cextopy CpOuje (1a ce 2% ¢uHanHe eneKTpUUHE eHepruje MmpousBene u3 ouoraca, 1a
ce 1% ¢unanne enepruje y caoOpahajy nobuje xopuimmhemeM Ouoraca xao ropusa u ga ce 1%
¢dbuHaNHe TOIJIOTHE €Hepruje mnpousBene u3 Ouoraca), yrpoumno usmelhy 14.48 % u 16.5 % on
YKYITHO TpPOpadyyHaToOr MOTEHIMjajia 3a Mpou3BoAmYy Ouoraca y PenyOmuuum CpOuju. JoOujenu
pe3yliTaTd MOTY TIOCTYXHUTH 3a TUIaHUpame Kopuirhema Onoraca Kao €HepreHTa Yy CHEepreTCKOM
cucremy Penybnuke CpOuje ca acmekra peanHor HCKopHInhema JOCTYMHUX CHpPOBMHA 3a
aHaepoOHYy TUTECTH]Y.

W3BpiieHa aHanmu3a €HEPreTCKUX TOKOBA Yy JKMBOTHOM IIMKIyCy OMoraca TOKOM IpPHUMEHE Y
MPOM3BOIKHM TOIUIOTE, KOTCHEPAaTHBHOM IIpoliecy, caoOpahajy W mpou3BOImU OHMOBOJOHHMKA, Ha
IpUMepy CTyAHje Cilydaja peanHor OuoracHor moctpojema (Mwupotun Bpbac), mokaszana je na
npuMeHa Ouoraca y clieHapHujuMa IMPOU3BOMIE TOIIOTE, KOTEHEpAaTUBHOM Tpoliecy U caoOpahajy,
¥Ma MO3UTHBAH €HEPreTCKU OMJIaHC, IITO OBE MPOLECe YNHU OAPXKUBHUM Ca CHEPreTCKOT acleKTa.
Pesynraru cuenapuja y kome ce OMorac KOPHUCTH Y TPOW3BOAKU OHWOBOJOHWKA PEhHOPMHHTOM
BOJICHOM I1apoM, IIOKa3yjy Jia OBaj CIEHApHO MMa HEraTuBaH EHEPreTCKU OWIIAaHC, Y3POKOBaH
BEJIMKOM TOTPOIIKHOM CHEpPruje 3a OCTBApHUBAKE TEMIIEPAType XEMH]CKE peakiuje pegopMuHTa
BOJICHOM napoM. OBOM aHaJIM30M JaT je YBHUJ Y EHEpreTCKe TOKOBE CBake (pa3e )KMBOTHOT LIUKITyca
OBUX EHEPIreTCKHUX CHCTeMa, Mo4eB o1 oOe3behema CUpOBHMHA 3a aHEPOOHY AWIECTH]Y, MPEKO
Kopuinhema eHepruje u Kopuihema aurecrara kao hyopusa, IITO MOXE IMOCIYKUTH Kao Moja3aHa
OCHOBA Y IIPOjeKTOBakY CHEPreTCKUX NapameTapa Oymyhux OHoracHUX MOCTpOjeHba.

VY nucepranyju je pa3BdjeHa U METONOJIOTH]a 3a OLICHY eMUCH]€ Y )KUBOTHY CPEAUHY MPH MPUMEHU
Ouoraca y MpOW3BOJBU EICKTPUYHE CHEPruje y OAHOCY Ha eMHUCH]Y u3 pedepHTHUX (OCHUITHUX
u3Bopa (MIPUPOIAHM Tac M KOJIYOApCKH JMTHUT). MeTomonoruja je pa3BHjeHa Kpo3 KOMITApaTUBHY
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aHaU3y eMUCHja HACTAJINX Y TPU3BOIBYU EIEKTPHUHE €HEpIuje U3 MOCTPOjemha Koja 01 KopucTHiIa
ouorac, ykymae cHare 80 MW, ca emMucujama y ClieHapvjuMa rie je MPOU3BEICHa UCTa KOJTMYMHA
eJIEKTPUYHE EHEPIHje y MOCTPOjehbuMa Koja KOPUCTE KOITyOapCKH JIUTHUT U IPUPOJIHU Tac.
HMmneMeHTanujoM yCHOCTaB/bEHUX MoOJeNa M NPEAJIOKEHHX peIIelha M3 OBE IUCepTalyje y
nporiecy kopuuihema eHepruje u3 ouoraca oueKyje ce CMambehe MOTPOIIBHE CHEPTHje TOCMaTpaHUX
EHEPreTCKUX CHUCTeMa, TMOo0OOoJbIlIalke CHepreTcke edukacHocTu, mnoBehame Kopuithema
OOHOBJbMBHX M3BOpa €HEpPruje, Kao W CMameme eMucuja 3aralyjyhux marepuja y >KUBOTHY
CpEIUHY.

4.3. Bepuduxkanuja HaydHUX JOMPHUHOCA

Kanmunar Mp Cnodoaan IBerkoBuh je myOnukoBao miectT pajoBa U3 JTOKTOPCKE AUCEPTAIH]E H
TO: jenaH pan y BoaeheM melyynapomanom gaconucy (M21), jenan pajx y HCTaKHYTOM MeljyHapoaHOM
yaconucy (M22), nBa pana y mehynaponnom gaconucy (M23), na pana ca mel)yHapoJHHX CKyIOBa
mrraMmnadux y reauau (M33), uume je Bepru(ruKoBao HaydHHU JTOMPUHOC CBOj€ JOKTOPCKE TE3e.

Panosu y Bogehum melyyHapoaaum gaconucuma (M21):

1. S. Cvetkovié¢, T. Kaludjerovi¢ Radoic¢i¢, B. Vukadinovi¢, M. Kijev¢anin, Potentials and
Status of Biogas as Energy Source in the Republic of Serbia, Renewable and Sustainable
Energy Reviews 31 (2014) 407-416 (IF (2014) = 5.901; ISSN: 1364-0321)

PanoBu y ucraknyrum melyynaponaum yaconucuma (M22):

1. S. Cvetkovi¢, T. Kaludjerovi¢ Radoic¢i¢, R. Kragic, M. Kijev¢anin, Electricity
production from biogas in Serbia-assessment of emissions reduction, Thermal Scinece
(2015) doi: 10.2298/TSCI1150812189C (IF (2014) = 1.222; ISSN:0354-9836)

Panosu y mehynapomuum gaconucuma (M23):

1. S. Cvetkovi¢, T. Kaludjerovi¢ Radoici¢, M. Kijev¢anin, Perspective of using biogas in
Serbia in European context, Energy Sources Part B: Economics, Planning and Policy
(2015); in press. (IF (2014) = 0.708; ISSN: 1556-7249 doi
10.1080/15567249.2015.1136973).

2. S. Cvetkovié¢, T.Kaludjerovi¢ Radoic¢i¢, B. Vukadinovic, M. Kijev¢anin, A life cycle
energy assessment for biogas energy in Serbia, Energy Sources Part A: Recovery, Utilization
and Environmental Effects (2015); in press. (IF (2014) = 0.386; ISSN: 1556-7036 doi
10.1080/15567036.2015.1135207).

PanoBu ca MehyHaponHux ckynoBa mramnanu y nenuan (M33):

1. S. Cvetkovié¢, T. Kaludjerovi¢ Radoic¢i¢, R. Kragic, M. Kijevcanin, Potential of
environmental benefits from electricity production from biogas in Serbia, V Regional
Conference: Industrial Energy and Environmental Protection in South Eastern European
Countries IEEP, June 24-27, Zlatibor, Serbia, 2015, ISBN 978-86-7877-025-8.

2. S. Cvetkovi¢, T. Kaludjerovi¢ Radoici¢, M. Kijev¢anin, Perspective of biogas sector in
Serbia in European context, The Eleventh Regional Conference EnE15- ENV.net


http://dx.doi.org/10.2298/TSCI150812189C

Conference ,,Environment to Europe“, conference proceedings, 5 June 2015, Belgrade
Serbia, 76-79.

5. 3AKJbYYAK U ITPEJIOTI

Ha ocHOBY mpeTxofHO HaBeICHOT, MUIJbeHhe KoMucuje je a JOKTopcKa JucepTanuja KaHauaara
Mp Caob6onana IIBerkoBuha, aurul. WHX. TEXHOJOTHjE, IOA Ha3WBOM ,,MojejioBambe H
ONTHMH3AaIMja mpoueca kKopumhema 0uoraca y npon3BoalU 3eJIeHe eHepruje’ mpeacrasiba
OpPUTMHAJIAaH HAy4yHU JONPHUHOC NIpeAMETHE oOJIaCTH MCTpakuBamba. OPUTMHAIHOCT JOKTOPCKE
JHcepTalyrje KaHauaaTa je moTBpheHa 00jaB/bUBakEM BUIIE PaoBa y yacomucuma Mel)yHapoaHor
3Hauaja. [locTaBibeHN MpeAMET U LUJBEBU JTOKTOPCKE TUCEpTalMje Cy OCTBApEHU, HA OCHOBY uera
Komucuja u3HOCH CBOjeé MUIBEHE J]a JOKTOPCKAa IUCepTalyja Mo Ha3uBOM ,,MoaenoBame U
onTUMHU3aNMja npoueca kopumhewa 6roraca y npou3Boambu 3ejieHe eHepruje’ y MoTnIyHOCTH
HCIyHaBa CBE 3aXTE€BaHE KPUTEPUjyMe Kao M J1a je KaHIUAaT TOKOM H3pajie AUcepTalyje moka3ao
Hay4YHO MCTPAKMBAYKY CTIOCOOHOCT y CBUM (hazama OBe JucepTalyje.

WNmajyhu y Buay KBanuTeT, OOMM M Hay4YHH JONPHUHOC MOCTUTHYTHUX M MpPHUKa3aHUX pe3yaTara,
Komucuja  mpemnaxke  HacraBHo-Hayunom  Behy — TexHonomko-meramypmikor — (akymnera,
VYuupep3utera y beorpany, na mpuxBaru oBaj Pedepar, npyxw Ha yBHJ JaBHOCTH IIOJHETY
JIOKTOpcKy nucepranujy kanaunata Mp Caob6ogana IlBerkoBwha, numi. WHT. TEXHOJOTH]E, Y
3aKOHOM TIpeABUEHOM POKY, kao u aa Pedepar ymyru Behy HayuHux o0nacTu TEXHUYKHX HayKa
VYuuBep3uteTa y beorpany u na HakOH 3aBpIeTKa MPOIEAype IO30BE KAHIWIATa HA YCMEHY
onOpany aucepranuje npen Komucujom y BICTOM cacTasy.

VY beorpany, 16.05.2016.
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