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aIv
Ha ocHoBy un. 128. 3akona o Bucokom o6pazoBamy u wi. 129. Craryra TM®-a, na ceanuum HactaBHo-
Hay4gHor Beha Texnomomko-metanypmkor (axkynrera ox 26.05.2016. ronune, qoHera je

OHNTVYKA

0 mpuxBaramy Pedepara o o1ieHH JOKTOPCKE AUCepTalyje

[IpuxBata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: ap [paran IloBpenoBuh, Banpemuu  mpodecop
Vuusepsutrera y beorpany, Texnomnomko-meranypuku (akynrer, ap Crnobonan Ilerposuh, penoBHu
npodecop y meH3uju YHuUBep3utera y beorpamy, Texnomomko-meranypriku (akynrer, ap Bmama
BeskoBuh, penoBan mpodecop Yuusepsutera y Humry, TexHomnomku ¢akynrer Jleckoar, o mperieny
U oleHH ypal)eHe TOKTOpCKe AMcepTanuje MmoJ Ha3uBOM: ,,be30Tnaana TeXHOIOrHja mpepaje mioja Kieke
(Juniperus communis L.)” xojy je moxneo mMp Brnagumup IlaBuheBuh u ynyhyje ce Ha carmacaoct Behy
Hay4HHUX 00JIaCTH TeXHHUYKUX HayKa YHuBep3utera y beorpany.
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npepaje wioaa kiueke (Juniperus communis L.)” Oxnykom 02 6poj: 61206-5278/2-14 on 24.11.2014.
TO/IMHE.
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JlokTopcka aucepTanuja u Pedepar o orieHn JOKTOpPCKE AMCEpTaldje JOCTaBJbajy C€ HA YBH] JaBHOCTH,
a 1o ucreky poka o 30 mana, Ha carmacHocT Behy HaydHnX 00macTv TEXHMUKUX Hayka YHUBEpP3UTETA y
beorpany.

Onmnyky nocraBuTH: Behy HayuHuX 0ONAacTH TEXHHYKHMX HayKa YHHBEP3UTETA, TOKTOPAHIY, MEHTOPY,
Cnyx0u 3a HaCTaBHO-CTYJIEHTCKE IMOCI0Be, bubnuorenn u Apxusu akynaTeTa.
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YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH (paKyIaTeT
HACTABHO-HAYYHOM BE®hY

IIpeamet: Pedepat o ypaheHoj 1OKTOPCKOj AucepTanyju kanauaata Bragumupa
[TaBuheBuha

Onnykom 6p. 35/82 od 03.03.2016. roaune, ”MEHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a
TIperyie]], OlleHy U OJI0paHy JTOKTOPCKE aucepTaryje kanauaara Boagumupa [lasuhesunha mox
HACJIOBOM:

,»,Be30TnaTHa TeXHOJI0ruja mpepaje mioaa kieke (Juniperus communis L.)”
[Tocne mpernena nocTaBibeHE MAUCEpTalMje M APYyrux mparehux wmarepujaia u
pasroBopa ca kanauaaroM, Komucuja je caunnuia cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja oxo0OpaBama U U3pajie AUCepTaruje

11.06.2012. Kangunat Baagumup [TaBuheBuhje nmpujaBuo TeMy JOKTOPCKE JAMCEpPTAIH]je MO/
HACJIOBOM ,,be3oTnaana TexHoJ0ruja mpepajae mioaa kieke (Juniperus communis L.)”.

26.06.2014. HacraBHo-HayuHO Behe je moneno omiyky Op 35/170 o mmeHOBamy dYiaHOBa
Komucuje 3a oneHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeME TOKTOpCKe auceprauuje Bragummumpa
[MaBuheBuha o HacioBoM ,,be3oTnagHa TexHosoruja npepajae mioaa kiaeke (Juniperus
communis L.)”.

03.11.2014. HacraBHo-HayuHo Behe je mpuxBatuio omneHy Komwucwje o0 HaydHO]
3aCHOBAaHOCTH TEME€ JOKTOPCKE AWCepTanuje MO HacloBoM ,be3oTmagHa TexHosormja
npepaje miaoaa kiaeke (Juniperus communis L.)”, kanaunara Bnagumupa [TaBuhesuha, o
oty 6p 35/297, a 3a MmeHTOpa je uMeHoBaH 1p Jparan [ToBpenosuh, BaHpeaHH podecop
TM®-a.

24.11.2014. Ha cemnunu Beha nayuyHux oO0JacTM TEXHUUYKHX HayKa YHUBEp3HWTETa Y
beorpany nmara je cariacHOCT Ha TpEAJIOT TeMe TOKTOpCKe amcepranuje Brmaammupa



[NaBuheBuha mox HacimoBoM ,,be3oTnagHa TexHosoruja mpepane miogaa kieke (Juniperus
communis L.)” (Omtyka 6/206-5278/2-14).

03.03.2016. HacraBHO-HayuHO Behe je mOoHENO OMIyKy O MMEHOBamy wiaHoBa Komucuje 3a
OIlCHy H OJ0paHy JOKTOpcke nauceptanuje Bmamuvupa IlaBuheBuha mon HacioBom
,be30TnajHa TexHoJoruja npepaae mioaa kjieke (Juniperus communis L.)” y cacraBy
npod. ap Hparan IloBpenosuh, TM®, npod. np Cnoboman IlerpoBuh, TM®D, npod. np
Brnaga BespkoBuh, Texnomomku dakynrer, JleckoBan u mom. ap Ceeromup MmuiojeBuh,
dakynrer TexHHYKNX Hayka, KocoBcka Mutposuna (Omtyka op. 35/82).

1.2. HayyHa o0Jjact gucepraiuie

HctpaknBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTAlMje MpHUManajy HaydyHO] o0nacTu
XeMmHja M XEMH]CKa TEXHOJIOTHja, yXa HaydHa oOsacT MHXEHmepCcTBO 3alllTUTE >KUBOTHE
cpenuHe, 3a Kojy je TexHoJomko—MeTanypimku (akyaTeT MaTH4YHa YCTaHOBa. MEHTOp
nuceptaryje je ap Hparan [loBpenoBuh, numi.uHX., BaHpeIHH mpodecop, Koju je OupaH 3a
obnact MHxkemepcTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE.

1.3. buorpadcku nomanu 0 KaHIUIaTy

Brnamgumup IlaBuheBuh pohen je 20.6.1960. rogmne y beorpany, roe je 3aBpmmo
OCHOBHY IIKOIy M JleBeTy Oeorpajacky rumHasujy. Ctynuje Ha TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKOM
dakynrery YHuBep3urera y beorpany 3amoueo je 1978. roqune u quniomupao je maja 1983.
TOJIMHE, Ca MPOCEYHOM OIICHOM Yy TOKy cryadja 9,53 u oneHom aumuiomckor paga 10. Ha
NOCJIEIUIUIOMCKe CcTyauje Ha Kareapu 3a HEOpraHcKky XEMHjCKY TEXHOJIOTH]Yy YIHCao ce
1983. roaune, ucnuTe je MOJOKHUO ca MpoceuHoM orieHoM 9,86 u MarucTapcku paj ca TeMOM
»lepmonnnamuka cuctema Na;SO4—NaH2P0O4—H,0” onbpanuo je 1994. roqune. On 1984.
TOJMHE paJy Kao aCUCTEHT-NPUIIPABHUK M ACUCTEHT Ha KaTenpu 3a HEOPraHCKY XEMH]jCKY
texHosiornjy u Karenpu 3a nmkemepcTBo 3amrtute xuBoTHE cpenune. On 2010. je y 3Bamy
CTpYy4HOT capaaHuka Ha Kareapu 3a MHXKEHEpPCTBO 3alITUTE )XKUBOTHE cpeanHe. Ha Bucokoj
IIKOJM CTPYKOBHHX cTynuja beorpaacka mnonurexuuka (OuBIIO] BHINO] MOMMTEXHUYKO]
mkosu y beorpany) npenasao je y 3Bamy Buier npeaasada o1 1995. mo 2009. roaune.

Y HaydyHOM W CTPYYHOM palxy OaBH C€ MHKCHEPCTBOM 3aIlITHTE YXKUBOTHE CPEIAMHE
(TexHONOTHja TIpHUIIpEME BOJIE, TEXHOJIOTWja mpednithaBama OTIMAIHUX BOJA, YIPAaBIbAE
KOMYHaJIHUM OTHAJIOM, YIpPaBJbamkbe ONMACHUM OTIAJOM, peMenujanuja 3ara)eHux cpeanHa),
OMONPOLIECHUM HWHKEHEPCTBOM U XEMHJCKOM TEPMOJIMHAMHMKOM. YUYECTBOBAO je Y
IPOjeKTUMa OCHOBHHMX HCTpPaXKUBamba y XEMHjH, NPOjeKTHMa TEXHOJOUIKOT pa3Boja H
MPOjeKTHMA M3 O00JIaCTH 3allITHUTE >KUBOTHE CpeIUHE Koje cy ¢duHaHcupaine EBporicka
arenija 3a pexkoHcTpyknujy (EAR), Ilporpam Yjemumenux Hammja 3a pa3soj (UNDP),
[lIBencka arenmuja 3a mehyHnapoany capaamy (SIDA), KpasseBuna Hopsemka u Hemauka
caBe3Ha areHidja 3a 3amTuTy >kuBoTHe cpeamue (Umweltbundesamt), a peanmzoBana
pecopHa MUHHCTapCTBa TOKOM MPETXOAHHMX roauHa. Uman je CprHCKOT XeMHUJCKOT JpPYIINTBa
(wran YmpaBHOT og0opa y Bullle MaHAara u [IpenceqHumTBa y 1Ba MaHaata), Y Ipyxema 3a
TEXHOJIOTH]y BOJI€ M CaHUTapHO WHXemwepcTBO (uwiaH [Iporpamcko—pemakuuoHOr oadopa



3aayXeH 3a omnacaH otnalx Mehynaponne kondepenuuje OtnaaHe Boje, KOMyHAIHU YBPCTH
ornaa u onacan ornaz o 2003. rogunae) U Acomnyjanmje 3a ynpaBjbamke YBPCTUM OTIMAIOM
Cpbuje. Crekao je 3Bambe OArOBOPHOI MPOjEKTaHTAa TEXHOJOMIKHX Ipoueca NHxemepcke
koMope Cpowje.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canp:xaj aucepranuje

JlokTopcka aucepranuja kanaunaata Broagumupa IlaBuheBuha, aurmur. WHXK. TEXHOI.,
HamucaHa je Ha 124 crpane u caapxu cieache rinaBue genose: Yeoo (3 crpane), Teopujcku
0eo (24 crpane), Excnepumenmannu oeo (12 crpana), Pesyimamu u ouckycuja (71 ctpana),
3akmyuax (3 crpane) u Jlumepamypa ca 96 pedepennu (11 crpana). Kanguaar je, y3 TeKCT
JycepTanyje, Kao MPHIOr MNPUIOKHO Ouorpadgujy W J0JaTKe IPOIUCAaHE IpaBHIMMa
YHUBep3uTeTa 0 MOJHOLICHY TOKTOPCKHX Te3a Ha onoOpaBame. Ha mouerky nuceprarmje
JaT je pe3uMe Ha CPICKOM M EHIJIECKOM jE3HMKY, Ka0 M CIHMCaK KopHIIheHuX cuMmOoia H
ckpahenuna. [ucepranuja canpxu ykynHo 63 cnuke (9 ciuka cy npeysere U3 JUTEpaType,
54 ciawke cy mpWKa3 opuTrHMHalaHUX pe3yararta) U 18 tabena (6 Tabema cy mpeysere u3
auteparype, 12 Tabena je mpuKa3s OpruHAIHUX PE3yIITaTa).

2.2. Kparak npukas mojeiMHayHuX HOrJIaBJba

HacnoB mokropcke nuceprauuje je jacHO (opMynucaH M yka3yje Ha HpeaMer
00aBJbEHUX HCTpAKUBamba. Y PE3MMEY je JaT KpaTak Mperiiel OCTBApEeHUX pe3ynirara, Kao u
HAYYHU JONPUHOC PE3yNITaTa UCTPAKHUBADA.

¥YBoa mpukasyje KpaTak INpeceKk crama y o0nacTé mpoOieMaTHuke Aucepraiuje c
MOCEOHMM OCBPTOM Ha KJIACHYHY M MUKPOTAIACHY XUAPOICCTHIANN]Y. YKa3aHo je, Takohe,
Ha IIPeAMET U TJIaBHE INJbEBE NCTPAXKHUBAMKA CIPOBECHNX Y OKBHPY JTOKTOPCKE IUCEPTaIHje.

Teopujckm nmeo mnpencraB/ba OwWbKy Kiaeky (Juniperus communis L.), meHe
MopdoJIoIIKe 0COOMHE, PacIpOCTPamk-EHOCT M 3Hadaj, cam Iuiox kieke (Fructus Juniperi),
IBETOBY CTPYKTYpY, BpeMe M HauuH OepOe, Kao M XeMHjcku cactaB. HaBenena je ymorpeba
KJIEKE Y HApOJIHO] ¥ TPAJUIIMOHAIIHO] METUIIMHHU, BETEPHHH, (DapMalieyTCKoj 1 mpexpamMOeHO)]
UHIYCTPHjH, C TOCEOHUM OCBPTOM Ha KOMEPIHjaJIHO KOPUIINEeHe TEUHOT U YBPCTOT OCTATKA.
HajBaxxHuju mpou3Box mpepaje mioaa Kieke je erapcko yibe (Aetheroleum Juniperi), na cy
MOCeOHO TMpHKa3aHe HeroBe (HU3NIKO—XEMHJCKE OCOOMHE, XEMHJCKH CacTaB, CTPYKTypa
HAJBOXKHHU]JUX KOMIIOHEHTH, BHHXOBa (hapMaKoJoOIIKa CBOJCTBA W TJaBHE AacCIEKTE HEroBe
npumeHe. [IpencraBibeHn Cy TEXHOJOMIKH MOCTYIIH 3a JOOHjakhe eTapCKOT yJjba: MEXaHUYKO
MpPECOBamke, pa3IMUUTE CEKCTPaKIHMje W TOCTyNaK XHUAPOACCTHIAIM]e, KOJU Je Kao
Haj3HAYajHUjU U JeTasbHuje oOpaheH. IIpuka3zaH je TEOPHjCKM acleKT M HaBeACHE Cy U
o0jamrmeHe TPU BPCTE XUAPOAECTUIIAIM]E: BOJOM, BOJOM M BOJCHOM TapOM M BOJCHOM
napoM. KnHeTnka xuapoaecTuialyje je onrcaia MoJesinMa 3aCHOBaHMM Ha HECTAllMOHAPHO)]
TuQy3uju, MOAEIOM KHHETHKE IICeyAO0 MpBOr peAa U (PEHOMEHOJIOIIKUM MOJenuMa
(Tponapametapckum mojzenoMm CoBoBe B AJIEKCOBCKOT W j€HOCTaBHUJUM JBOTIApAMETAPCUM
Mozenom Munojesuha u BesbkoBuha).



ExcnepuMeHTaIHM [e0 caJpXH TpHUKa3 Ipoleca XUAPOAECTUJIAIMje KpO3 OIUC
OWJbHOT MaTepHjaiia, NpUIpPEeMe IUIoJa KIEKE 3a XUAPOACCTHIANHM]Y, araparype IIo
Knesennepy (Clavenger) u neTajbHOT TIOCTYITKA U3BOhEHa XUIPOIESCTUIIAIN]E €TapCKOT yIba.
OnpehuBambe HErOBOI XEMHUJCKOT cacTaBa BpPIICHO j€ TacHOM XpomaropadujoMm ca
wiameHo—joHu3yjyhum perekropom (GC/FID) u racHom xpomaTtopadujoM ca MaceHOM
cnerpomerpujom  (GC/MS) umje cy mporenype nerasbHo HaBeneHe. Koa onpehuBama
AQHTHOKCUIATUBHE aKTUBHOCTH €TapCKOT yJba, TEYHOT M YBPCTOT OCTATKa XUAPOJECTUIIAILIN]E
JaT je MOMUC KOPUITNEHUX XEMUKalIHja, PUIpPEMa METaHOJIHOT €KCTPAaKTa YBPCTOT OCTAaTKa,
Kao W mocTtynmu oapehuBama ykymHuX (eHomna, ¢prmaBoHouaa u ¢uaBoHosa. [locebHo cy
IpEICTaB/beHEe HECH3UMCKE MHIMPEKTHE METOJIE, Tj TECTOBU Ha cradunmne DPPH’, ABTS™ u
OH™ panukane. 3a oapehuBame aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH OIMCAHU Cy NPHUIPEMA COjeBA
MUKpOOpraHu3zaMa, €KcTpakaTa W y30paka, Kao M IpHUMEemeHa OyjOH—MUKpPOAWIYIIMOHA
METOoA.

Ilornaspe Pe3ynaraTm M AMCKycHja MMa IET MOTIOINIAB/ba. Y IPBOM MOTIOINIABIBY
NpPUKAa3aHd Cy pE3YyNTaTH HUCTPAXKHWBakba MEXaHW3Ma, KHUHETHKE, NPUHOCA M XEMHU]jCKOT
cacraBa ETapCKUX Yyjba IUIOZIA KIEeKe A00MjeHuX KinacuyHoM (X)) U MHUKpPOTaJICHOM
xuapoaectunanjom (MXJI) mpu paznuuutuM Op3uHama nectunarnuje. Ob6a mporeca ce
OJUIpaBajy IO HCTOM MEXaHW3My KOjH YKJ/bydyje HCTOBpPEMEHO ,,0p30” (Mcmupame) u
»cropo” (mudysuja) usmBajame eTapckor yiba. Kao pesyiarar, HCTH KHHETUYKH MOJICIIA MOTY
OuTH mpuMemeHH 3a oOa mporeca. Ha ocHoBy mocrojehux moxena 3a X/ pa3BujeH je u
notBphen kuHeTnuku Mozen 3a MXJ] erapckor yiba kieke. [lomro je oBaj KHHETHYKH MOJIEIN
IPOBEPEH 32 pa3IMYUToO OMJbe, OH MMa OMILITH 3Hauaj. [IpuHoc eTtapckor yspa nosehasa ce ca
nopactoMm Op3uHe xuupoxaectunanuje u 3a XJ[ m 3a MX]J], npu uemy cy Behu npunocu
noo6ujenn 3a X/J1. Pesynraru GC/FID u GC/MS ananuse ykasyjy aa Hucy npoHalene pasiuke
y KBJIMTATHBHOM XEMHJCKOM CacTaBy €TapCKUX yJba u3aBOjeHux momohy X/ m MXJI.
MehyrtuM, HaunH 3arpeBama (XJ| wim MX]]) mma yTuiaj] Ha KBAaHTUTATHBHY MPOMEHY
XEMH]JCKOT cacTaBa. TeXHHMKa W3/Bajalba HMMa HajMamH yTHIA] KOJ JAKOWCIApJbUBHX
KOMIIOHEHTH, CpeIbU  KOJ  TEIIKOMCHApJbUBUX  KOMIIOHEHTH U Hajehu  Koj
CpeAmbencnap/bUBUX KOMIIOHEHTH. Y JpPYyroM IMOTIOIJIaBJby MCIUTAH j€ YTHUIa] Op3uHE
JlecTUIallMje U XUAPOMOJYyJia Ha MPUHOC U cacTaB erapckor yiea. Ilpunoc ce mosehasa ca
nopactoM Op3uHE JAecTHiaIyje 3a cBe xuapomoayine. [IpuHOC ce He Mema ca mosehameM
XUIPOMOJyJa MPH HajMamoj Op3MHU JAeCTHIAlMje, alli ce cMamyje npu BehuM Op3nHama
nectwiandje. bp3una nectunanuje W XUAPOMOAYS HE YTHUY HA KBAJIMTATHBHU XEMH])CKH
cacTaB €TapCKOT yjba, ajli yTUYYy Ha HEroB KBAaHTUTATHUBaH cacTaB. [IpoMeHe y 3aBHCHOCTH
o1 Op3uHe JecTHIalije IPU Pa3IuuUTHM XUIPOMOIyJIMMa UMa jaCHE OIIITE TPEHI0BE MpemMa
BpPCTH KOMIIOHEHaTa. bp3uHa nectunanuje mMa HajMambU YTHUIAQ] HA KBAHTUTATUBHY IIPOMEHY
XEMHJCKOT cacTaBa KOJ| JIAKOUCIApJbUBUX KOMIIOHEHTH, CpPEIhH KOJA TEUIKOUCHapJbUBUX
KOMIIOHEHTH M HajBehM KOJA CpeameHcrapibuBUX KOMIOHEHTH. IIpomena xuapomonyna
MHOT'O Mam€ yTHUY€ Ha KBAaHTHTHBHU XEMH)CKU cacTaB O]l IpoMeHe Op3uHe Jectuianuje. Y
TpeheM MOTHOINIaB/by aHAM3UPAHU CY PEe3yATaTH HUCTpaKUBaba yTUIaja HAUWHA U BpeMeHa
MIIEBEHA TUI0/Ia KIIEKE Ha NMPUHOC M KaBHTUTATHBAH XEMH]CKH CAaCTaB €TapCKUX yJba IIOZAA
KJIeKe TOOMJeHUX KJIAaCMYHOM M MUKPOTAJICHOM XUJpoJecTUianujoM. ok ce yKkynaH nmpuHoC
€TapCKOT yJba CMamyje ca MPOAYXKEHEeM BpeMeHa ,,CyBOr“ MJEBEHa 300r T'YOMTKa mena



JaKOUCHapJbUBUX KOMIIOHEHTH €TapCcKOr yJjba yCJell 3arpeBama CyBe OuJpHE Mace, OH ce
noBehaBa ca mponayxemeM BpeMeHa ,,MOKpOr miieBema (ca BoaoM). Bpeme mieBema mma
BehM yTHIla) Ha POMEHY XEMHJCKOT cacTaBa KOJ ,,CyBOT HEro Koja ,,MOKpOI‘‘ MJICBEHA.
YeTBpTO MOTIOIIABBE MIPUKA3Yje pe3yiTaTe aHaiu3e Mu(epeHInjalHUX TPOIIKOBA CHEPTH]e
XUAPOJCCTUIANM]E Yy IHMJbY OINTHMH3allMje TOTpolnmke eHepruje. Ilokazano je ma ce
ONTUMHU3AIM]OM BpeMEHa Tpajama XUAPOICCTHIIANM]jEe MOTY TocTuhe 3HayajHE ymTene y
3aBHCHOCTH OJI IPHUMEHEHOT ClLieHapHja. Y TMOCIEAmheM IMOTIOIIaBby IUCKYTOBaHH CY
pe3yJaTi MCHHUTHBAaKA AHTUOKCHJIATUBHE W aHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH TEYHOT U YUBPCTOT
ocraTka xuupoaectunanyje. OBH pe3ynraTH Cy NOTBpAWIM Ja 00a oOCTaTka IOKazyjy
UCTIUTHUBAHE OMOJIONIKE aKTUBHOCTH.

VY nornarspy 3ak/by4aK, KOHIIU3HO Cy U3HETH MOCTUTHYTU PE3YNTAaTH UCTPAXKHBamba
KOjH Cy y MOTIYHOCTH CarjacHU ca MOCTaB/bEHUM LIUJBEBUMA JTUCEepTalMje. YKa3aHo je Jia Cy
pe3ynTaTu OBe JOKTOPCKE AucepTanuje pyHaaMeHTATHU U allJINKaTUBHU.

Ha kpajy mmcepranmje HaBeneHa je JluTeparypa koja caapxu cBe pedepeHiie
HUTUpPAHE y panay.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHUHAIIHOCT

[IpoGnematuka aucepTalyje ce OJAHOCH Ha UCTPaKMBamba KIACUYHE U MHUKPOTAJICHE
XUAPOJIECTUIIALIN]€ €TApCKOT yiba IJI0Ja KJEeKEe MPHU pa3IuYUTUM Op3vHaMa JAecTuialuje U
Pa3IUUYUTUM XHJIPOMOAYIMMA. XUAPOJAECTUIAlMja j€ jeAHOCTaBHA CelapalMoHa TEXHHKa,
0e30eqHa 3a M3BOheme, O€3 MTETHOT yTHIAja Ha KMBOTHY CPEAMHY, KOJOM C€ MPOU3BOIAN
€TapCKO YyJb€ BHUCOKOI KBAJINTETA, Ta CE€ HajBUIIE KOPUCTH M Yy JabOpaTOpHjCKUM
UCTPXUBAKLUMA W HHIYCTPHUJCKO] MPOU3BOMAKU. TOKOM MOCHenme IeleHHje KiIachdHa
XHUIpOAeCTUIaIM]ja je yHarpeheHa yBohemeM TeXHUKEe MUKPOTAIaCHOT 3padyeha 3a 3arpeBambe
BOJICHE CyCIIeH3U]je OMJbHOT MaTepujaia, Koja je KopuinheHa 3a M3/1Bajae €TapCcKOr yiba U3
paznmuuutor Omsba. Mehytum, oBa MojaepHa cemapalioHa TEXHUKAa HHUje TpHUMEHhEHa 3a
U3JIBajabe €TapCcKor yjba U3 IUIOJAA KJEKE, CBE JO MCTpakUBama 00aBJbEHUX y OKBHPY OBE
mucepranyje. Benuku 3Haua] MMajy M pe3yNTaTd UCTPaKMBamba KUHETUKE KIACHYHE U
MHUKPOTAJICHE XUIPOJECTUIAIN]E €TapCKOT yJba IUIOJA KJIEKe, KOjU Cy IMOoKa3alu Ja ce oba
mporeca OJUTPaBajy HMCTHM MEXaHU3MHMA: HCTOBPEMEHUM HCIHUPAKEM H JAU(Yy3UjOM.
Pa3BujeHn KMHETHYKHM MOEN MOMyHHhe Mpa3sHO MECTO y JIMTEpaTypd y OOJacTH KUHETHKE
MHUKpPOTAJICHE XUIPOJECTHIIAIMje Ha IMPHMEPY eTapcKor yiba M3 Imioja kieke. JlomatHa
BPEIHOCT OBE AMCEpTaLMje je CYy Pe3yITaTu UCTpaXHBamka yTHIIAja HAYMHA TPUIIPEMe II0a
KJIEKE 3a XMJPOAECTHIIAIN]Y, KOja Cy yrnopeauia ,,CyBo™ U ,,MOKpO* MJIEBEH-E TI0/1a KIIEKE, O
yeMy ce J0 caja Huje Boawio padyHa. OnpehuBameM aHTHOKCHIATUBHE M aHTUMHKPOOHE
AKTUBHOCTH TEYHOI W UBPCTOI OCTaTKa XHUAPOJAECTWIAlMje, O 4YeMy HeMa JOCTYIMHHUX
JUTEpaTypHUX TOJaTaka, JOKa3aHO Ja Cy OHE BpEeAHE CHPOBHMHE KOjeé MOTYy HMaTu
KOMEpIIH]jaJIHy PUMEHY.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYPY




[Tpunukom u3page auceprauuje KopuinheHa je OpojHa auTeparypa kojy 4yuHH 96
oubmuorpadekux pedepeniu. HaBeneHu panoBu Cy KOpUIINEHHM NPWIMKOM IIAaHUPamka
EKCIEpUMEHTATHOT paja, aHajlu3e M TyMauewma pe3yiTara HCTpaKuBamba U H3Bohema
3aKJbydaka. M3 oOpaznokema NMpeIiokeHe TeMe JUcepTanrje U 00jaBJbeHUX pazoBa, Kao U
HaBoJla KopuIitheHe IurepaTtype, jacHo je na kanauaat Brnagumup [TaBuheBuh n1o6po mo3Haje
poOJIEMAaTHKY PEATU30BAHUX HCTPAKHBAHA.

3.3. Omuc ¥ aIeKBaTHOCT MPUMEREHUX HAVYHUX METO/IA

Y okBHpY [ucepTranMje KOpHIIheHe Cy TEXHUKE KIAaCHYHEe M MHKpPOTaJIacHe
XUIpoAecTUIalje y3 npuMeny amaparype no Kiesennpepy. Tokom o6e nectunanwmje, y
ofabpaHMM BpPEMEHCKMM HMHTEpBaJUMa, MEpeHa je 3allpeMHHa H3/BOjEHOTI €TapCKOr yJba
pamu oxpehuBame mpuHOca. CaKkyIlJbeHO €TapCKO yJbe je, MOCie CYyIermha aHXUAPOBAHUM
HaTpujyM-cynaToM, 4yBaHO y 3aTBOPEHHM BHjanama y ¢pmwxunepy Ha 4 °C. Xemujckn
cacTaB €TapCKOT yJba je oJpehuBaH racCHOM XpoMaTorpadujoM U MaCEHOM CIIEKTPOMETPH]OM
GC/FID u GC/MS. KommoHeHTe eTapcKor yjba Cy HACHTH(HKOBAHE MOpeherbeM HBHUXOBUX
MaceHHX Crekrapa ca ozaroeapajyhum Oaszama mnomaraka Wiley275 u NIST/NBS.
ExcniepumeHTanHe BpeIHOCTH 3a pETEHLMOHAa BpeMeHa cy ojpeheHe kopuimhemeM
kanuOpucanor nporpama AMDIS ver.2.64, a 3atum nopehene ca BpeJHOCTHUMA U3 JOCTYITHE
muteparype. Ilapamerpn KHHETHUKHX Mojena cy oipeheHun momohy HenmmHeapHe perpecuje
METOJIOM HajMamHX KBajJpaTa y3 MOMOh padyyHapCKOT MporpaMa KOju KOPUCTH ajropuTam
Levenberg-Marquardt, koju kombunyje meroae Gauss-Newton u Hajopsker omagama (Steepest
descent method) 3a momemnraBame BpPEeIHOCTH MapaMeTapa y WTEpaTHBHO] Mpoleaypd. 3a
onpehrBame aHTHOKCHIATHBHOT KalaluTeTa KOpUIIheHe Cy HEeH3UMCKe HHANPEKTHE METO/Ie
DPPH, ABTS u ,,xBatame OH paaukana”, 1ok je 3a ogpehuBame aHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH
KopuitheHa MUKpOJIMIIYIIMOHA MeTosa U Behu Opoj Oakrepuja u ripuBuna. CBe IpUMEHEHE
METO/Ie Cy aJeKBaTHE M LIMPOKO C€ NPUMEHY]y Y HCTpaKUBABMMa XHUIPOAECTHIIAIN]jE
€TapCKUX yJba U3 PA3IUUUTOr Onsba.

3.4. IIpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITaTa

OpuruHamHKM pe3yaTaTH KOju Cy OCTBAPEHHM IPH HU3pagd OBE JAUCEpTaIHje Cy
alUTMKaTUBHU U MPYKajy MOTYRHOCT 3a peanu3anujy y nMpakcu. YBoheme “MoKpor' miieBema
wiona kieke he ynampenutu mocrojehe mocTyrnke noOujama €TapcKor yiba IUIOAA KIEKE Y
CMHCIy CMamema I'yOuTaka JIaKOMCIpPabUBUX KOMIIOHEHTH. Pa3BHjeHH 1abopaTopujcku
NOCTYyMaK J00Hjamba e€TapCKOr yJba MUKPOTAJICHOM XHUAPOJCCTUIIALNJOM MOXKE MOCTYKHUTH
Ka0 OCHOBA 32 Pa3BOj MOJIYHHIYCTPH]CKOT MOCTYIKAa MPOHM3BOMIE €TAPCKOT yJba M3 IIOAA
Kjeke. U TeuHu u 9BpCTH OCTaTak XUAPOJESCTHIIAIN]E CE MOTY HCKOPUCTHTH Kao CHPOBHHE 32
INpUIpPEMY BPEIHHX NPOW3BOJA Ca AHTUOKCHAATHBHOM M AHTUMHKPOOHOM akTHWBHOMIhY.
[Ipema ToMa, mocTymak MHUKpOTajdacHE XHUAPOJCCTHIIANM]E j€ APYIITBEHO OMpaBAaH, jep
omoryhaBa mpuMeHY IIJI0oJia KJIeKe 3a J00Hjame MPOU3BOJa ca JoJaTHOM BpemHomihy. OH,
Takole, Moke TOMpUHETH M0OOJbIIaky €KOHOMCKOT CTaHIap/ia pypalHUX perioHa Ha KOjuMa
ycIieBa KJIeKa, ¥ TO aHTa)KOBambEM JIOKAJTHOT CTAHOBHMILTBA HA CAaKyIUbamly IUIOJA KJIEKe H
JUPEKTHUM 3alollJbaBabeM Y MPOLECHMa XHIPOACCTHIIAIH]E.



3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CcII0COOHOCTH KaHAMOAATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH pag

Kangumar Bnagmmup IlaBuheBuhje, TokoM wu3page OBE ITOKTOPCKE IUCEPTAIH]E,
M0Ka3a0 CaMOCTAIHOCT y KpEeHpamy M pealn3alijd CeKCIIEPHUMEHTa W aHaIM3M W 0o0paau
pe3ynTara. YcrenrHa mpuMeHa caBpeMEeHUX HayYHUX Ca3Hama W METOJa U MoKa3aHa 3peocT
y MPUCTYIY W peaju3allfju UCTPaKUBama yKa3yjy J1a je KaHAuAaT Croco0aH 3a camocTaliaH
HAyYHOUCTPAKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOIPUHOCA

[Ipeamer wucTpakuBama OBE JUCEPTAIMje j€ MHUKPOTAJICHA XHWAPOJACCTHIIALIN]A
€TapCKOr yjba IUIOJA KJIEKE NpPU PA3IUUYUTUM Op3MHaMa JeCTWIAlMje U Pa3IMuUuTHM
XuapomonyiuMa. Panu  oueHe  JompuHOCAa  MHKpOTAJICaHOr  3arpeBama  e(eKkTuma
XUIPOACCTUIIAIM]E, YIOPENO je UCTpakMBaHa M KJIacW4YHA XUApoJecTuianuja. YTBpheHo je
Ja je MexaHu3aM JIeCTHJIAIlFje eTapcKor yJba IpH MHKPOTAJICHO] XHMIPOAECTHIIAI]H
UJICHTUYaH MEXaHM3MYy KOju je yTBpheH 3a kiacuyHy xuapojectuiandjy. Kao mocnemuna,
UCTH KMHETUYKHU MOJIEN KOJU YKJby4yje UCTOBPEMEHO HUCHUpame U TU(Y3Hjy €TapcKor yiba
MOX€E ce NMPUMEHHUTH Ha o0a Ipoleca aly ca pasIndUTUM MapaMmeTpuma mozena. Taxobe,
HAYUH U MHTEH3UTET 3arpeBama HE yTUYE Ha KBAJMTATUBHU XEMHUJCKU CACTaB €TAPCKOT yba,
Il Ja yTUYe Ha KBAHTUTAaTHUBHU C€AacTaB, MU TO HAPOUYUTO KOJ CPEAHEUCIAPIBUBUX
KOMIOHEHTU. He3aBUCHO 0f TEXHMKE 3arpeBama M XUAPOMOAYKA, IPUHOC €TapCKOr yiba Ce
nosehaBa ca mopactoMm Op3uHe JAecTuianyje. 3HayajaH pe3yJTar je Jja IPUHOC eTapCcKor yiba
3aBHCH OJ] HauMHA NpUIpeMe IJIoJa KIEKe 3a XUAPOJecTWIalWjy U Ja je oH Behu Kox
,»MOKpOT*‘ HETO KOJ ,,CyBOT'** MJICBEHa 300T Mamer I'yOUTKa JaKOUCHApJbUBUX KOMIIOHEHTH.
[TokazaHo je, Takolhe, 1a TE€YHM U YBPCTU OCTALU XUAPOJECCTUIIALM]E UMA]y U aHTUMHKPOOHY
Y AaHTUOKCHUJIATUBHY aKTUBHOCT.

Hayunu nonpuHOC pUKa3aHUX UCTPaXHBamba, OJHOCH Ce Ipe CBera, Ha:

e yTBphUBame yTHIIaja HAYMHA M BpEeMeHa IpUIlpeMe Imioja kieke (,,CyBo* u ,,MOKpo*
MIIEBEIbE), TEXHUKE (KIACHYHA U MUKPOTaJlaCHA XUIPOJECTUIIALMja) U ONepaTUBHUX
ycaoBa xuapojecTuiaanuje (Op3uHa AecTUIANdje W XHAPOMOAYT) Ha MPHHOC M
XEMM]JCKH CacTaB €TapCcKoOr yiba MJI0Ja KIIEKE,

e ONTHUMM3AlMja YTPOIIKA CHEPrHuje, Tj. BpeMEHa Tpajamba XUAPOJECTUIALN]E eTapCKOor
yJba IUIO/A KJIEKE,

e jepuHHUCAKE MeXaHW3aMa W KHHETHYKHX MoOjeda KIAaCHYHE M MHUKpOTalacHe
XHUIIPOACCTUIIAIN]E ETAPCKOT yJba TUI0/1a KIIEKe,

e yTBphUBaKE€ AHTHOKCUIATUBHE W AHTHUMUKPOOHE AKTMBHOCET TEYHOI U YBPCTOT
ocTaTKa XUAPOJECTUIIALIN]E €TapPCKOT yiba II0AA KIIEKE.

4.2. KpuTryka aHajIm3a pe3yiarara UCTPAKUBAba




CarnenaBameM LMJbEBA M MMOCTABJbEHUX XUIIOTE3a y OJTHOCY Ha J00WjeHe pe3yiTare,
MOKE€ C€ KOHCTaTOBaTH Ja TNpHKa3aHa WCTPAKWBamka Yy TOTIYHOCTH 3aJ0BOJbABAjY
KpUTEpHjyMe jeHe TOKTOpCKe ucepTaluje. YBHUIOM Yy JOCTYIHY JHUTEpaTypy H3 OBE
00J1acTH, Kao M y pe3yJaTaTe Koju Cy J00UjeHU MPUMEHOM aJIeKBaTHE METOI0JIOTH]E, MOXKE CE
3aKJBYUUTH JIa Cy KOpHUIIhEeHe METO/IE Y CKIIaay ca CaBpeMEHHM MeToJlaMa | Jia Cy pe3yaTaTu
JI0 KOJUX j€ JTOIIa0 KaHIUIaT 3Ha4YajHH HEe CaMO ca Hay4dyHOT, Beh W mpaKTUYHOT acIeKTa.

4.3. Bepuduxkaimja Hay4yHUX JOIIPUHOCA

Kanmunar Brnamumup IlaBuheBuwh, gurui. wHXK. TexHONI., A0 cada je o0jaBuo u
caomutuo cienehe pagose, KOju YKIbY4dyjy pe3yiTaTe Mpor3aluie u3 OBe AUCepTallHje:

M21 — Pao y epxynckom melhynapoonom uaconucy

1. Pavicevi¢ V., Markovi¢ M., Milojevi¢ S., Risti¢ M., Povrenovi¢ D., Veljkovi¢ V. (2016),
Microwave-assisted hydrodistillation of juniper berry essential oil: kinetic modeling and
chemical composition, J Chem Technol Biot, Vol 91, No 4, 883—891., ISSN 1097-4660,
Engenireeing, Chemical 39/135, 1F(2014) 2,249

M23 — Padoeu y meljynapoonom waconucy

1. Milojevi¢ S., Radosavljevié¢ D., Pavicevi¢ V., Pejanovi¢ S., Veljkovi¢ V. (2013),
Modeling the kinetics of essential oil hydrodistillation from plant materials, Hem Ind,
Vol 67, No 5, 843-859., ISSN 0367-598X, Engenireeing, Chemical 103/133, IF(2013)
0,562

2. Pavicevi¢ V., Radovi¢ M., Milojevi¢ S., Markovi¢ M., Risti¢ M., Povrenovi¢ D.; Uticaj
brzine hidrodestilacije i hidromodula na hemijski sastav etarskog ulja kleke (Juniperus
communis L.), Hem Ind, DOI:10.2298/HEMIND151119011P

M33 —Caonwmemna ca meljynapoonoz ckyna wimamnana y yeauHu

1. Pavicevi¢ V., Milojevi¢ S., Radosavljevi¢ D., Veljkovi¢ V., Ristic M. (2013), Energy
consumption optimization of essential oil hydrodistillation from juniper berries,
Proceedings of the VI International Conference on Sustainable Energy and Environmetal
Protection (SEEP), Maribor, 601—607.

2. Milojevi¢ S., Pordevi¢ B., Markovi¢ M., Risti¢ M., Pil¢evi¢ D., Radovi¢ M., Pavicevi¢
V. (2013), Characterization of juniper berry (Juniperus Communis L.) essential oil from
Sijarinska Zupa region, Proceedings of the XIII International Conference Research and
Development in Mechanical Industry (RADMI), Kopaonik, 875—881.

3. Pavicevié¢ V., Radovanovi¢ J., Markovi¢ M., Milojevi¢ S., Risti¢ M., Miti¢ M., Pil¢evic¢
D. (2014), Characterization of juniper berry (Juniperus Communis L.) essential oil from
Rogozna mountain, Proceedings of the XIV International Conference Research and
Development in Mechanical Industry (RADMI), Topola, 904-912.



5. 3AK/bYYAK U ITPEIVIOT

[IpenqmeTrHa MOKTOpCKa IUCepTalMja MpPEICTaB/ba 3HAYajaH M OPUTHHAIAH HAyYHU
JTOTIPUHOC, a MTO je MOoTBpheHo myOIuKoBameM JIeoBa AUCEpTalldje Y BUAY JEIHOT paja y
BPXYHCKOM Mel)yHapOJTHOM YacoIncy, /1Ba pajaa y MelyHapogHUMM yacomucuMa M TPpH paja
KpO3 CaomIlnTemha Ha Mel)yHapoIHUM CKYMOBUMa, MTaMIiaHa y neianan. Kanmumnat Bnagumup
[TaBuheBuh je moOKa3ao caMOCTATHOCT ¥ TOTPEOHE BEHITMHE Yy W3paad JTOKTOPCKE
JCepTalije U MOCeayje CBe HEOIXOIHE CIIOCOOHOCTH 3a 0aBJbEHE HAYYHO—MCTPAKUBAUKHM
panom. Komucuja npennaxxe HacraBHo-HayyHOM Behy Aa ce JOKTOpCKa JucepTanuja Moj
Ha3uBOM ,,be3oTmamHa TexHoJsormja mpepane mioga kjieke (Juniperus communis L.)”
Kanaunata Brnagumupa IlaBuheBuha mnpuxBaTH, M3JI0XKH HAa YBHJA JaBHOCTH M YIYTH Ha
KOHauYHO ycBajame Behy HaydyHuX o0nacTv TEXHUYKHUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany.

YJAHOBU KOMUCHUJE

ITpod. np Hparan IloBpenosuh, MmenTOp
VYHusepsurer y beorpany
TexHomoUmKO-MEeTaTypIIKA (aKyITeT

ITpod. np Cnobonan IlerpoBuh
VYHusepsuret y beorpany
TexHOIOmKO-MEeTaTypIIKA (PaKyITeT

[Tpod. np Brnaga Besskosuh
Yuusepsuter y Humry
Texuonomku Qaxynrer y JleckoBiry

Hor. np Ceeromup Muojesuh
Yuusepsutet y [Ipumtunu
dakynrer TexHUYKUX Hayka y KocoBckoj MuTtpoBuim
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