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Ha ocnoBy ui. 30. craB 3. 3akoHa o BucokoMm oOpazoBamy, wi. 40. Craryra TM® u ui. 39. IlpaBunnuka
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KOHTPOJINCAHO OTMYIITamke pecBepaTposia’ kojy je moaHena bojana bamanu (pol. Wcammosuh), mur.
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YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALLY
TEXHOJIOIKO-METAJYPIIKU ®AKYJTET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamert: Pedepar o ypahenoj noxropckoj auceprauuju kauauaara bojane 1. baaanu
(poh. UcannoBuh), nurmui. uHT.
Omnykom 35/25 6p. ox 28.01.2016. roamHe, MMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a
nperyies, oleHy W oadpaHy JOKTOpcke nucepranuje kanaunata bojane JI. Bananu (pob.

HNcanaoBuh), 1y, MHT. 04 HACIOBOM

,»JIMII030MH ¥ CHCTEeMH JIMIIO30MH-AJTHHAT 32 KOHTPOJIUCAHO OTIYIITaMe
pecsepaTpoJia’.

[Tocne mpernena nocrasibeHe Jucepranmje u apyrux nparehux matepujaia u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuia cienehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie AucepTaruie

01.05.2014. — Kanaunaar bojana /. banany qumui. uHT., IPEAJIOKIIIA j€ TEMY JOKTOPCKE
TUcepTalyje o] Ha3uBOM: ,,JINMO30MU M CHCTEMHU JUIIO30MH-aJITHHAT 32 KOHTPOIUCAHO
OTMYIITakE pecBepaTpoia‘.

11.05.2015. - Ha cemumuu HacraBHo-HayuHor Beha TeXHOJOMIKO-METaTypIIKOT
daxynrera y Beorpaagy nonera je Omryka 6p. 35/198 o umenoBamy Kommucuje 3a oreHy
nonoOHOCTH Teme U KaHnupata bojane [I. bamany, numn. wHr. 3a u3pagy AOKTOPCKE
JUcepTranyje MoJ Ha3uBOM: ,,JIMMO30MU M CHCTEMH JIMIIO30MH-aJITHHAT 3a KOHTPOJIUCAHO
OTIIYIITalkE pecBepaTpoa’.

05.06.2015. — Ha cemuuum HacrtaBHo-HayuyHor Beha TeXHOJIOMIKO-METATypIIKOT
dakynreta y beorpany nonera je Omiyka 6p. 35/220 o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a
OLIeHY MOJI0OHOCTH TEME M KaHJUAaTa U 0J00paBamy U3pajae JOKTopcke nucepranuje bojane
J. banan4, gumi. WHT., MOA HA3WBOM: ,,JIMIIO30MH M CHCTEMH JIMIIO30MH-aJTHMHAT 3a
KOHTPOJIMCAHO OTIYLITalke pecBepaTpoiia®, a 3a MEHTOpPE OBE JOKTOPCKE IHcepTanuje je
nMeHoBaH Jp bpanko Byrapcku, penoBau nmpodecop TexHOIOMKO-MeTaTypIKor (aKyaTeTa
YHusepsurera y beorpany.

05.06.2015. — Ha cemuuum HacrtaBHo-HayuyHor Beha TeXHOJIOMIKO-METATypPIIKOT
¢daxynrera y beorpany nonera je Omnmyka Op. 35/237 o mpoxayxkemy poka 3a 3aBpIIETaK
CTynuja 3a jour aBa cemectpa mkosicke 2015/2016. roqune.

06.07.2015. — Ha ceanuuu Beha nayyHux o0imacTu TEXHHUUYKHX Hayka YHHBEp3UTETa Y
beorpany nara je carimacHOCT Ha TpemIor Teme AoKTopcke aucepranuje bojane [[. bamanuy,
JUTUL. WHT., TIOJI HA3UBOM: ,, JIMTIO30MU M CHUCTEMH JIMIIO30MHU-AJITHHAT 32 KOHTPOIUCAHO
OTIYIITakE pecBepaTpoia‘.

28.01.2016. — Ha ceguuum HacraBHo-HayuHor Beha TeXHOJIOIIKO-METaTypIIKOT
daxynrera y beorpany monera je Omtyka Op. 35/25 o umenoBamy Komucuje 3a oreHy u



on0pany nokropcke nucepranuje bojane Jl. bamand, aumui. wHT., IOA HA3WBOM: ,, JIummozomu
U CHCTEMH JIMTIO30MHU-AJITUHAT 32 KOHTPOJIUCAHO OTIYIITalke pecBeparpona’

Kanmunar bojana JI. bamanu, ymucana je IOKTOpPCKE akaJeMCKe CTyauje Ha
TexHonomko-MeTanypmkom (akynrery, YHuep3utera y beorpamy, cmep buoxemmujcko
WHXXEHEPCTBO B OnoTexHooruja, mkosiacke 2009/2010 ronusne.

1.2. Hayuna oGnacT aucepraliuje

HctpaxknBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTallMje TPHUIIA/Iajy HAydHO] OOJacTH
TexHONOWIKO HMHXEHEePCTBO, YKa HaydyHa o0jacT bBHOXeMHMjCKO HHXEHEpPCTBO U
OMOTEXHOJIOTH]a, 32 KOJy je MaTh4aH TeXHOJOIMIKO-METATYPIIKH (PaKyITeT, Y HUBEP3UTETA Y
Beorpany. 3a MeHTOpa OBe JOKTOpPCKE naucepranuje nMeHoBaH je np bpanko Byrapckw,
penoBHu ipodecop TexHomomko-MeTanypikor gpakynrera, Y Hupep3utera y beorpany

Mentop np bpanko bByrapcku, pemoBHu mpodecop TeXHOIOMKO-METaTypIIKOT
dakynrera YHuBep3utera y beorpany u3 oBe o61acty myOoJIMKOBAO MPEKO BAJAECET pagoBa y
yaconrcuMma koju ¢y Ha CLUU nuctu. PykoBoamo je u3pazom cenam oa0pameHuX JOKTOPCKUX
JcepTalyja, ITo TOBOPU 0 KOMIIETEHTHOCTH MEHTOPA J1a PYKOBOJIU U3PaJOM OBE JOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

1.2. Buorpadcku noaany o KAaHIUAATY

Kanmunar Bojana ([lejan) Bamanu (pol). UcamaoBuh), numiomupanun HHXKEHEp
TexHoJyioruje, pohena je 26.09.1985. ronqune y beorpany, Penyonuka CpOuja, rae je crekia
OCHOBHO M cpelme obpazoBame (I'mMHa3mja, mpupoaHo—-MaTeMaTuuku cmep). ['ogune 2004.
ynucana je Texnonomko—MmeTanypiiku Gakynrer YHuBep3uTera y beorpany, a mumimomupana
je 2009. rogune Ha cmepy DapMaleyTCKO HHKEHEPCTBO ca MPOCEYHOM oreHoM 9.08,
0J0paHUBIIN JUIUIOMCKH pagoM Ha Temy ,,MIHKamncynanuja moiaudeHONHUX jeIUbeHkha U3
eKCTpaKTa 4aja y anrmHatHe yectuie’. JJokTopcke cryauje Ha TexXHOIOMKO-METATYPIIKOM
dakynrety, YHuBep3utera y beorpany, cMep bruoxemujcko HHXEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a,
yrucana je mkoiacke 2009/2010. rogune .Y okTo6py 2011. ogbpanuiia je 3aBpIIHHE paj MO
Ha3UBOM ,,JIHKamcynanuja aHTHOKCHIATUBHUX jeAUIHCHA Yy JIMIIO30ME: MPOJIUIO30MHA
METOJIa M MeTOoa TaHKOT GrmMa“ ca orieHoM 10. Y OKBHPY JOKTOPCKUX CTY/AH]a MOJOXKHIIIA j&
CBE UCIUTE NpeABul)eHE CTYU]CKIUM IIPOrpaMoM, ca mpocedyHom oreHoMm 10.

On ¢edpyapa 2011. rogune 3amociena je y MuoBaunoHoM neHTpy TexHOMOMIKO-
MeTanypiikor ¢akyiaTeTa Kao HCTpakuBaud-mpunpaBHUK, a on 2013. mpenasu y 3Bame
UCTpaKuad-capaJHUK. AHTa)KOBaHa j€ Ha MPOJEeKTy MHTETPATHUX M UHTEPAUCIHUILTHHAPHUX
UCTpaXUBamka M3 00JacTU TOJHONPHUBpPENE W XpaHe: ,,Pa3Boj HOBUX WHKAICYIAllMOHUX U
E€H3MMCKHX TEXHOJIOTHja 3a TMPOU3BOJKBY OHOKaTaau3aropa W OHOJIOMIKA aKTUBHUX
KOMIIOHEHATa XpaHe y IIJby MoBehama meHe KOHKYPEHTHOCTH, KBAINTETa U 0e30e1HoCTH ,
MuHucTapcTBa MPOCBETE, HAYKEe W TEXHOJOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpbuje (6poj mpojexra
NN 46010). ITopen oBora ydecTBoBaja je 1 Ha Ba OuiarepaiHa npojexra (ca Pemybmukom
Cnosenujom u Pemybnmukom Ilopryran), kao ¥ Ha jeAHOM MHOBAIMOHOM TPOjekTy. Takole,
uynal je akiuje PA1001 y okBupy COST EBporicke koomnepaiuje 3a HayKy ¥ TEXHOJOTH]Y.
On dhebpyapa 2016. pykoBoaumarl je OunmarepaHor npojekra ca Pemyommkom CiioBeHHnjoM 3a
nepuon 2016-2017, mox HazuBoM ,,JIumozomu 00I0KeHH OUOTIOTMMEpHUMa Ka0 HOBH CHCTEMHU
3a IOCTaBy MPUPOJHHUX (DEHOTHUX KOMIIOHEHaTa".



2. OIINC JTUCEPTALIMJE

2.1. Caapxkaj qucepraiuie

Jokropcka aucepranuja kanaungara bojane [I. bamawu, aumn. wuar., caapxu 171
cTpany (o1 kojux je 158 HymepucaHo) y OKBUPY KOJUX Cc€ Hayla3u 8 IorJiaBjba, ca YKymHo 47
ciuka, 12 tabena m 220 nureparypHux HaBoja. JIOKTOpcka aucepTanuja caapku: YBOJ,
Teopujcke ocHoBe, llnmmeBe pama, ExciepuMmentanna ucnutuBama, Pesynrare, [uckycujy,
3akspyuke u JIutepatypy. Ha nmouetky aucepranuje qatu cy M3BOJAM Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM
jesuky. Ilo cBojoj dopmum wu caapxkajy, TOAHETH paj 3aJ0BOJbaBa CBE CTaHAApIe
VYuuBepsureta y beorpany 3a TOKTOpCKy IucepTaryjy.

2.2. Kparak nipukas nojeAMHaYHUX [MOTJIaBJba

Y VBomy cy o0pa3iokeHu MpeIMeT M IUBEBH HMCTPaKUBama, Kao0 U HAYYHHU
JTOTIPUHOC JOKTOpCKe Te3e. Y okBupy Teopujckor nema (1. mormaBibe) aucepTaryje aar je
JUTEpaTypHH IIperJie]] MpeaMeTHE 00JacTh, U3JI0KEH Kpo3 4YeTupH IenuHe. JlaT je yBua y
Ba)XHOCT IIPUPOJHHUX AHTHOKCHJAHAca y3 HApOUUT OCBPT Ha PECBEPATPOJI, lEroBe 0COOUHE,
OPEeJHOCTH M HejocTatke. Jlasbe Cy ONMCaHM CHCTEMH 3a HWHKAICyNauujy OWOJIOIIKU
aKTUBHHMX KOMIIOHEHTHU TJI€ Cy UCTAaKHYTU CUCTEMU KOJH CYy JI0 cajia IO3HATH y JIUTepaTypH 3a
MHKAICYNaIujy pecBeparponia. Jlat je yBua y 1mojaM KOHTPOJIMCAHOT OTIYIITama Kao jeIHOT
0]l LMJbEBA MHKAICYyJalMje M Yy I0jaM IPEHOCa Mace y HHKAICYJalMOHUM CHCTEMHMA.
HapounTo cy ommcaHu JIMIIO30MH Kao CHUCTEMM 32 HMHKAIICYJAlMjy Y3 Tperjel HHUXOBHUX
OCHOBHMX KapaKTEpUCTHKA U METOJa 33 IMPUIPEMY U CI0XKEHU CUCTEMH JINIIO30MHU-TIOJIUMED
I7Ie je Jaro JeTajbHO OOpa3liokeme H30opa MoNIMMepa W METOJE TMpUIIpEME KOju ce
pUMERY]y Y 0BOj Te3u. [[uibeBu pajia N3JI0KEHH CY y 3aC€OHOM IOTJIaBJbY (2. TIOTJIaBIbe).

VY ExcnepumeHtanHoM jaeny (3. MorjiaBibe) AUCEpTalldje OMHCAHU Cy MaTepujald |
METoze, NMpeMa peAociely EeKCIepUMEHTAIHOI MCTpaXuBaukor pazaa. IIpo cy omucane
METO/IC 3a MPHUIPEMY U KapaKTepH3alMjy JIMIO30Ma Ca MHKAINCYIHMPAHUM PECBEPATPOIIOM.
Onucane cy Meroaa TaHKOT ¢uiaMa M MPOJUIIO30MHA METO/a, Ka0 M METOJa €KCTPY3Hje H
COHHUKAIMje, a y HaCTaBKy M METOJE 3a KapaKTepU3allljy OBAaKO MPUIPEMIbEHHUX JUIO30Ma
Kao IUTO cy onpehuBame BEIMUYMHE JIMIIO30MAa M HUXOBE CTAOMIIHOCTH, KBAaHTHUTATUBHO
onpehuBame cCTeneHa WHKaICyalfje pecBeparpoiia, MHKPOCKONHja aTOMCKHX —CHIIA,
pa3IMUUTH aHTHOKCUIATUBHU TECTOBM, 3aTUM JBE MeToJe 3a onpehuBame MoJoxkaja
pecBepaTpoiia y JIMIIO30MHMa Kao M YTHI@ja pecBeparposia Ha QuIyHIHOCT MeMOpaHe.
Omnucana je u Meroja 3a npahewme KMHETHKE OTIYIITalka PECBEpaTposia U3 JIMIOo30Ma U
KBaHTUTATUBHO oapehuBame koeuirjenta qudysrje pecepaTpoiia Kao U OTHopa Koju aaje
JAUMo30MHa MeMOpaHa. Jlajbe je omucaHa mpolenypa IpUIIPpEME CIIOKEHUX CHCTeMa
JUIO30MU-AITHHAT. JlaT je M omMc CBMX METOJa 3a KapaKTepH3allljy OBHX CHUCTEMa Te
Crajajy peoJionika Mepema MOYETHUX CMEIIa, BeTWYMHA M pacrojesia BeTudruHa JT00HujeHU
YyecTulla, CTereH e(hUKacCHOCTH MHKOPIIOpAllfje pecBeparposia y OBe cucTeMe, CKeHupajyha
€JIEKTPOHCKAa MMKPOCKOIIMja TMOMNPEYHUX IMpeceKka CIOKEHUX CHCTeMa U MeXaHH4Ke
KapaKTepUCTUKE CJIOXKEHUX cucrtema. Meroga 3a mpaheme KHHETHKE OTIIYIITamba
pecBeparpoJia Takohe je onucana.

Pesynratu cy npuka3anu y 4. moryiaBijby, a AUCKYTOBaHHU Yy TOTJIaBJbY 5. Y MPBOM JeNy
T€3¢ HUCHUTAHE Cy KapaKTePUCTUKE JIUIMO30Ma IMPUIPEMIbEHMX METOJOM TaHKOI (puiMa U
MPOJIUIIO30MHOM METOJIOM, & CMabeHUX METOJIOM EKCTpy3uje miu coHukanuje. [lopehemem
pesyaTata yTBpheHo je ma ce, ymoTpeOoM KOMEpIHjaaHe JHUMUIHE CMEIIe MPH MPHUIIPEMU
JMIIO30Ma TIPOJMIIO30MHOM METOAOM, J100Wjajy JIMIO30MH Ca OKO YETHPU IyTa MambHM
IPEYHUKOM HETO ILTO j€ TO CIy4aj ca JUIMO030MHMa MPUIIPEMIBEHUM METOAOM TAHKOI (PHUIMa.
[Iponuno3zomHa Merona o0e30ehyje MOHOTUCTEP3HY CYCHEH3Hjy JHUIO030Ma, a HAKHAIHO



CMameHkhe BEIWYMHE JUMIO30Ma (haBOPU30BAJIO j€ METOMy eKCTPY3Hje HaJ METOJ0M
conukaruje. Mcnurana je u crabuiaHOCT aumno3oMa TokoMm 21 nmaHa, a yrBpheH je u creneH
MHKaIICyJlallije pecBepaTposia y nNpunpemibene aumno3ome. CBU y30pIu JIMIIO30Ma UMAJHU CY
BUCOK cTeneH uHKarcynanuje (o1 92 no 97%), ocum Iuno3oMa TPETHPAHUX YITPa3BydYHOM
COHJIOM KOjH Cy MOKa3aJli CTeNeH MHKarcynamnuje peceparpoia usmely 44 u 55%, a cnuuan
TpeHJ| yTBpheH je ¥ Mpu TeCTy OYyBaHOCTU aHTHOKCUIATHBHE aKTUBHOCTH. [{udepeniujanna
CKeHHpajyha KajopuMeTpuja TOTBpAWIA j€ Ja je pecBepaTposl WHKAMCYJIUpaH YHyTap
JWIO30Ma U Ja TOCTOje MHTepakuuje u3Mmel)y pecBeparpoia W KOMIIOHEHTH KOj€ YMHE
JUNUIHU ABocioj. Mcnurana je m kuHeTMKa nudyswje pecBeparpolia Koja jeé OYEKHBAHO
CTHOpHja U3 JUI030Ma HET0 U3 pacTBOpa, Ia Ce MaKCHMaJHa KOHIIEHTpaIija pecBeparpoia y
aKIEenTopckoM ey audysuoHe hemuje MOCTHKE HAKOH ABOCTpyKo Buiie Bpemena (200
MHH.), a Behu auno3omu umajy Behu otnop nmpeHocy Mace 3a oko 75% y nopehemy ca MambuM
nunozomuMa. HakoH kuHeTHke mpuMemeHe cy u metone EPR u dnyopumerpuja xoje cy
NOTBPAWJIE J1a C€ pecBeparpos yrpalyje y yHyTpalllbU J1e0 JUIO30MHE MeMOpaHe, a ja ce
bayumHoCcT MeMOpaHe cMamyje y TIPUCYCTBY pecBepaTpoia. McnuraHo je W na jau Meroza
OpuIpeMe JUIo30Ma MMa yTullaja Ha (UIYHJHOCTH JMIHAHE MeMOpaHe Yy TpPHCYCTBY
peceparpona. Ilokazano je m jga pecBepaTposi MMa aHTHOKCHJIATHUBHU MOTEHLHjal Ja
uHXHOMpa hopMupame MaTOHAMAIAEXHIA U J1a CMambyje JIMIUAHY NEepOKCUIAIN]Y, Kao U J1a
edukacHo nHxuOMpa crBapame OH panukama. Y apyrom aeny Te3e UCIUTAHU CY CIOXKCHHU
CHCTEMH JHMIO30MH-arHHaT. [IpBO je ucrnuTaH yTriaj BUCKO3HOCTH MOYETHUX PacTBOpA I7Ie
je yTBpheHo na OUPEKTHO YTHYe Ha BEJIMYMHY MHKpoyecTHla. HemrTo Mamu NpedHHK
yecTria 3a0eekeH je KOoJ y30paka Koju cy 00J0KeHU XuTo3aHoM. HakoH Tora je ucnuTan
CTENEH WHKOPIIOpaIlfje pecBepaTposia y oBe cucteMe u yrBpheHa je BpeaHoct usmelhy 85 u
91% 3a cBe ¢opmynauuje. MexaHHUKe KapaKTEpPUCTHKE YTBpheHe Cy MpU KOMIpPECHjU y
BOJICHOM Meaujymy Ao noctusama 30% aedopmanuje. OnTuuke MeToie Aaje Cy YBHI Y
YHYTpAIIbBU IPOCTOP YECTULIA TJIE JIUTIO30MHU 3ay3UMajy IpocTop U hopMupajy CTpyKTypy ca
Mame Mopa, IITO MMa yTHIA] U Ha CIOpHje OTHYILITamke pPecBepaTposia M3 OBUX CHCTEMA.
HcnutruBame KHHETHKE OTIYIITamha pecBepaTposa MOTBPAUIO j€ IPOIYKEHO OTIYIITAkhE OBE
KOMIIOHEHTE W3 CBHUX CHCTEMa JIUIIO30MHU-aJITMHAT WCIUTAaHUX y OBOj Te3u. OTmymuTame
pecBepaTpoiia Ipy AyKUM BPEMEHCKUM MHTEpBaInMa criopuje je kon y3opka ALG-LIP/RSV
y nopehemy ca octanuM (opmysanyjama, a TpUMETHO j€ U Jla HU JelaH CUCTEM He OTITYCTH
NOTIYHY KOJIMYUHY PECBEpaTpoIia y TOKY MeproJia HCIUTHBAKbA.

VY mornaBby 6 TakcaTWBHO Cy NMPUKa3aHU HAjBAKHUJU 3aKJbYYIIH, U3BEICHH HAa OCHOBY
HUCIIUTUBAKBA H3JI0OKCHUX Yy MPCTXOAHUM IIOIJIaBJbUMa Hakon nornasma 6 HaBCACHC CY
pedepeniie kopurthene TOKOM H3pajie JOKTOPCKE TUCepTaIyje.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIIHOCT

Hokropcka nucepranuja bojane JI. bamanu 3a mpenMer uma caBpeMEHY TeMy
UCTpaXMBamka KOja C€ OJHOCH Ha JIMIIO30ME U CJOXKEHE CHCTeME JUIO30MU-aJITMHAT 3a
KOHTPOJIMCAHO OTIYLITalke pecBepaTpoiia. PecBepaTposl je MPUPOAHM AHTUOKCHIAHC KOjH
OyIu BeIMKa MHTEpPECOBama IUPOM CBETa 300T CBOT MO3UTHUBHOT J€jCTBA Ha 3/IpaBJbe JbYIH.
HctpaxuBama nokaszyjy aa oapehene nonynauuje (Opanunysu u ['puu) y MambeM IpOIEHTY
000Jb€Bajy 01 KOpOHAPHUX OOJIECTH MAaKO KOH3YMHPA]y XpaHy Ooraty MacTuma, yrmpaBo 300r
penoBHE KOH3yMalldje LPBEHOT BUHA Koje je 6orato pecBeparposnioM. OBa mojaBa rmo3Hara je
Kao ,,dpaHITyCcKu TapaJoKc U cMaTpa ce J1a 00pasyIokKemhe OBOT MapaJoKca JISKH Y TOME IITO
pecBepaTposl peryauiie MeTaboian3aM MacTi U UHXUOUpPA OKCUIAIN]Y JIUTIONPOTENHA HUCKE



TyCTHHE Kao W arperamujy tpombonurta. Mnak, oBaj aHTHOKCHUIIAHC j€ M3Y3€THO IOJI0KaH
OKCHJIAIMjH, c1abo pacTBOpaH y BOJIM, UMa Mally OMOPACIIOIOKUBOCT M €i1abo ce arncopOyje
HaKOH opajHe agMuHHCTpanuje. JlomaTak pecBeparpona mpexpaMOeHUM U (papMareyTCKum
npou3BoMMa Ha 6a3u Boje MpobieMaTHdaH je ynpaBo 300T OBHX KapaKTEpPUCTHKA. 3aTo ce
WHTEH3UBHO Tpara 3a HocadeM (MeMOpaHOM WJIM CHHTETCKUM TOJIMMEPOM) KOju 01 oMmoryhuo
ErOBO MPOAYKEHO M KOHTPOJIMCAHO OTIyIITame JenaH TakaB Hocady Ha 0a3u JMIUAA je
auno3oM. Jlunmoszomu Mory zia ce mpurpeme ynorpeOom MpUpOJAHUX KOMIIOHEHTH Ta je cTora
bUXOBA MPUMEHA 3HATHO OJIAKIIAHA.

Wukarncynanyja mpeacraB/ba jeJaH OJf HauMHa Ja Ce HEeKH OJf HeJocTaTraka
pecBeparpona npeBasul)y, 1a ce oBa KOMIIOHEHTa 3aIUTUTH, MoBeha HmeHa pacTBOPJHHBOCT,
MOCTUTHE KOHTPOJIMCAHO OTIYIUTAkE U Jla ce YONIITeHo oMoryhu meHa mupa ynotpeba. 3a
MHKAICYJAIUjy pecBepaTposia MOTy Jla Ce MPUMEHE JUIO30MH. Y IUJbY MPUIIPEME JIUII030Ma
Hajuenthe ce KOPUCTH METO/Ia TAaHKOT (uiIMa Koja ce HHje MoKa3aia Kao MorojHa 3a ypehame
NPOM3BOJE INTO je OCHOBHU NPEIYCIOB 3a HWHAYCTPUjCKY MpHuMeHy. Jlumozomu ce
MpUIpeMajy O MPUPOJHUX KOMIIOHGHTH Ia jeé CTOra HHXOBa NMPUMEHA Moryha Kako y
KO3METHUYKUM, (papMaIeyTCKHUM Tako U y MPeXpaMOCHUM MPOU3BOIMMA, Al YeCTO cKyma. 13
MOMEHYTHX pa3jiora Cy y OBOj AHWCEpPTallUjH WCIUTAHU MainH (IMOTOAHHU 3a (hapMaieyTcKy
OpuMeHy) M BelIMKM (HOTOJHM 3a mIpexpamMOeHy WHAYCTPHjy) JIMIIO30MH  Kao
OMOKOMITaTUOMIIHM CHCTEMHU 3a MHKAICYJallhjy pecBeparposa, MPUIPEMIbEHH pPazIuduTUM
MeToAaMa. 3a IpUIpeMy je KopuirheHa MeTo/a TaHKOT (uiMa M MPOJIMIIO30MHA METOAA 3a
KOjy C€ cMarpa J1a MOXe OWTH TOTOJHA 3a WHIYCTPUJCKY TPOHM3BOAKY. JlMmo3zomu cy
no0ujeHn o KoMepuujaiaHe GochoTunuIHe CMelle, a 32 CMabEhe BETHUNHE PUMEHEHE CY
eKCTpy3uja U coHuKanuja. Mako ce cmaTpajy 3a u3y3eTHO MOroaHe U (JICKCUOUTHE CUCTEME
3a MHKAICYNalujy, JIUII030MU TIOHEKaa MOTy fa Oyny HectabuimHU. Tako, Kaja je y IUTamy
MEAMIIMHCKAa M KO3METHYKa MpUMEHa 3a IUJbaHO JIEJOBame, JIMIO30MH MOAJEXKY Op30j
¢arouurosn. Ha oBaj HaumH numo3oMu Op30 HECTajy M3 KPBOTOKA Ia je Tako BpeMe
OTMyIITaka aKTUBHE KOMMOHEHTe ckpaheno. Kama je peu o mpumeHH y mpexpamOCHUM
NPOM3BOJIMMA, MAKO CE 3aKOHCKE peryjaThBe MPUMEHE JIaKO IMpeBa3miiaze 300T IpUPOIHOT
cacTtaBa JIMIIO30Ma, HUXOBa OpajHa aJMHUHHCTpalija Haujga3u Ha moTeuikohe ycien HHUCKE
BpeaHOCTH pH y racTpoMHTECTHHAIHOM TPAKTy M MPUCYCTBA €H3UMa KOjU JAeCTaOWiIuIly U
pasapajy numo3zomMe. JegHo onx Moryhmx pemniema 3a NpeBa3uaXkeme OBOT Ipodsema je
JMCTIEPrOBambe JUI030Ma Ca MHKAICYJIMPAHOM aKTHBHOM KOMIIOHEHTOM Y YECTHIIE Ha 0a3u
xuzporenoBa. OBakBH CII0KEHU CUCTEMH MO3HATU Cy Y JIUTEPATypH Kao HOBE BPCTE 3aBOja,
MHjeKTaOMIIHU JIETI0 CUCTEMH HMJIM Kao (opMylaluje 3a TpaHCAepMallHy aIluldKalujy, ald ce
Majo 3Ha O TPUMEHH OBUX CHCTeMa y mpexpamOeHoj WHAycTpuju. CIOXKEHH CHCTEMH
JUTIO30MU-XHIPOTENl KOMOWHY]Yy MPETHOCTH KOj€é WMajy JIMIO30MH W XHJAPOTEIOBH Kao
3aceOHM CUCTEMH 3a MHKAICYJalnjy, a MpeBa3uiiaze lbUX0Be HeJocTaTKe. 300T Tora je y 0BOj
JUCepTalyju  OMHCaH pPa3BOj HOBHUX CIOXKEHUX CHCTEMa JIMIIO30MH-XHApOren 3a
MHKAICYNalyjy pecBeparpoia. Pe3yntatu oBe JOKTOpCKE AMCEpTaldje 1ajy YBUI Kako
HAy4HO] JABHOCTU TaKO M MHAYCTPHJCKOM CEKTOPY O MOTCHIHjaTy 3a MPUMEHY JIUIIO30Ma ca
MHKAICYJIIMPAaHUM pECBEpaTpojioM, ca HJejOM IIMpe TMpPHUMEHE OBHX CHCTEMa Kao
CyIuIeMeHaTa KOju MOTY Jia IONPUHECY KBAJIUTETY U HyTPUTHUBHO] BpenHOCTH Beh mocTtojehnx
npou3Bosna Ha OCHOBY OICEXHOr Mperyiefa JUTEpaType, MOXe C€ 3aK/byduTH Ja ce
UCTpaXUBamka y OKBUPY OBE IOKTOPCKE TUCEpTalllje YKIIanajy y CBETCKE TPEHJOBE U YKa3y]y
Ha 3Hayaj U aKTyeJIHOCT MIpoyyaBaHe MpobiIeMaTuke.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopUultheHy JINTEPaATypy

VY okBupy IOKTOpcke auceprauuje kanaupara bojane JI. bamany, nutupano je 220
JUTEPATYPHUX HABOJA KOJU Cy OMOTYhWIH Ja ce€ MPHKaXe CTalkhe y MCIUTHBAHO] 00JIacTH,



Kao W akTyeiaHocT mpoOiematuke. CaBpeMeHa HCTap)KHBama 00jaBJbeHA Y HABEACHUM
HaYYHHUM PaJOBHMa Cy ONHMCAHA, aHAJTM3UpaHa U TUCKYTOBaHA U U3BEJCHU CYy 3aKJbyUIH KOjU
cy omoryhumnm 1o6ap yBuA MOTEHIM)AN 32 MPUMEHY JIMITO30Ma M CUCTEMa JINTI030MHU-aJITHHAT
Kako y KO3METHMYKO] Tako M y INpexpamOeHoj mHaycTpuju. Ha OCHOBY ma)JbUBE aHaM3e
pesynraTa IMpHKA3aHUX y HAy4dHO] JIMTEPaTypu H3JI0KEHE Cy OCHOBHE CMEpHHIEC 3a
UCTpaXMBamka Koja Cy M3BpLICHA y OBOj JOKTOPCKO] auceprauuju. M3 obpaszmoxema
MpeIOKEHE TeMe JIOKTOPCKE IucepTaiije W 00jaB/beHUX paZoBa y TpHjaBH, KOjy je
KaHAMJAT MOJHEO, Ka0 W M3 HaBEACHE JUTeparype Koja je KopuiheHa y HCTpakuBamy,
yodaBa ce U3y3€THO BEJIMKO MTO3HABAE IPEAMETHE 00IaCTH NCTPaKUBAMka, KA0 U MO3HABAHE
aKTYEeJIHOT CTamka UCTPAKHUBAA Y OBOj OOJIACTH y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

CBu pe3ynraTd y OKBHpPY OBE JUCEpTalMje Cy JO0Ka3aHu oJrosapajyhum
EKCIIEPUMEHTHMA, Ka0 M CaBPEMEHUM aHAJIUTHYKUM WHCTPYMEHTATHUM MEpeHhHMa MpeMa
OpPUTHHAIIHUM WIH MOAM(UKOBAaHUM MeToAaMa w3 jureparype. Ilopen cranmapaHe merone
MpUIIPEME JTHI030Ma (METO/1a TAHKOT (pHiIMa) MPUMEHEHA j€ U MPOJTUII030MHA METO/1a, Kao 1
JIBE€ METOJIC 32 CMAambCHE BEIMYMHE JIMIIO30MA: EKCTpy3Hja U coHuKanuja. Kapakrepuzamuja
JTOOMjeHUX JIUTIO30Ma Ca MHKAIICYJIMPAaHUM PECBEPATPOJIOM H3BECHA j€ MeToJaMa METOJIOM
nmacepcke nudpaknuje (BEJIMYMHA JIMIIO30Ma, MHJAEKC MOJUAWUCIEpP3Ujeé U MOBPIIUHCKO
HaeJICKTpUCarbe), MUKpOCKonuje atoMckux cuia (AFM), mudepenmujaaHo ckeHupajyhom
KaJOPUMETPHUjOM (DSC), ¢bryopecuieHTHOM CHEKTPOCKOITH]OM, €JIEKTPOHCKOM
napamMarieTHoM pe3oHaHnujoM. CTENeH WHKAICyJaluje pecBepaTpoja YTBpheH je 3a CBe
y30pKe, a aHTHOKCUIATUBHU IMOTEHIMjall pecBepaTpojia HaKOH MHKarcynamuje noTsphex je
aHThokcumatuBHUM TectoM (ABTS), eneKTpoHCKOM TapaMarHeTHOM PE30HAHIH]OM
ynorpebom cnuHckor mapkepa (DEPMPO), xao u tnobGapoutypuum tecrom (TBARS).
[Ipaheme KHHETHKE JMIHUIHE OKCHIAIM]Ee Yy TMPUCYCTBY pEcBepaTpojia H3BEICHO € Y3
yrnoTpedy (diayopectentHor munoduiHor mapkepa BODIPY 581/591 C11. Kuneruka
OTHyIITamka pecBepaTposa npahena je y ®panionoj audy3nonoj hemuju.

CnoxeHH CHCTEMH JIMIIO30MHU-QITHHAT Ca HMHKAICYJIUPAHUM  PpECBEpaTpOIOM
NPUTIPEMIBEHH CYy METOJIOM €JICKTPOCTAaTHUKE eKCTpy3rje. AHaIM3a OBUX CHCTEMa BpIIICHA je
KpO3 pEoJIolIKa Mepeha MOYETHUX CMEIIa, 3aTHM j€ BEeIMYMHA MUKPOYECTUIa aHAIM3HpaHa
METOJ/IOM Jlacepcke audpakiigje, a IpuMemkEeHa j€ 1 ONTHYKAa MUKPOCKITHja Kao U CKeHupajyha
eNeKTpoHcka Mukpockonuja (SEM) 3a kojy je Omia moTpeOHa crenujaiiHa MpeTHpurpema
y3opaka. Jlajbe je mpumemeHa W audepeHnHjaliHa CKeHHpajyha KalopuMmeTpHja, 0K je
METO/Ia 32 MEXaHWYKa WCIUTHBAaKka Ha CaBPEeMEHOM ypehajy 3a TecTHpame MEXaHWIKUX
kapaktepuctuka matepujaia AG-X plus Universal Testing y pexumy kKommpecuje moceoHO
npusaro)eHa oBOj BpcTH y30pka. KnHeTHKa OTIyIITama pecBeparpoia U3 CI0KEHUX CUCTeMa
takole je npahena y @paniosoj nudy3noHoj henmju.

3.4. IlpuMeHIJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Haxkxon nopehema pesynrara npuka3aHux y OKBUpPY OBE JOKTOPCKE JHCepTaluje ca J10
caga 00jaBJbEHUM pe3yiTaTUMa APYTHUX HMCTPAKWBAUKUX TPYIa, 3aKJbYUWIHM CMO Ja je
OCTBapeH 3HauajaH JOMPUHOC y pa3Bojy HOBUX CHCTEMA 3a MHKAICYJAIUj]y pecBepaTposia Ha
0a3u amMmo3omMa Koju omoryhamajy HpOAYKEHO OTHYIITAHkEe OBE AKTUBHE KOMITIOHEHTE.
CrnoXeHH CHUCTEMH OIMCaHM y OBOj TE3W MMAjy BEJIMKU MOTEHILIMjal IPUMEHE, O/ IIPUMEHE Y
dbapmareyTCKuM 1 KO3METHYKUM TTpou3BoArMa (Hajuemhe TomruKaaHa MpUuMeHa) 10 MPUMEHE
y (GYHKIMOHATHUM TpexpamMOeHUM MPOU3BOAMMA ca nojnaToM Bpeanomhy. Ilopen tora, Ha
OCHOBY pe3yJjiTaTa Te3€ MPOJMII030MHA METOJa C€ MOXE MPEATIOKHUTH Kao jelaH OJ] HaunHa



MpUIIPEME JIMITO30Ma TOToJIaH 3a Behe pa3mepe, MOK ymoTrpeda KOMEpIMjaTHUX JIUITHIHUX
CMeIlla CMamYyje TPOILITKOBE MPOU3BOIHE TUTTO30MA.

3.5. OueHa JAOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHAMAATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

CrpoBoziehn HMHOBaTHBHAa MCTpaXKHBamba TOKOM H3paje IOKTOPCKE UcepTaluje,
kanauaatr bojana J[. Bamand, nurmi. WHT. UCTIOJbUTIA j€ U3Y3E€THY CTPYYHOCT y peaau3aiuju
eKCIepuMeHaTa Kpo3 MOIU(UKAIN]y U ONTUMU3ALN]Y TPUMEHEHIX TeXHUKA U METO/Ia, Kao U
KpO3 aHaJN3y U HaYWH MpHUKa3uBama pe3yiaTaTa. TOKOM CBOJUX MCTPaKUBamba, CIPOBEICHUX
BPJIO OJITOBOPHO M 3peN0, UCIOJbMIIA j€ KaKO CAMOCTAJIHOCT y pajy, CHCTEMaTHUYHOCT U
KpEaTUBHOCT, TAKO M KPUTHYHOCT. TOKOM JOKTOPCKHX CTynuja, bojana bamanu ce ncrumana
criocoOHouthy /1a Ha NMpaBM HAYMH NPEACTABU U Y MOTIYHOCTH 00jaCHU CBE acreKkTe OpojHuX
eKCIIEPUMEHTATHUX pe3yJiTara 0 KOJUX je JoJla3ujia KaKo y CaMOCTaIHOM TaKo U Y THMCKOM
pany. CTpy4HOM M aHAJTUTHYHOM IPUCTYIY Y MOCTaBJbalhy U CIIPOBONEHY E€KCIEpUMEHTA U
HCTpaXMBamba MOCEOHO j€ TONMPUHEO M3PA3UTO Pa3BU]EH MHKECHEPCKH NMPHUCTYI Koju bojaHa
Bananuy koHCTaHTHO MoKa3yje y cBoM pany. Ha ocHOBY OpOjHUX NMOCTUTHYTHX pe3yiraTa H
M3Yy3€THOT 3ajlarama, Te MONMPHHOCAa pa3Bojy Hayke, KoMmucuja je MuUILbeHma Ja KaHIUAIAT
Bojana /I. bananu, AuIul. UHT. TOCEAyje CBE HEOMXOJHE KBAIMUTETE 32 CAaMOCTAIIHU Hay4YHO-
UCTPAXUBAUKU Pa..



4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHUHOCA

Hayynu pompuHOCH pe3yiTara HCTpaXMBamkba OCTBAPEHHX Y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE
JUcepTaIje ce orieaajy y:

e yKa3uBamby HAa NPEAHOCTH U €(UKACHOCTH IPOJIMIIO30MHE METOJE 3a HPUIIPEMY
JMII030Ma HaJl KOHBEHIIMOHATHOM METOJIOM TaHKOT (pHUiIMa;

e JeduHHCABY TIOJ0XKAaja pecBeparpoja WHAICYIHPAHOT y JIMIIO30ME MPHUIIPEMIbEHE
ynoTpeOoM KOMEPIIHjaTHe JIUTTHIHE CMEIIIE,

e uAcHTU(UKOBAKY UHTEPAKIIMja U3Mely pecBepaTpoiia 1 JUI030Ma Kao U yTBphUBamwy
yTHUIaja pecBepaTposia Ha (IYyUIHOCT JUIIO30MHE MeMOpaHe,

® TIOTBPJAM Jia C€ MHKAICYJAIHjOM PECBEpaTposia y JUIMO30Me YyBa aHTHOKCHIATHBHA
AKTUBHOCT OBE KOMITOHEHTE KOja yjelHO YCIopaBa U JHIUIHY MEPOKCUAAIN]Y CAMUX
JMIO30Ma, LITO IUPEKTHO YKa3zyje Ha TO Ja JIMIIO30MH M DPECBEpaTposl HMajy
MmehycoOoHu crabunuzyjyhu edekar

e JeduHHCcaBy KoedulMjeHaTa nudys3uje pecBepaTposia Kpo3 JIMMO30MHE MeMOpaHe U
neduHECamky OTIOpa KOJH /1aje JIMI030Ma MeMOpaHa 3aBUCHO O] BETMYMHE JIMTIO30Ma,
a cBe y LuJby Ae(puHUCamba KWHETUKE OTIYIITaka PECBEPaTpPOIIa,;

e JIONPHHOCY Y KOHIMIIUPAaKky W KapaKTepH3alMjH CIOXKCHUX CHUCTEMa JIMIIO30MU-
QITUHAT KOjU Cy TOTOJHHMJU 3a MPUMEHY y MpexpaMOeHO] WHIYCTPUjH, a KOjU
00e30elyjy jomr criopuje OTHyIITame PeCBEPaTPoa,;

4.2. KpuTruka aHainsa pe3yarara HCTPAKUBAKbA

[Tonazehu on 10Opo yreMesbeHe ueje y 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIU]H j& TIOKa3aHo Ja
ce ynorpeOoM KOMepIHjaHe JHIUAHE CMEIe NMPH HMPUIPEMH JIUII030Ma HPOIUIIO30MHOM
METO/I0M J1001jajy JIMTIO30MH Ca OKO YETHPHU MyTa MambUM IPEUYHUKOM HETO LITO j& TO CIIy4aj
ca JIMIIO30MHMa TPUNPEMJbEHHM METOJOM TaHKor ¢wmima. IlponumosomMHa Merona
00e30ehyje MoHOAMCIIEpP3HY CYCIIEH3H]y JIMIO30Ma KOja MMa BHCOK CTEeNeH e()HUKaCHOCTH
WHKAICyJaIuje pecBepaTpoa, a ope] Tora je U MoroHuja 3a HHAYCTPHjCKY mpuMeny. Mako
je 1o cama myOJIMKOBaH Mamu Opoj pajgoBa Koju ce OaBe MHKAICYJAIMjOM pecBeparpoia y
JUTIO30Me, TIPEMa HaIlleM Ca3Hamky OBa JOKTOpPCKa JUCEpTalyja je jeAMHCTBEHA CTYIHja I10
TOME IITO C€ 3a MPUIIPEMY JIMII030Ma KOPUCTH KOMEpLHjaTHa JHUIUIHA cMea. YoTpeOom
KOMepIIrjajiHe JIMIIKMIHE CMEeIlle M METO/e Koja je Mmoro/iHrja 3a yBehame pa3zmepa, ykasyje ce
Ha TMOTEHIHU)J KOJU MOCEAYjy OBU CHCTEMH Ca WHKAIICYJIMPaHUM PECBEPATPOJIOM 3a IIHPY
IPUMEHY.

Wmajyhu y Buay Aa HUCY youeHe 3HA4yajHE pas3lIMKe y TepMorpaMuma JHI030Ma U
JMII030Ma Ca WHKAICYIMPAaHUM DPECBEpaTpoIOM H3BEIEH je 3aKJbydaK Ja je pecBepaTpolt
3apo0JbeH (MHKAICYJIMpaH) y JMIIO30Me, Kao W Jia TMOCTOjU MHTEepakluja pecBeparposia H
KOMIIOHEHAaTa NPUCYTHUX Y JIMOWAHOM JBOciojy. Jlajbum aHanu3ama, MpPUMEHOM
€JICKTPOHCKE MMapaMarHeTHE Pe30HaHIM]e U (IYOPECIEHTHE CIEKTPOCKOIH]je, MOTBpHEHO je
na ce pecBepatpon yrpalyje y yHyTpallmbu Ae0 JTUI030MHE MeMOpaHe, a 1a ce (IyHuaHOCT
MeMOpaHe cMamyje Y IPUCYCTBY pecBepaTposa. OIynIHOCT JIUIIO30MHE MeMOpaHe je OuTHa
ca acrekra CTaOWJIHOCTH Yy KOMIUIGKCHHM (QopMmynanyjama, a Takohe uma yTHIa) M Ha
KWHETUKY OTIyIITamha aKTHBHE KOMIIOHEHTe. Takohe je Mmoka3aHo Ja MeTojia NpHIpeMe
JMIO030Ma HEMa YTUIA] Ha (DIYUAHOCTH JIMIIMAHE MeMOpaHe y IPUCYCTBY pecBepaTpoda.

Merona TaHKOT QUIMa, aal U MPOJUIO30MHA METOAA OUyBaJle Cy aHTHOKCHIAATUBHY
aKTUBHOCT pecBeparposia CKopo y moTmyHocTH (Bume onx 90%), amu je yodeHo naa ce



aKTHBHOCT H3ry0OMia Kajga je NMpPUMEHEHA YITpa3BydHAa COHJA 3a PEAYKIU]y BEIUYHHE
auno3oma. YTBpheHo je u a pecBepaTpoil KMa aHTUOKCUJATHBHHU MOTEHLIM]jal Aa MHXUOUpa
dbopmupame MaTOHANAEXUAA U J]a CMamkbyje JUMUIHY MePOKCUIANN]Y, Kao U J1a e(hUKacHO
uHxubupa crtBapate OH pagukana, 0K je Majno Mame e(eKTUBAaH NpU HHXHOUIH)H
CTBapama APYruxX peakTUBHUX BPCTA.

PesynraTu KMHETHKE OTIYyIITama ykasyjy jAa je nudysuja pecBepaTpoiia CopHja U3
JUMO30Ma M Jia Ce MaKCHMMallHa KOHIEHTpallldja pecBepaTpoia JIOCTHKE HAaKOH JIBOCTPYKO
BUIIIE BpeMeHa y nopelemy ca KOHTPOJIOM Ha OCHOBY Yera MOXe Jla C€ M3HEeCe 3aKJby4aK Ja
auno3oMu 00e30ehyjy KOHTpoJIMcaHO M TMPOAYKEHO OTIYIITalke pecBepaTposa. Bemwku
MyJITUIIaMeJIapHU JIMIIO30MU MMajy Behu oTmop mpeHocy mace 3a oko 75% y mopehemy ca
MamUM JIMIIO30MHMa, a CBH y3opiu 00e30el)yjy Behu ormop audys3uju pecBeparposia ma ce
MOT'y CMaTpaTy MOTOJJHUM 32 TPOIYKEHO OTIYIITamhe PecBepaTpoia.

[Ipy KoHUUIUpamy M KapakTepu3alMju CJIOKEHUX CHUCTeMa JUIO30MU—aITUHAT
[IOKa3aHO j€é Ja BHUCKO3HOCT TIOYETHHUX pacTBOpa JAUPEKTHO YTUYE HA BEIUYUHY
MHUKpOYeCTHIa (DOPMUPAHUX TOCTYIIKOM €JIEKTPOCTaTHUKe eKcTpy3uje. Takohe je yrBpheno
Jla ToJaTaK caxapose Kao MyHuoIla mosehasa cTeneH Xuaparannje TMo(GpuiIn30BaHuX YECTHIIA,
JIOK XMTO3aH HEMa CTaTUCTHYKH 3HAYajaH YTHUIA] HA BPEIHOCT CPEImer MpeYHHKa YecTHla
HaKOH xujparanyje. Mmak, y morieny MEXaHMYKUX CBOjCTaBa YeCTUIA JOAATaK caxapose
HEMa 3HaTaH YTHUIA], TOK JIOJAaTaK cjioja XUTO3aHA CMamyje BPEIHOCTH CHJIa MOTPEOHUX 3a
noctuzame 30% nepopmanmje. Ca craHoBUIITA €(PUKACHOCTH MHKOPIIOPAIUje pecBeparpoia
pe3yNTaTu yKa3yjy Ha BUCOK CTEIEH Y CBUM MUKPOUECTHUYHUM CHCTEMUMA UCITUTAHUM Y OBO]J
te3u (85-91%).

CxkeHnupajyha enekTpoHCKa MUKPOCKOTIHja TIOKa3aja je Jia JIMTI030MH HUCY arperupain
TOKOM IpPHUIIPEME MHKpPOUYECTHLIAa U Ja Ce ca JOAATKOM JIMIIO30Ma CMAambHia MOPO3HOCT
XUApOren CTPYKType MHUKpPOUECTHIAa, a KOJ Y30pKa ca XHUTO3aHOM YyodeH je rymhu
MOBPIIKHCKY CJI0j (Ie0JbHUHE OKO ~7 [Um) KOjU UMa Mambe MOPO3HY CTPYKTYpPY y nopehemy ca
ocTajuM y3opiuma. Pe3yntaTu excrepuMeHara KOju ce OJHOCE Ha KWHETHKY OTIYIITamba
pecBepaTpoiyia MOTBPAMIM Cy MPOIYKEHO OTMYIITAHkE OBE KOMIIOHEHTE M3 CBHUX CHCTEMa
JUTNO30MHU-AJITUHAT UCIIUTAHUX y OBOj T€3H, a MIPUMETHO j€ U Ja HU jelaH CUCTEM HE OTIIYCTH
NOTIYHY KOJIMYUHY PECBEpaTpoia y TOKY Meprojia HCIUTHBAKbA.

Kao u cBako 106po M3BeIEeHO UCTPAKUBAKE U OBO jeé OTBOPHIIO HOBE MPABIIE 32 Jajba
UCTpaXMBamka y CMHUCIY JAW3ajHHpama HampeaHux (,MHTeIMIeHTHUX' ‘) CcHcTeMa 3a
WHKAICYJaI1]y pecBepaTposia, pajay MOCTH3amka jOIl 00JhET KOHTPOJMCAHOT OTHYIITamkha OBE
KOMIIOHEHTE, a ca LHUJbeM J100Mjama jeIMHCTBEHOT KOMEPIUjATHOT CHCTeMa Koju Ou Ouo
nmorojiaH 3a TpuMeHy Koja Beher Opoja kako mnpexpamMOEHHX Tako W (dapMaleyTCKux
POU3BO/JIA.

4.3. Bepuduxkaija HayYHUX JOIIPUHOCA

Kanmunar bojana J[. bamanu je pe3ynrare CBOT HMCTpakKHMBamka TOKOM H3pPalie OBE
JycepTandje TOTBpAWJa 00jaBJbUBAkEM pajJoBa Yy 4YacomucuMa MeljyHapogHor W
HAI[MOHAJHOT 3Hauaja M CaolllUTaBamkeM pajJoBa Ha MelhyHapoJAHUM U HalHUOHATIHUM
CKymoBuMa. Pe3ynratu nocamamimer HayYHO-MCTPKMBAUKOI paja KaHAMAATa Y OBO]
obmactu mpuKasaHu cy y 2 (aBa) paga objaB/beHa y HayYHHM yacomucuma mehyHapomnHor
3Havaja (o3Haka rpymne M20: Bpcra pesyarata M21, 2 pana), 7 (cenam) pagoBa 00jaBJbeHHX Y
300pHHUIIMMA CKyIoBa Mel)yHapo HOT 3Hauaja mTaMIlaHa y IEJIMHU ¥ U3BOAY (O3HAKa Tpyme
M30: Bpcra pesyarata M33, 5 panosa, M34 2 pana), 1 (jeman) pax o0jaBibeHa Y 300pHUKY
ckymna aoMaher 3Havaja mraMmmaHor y nenuHu (o3Haka rpymne M60: Bpcra pesynrara M63, 1
pan).
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5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOI"

Ha ocnoBy cBera HaBeaenor Komucuja cMaTpa fa TOKTOpCKa AucepTalyja KaHaIuaarTa
bojaune /1. bananu (pol). UcaunoBuh), 1unJi. uHr., moa HacioBoM "' JIMN030MH U cUCTEMH
JIMI030MH-AJTHHAT 32 KOHTPOJHMCAHO OTIYLITAa€ pecBepaTpoJia ' npeicraBiba 3HaYajaH
¥ OpUTHHAJIAaH HAyYHU JOTPHUHOC Y aToj 00JaCTH, IITO je U MOTBpPhEHO Kpo3 00jaBJbUBAE
pamoBa y udacomnucuma MehyHaponHor u jnomaher 3Hauaja. IIpenMer M LMIJbEBU KOjU CY
MOCTaBJbEHHU Cy JaCHO HABEJEHW M y TOTIIYHOCTH ocTBapeHW. Kommcuja je MUIbEma 1a
JIOKTOpCKa JucepTanuja moj HazuoM ''JIMIO30MH M CHCTeMM JIMIIO30MHM-aJITHHAT 3a
KOHTPOJIMCAHO OTHYILITame pecBepaTpoJia’’ y MOTIYHOCTH HCIYHaBa CBE 3aXTEBaHE
KpUTEpHjyMe Kao U Ja je KaHIUAaT TOKOM M3paje AUCEepTallyje MOKa3ao W3y3eTHY HayyHO
HCTPaXXMBAYKY CIIOCOOHOCT Y CBUM (pazama m3pajie OBe AUCEPTAIIH]E.

Wmajyhu y Buay KBanuTeT, 0OMM M HAyYHU JONPHHOC MOCTUTHYTUX U MPHUKA3aHUX
pesynarata, Kommcuja mnpemmaxxke HactaBHo-HayuynHom Behy TexHOMOMIKO-METaTypIIKOT
daxyntera, YHusep3utera y beorpany, na npuxsatu oBaj Pedepar, npyxu Ha yBU jJaBHOCTH
MOJHETY JTOKTOPCKY auceprannjy kannunata bojane /. bananu (pol. UcaunoBuh), num.
HHI. y 3aKOHOM mpeaBul)eHOM poky, kao u aa Pedepar ymyru Behy nayunux obmactu
TEXHUUKHX HayKa YHHBep3UTeTa y beorpany M Ja HakoH 3aBplIETKa MpOIEeaype I030Be
KaH/IHMJIaTa Ha YCMEeHY oA0paHy aucepranje npeq KoMmucrujoM y HICTOM cacTaBy.

V¥ Beorpany, 20.04.2016. ronune
YIJAHOBHU KOMUCHIJE:

[Tpod. np bpanko Byrapcku
VYuusepsureta y beorpany, TexHoIOIIKO-METaMypIIKH (haKyaTEeT

[Tpod. np 3opuna Kuexepuh-Jyropuh
VYuusepsureta y beorpany, TexHomomIKO-MeTamypIIKu (haKkyaTeT

Hon. np Pana ITjanosuh

Yuuep3uteta y beorpany, TexHomomko-MeTamypuku GakynTer

Jp Bepumna bBophesuh, Hayunu capaaHuk
VYuusepsureta y beorpany, TexHomomIKO-MeTamypIIKu (haKkyaTeT

ITpod. np Bukrop Henosuh
Yuusepsuteta y beorpany, [lossonpuBpennu daxkynrer
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