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25.06.2016. (nasuB Beha HayuHe obnacTu KoMme ce 3axteB ymyhyje
(marym)

Beorpan, Crynentcku tpr 6p. 1

3AXTEB
3a JaBamb€e carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj TokTOpcKoj AucepTanuju

Momnumo aa, cxoaHo wiany 46. ct. 5. Craryra Yausepsurery y beorpany (“I'nmacuuk Yuusepsutera” 6poj 131/06),
JlaTe carjacHocT Ha pedepar o ypaheHoj JOKTOPCKO]j ANCEepPTAMjH KaH 1 1aTa

KATAPUHE (Mapun) AHTUR nuni. uHik.

(ume, UMe jeHOT O POIUTEIhA U TIPE3UME)

KAHIUOAT: KATAPUHA (Mapun) AHTUR, aumji. uHK

TIpHjaBUiIa j& JOKTOPCKY ITHUCEPTAIH]y IO Ha3HBOM:
,»CHHTe3a 1 KapaKTepu3auuja noJuMepHUX XHAPOrejioBa Ha 0a3u aKpUJiaTa 3a yKjiambamwe
TEIIKUX MeTaJla U3 BOJEHUX pacTBopa‘

W3 nayune oonactu: UHIKEILEPCTBO 3ALUITUTE ) KUBOTHE CPEIMHE

Vuusepsurer je gana 19.10.2015. rogune, cBojum axkrom 02 6poj: 61206-4485/2-15 nao carmacHoct
Ha IPEeJIOr TEME JIOKTOPCKE JUCEPTAlije KOja je riacuia:

,,CHHTe3a 1 KapaKTepu3aluja MmoJUMEePHUX XUAPOrejioBa HA 0a3U aKPWJIATA 32 YKJIabhambe
TeHMIKHX MeTaJia U3 BOJAeHHUX pacTBopa

Komucwuja 3a orieHy u of0paHy TOKTOPCKE AMcCepTalyje KaHauIaTa;

KATAPUHE (Mapun) AHTHUR, aiuiui. HHX.

(ume, MMe jeJHOT OJ1 POJIUTEIhA U TIPE3UME)

oOpa3oBana je Ha cequuiy oapxanoj 28.01.2016. roqune Ommykom PDaxynrera mox Op. 35/25, y
cacTaBy.
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3Bame

Hayuna o6Jiact

1. Ip Cumonnaa Tomuh

Baunpennu npodecop

HOJIl/lMepHO HHXKECHECPCTBO

2. Ip Ayman AuTtoHoBuh

PenoBuu npodecop

I/Imlce}bepcn;o 3AITUTEC )KUBOTHE CPEAUHE

3. JIp Autonuje Omua

Haytnm CaABCTHUK

AHAJINTHYKA XeMHja

HacrapHo-Hayuno Behe daxynrera npuxBatuiio je pedepar Komucuje 3a orneHy U on0paHy JTOKTOPCKE
JycepTalyje Ha CeAHUIH opKaHoj nana 26.05.2016. ronune.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np Bophe Janahkosuh
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Ha ocnoBy ui. 30. craB 3. 3akoHa o BucokoMm oOpazoBamy, wi. 40. Craryra TM® u ui. 39. IlpaBunnuka
0 noktopckuMm cryaujama TM®, Ha cemuunm HacraBHOo-HayuHor Beha TexHOIOMIKO-METaTypIIKOT
daxynrera o 26.05.2016. rogune, noHera je

OHNTVYKA

0 mpuxBaTamy PedepaTa o o1ieHH JOKTOPCKE AUCEpTaIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: ap Cumonuaa Tomuh, Banpeaau mnpodecop YHHBEp3UTETA y
Beorpany, TexHonomko-meranypiiku ¢akynrer, np Jyman AnTtoHoBuh, penoBHH — mpodecop
VYuuep3uteta y beorpany, Texnomnomko-metanypmku akynrer, 1p AaTonuje Ombna, HAy9YHH CAaBETHHUK
Vuusepsutera y beorpany, MHcTuTyT 32 HykieapHe Hayke ,.Bunua“, o mperneny m omenu ypahene
JOKTOPCKE JucepTanuje noja Ha3uBoM: ,,CHUHTE3a U KapaKTepu3alyja NOJMMEPHUX XUAPOreaoBa Ha 0a3u
aKpuiiaTa 3a yKJIamame TEIIKUX MeTajla U3 BOJIEHUX pacTBopa’ kKojy je monHena Karapuna Autuh, num.
WHX. U yriyhyje ce Ha cariiacHocT Behy HayuyHux 00acTi TEXHUUKHX HayKa Y HuBep3uTeTa y beorpany.

Behe nayunux oOnacTu TEXHHUKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpaay nano je cariiacHOCT Ha Mpeuior
Teme JIokTopcke nucepranuje Karapune Antuh non HazusoM ,,CHHTE3a U KapakTepHu3alyja MoJIUMEpHUX
XHUJIpOresoBa Ha 0a3M akpuilaTa 3a yKJamame TEHIKMX MeTajla U3 BoJeHuX pactBopa” Omrykom 02 Opoj:

61206-4485/2-15 ox 19.10.2015. roxuxe.

Bepudunkamnmja HaydHUX OJOIPHUHOCA:

Kareropuja M21:

1. Anti¢ K.M., Babi¢ M.M., Vukovi¢ J.J.J., Vasiljevic-Radovi¢ D.G., Onjia A.E., Filipovi¢ J.M.,
Tomi¢ S.Lj.: Preparation and characterization of novel P(HEA/IA) hydrogels for Cd** ion removal
from aqueous solution, - Applied Surface Science, Vol 338, pp. 178-189, 2015 (IF(2014)=2,711)
(ISSN 0169-4332).

Kareropuja M23:

1. Anti¢ K.M., Babi¢ M.M., Vukovi¢ J.S., Onjia A.E., Filipovi¢ J.M., Tomi¢ S.Lj.: Removal of Pb**
ions from aqueous solution by P(HEA/IA) hydrogels, - Hemijska industrija, 2016, Rad prihvaéen
za publikaciju, DOI:10.2298/HEMIND151225006A, (IF(2014)=0,364) (ISSN 2217-7426)

Jlokropcka aucepranuja u Pedepar o oreHn TOKTOpCKe aucepTalje J0CTaBJbajy Ce Ha YBH]l JaBHOCTH, a
o ucteky poka oa 30 maHa, Ha carjgacHOCT Behy HaydHMX 00J1acTH TEXHUYKUX HaykKa YHHUBEP3UTETA Y
beorpany.

Onpnyky nocraBuTH: Behy HayuHuX 0ONAacTH TEXHUYKHMX HayKa YHHBEP3UTETA, TOKTOPAHIY, MEHTOPY,
Cnyx0u 3a HaCTaBHO-CTYJIEHTCKE IMOCI0Be, bubnuorenn u ApxuBu akyiaTeTa.

ITEKAH

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TEXHOJIOIKO-METAJYPIIKHU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o ypaheHoj 1oKTOpCcKoj nucepranuju Kanauaarkume Katapune Aatuh

Onnykom 6p. 35/88 ox 03.03.2016. romuue, UMEHOBaHHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperien,
OLICHY U 0JI0paHy JOKTOPCKE nucepTanuje Kanauaarkumbe Katapune Antrh no HacmoBoM

,»CHHTEe3a 1 KapaKTepu3aumja moJMMepHHUX XHIPOreioBa Ha 0a3d AKPUJIATA 32 YKJIAbambe
TeHIKMX MeTaJ1a U3 BOJeHHUX pacTBopa’.

[Tocne mpernmexa nocraBibeHe Jluceprammje u Apyrux mnparehux martepujaiga W pasroBopa ca
Kanaumarom, Komucuja je caunnuna cienehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono0OpaBama U U3pajie Aucepralmie

2009/2010. romune kanauaatkumpa Katapuaa AHTuh, TUID. WHK. TEXHOJIOT., YIIHACAla je JOKTOPCKe
crynuje Ha TexXHOJOMKO-MeTaTypmKoM QakynreTy, YHuBep3urera y beorpamy, Haydna oGmact
WHXemepCTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEANHE.

23.06.2015. ronune xanauaatkuma Katapuna AHtuh mpujaBuiia je TeMy JTOKTOPCKE IUCepTalluje
noJl HacioBoM: ,,CHMHTE3a M KapakTepHu3aluja MOJIMMEPHHUX XMJporeiaoBa Ha 0Oa3u akpuiara 3a
yKJIambambe TEIIKUX MeTaja U3 BOJIEHUX pacTBopa’.

20.07.2015. roxgune Ha cennuin HacraBHo-HaywyHor Beha TexHoOIOHIKO-METATypIIKOT (akyiTera
nouera je Omryka (0p. 35/308) o mmeHOBamwy uiaHoBa Kommcuje 3a OICHY MOJOOHOCTH TeMe
noktopcke gucepramuje Karapmae Amntmh, mon HacmoBom: ,,CHHTE3a H KapakTepu3aluja
MOJMMEPHUX XHUIPOTEIOBa Ha 0a3u aKpuiiaTa 3a yKJIamkamke TeNIKMX MeTalla U3 BOJICHHX pacTBopa”,
a 3a MeHTopa je wumeHoBaHa Ap Cumonuga Tomuh, BaHpeanu npodecop TexHOTOUMIKO-
MeTanypuikor gakynreTa, Y HuBep3urera y beorpany.

20.07.2015. ronune Ha cegnuny HactaBHO-HayuHOT Beha TexHOIOMIKO-MeTamypiikor (akynrera
noHeta je Omryka (0p. 35/272) o nmpoxykemy poka 3a 3aBpIIETaK JOKTOPCKUX crynuja Karapune
AmnTHh, 3a jorm nBa cemectpa — 10 30.09.2016. rogune.



23.09.2015. rogune HacraBHo-HayyHo Behe TexHomomko-meranypmkor (akynaTera je JOHENI0
Omnyky (Op. 35/386) o mpuxBaramy onene Komucuje 0 HaydHO] 3aCHOBAaHOCTH TE€ME JOKTOPCKE
aucepTanyje mojx HaciuoBoM: ,,CHHTE3a M KapakTepu3alja NOJMMEPHHUX XHJporejioBa Ha 0asu
aKpuiaTa 3a yKiamame TeIIKUX MeTala U3 BOJCHUX pacTBopa”, kanaunarkume Katapune Antuh.

19.10.2015. rogune Ha cemuunu Beha HaydyHuX 00J1acTM TEXHMUYKHX HayKa YHHBEP3UTETa Y
Beorpany nara je cariiacHOCT Ha MpeUIOT TeMe JOKTopcke auceprauuje Karapune Antuh, mon
HaciuoBoM: ,,CHHTe3a M KapakTepu3alMja IOJMMEPHHUX XHIpOresioBa Ha 0a3W akpumiara 3a
yKIIabhamke TEIIKUX MeTajla U3 BoJeHuX pactBopa’ (Omryka O0p. 61206-4485/2-15).

03.03.2016. rogune HacrtaBHo HayuHo Behe TeXHOJOIIKO-METAIYpIIKOT (akyjiTeTa je TOHEI0
Omnyky (6p. 35/88) 0o umeHnoBamwy wianoBa Komrcuje 3a onieHy n og0paHy JOKTOPCKE JAMCEpTaIln]je
Karapune Antuh, non HacinoBoM: ,,CHHTE3a U KapakTepu3alyja MOJIMMEPHUX XUIporeaosa Ha 0a3u
aKpujaTa 3a YKJIamame TEIIKUX MeTajla M3 BOJCHUX pacTBoOpa” y cacTaBy: BaHpea. mpod. ap
Cumonnga Tomuh (TexHonomko-meranypuiku (akynreT, YHuBep3urer y beorpany), pea. npod.
ap Hdyman Aaronosuh (TexHomomko-meranypmku $pakyaTer, YHuBep3uTeT y beorpany) u HaydHH
caBeTHHK, 1p AHToHHje Omua (MHCcTHTYT 32 HyKIIeapHe Hayke Bunua, YHuBepsurer y beorpany).

1.2. HayuHa o6xacT gucepraiuje

HcTpaxxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JUCEepTallHje MpUIaaajy HayuHoj obmactu MHxemepcTBoO
3aIITUTE JKUBOTHE CpeluHe, 3a KOjy je TeXHOIOIKO-MeTaTypliKu (aKylITeT MaTU4YHA YCTAaHOBA.
Menrop je np Cumonuna Tomwuh, Banpennu mpodecop TexHONOMKO-MeTanypukor (akynrera,
Yuusepsutera y beorpany.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuaaTy

Antuh (Mapun) Katapuna pohena je 28.04.1983. rogune y beorpany, Penybnuka CpOwuja,
IZIe je 3aBpIInIa OCHOBHY LIKony U IV Georpancky rumuaszujy. Jumnomupana je 2009. rogune Ha
Texnomomko-mMeramypuikoMm (axkynrery y beorpamy nHa Kartenpu 3a 3amTurty >KMBOTHE CpeAuHE.
koncke 2009/2010. romumue ymucana je DOKTOPCKE cCTyauje Ha TexXHOIOIMIKO-METaTypUIKOM
dakynrery y beorpany, Ha cryanjckoM nporpamy MHkemepcTBO 3allITUTE )XUBOTHE cpeaune. On
anpuna 2013. roguHe 3amocieHa je y HMHoBamMoHOM IIeHTPY TeXHOJIOIMIKO-METaTypUIKOT
(bakynrera.

Karapuna Antuh je ox 2010. roauHe na A0 JaHac aHTaXOBaHA Kao UCTPaKMBAd Ha MPOJEKTY
MuHucTapcTBa TPOCBETE, HayKe W TEXHOJOIIKOr pa3Boja Pemybmuke CpOuje (Opoj mpojexra
172015) mox Ha3UBOM ,,/[uHAMUKA HEIUHEAPHUX DUIUYKOXEMUJCKUX U OUOXeMUJCKUX cucmema ca
Mooenuparbem u npedsularbem mwUxosux NOHAWArLa N00 HEPABHOMEHNCHUM YCI08UMA".

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj qucepraruie

Jloktopcka nucepranuja Katapune AnTtrh, Turut. MHX. TEXHOI., O HaclioBoM ,,CHHTe3a U
KapaKkTepu3auMja NOJMMEPHUX XHApPOrejoBa Ha 0a3M aKpuiaTta 3a yK/Jambambe TelIKHX
MeTaJia U3 BOJIEHHX pacTBopa‘‘ HanmcaHa je Ha 114 crpanu u cagpxu cieneha nornaeiba: Yeoo (2
crpane), Teopujcku oeo (39 crpana), Excnepumenmannu oeo (12 crpana), Pezyimamu u ouckycuja
(38 crpana), 3axmyuax (3 crpane) u Jlumepamypa ca 170 pedepennu (15 crpana). Kannunarkuma
J€ y3 TeKCT nucepTanuje npuioxuia u buorpadujy (1 crpana) u gogaTke mponucaHe mpaBUInMa
YHuBep3uTeTa O MOAHONICHY JIOKTOPCKUX Te3a Ha onobpaBame (4 crpane). Ha mouerky
nucepranuje nat je M3Boa Ha CpPIICKOM M €HIJVIECKOM je3uKy. Jluceprammja caipkKd YKYMHO 32
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ciuke, 1 memy u 17 tabena. Ilo dopmu u caapikajy, HamucaHa AucepTalyja 3aJ0BOJbaBa CBE
cTaHgap/ie YHuBep3uTeTa y beorpany 3a JOKTOpCKy aucepTarujy.

2.2. Kparak npukas nojeIMHayYHuX OOrIaBjba

Y Vso0y nucepranmje UCTaKHyTU Cy mpoOiiemu cBe Beher 3aralema KUBOTHE CpEeIUHE TEIIKUM
MeTajauMa KOJH Cy YCIIOBHIIM MOTPeOy 3a pa3BojeM HOBHUX, €PUKACHH]UX U JePTUHUJUX METOMA 3a
IUXOBO YKIamame. VCTakHyT je 3Hada] XUAPOrenoBa y MpPOIECy TpeTMaHa OTHAJHHUX BOJA H
yKJIamamky TEIIKUX MeTajia mporecoM copriuje. [Tocebna maxma je mocBeheHa MHTETUTCHTHUM
XHIpOTeJoBUMa OCETJbMBUM Ha CIHOJbHE YyTHIaje, Mely kojuma cy HajuHtrepecantHuju pH
OCETJbMBU XHJIPOTEIIOBH KOjU Tpu onpeheHoj PH BpeaHOCTH BOJAEHOT pacTBOpa APACTUYHO
nosehaBajy creneH OyOpema MoJMMEpHE MpEeXe M Ha Taj HauuH 3Ha4yajHO moBehaBajy Mmoh
COpIIIIHj€ jOHa MeTajia 13 BOJIE.

VY okBupy Teopujckoe doena nata cy Tpu nornasipa: Otnagne Boxe, Coprnuuja 1 Xuaporeiosu. Y
MIPBOM TOIJIaBJbY MPEACTAaBIbEHU CY U3BOPH 3araljerma OTHaJHUX BOJAA M HBUXOBa nojaena. Onucanu
Cy MOPEKJIO, KOJIMYMHA U OKCHJAIMOHO CTame OJI0BA, KaAMHjyMa M HHUKJIA Yy KUBOTHO)] CPEIUHH,
pacrojienia JOHCKMX BpCTa HCIHMTHBAHUX JOHA MeTaja y BOJeHO] cpeauHu y GyHknuju pH
BPEIHOCTH PAaCTBOPA, KAa0 U HUXOB NOTEHIIMjaJIHU HETaTUBAH yTHUIIA] HA 3/IpaBJbe JbYAU U OMIBHH U
KUBOTUICKH CBeT. Takolje, mar je mperyiel] KOHBEHIIMOHATHUX METO/a 3a YKJIamhame TEHIKUX
MeTajia U3 BOACHUX PacTBOpa. Y IpyroM MOIJIaBJby JaTH Cy TEOPHjCKHM OCHOBH IpOIlEca COPIIIH]eE.
[TocebHa mnaxma mnocBeheHa je Moaenuma aJCOPHIIMOHUX HM30TEPMU 3a HMHTEPIPETAIU]y
eKCIIEpUMEHTAIHUX pPe3yJiTaTa, KUHETHUYKUM MOJeTMMa KOjUMa ce OmHcyje Op3uHa Cophiuje U
onpehyjy yTuIaju mojeIMHUX CTYIMEHEBa COPIIIMOHOT Tpolieca Ha YKYITHY Op3WHY COpIIIHje, Kao U
TEPMOJMHAMHYKUM TapaMeTpuMa Ipolieca COpIIMje Ha OCHOBY KOjUX je Moryhe mpeaBuueTH
MPUPOJIy ¥ MEXaHU3ME OBora mporeca. ¥ TpeheM moriasspy je Aata aeduHUILIA]A XUIPOTEIOBa U
npuKa3aHa muUxoBa moxaena. /lepuHucana cy crneuumpuyHa CBOjCTBA M CTPYKTYpa IOJHMEpHE
MpeKe, ca akKIEHTOM Ha XHJPOTeJiOBE OCETJbMBE Ha [IEjCTBO CIOJbHUX mapamerapa (PH u
TEMIIEpaTypHO OCETJbUBU XHUAPOTEIIOBH) U HUXOBY NMPUMEHY y YyKIamamy TEHIKUX MeTaja U3
OTIIaJJHUX BOJA.

VY Excnepumenmannom Oeny JIWCEpTalyje IeTabHO Cy TNpUKa3aHa JBa moriasiba: [loOujame
XHIporesoBa Ha 0a3u 2-XUIPOKCHETHII aKpHIaTa U UTaKOHCKe kucennHe n Copriuja joHa 0J10Ba,
KaJMHjyMa U HUKJIA U3 BOJIEHUX pacTBopa. [IpBO moriaBibe eKCiepMMEHTAHOT Jiefia TucepTaluje
Ce O/IHOCH Ha CHHTE3y XHJPOTesIoBa Ha 0a3u 2-XUAPOKCHETHII aKpHilaTa U UTAKOHCKE KHCEINHE ca
pPa3NUYUTUM yJeJIMMa UTaKOHCKe KucenuHe. OmMcaHu cy MaTepHjaiud KOju Cy Ce KOPUCTHIIH
NPWINKOM CHHTE3a, Ka0 M JeTajbaH IMOCTYyIaK CHHTe3e Xxuaporenosa. IlpenctaBibeHe cy merone
KapakTepucama XUApOoreyloBa. Y JApyroM IOTJaBjby JAWCEpTalMje NpPEACTaBIbEHE Cy METOJe
KapakTepu3allije XUIpOoreioBa HAKOH COPIIIHMje joHA MeTaja Kao W YTHIa] pa3HuX ¢akTtopa Ha
KalaiuTeT copruyje joHa merana. [Ipukasan je mocTynak KOMIIETUTHBHE COPIIMjEe Kao U METofa
UCTIMTHBAA MPOIIECa ICCOPIIIH]jE PA3IMYUTUM JECOPIIIMOHNM areHCHMA.

VY nornasipy Pesyrmamu u Oouckycuja cy TPUKa3aHU W AMCKYTOBAHU PE3YNITAaTH HCTPAXKHUBAMA.
OBJe cy neTajbHO MpUKa3aHa JiBa noryiasiba: CUHTE3a U KapaKTepnzaqua XUApOresioBa Ha 0a3u 2-
XUIPOKCUETHII aKpUJIaTa U UTAKOHCKE KUCEIHWHE U YKIamame joHa Pb * Cd* i Ni** u3 Bomenmx
pacTBOpa. Y TpBOM IOINIaBjby Cy INMpPHKAa3aHU W JIUCKYTOBAaHM JOOWjeHH pe3ylTaTH y Be3HW ca
nepuHUCamBEM CTPYKType, MOp(OIOoTruje, TEPMUUKHX U MEXaHHYKHX CBOjCTaBa, KA0 M MCIIUTHBAE
,AHTCJINTCHTHOr IOHAIIAba XUAPOreIoBa. Y mornasby Ykiamame jona Pb®, Cd®* i Ni* us
BOJICHUX pacTBOpa MPHKa3aHU Cy W TUCKYTOBAHM PE3yATaTH COPIIIHUjE jOHA OJIOBA, KaJMHUjyMa U
HUKJIa W3 BOJCHUX pacTBopa. lIpwkasaHM Cy W JANCKYTOBAaHU peE3yITAaTH KapakTepH3aluje
XHMJPOrejoBa HAKOH COpIMIHMje joHa MeTana (Mopdosoruja, TepMHUKa U MEXaHMYKa CBOjCTBA).
Takohe, mpukazaHu Cy W JIUCKYTOBaHM PE3yJTaTH HCIUTHBaKba YTHIAja yCIIOBa COPIIHjE Ha
COPITIIMOHH KalaluTeT UCIUTUBaHUX Xuzaporenosa (PH cpenune, maca copOeHTa, jOHCKa jaunHa,
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TeMmIepaTrypa, KOMIETUTHMBHA copruuja). Ha kpajy je ucnuraHa M AMCKyTOBaHa MOTryhHOCT
JIECOPIIIIH]€ XUPOTEIIOBA.

VY mornasiby 3axkmyuak KOHIM3HO Cy CYMHUpPaHU IOOHMjeHH pe3yiTaTH HCTPaXHBama KOjU Cy Y
MOTIYHOCTH CarjlacHH ca MOCTaBJbEHUM IMJbEBUMa Jucepranuje. Ha kpajy aucepranuje HaBeneHa
je Jlumepamypa xoja canpku cBe pedepeHiie MUTHpPaHe y pay.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

Jeman on HajakTyenmHUjUX MpoOieMa NaHalIkHIE jecTe cBe Behe 3araljeme >KMBOTHE CpeiuHe
HenpeyrirheHnM W/Wii HEOBOJHHO IPEUUIINeHUM OTIaIHUM Bojama. Mehy OpojHuM TexHuKama
KOje Ce KOPUCTE 32 YKJIamkamke TeIIKUX MeTaja U3 OTIaJHUX BOJA, COPIIIHja MpeAcTaBiba jeAHY O]l
HajeUKaCHUjUX METO/a, Ipe CBera 300T BUCOKE e€(hUKACHOCTH, EKOHOMUYHOCTH, JIaKe yImoTpede
copOeHaTa U He CTBapama CeKyHaapHor 3aralema. [locneamux roauHa XUIporeaoBy Cy NPUBYKIN
MHOTO TMaXme, jep y mnopehemy ca KOHBEHIIMOHAJHUM YBPCTUM COpOEHTMMA HMajy OpojHe
NPEJHOCTH Kao IITO Cy OWOKOMIATHOWIHOCT, OHOpasrpajuBOCT, CHOCOOHOCT YKJby4YHBamba
pa3nmuuuTUX (QPYHKIIMOHAIHUX TPyIa y MOJIHMEPHE MpEXKe, jelIHOCTABHE NMPUMEHE W MOTyhHOCTH
MIOHOBHE yIoTpeoe.

Y oOkBUpY OB€ JOKTOpPCKE AHCEpTalijeé CHUHTETHUCAaHA j€ cepuja XHaporeioBa Ha 0Oa3um 2-
XUJIPOKCUETHII aKpujaTa U WMTAKOHCKE KHCEIMHE, a 3aTUM j€ HCIHTaHAa XEMHUjCKa CTPYKTYpa,
MopdoJIoTHja, MEXaHUYKa U TEPMUYKA CBOjCTBA KAO U ,,MHTEIMICHTHO IMOHAIIAKE XUAPOTeIOBa.
3atuM je TmpoyyaBaHa COpILHKja jOHA OJIOBa, KaJMHjymMa M HHUKJIA Ha CHHTETUCAHUM
xuaporeynoBuMa. VMcTpakuBamuMa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AHMCEpTalldje OOjalllkheH je yTHIA)
cactaBa xujaporena kao u yciosa coprmuje (pH, mace copOeHTa, jOHCKE jaumHe, TeMIleparype,
BpEMEHa KOHTAKTa, TOYETHE KOHIICHTpAIlje pacTBOpa) Ha KamaruTeT coprniuje. [loceOHa maxma je
nocBeheHa WCHHUTHBaWKYy IMpoleca [ecopIirje M TOHOBHE YHoTpede XHIporeioBa Kao U
WCTIIUTHBAaKYy COPIIIH]jE jOHA 0JI0BA, KaJIMHjyMa U HUKJIA U3 BUIIEKOMITOHCHTHUX CHCTEMA.
AHanM30M JUTEpaTypHUX ToJaTaka yTBpheHO je Ja A0 caja HUje WCHUTHBAHA COPILHUja joHA
0JIOBa, KaaMHjyMa W HUKJIA Ha XUAPOTEIOBHUMA Ha 0a3u 2-XUAPOKCHETHII aKpWiiaTa U UTAKOHCKE
kucenuue. [Ipukasanu pe3ynTatv MCTpaKUBamba /1ajy 3Ha4yajaH U OpPUTHHAJaH JOMPUHOC Pa3BOjy
crcrema 3a e()MKacHO YKIJIamkarme TEIIKUX MeTala U3 BOJICHUX PacTBOpA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIThEHY JIUTEPATYPY

VY nokTopckoj mucepranuju kKanaumatkumke Karapune Antmh tutupano je 170 mutepaTypHUX
HaBoJa, o/ kojux Behu O6poj unHe panoBu U3 MelhyHapoIHUX Yacomuca ca TeMaTUKOM 3Ha4ajHOM 32
u3pagy MAOKTOpcke aucepranuje. HaBemeHne pedepeHme caapike EKCIIEpUMEHTAIHE pe3yiTaTe
UCTPAXMBakba MHOTHUX MCTPaXKHBauya, aHAIM3Y U JUCKYCH]y NOOMjEHMX pe3ylTaTa W HM3BEICHE
3aKJbYYKE, Ka0 M TECOPHJCKE OCHOBE MPUMEHEHUX METOJa UCIUTHBama. Hajsehu Opoj HaBemeHUxX
pedepennu je HoBHjer naryma. Ha oCHOBY mperienaHe JuTeparype, KaHAuIaT je aHaJH3Upao 10
cajJa Mo3HAaTa ca3Hama O METoJaMa KapakTepH3alrje XUIPOTeloBa y UJbY BUXOBE MPUMEHE Kao
copOeHaTa TeIIKUX MeTala U3 OTNAJHUX BOJA, 3aTUM O MOryhHOCTH MOHOBHE ynotpebe copOeHara,
COPIIIHjH TEMIKUX METaJla U3 jeJHOKOMIOHEHTHUX W BUIIEKOMIIOHEHTHHUX CHCTEMa, Kao U YTHUIA]y
nmapameTapa copruje Ha e(UKacCHOCT yKJamama jOHa MeTala M3 BOJEHHX pacTBopa Momohy
XHPOTEIOBa.

VY OKBUpY JHMTEpaTypHUX HaBoJa Hajlaze ce U pedepeHue KaHaugatkume Kartapune Awntuh,
MIPOMCTEKJIE U3 UCTPAXKUBAA U3BEACHUX y 00JIaCTH JOKTOPCKE JUCEPTAIH]E, a KOje Cy 00jaBJbeHE
y MmehyHapogaum uaconucuma. M3 oOpasnoxkema Mpeasio’keHe TeMe JOKTOPCKE AucepTaiuje H



00jaBJbeHUX pajZioBa KOje je KaHIUAaT NPWIOKHO, Ka0 M M3 Tperiena JHUTepaTrype Koja je
KopuinheHa y UCTpaXHBamy, yOUaBa c€ aJeKBaTHO MO3HABamke NMPEIMETHE 00JIACTH MCTPAXKNBAHA
U aKTYEJIHOT CTama UCTpaKUBaba y 0BOj 00JIacTu.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

VY OKBUpY OBE JOKTOPCKE IHCEpTalMje XHAPOreJoBH Ha 0a3u 2-XUAPOKCHETWJI aKpwirta M
UTAaKOHCKE KHCEJIMHE Cy CHUHETHCAHM METOAOM IOJMMEpHU3aliije MPEeKo CI000JHUX pagukaia y
UJbY J00Mjamka MaTeprjaia ca JOOpUM COPIIMOHUM KapaKTepUCTHKaMa KOjH OM ce KOPUCTHO 3a
yKJIamame joOHa TEIIKUX MeTala M3 BOJCHHX pacTBopa. Y HU3paJHu OBE JOKTOPCKE AMCEpTaluje
NPUMEHECHE CY Pa3JInYUTE CaBpeMEHE METOJe y LMJbY IITO 00Jbe KapaKTepHu3alHje XUAPOresioBa
pe ¥ HAKOH copmiyje joHa metana. MudpanpeeHom cnekrpockorckoMm anaimuzoM (FTIR), Ha
OCHOBY TIOJIOXaja amlCOPHIMOHMX Tpaka, yTBpheHe cy mpHucyTHe (YHKIHOHAJIHE TIpyle Koje
MOTEHIMjaJTHO YTUYY Ha mpoliec coprije. Mopdoiiorrja HCIUTUBAHUX XUIPOTETIOBA MIPE U HAKOH
COpIILIMje MeTaja aHAIM3UpaHa je CKeHHPajyhoM eJIeKTPOHCKOM MUKPOCKOIH]OM M MUKPOCKOITH]OM
atomckux cuia (SEM m AFM). Mexannuka CBOjCTBa XHAPOTENOBa HCIUTaHAa Cy Tomohy
IMHaMUYKo-MexaHnuke aHanusze (DMA), a TepMuuka CBOjCTBa y30paka Cy aHaJU3MpaHa MmoMmohu
mudepennujanae ckenupajyhe kamopumerpuje (DSC). KonmenTpammje joHa TeEIIKUX MeTaja
oapeheHe cy ONTUYKOM EMUCHOHOM CIIEKTPOCKOINjOM Ca HHIYKOBaHO crpernyrom rurazmMom (ICP-
OES). 3a MaTeMaTH4YKO MOJIEIOBAE pe3yiaTaTa KOpultheHr ¢y KHHETHYKHA MOJIENH (IICEYI0-TPBOT
pena M Tceyno-Apyror peia) U MOAETH aAcopHiuoHux u3orepmu (Jlenrmupona, ®pojHAINXOBA,
Pemnmux-IlerepconoBa, TemkunoBa u Jlyonnun-Pagyiikesuuesa).

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

VY OKBHpY OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIMje ACTAJbHO Cy aHAIM3UpaHa (GU3HUKO-XEMHU]JCKA U COPIIIHOHA
CBOjCTBAa CMHTETHAHHUX XHJIPOTeJOBa Ha 0a3u 2-XUAPOKCHETHII aKpWJIaTa U UTAKOHCKE KUCEIHHE.
OpurHHaJ HA PE3yNTaTH OCTBAPEHH IPH W3paad OBE JOKTOPCKE AWCEpTAIHje Cy NMaTCHTHOWITHH.
[Tomam noOujeHn y oBoM panxy omoryhaBajy ONTHMHU3AIMjy Mpoleca NnpeyuinhaBmba OTHaTIHUX
BoJa 3araljeHNX JOHMMa TEHIKMX MeTaja MPUMEHOM XHuJporejoBa Ha 0a3u akpuiarta. Objamrmemne
yTHLAja PA3IMYUTUX TapaMerapa COpIldje Ha Op3uHYy M KalauuTeT COpIiHdje, Ka0 ¥ MOoryhHocT
MMOHOBHE ynoTpede copOeHTa, HEOMXOIHO j€ 32 TEXHOEKOHOMCKY aHalIu3y mpolieca npedyuirhaBama
OTHAJHUX BOJa. Pe3ynratu M 3aKkibydlld M3HETH Yy JUCEpPTAIMjH OJ 3Hayaja Ccy 3a JaJbu Pa3Boj
Marepujaja >KeJbeHOT cacTaBa, CTPYKTYpe M COPIIIMOHHMX CBOjCTaBa, Kao M 3a HOBE MOTryhHOCTH
IIPUMEHE OBUX MaTEpHjJia y 3aIITUTH KUBOTHE CPEINHE.

3.5. OLIGHa JAOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHH pas

Kangunatkuma Karapuna AnTuh je TOKOM u3pajge JOKTOPCKE AMCEpTaIje MoKaszaja M3y3eTHY
CTPYYHOCT y Kpeupamy M peaju3aldju eKCIIepuMeHaTa Kao W o0paau M aHAIW3U pe3yiraTta.
Kangunatkuma mocesyje cBe KBaJIUTETE KOJU Cy HEOIXOJHH 32 CAMOCTAJIHU HAyYHH pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Hayunu nonpuHOCH pe3yiTara UCTPaXKUBamka OBE JOKTOPCKE AMCEpTAIIH]je CY:
- Ipommpeme pyHAaMEHTATHUX 3HAFKHA U3 00JIACTH M CHHTE3€ M CTPYKTYpPE XUAPOTesIoBa Ha
0a3u 2-XHJIPOKCHETUIT aKpUJiaTa U UTAKOHCKE KUCEIHHE,
- CuHre3a u KapakTepuzalyja 1001MjeHUX MaTepHjaa,



- Oppehen yrumaj cacraBa CHHTETHCAHMX XHJIPOTeJIOBa HAa XEMHUJCKY CTPYKTYDY,
MOpPQOJIOTH]y, TEPMUYKA U MEXaHWYKa CBOJCTBA, MOHAIIAKE MIPH OyOpemy y MeaujymMuma
pasnuunte pH BpenqHOCTH U TemIeparype,

- VYTBpheH yruiaj pazauuuTHX napamerapa copmiuje (pH cpenmne, Mmaca copOeHTa, jOHCKA
jauMHa, TeMmIepaTypa, IOYeTHa KOHIIGHTpaldja pacTBOpa MeTana) Ha ePUKACHOCT
yKJIamamba joHa MeTaja,

- Ogppehen yTHnaj KOMIETUTUBHUX jOHA HA KAMAIIUTET COPIILIUjE XUAPOTresioBa,

- MoryhHocT MoHOBHE yrOTpede XUIporeaoBa 3a COpIIN]jy joHa TEIIKUX METala.

4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yarara HCTPaKUBamba

JlebrHHUCameM MIUJbEBA UCTPAKUBAA YTBPHEHA j€ METO0JIOTH]a HCTPaKUBakha MPUMEHEHA TOKOM
u3paze JOKTOPCKE AMcepTanyje. YBHUIOM Yy JIOCTYNHY JIUTepaTypy U3 OBE OOJIAaCTH, Kao U Y
no0OujeHe pe3yaTaTe MOXKe C€ KOHCTaTOBTH JIa CY y OBOj IMCEPTAIlMju KOpUITNEHE METO/IE Y CKIIaTy
ca CaBpeMEHOM METOJIOJIOTHjOM HCTPaKHBaka MPUMEHE XUIPOreioBa Kao COpOCHATA 32 YKIIAhAhE
TEIIKMX METaa U3 BOJICHUX PacTBOpA.

[lenokynmHUM caryielaBambeM IIJbeBa U MOCTABJbEHUX XHUIIOTE3a Yy OJHOCY Ha 0OUjeHe pe3yiTare,
MOJXKE C€ KOHCTATOBAaTH Jla MpHKa3aHa HCTPAKUBHA y MOTIIYHOCTH 33J0BOJbABAjy KpUTEPHjyMe
jenHe moktopcke nucepranuje. O moceOHOr cy 3Hadaja pe3yiTaTH KOju ce OJHOCE Ha COPILHU)Y
JOHA TEUIKMUX MEeTala W3 BUIICKOMIIOHEHTHHX PAaCcTBOpa Kao M PE3yJITaTH ACCOPIIIHje U MOHOBHE
ynotpebe copOenata. Ha Taj HaumH, OoBa JOKTOpPCKa AWCEpTalfja MpeacTaB/ba BaKaH KOpPaK Ka
MPAaKTUYHO] MPUMEHU XHAPOTEIOBAa Ha 0a3W akpwiiata y MpolleCHMMa YKIIamama joHa MeTaja W3
OTIIaAHUX BOJia U OTBapa HOBC MOFthOCTI/I 3a JaJba UCTpAXXKUBabA U IPUMCHY.
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