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HACTABHO-HAYYHOM BEQhVY

Ipeamer: TlomobHocT Teme M Kawjaujara Byka baravoBmha, Mactep WHX. €JIEKTPOTEXHHKE U
payyHapCTBa, 3a U3paxy JOKTOPCKE AUCEPTaIlH]je

Outykom 6p. 5045/11-1 ox 28.04.2016. roaune, HMeHOBaHH MO 3a wWwiaHoBe KomucHje 3a oneny
nojobHoCTH TeMe U kauauaata Byka baranoBuha, MacTep WHXK. €IEKTPOTEXHUKE H padyyHapCTBa,
3a U3pady MOKTOPCKE AMCepTalyje W HaydHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe ,,MeTomonoruja pellaBama
CeMaHTHYKHX TpobiieMa y oOpaay KpaTKHX TEKCTOBAa HANMCAHMX HAa IPUPOJHHM jEe3WIHMa ca
OTpaHHYECHHUM pecypcuma’.

Ha ocHoBY MaTepHjajia IpHIOKEHOT y3 3axTeB kauaunara, Komucrja mogHocu ciepehn

M3BEIITAJ

1. Hopanm o kanguaaTy

1.1. Buorpadcku nogaiu

Byk Baranosuh je pohen 02.06.1987. rogune y beorpaay. Tpehy 6eorpagcky rumHasujy je
3aBpPINKHO Kao Hocwjan Bykose mummome 2006. rogmpe, kaja je W ynucao ENeKTpOTEXHUUKH
daxynter y beorpamy. JumnoMupao je Ha MOAYTY 3a pauyyHapCcKy TEXHHKY M HH(OPMATHKY Y
oxTobpy 2010. ca mpoceunom omeroMm 9,56 Jok je muiuiomMcku pan nobuo oueny 10. Mactep
CTYAHje Ha MOZYIY 3a PadyHApPCKy TEXHHKY W HHPOpPMATHKY EmexTpoTexHHUKOr (axynrera je
ynucao uctor mecena. Ctyauje je 3aBpiuuo y oktobpy 2011. ca npoceynom onenom 10 a 3aBpunu
MacTep paj je ondpaHuo ca uctom oteHoM. Kpajem nenembpa 2011. roguHe yrucao je TOKTOpcke
crymje Ha EmextporexHuukoM ¢axynrety, mojayi Codreepcko nHXemepeTBo. Ilonoxuo je cee
HCIIATE Ha JOKTOPCKHUM cTylmjama ca IpoceddHoM oueHoM 0. [lpemsor Tteme moxTopcke
aucepranyje kanaugat je nogueo 04.04.2016. rogune. Hayuna wntepecopamba cy My (poKycHupaHa
Ha pemaBame npobnema M3 obiactm obpame mnpupomHuxX jesuka (enrn. Natural Language
Processing), mpe cBera NPUMEHOM MeETOZa MAIIHHCKOT yuewa. Hapouuto ra wuHTEpecyjy
crenupUIHOCTH 00pajie KpaTKHX TEKCTOBA M KPEUparbe pelierha MPUMEHmMBUX M Y je3HiuMa ca
OTPaHHYEHHUM ]Je3UUKHM pecypcuma.

1.2. CreyeHo HAYYHOUCTPAXKMBAYKO HCKYCTBO

Kanjsaar je y JOCajailiibeM TOKY JAOKTOPCKWX CTYJAHja WCIyHHO cBe 00aBe3e ¥ MOJNOKHO CBE
ucnuTe npeasulieHe CTYIM]CKUM TIaHOM ¥ niporpamom, octBapuBimm ykynHo 120 ECIDB u omuta
yenex 10,00 (mecer u 00/100). Menutu xoje je KaHAMAAT TTOJOKUO ¥ OKBHPY JIOKTOPCKUX CTYAH]a

cy:




Hasus npenMera OneHa ECIIb
CHUrypHOCT U 3aIITHTA pauyHapCKUX CHCTEMa 10 (necer) 9
ITpuHIMIH MTPOrPaMCKUX je3HKa 10 (mecer) 9
HaTepHeT nporpaMuparke 10 (meceT) 9
Bemrauka HHTEIATSHITH]ja 10 (meceT) 9
Bemnrauka HHTEIMTEHIIN]A U €KCIIEPTCKH CHCTEMH 10 (necet) 9
YBOJI y HAy49HH paj 10 (zecer) 6
Co¢Tepcka TeXHUKA 10 (mecer) 9
Meaunuacka nHGOpMaTHKa 10 (necer) 9
Bupryenna cTBapHOCT 10 (mecer) 9
Heypanne mpexe 10 (zmecer) 9
Tlopen Tora, KaHIUIAT je onpajuo cienehe cTyujcke obasese:
Hasugr obaBese ECIIb
Hayuno cTpy4yss pan 3
Crynujcku ucTpa)XuBadku paj | 15
Crynujckn uctpaxkuadka pap I 15

Kanauzar je xoayTop IIECT HayYHUX pasioBa y BE3M Ca TEMOM JUcepTanyje, ol yera cy Asa pana
xareropuje M20, jenan pan kareropuje M30, jenan paj xareropuje M50 u xBa pana KaTeropuje
M60, kao ¥ JBa TEXHUUKA pelierba (kareroprja M80):

Kareropuja M20 — PanoBu 06jaB/beHH y Hay4HHAM YaconucuMa MelyHapogHor 3Ha4aja
e Kareropuja M21
1. Furlan B., Batanovi¢ V., Nikoli¢ B.: Semantic similarity of short texts in languages with
a deficient natural language processing support, Decision Support Systems, vol. 55, no.
3, pp. 710-719, 2013. DOI: 10.1016/j.dss.2013.02.002, ISSN: 0167-9236, IF (2013) =
2.036
e Kareropuja M23
1. Batanovi¢ V., Boji¢ D.: Using Part-of-Speech Tags as Deep-Syntax Indicators in
Determining Short—Text Semantic Similarity, Computer Science and Information
Systems, vol. 12, no. 1, pp. 1-31, 2015. DOIL: 10.2298/CSIS131127082B, ISSN: 1820-
0214 (Print), 2406-1018 (Online), IF (2015) = 0.623

Kareropuja M30 — 360pHALH MehyRapoIHIX Hay4HUX CKyNOBa
e Kareropuja M33
1. Batanovié¢ V., Nikoli¢ B., Milosavljevi¢ M.: Reliable Baselines for Sentiment Analysis in
Resour ce—Lzmltea’ Languages: The Serbian Movie Review Dataset, in Proceedings of the
10th International Conference on Language Resources and Evaluation (LREC 2016), pp.
2688-2696, European Language Resources Association (ELRA), Portoroz, Slovenia,
2016.

Kateropuja M50 — YacoIicH HaEOHATHOT 3Ha4aja
e Kareropuja M52
1. Batanovié¢ V., Boji¢ D.: Evaluation and Classification of Syntax Usage in Determining
Short-Text Semantic Similarity, Telfor Journal, vol. 6, no. 1, pp. 64-68, 20i4. DOL
10.5937/telfor1401064B, ISSN: 1821-3251 (Print), 2334-9905 (Online)




Kareropuja M60 — 360pHUTH CKyNOBa HAIHOHATHOT 3HAYAja
e Karteropuja M63

1. Batanovi¢ V., Boji¢ D.: Evaluacija i klasifikacija koriscenja sintaksnih informacija u
odredivanju semanticke slicnosti kratkih tekstova, in Proceedings of the 2Ist
Telecommunications Forum (TELFOR 2013), pp. 821-824, IEEE, Belgrade, Serbia,
2013. DOI: 10.1109/TELFOR.2013.6716356, ISBN: 978-1-4799-1419-7 (Print), 978-1-
4799-1420-3 (Online)

2. Batanovi¢ V., Furlan B., Nikoli¢ B.: Softverski sistem za odredivanje semanticke
slicnosti  kratkih  tekstova na srpskom jeziku, in Proceedings of the 19th
Telecommunications Forum (TELFOR 2011), pp. 1249-1252, 1IEEE, Belgrade, Serbia,
2011. DOI: 10.1109/TELFOR.2011.6143778, ISBN: 978-1-4577-1499-3 (Print), 978-1-
4577-1500-6 (Online)

Kareropuja M80 — Texuuuxa u pa3BojHa peniermba
e Kareropuja M81
1. Batanovi¢ V., Furlan B., Nikoli¢ B.: Softverski sistem za odredivanje semanticke
slicnosti kratkog teksta napisanog na srpskom jeziku, Elektrotehnicki fakultet u
Beogradu, 2013.
e Kateropuja M86
1. Batanovi¢ V., Furlan B., Nikoli¢ B.: Korpus parafraza srpskog jezika, Elektrotehnicki
fakultet u Beogradu, 2013.

Kanyguaat je ycneuno o0paHHO ITPEIUIOKEHY TEMY JIOKTOPCKE JUcepTaljije Ha jaBHOj YCMEHO]
ojbpanu oxpxkanoj 17.05.2016. roxuHe npej KOMHCHjOM 3a OHEHY yCJIOBa M MPUXBATAHE TEME
JOKTOPCKE JUcepTaije y cacTaBy:
1. np Hparan Bojuh, Banpemnu npodecop, Yuusepsuter y beorpamy — EnexrporexHuukn
baxynreT
2. np 3opan 1leapar, qoueHT, Yaupep3uteT y beorpany — @akynarer opranusaiioHuX Hayka
3. np I'opan Ksawyes, fonent, YHuBep3uTeT y beorpany — EnekTpoTexHudaky daxynrer

1.3. Onena HOL[O6HOCTI/I KaHaujaara 3a pajzi Ha HDG,ZIHO)I(GHOi TEMHU

Ha ocnoBy mpeTxoHOT puKa3a pe3ynraTta Jocalalliber HayqyHor paja KaHanaaTa MoXKe ce BHACTH
Ja je o Beh ©Mao ycrmexa y pasBujaiby peliicha H 00jaB/bHBakby pe3yJitaTa HayYHUX JONPHHOCA H3
obyjactu paudyHapcke oOpaje TpPHPONHHX je3uKa, ca akileHToM Ha mpobieme oxapehupama
CEMAHTHYKE CJIMYHOCTH M aHalHM3€ CEHTUMEHTa TEKCTOBA, KOJH TMPEJCTaB/bajy OKOCHHILY
niagEpa”e Jokrtopcke gucepranuje. Crora Komucuja mponemyje na je KaHwjgaT J0Ka3ao
CTIIOCOOHOCT pajia Ha TIPeITIOKECHO] TEMH JIOKTOPCKE TUCepTallyje.

2. llpeaMeT u Wb HCTPAKMBAKA

Iopx cemanTHuke npobieme y oOpanu MpHUPOTHUX je3rka MOXe ce moaBecTH Behun 6poj 3amaraka
KOJH II0Jpa3yMeBajy WM 3a LHJb MMajy MpPaBHIHO pa3yMEBaise 3HAUCHa TeKCcToBa. IIpeamer
HCTpaXKMBama y OBOj MUCEPTAlHjH IPEeCTaBibajy IBa mpobiemMa y oOpaji CeMaHTHKE KPaTKHX
TEKCTOBA — aHAJIM3a CEHTHMEHTA TEKCTOBA U OJ[peljHBame ceMaHTHYKe CITHYHOCTH jiBa TekcTa. 1o/
TIOJMOM ,,KPAaTKUX TEKCTOBA™ ¢€ Yy MCTPaKHBAEY MOAPA3yMEBAj)y TEKCTOBH JIYXKHWHE Ol HEKOIUKO
peun fo nap pedenunia. Opa JBa npobrema cy cpojiHa He camo 300T Tora mro ce oba ojaHoce Ha
3HaYeme TeKcToBa Beh U 1o ToMe 1mTo ce 0ba MOTy QOpMaTH30BaTH Ha CIUYHE HAUKHE — OHJIO Kao
3ajauy OuHapHe Kiacudukamyje (Ha NHO3WTHBHE/HEraTHBHE TEKCTOBE, OJIHOCHO Tapadpase/He-
napadpase) 6uo y obapKy BHIIEKNACHe KiacuuKarmje wim perpecuje (re mnojeuHaune Kiace
WA HYMEPHUYKE BpETHOCTH O3HA4aBajy Tayke HA CKald O TMO3WTHBHOI 10 HEraTWBHOT




CEHTHMEHTA, OTHOCHO OJf CEMAHTHYKH HAEHTHYHOT O CEMAHTHYKH PasIHYMTOT caxpikaja). OcuM
TOTa, Pe3y/ITaTH HOBHjHX MCTPaXKHBAA y 0Opaju eHITECKOr jesuKa IOoKasyjy Aa je mpu pany ca
KpATKHM TeKCToBUMA y 00a mpobnema moryhe u3behu NOTIyHy CHHTAKCHY aHAIA3Y, [1a CAMUM THM
y moTpefy 3a CHHTAKCHUM ajaTHMa Kao IITO ¢y mapcepd. J[pyruM pednma, MOXKE ce HUPEKTHO
npeli ca HIBOA TEKCHYKE CEMAHTHKE Ha HUBO CEMAHTHIE 1IENOT TEKCT4, i TO 4ecTo 6e3 rybuTaka y
TauHOCTHMA anropuTama. Konauno, o6a rpobiaema cy Meljy Haj3acTyIUbeHHjHM TeMaMa aKTyeIHIX
HCTpaKMBarba y 00pau IPHPOIHUX jE3HKA.

CTaTHCTHIKH IPACTYIH KOjH KOPUCTE TEXHAKE MAIIMHCKOT yuerkha Cy 1aHac JIOMAHAHTHH y 00paiy
IPUPOJHAX je3uka. Vmak, pelersa [pUKasana y JuTepaTypu ce Hajuemhe passujajy u eBaIyHpajy
caMo Ha SHIJIECKOM je3HKy 3a KOjH je, 3aXBasbyjyhu 3ajaramy HCTpakiHBaya MIHPOM CBETA, KPEHPaH
orpoMaH 6poj pasIMYUTHX je3H4KUX pecypca 1 anata. Crora je KONMYKMHA ITOAaTaKa JOCTYIHAX 38
W3rpajiby MOJeNa H ITOCTOjambe HEONXOJHHX je3MUKHMX alara peTko Kaja npoGiem mpu oOpanm
TeKCTOBa HAa EHIVIECKOM je3uky. Hacympor Tome, y BelimHu cnaGuje 3acTyTIUBEHHX jE3HKa,
YKIBYUyjyRH CPIICKH, JOCTYIHOCT PECypca MpEACTaBiba jefHy O KIbYTHHX temkoha. Y MHOruM
ZIOMeHHMa obpafie je3uka je Telmko MpoHahH jeswuke anare, a PecypcH, aKo YOIIITE oCTOj€,
nHajuerhie ¢y CKPOMHOT 0GHMa, LITO HEraTHBHO yTHYE Ha KBAIUTET KpenpaHux Mozena. Opa nojasa
e)eKTHBHO CIpedaBa IPUMEHY KOMIIIEKCHHX MOJIENa PH pajly ca c1abuje 3aCTybeHHM je3uImMa
jep TH MOJIENH TI0 IPUPOJIH 3axXTeBajy Behe KOTHUMHE TojlaTaKa H/IIIK PasiiInTe 00IHKe obpane
TEKCTa Kako 6 MO GHTH afeKBaTHO HpuMereHr. CBH OBH HPOONEMH CYy HAPOYHTO CBUACHTHH
IpH pafy ca KpaTKWM TEKCTOBHMA — OBaj BHJ oOpajie je NPHMETHO TEXH OJf obpane IyXHX
TEKCTyalHHX NOKYMeHaTa 300T Marbe KONHYMHE IOCTYyNHHX HMH(opManuja y TeKCTy H Beher
YTHIAja CHHTAKCHHUX OJUIAKA.

L{Wsb OBOT HCTP@KHBAFha jecTe MPHKYIUBAkE PECYpca i alaTa 3a CPICKH Je3UK KOjH Cy HEOIMXOIHHU
33 U3TPAEbY ¥ €BANYyallHjy MOJIENa 38 aHATU3Y CEHTHMEHTA U OJpeBarbe CeMaHTHIKE CITMIHOCTH
KpaTKHX TEKCTOBA, KAO H KPEHPame OCHOBHHX DPe(epeHTHHX pellema (eurn. baselines). Kao
OCHOBHa peluersa 61 ce kopuctuie MoauuKanumje u ynanpeherma jeTHOCTaBHEX METO/a Koje cy ce
IoKa3ae YCHEUHHM y Obpaau €HIVIeCKOr H Koje je moryhe npuiaropur creIuUIHOCTHMA
cprckor jesmka. ITopes Tora, Uik je M JaTH MPELIOT HOBE METONOJOTH]e pelllaBarbha HaBe/ICHIX
npo6iema, y3 pa3Boj HOBHX M MoaM(HKOBame MocTojehux KOMILICKCHHJHX aJITOpPUTaMa H3 OBe
obnacTH, Tako Ja NpH paiy Ha je3WIOUMa Ca OTPAHHUYEHEM PECypCHMa OCTBapyjy 6oJpe
nepopMaHce y 0JIHOCY Ha TO Kaja ce 0Ba PECypCHa OTpaHUYEHha HE y3UMajy Y 003Hp.
TIpoGieMaTiKa padyHapcke aHAIM3E 3HAUCH:A KPATKHX TEKCTOBA HA CPIICKOM je3HKY je mo canma
i 3amOCTaB/bEHA Y HAyYHUM HCTPAXKUBABUMA, Te OH OCTBApUBALE NPEIIOKEHHX IIU/BEBA OBOT
paja 3HATHO JOTPHHENO HAIPETKY 06acTH obpaje TEKCTOBa Ha cprckoM. Kpeupanu cKynosu
rTofiaTaKa Gy GHIHE [parolieH pecypc y passojy Oymyliux mpHCTyIa B METO/A Jep IHXOBO CTBAPAbE
06HYHO MoApasyMeBa OOMMHY MaHyenHy aHortanujy. CeM Tora, INIaHHPaHo je ma MeTomoJIoruja
IpeIoKEHa y OBOj JucepTamuju Oy/ie ako NPUMEEbUBa U Ha OCTANe jesuke ca cnabo pa3BUjeHHM
je3HUKHM pecypcuma 1 anatuMa. MeTo/le aHanu3e CeHTHMEHTa TeKCTOBA Cy IMPEKTHO NPHMEIbHBE
y BEIHKOM Opojy peanHdx CHTYalujd, IITO UX YHHU OJ BEJIMKOT NPAKTHYHOT snauaja. C apyre
CTpaHe, MeTojie OfipeljiiBarba CeMAHTHUKE CIMYHOCTH MOTY OUTH OJf KOPHCTH 6miio came 3a cebe
6110 Kao He3aobMIAa3sHU cacTaBHH feo y Behem Opojy Apyrux 3ajataka u3 oOpaje IpHPOXHHX
jesmKa, Kao INTO Cy CyMapH3alyja TEKCTOBa, OArOBaparbe Ha MHTamba, JIOXBATAE uHdopmanmja,
w1, BaykHOCT ananu3e CeHTHMEHTA 1 ofpeluBara ceMaHTHIKe CIMYHOCTH je MOceOHO HaraleHa
y IloMeHy 06pajie KpaTKHX TEeKCTOBa 300T HHXOBE 3HATHE 3aCTYIJHEHOCTH HA HHTEPHETY Yy hopmu
Iopyka M KOMEHTapa Ha [PYIITBEHHM MpeXama, OIHCa PasHOBPCHHX MPOM3BOJA H yCIyra,

CaxeTaka BeCTH, UTH.

2.1. PenepanThy 6uOnrorpadcKd W3BOPH 3a MPEIOKEHO HCTPAKHUBAILE

V HacTaBKy je JaT u300p 3HaYajHUjUX HAYYHHX PajioBa W3 OTPOMHOTr CKyIa PEJIEBAHTHHX pazoBa
KojH ce 6aBe MpobieMiMa aHaIN3e CEHTHMEHTa H OJpeluBamba CeMAHTHIKE CIMYHOCTH TEKCTOBA,
Ka0 ¥ 1360p PazoBa KojH pa3Marpajy TeXHIKe MOPHOIIOIIKe HOPMATM3aLIHje CPICKOr jesuka.
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3. Honazue xunorese

OcHOBHE TI0JIa3HE XUIOTE3e YCBOJEHE Y OBO] AUCEPTalMjH CY:

@

Ananuza ceHTuMenTa U oJipeljuBame CeMaHTHYKe CIMYHOCTH KPAaTKUX TEKCTOBA CE MOTY
YCIENIHO pealH30BaTH W 0e3 MOTHyHEe CHHTAKCHE aHajIM3e TEKCTa, YaKk M y je3HluMa ca
CJIOKECHUjUM CHHTAKCHUM TPaBHJIMMA, Kao IITO je CPIICKH Je3WK — MOIITO Cy Hapcepu 3a
CPIICKH je3WK TEK y 3aueTKy W HHje H3BecHO na he y JoryesHo Bpeme OMTH pa3BHjeHa
JIOBOJBHO KBAJIMTETHA DEIICHa 3a MapCHpame TEKCTOBA Ha CPIICKOM, HEOMXOIHO je 1a ce
CeMaHTHKa TeKcToBa 06paju moMohy ciucreMa KojH Cy y CTamby Jia YCIeIHo paae 6e3 yBuaa
y KOMIUIETHY CHHTaKCHY CTPYKTYPY TEKCTa.

[Tpobnem nonatHe mpopehenoctn momaraka (enrn. data sparseness) Koju je rpoy3poKoBaH
pamoM y wMopdornomkyd OoraTHM je3niMa Kao IITO je CPHCKH €€ MOXE yMamHUTH
IPUMEHOM ajlaTa 3a CTEeMOBAaKke WM JIEMaTH3alMjy pedd — Hekd OOMHK Mopgoomike
HOpMaIH3alije je HeOMXoJaH Ja O aJrOPUTMH BHUIIEr HUBOA OUJIM Yy CTarby Ja pa3IHyuTe
GbrexTHBHE OOTHKE jeIHE UCTE PEUH TPETHPA]y Ko jefaH MojaM.

Moryhe je npu6aBUTH JOBOJbHE KOJIWYHHE HEOIXOAHHX TEKCTYATHHX pecypca Ha CPICKOM
JE3UKy 3a M3Tpajby MOJela 3aCHOBAHMX Ha MAIIMHCKOM YY€iby — KpEeHpame CKYIoBa
nojataka y GopMaty noTpeOHOM 3a 00y4daBambe W/HIIH eBaTyallijy MoJiena je JajeKo Texe y
ciabuje 3acTyIUBEHHM je3HIIMa TIOMYT CPICKOT, IJie YeCTO HE MOCTOje MHTEPHET CajTOBH
ofarosapajyhier THma u TeMaTHKe MW JOBOJbHE BENWYMHE (TIOMYT HOp. cajra
www.rottentomatoes.com koju y JoMeHy (UIMOBA NpeJCTaB/ba BpeAal M3BOP 3a aHAIH3Y
CEHTHMEHTa KpaTKHX TeKCToBa Ha eHrjeckoMm). CeMm Tora, HepocraTak ojaropapajyhux
O3HaKa Ha MOCcTojehnM cajTOBHMA YMHE pyYHY aHOTAIIH]y HYKHOM.

KoMmiekcHH MOJICNIH MAIIMHCKOT Y4eba, 32 4YHjy H3rpajlby cy obmuHo notpebHe Behe
KOJMYMHE TEeKCTYATHWX ToJataka, Mory ja Oyjay upuiaroheHd Tako Ja YCHElIHO
GYHKLUHOHHITY H Y YCJIOBHMA OTpPaHHYEHE JIOCTYITHOCTH pecypca — TNOJA KOMILIEKCHHM
MOJIeTAMa ce TIoApasyMeBajy pasauuure (opme TyOOKHX H PEKyp3MBHHX HEypalHUX
MpeXxa Koje Cy HeJaBHO JOBeNe A0 HampeTka y BelHKoM Opojy mpobiema u3 oOpaje
IPUPOJHMX je3uKa, amu y3 HEOmXojHocT Kopuinhewa Behux ckynoBa rmojaTaka 3a
H3Tpaaby MOJEIa.




4. Hayune MeTo/ie HCTPaKUBAKA

Hayune mMeTojie HcTpaxkuBama koje he O6uTH npuMemeHe y 0BOj TUCEpPTaIiHjH CY:

e

Pyuyna anoranmja momataka — 300T orpaHHYeHe JOCTYITHOCTH IMOTpeOHHX pecypca Ha
CPIICKOM jE€3UKY H TIPHPOJIE caMMX MpolbiieMa KOjH ce pasMarpajy Hemoryhe je ayToMaTcKu
NPUKYIUTH aHOTHPaHE MMOJaTKe KOjH Cy MOTPeOHH 3a W3rpalby W/HWH eBalyallnjy Mojea,
TE je HEONXOJHO Ja ce HPUKYIJBEHH TEKCTYalHH TI0JIalli MaHYeJNHO aHoTupajy. la Gu
TaKBH ITOJALK MOTJIH Jia Oy/y 0/f KOPHCTH, HEONIXOIHO j€ YCTAHOBUTH CUCTEM KPUTEPH)yMa
OLECHMBaka M JOCIeAHO Tra cieauTd. [lmaHupaHo je ma ce Ha Kpajy aHoTaluje
eKCIIEPUMEHTATHO YTBPAH KBAJIHTET KOpHIINEHHX KpUTepHjyMa moMolly cTeleHa
Kopenanyje y olieHamMa aHoTaTopa.

Ilporiena n mopeheme moctojehnx pemema CeMaHTHUYKHX MpobieMa y obpaad KpaTKux
TEKCTOBA HANIMCAHMX HAa IPUPOJHHM je3WIHMa, ca aKIIeHTOM Ha HBHXOBY MPHMEHHUBOCT Ha
je3UKe ca OTpaHHYEHUM PeCypCcHMa.

Co¢TBepcka UMIUIEMEHTaLja — TpeBUlEHO je Ja ce CBe METOJe MPEeJCTaB/heHe YV OBOj
JUcepTanji UMIDIEMEHTHPA])Y Y BHIY cO(TBEpPCKHX MakKeTa, Mpe CBera y MPOrpaMCKUM
jesunuma Java u Python. Ilpu Tome he, mo morpebu, 6utu xopuinhiere u Beh mocrojehe
codTBepcke OUOIMOTEKE IMIITIEMEHTHPAHE Y OBUM WJIH JIPYTHM [IPOTPAMCKHM je3HITMA.
ExcnepuMeHTanHa eBadyalyja — TIpOBepa KBAJHTETa MPEUIOKEHHUX ajropurama H
Pa3IMYUTHX BpPENHOCTH HUXOBHX Iapamerapa fe ce CIOpOBECTH EKCIEPHMEHTAIHO,
KopumhemeM METPHKA 3a Meperhe epHopMaHCcH Koje ¢y v JHTepaTypH HajpallipeHHje 3a
rocMarpany nmpobJieMaTHKy.

S. OuexuBaHU HAYYHH JONPHHOC

Ouexyje ce na he oBa gucepranmja J0BECTH A0 cienehnx HaydHNX JIONPUHOCA!

Crapame pedepeHTHHX CKyNnoBa MojJaTaka 3a aHaju3y CeHTUMEHTa H oapehuBaibe
CEMAHTHUKE CIIMYHOCTH KPaTKMX TEKCTOBA HA CPIICKOM JE3HMKY — TPEHYTHO HE TT0CToje GHITo
KaKBH CKYIIOBH KPaTKHX TEKCTOBA KOJH c€ OJHOCE Ha MpOoOIeMaTHKy aHaH3e CEHTHMEHTA
Ha CPICKOM, Te Ou Kpeupame pedepeHTHHX aHOTHPAHUX CKYIIOBA YMHOIOME OJaKInaio
JaJbH pazBoj oBe 0OJACTH Ha CPIICKOM jE3HKY, jep OM OMOryhHIo yrnopejaHy eBaslyaiiujy
HOBHX M cTapux peuiewa. 11ITo ce nomena oapehuBama ceMaHTHUKE CIMIHOCTH KPATKHX
TEKCTOBA THYE, J€MHHU IOCTOjehn CKyI Ha CPIICKOM je3HWKy jecte CKyI mapadpasa Koju je
KaHJUIAT U3PajJuo y OKBHPY CBOT MacTep paaa. [lmaHupaso je a ce Taj cKym IpoOIIHpH ca
HMBOA OMHApHUX Ha HUBO IpaHyJIapHHUjHUX OlleHA CTEIeHa CIIMYHOCTH TEKCTOBA, YuMe Ou ce
NPOLINPHIIE MOTYRHOCTH 32 MOJIENIOBAR-E H €BAITyallH]y pellieiha U3 0B IPoOIeMaTHKe.
Wpentrdurannja nocrojehux mpucryna 3a penraBambe CeMaHTHUKHX rpodjeMa y obpagu
KpaTKUX TEKCTOBA KOjH Cy ITOTOJHH 32 IPUMEHY Ha je3UIIMMa Ca OTPaHHYEHUM PecypCcuMa.
Kpenpamwe ocHOBHUX (€HIIN. baseline) anropurama 3a aHajH3y CCHTUMEHTAa W ojpel)uBambe
CEMaHTHUYKE CJIMYHOCTH KpaTKUX TEKCTOBa, ojpehmBame mWHUXOBHX MoryhHOCTH Ha
MOP(MOJIOIIKE M CHHTAKCHO CIOXXEHHJHM je3WIMMa IIOIyT CPIICKOT, M yHampelerme
OCHOBHHUX pelllerha KopuinhermeM TeXHHKa M anata ojJabpaHMX Tako Ja ce YBaKe OBe
CJIIOXKEHOCTH je3uka. Ha oBaj maumn 6m ce y morneny mnephopMaHCH airopurama IpH
peuraBamy ofabpaHa JBa npobiieMa MOCTaBHIIC UBpCTe pedepeHTHE TauKe 3a Jajbh PasBoj
Ha CPIICKOM jE3HKY.

KommapaTiBHa eBanyaijija TeXHUKa MOPQPOTONIKE HOPMATH3AIHje TEKCTOBA HA CPIICKOM —
CTEMOBaa U JIeMaTH3alMje — U Pa3IMIuTHX pellerha pa3BHjeHnx 3a oBe notpede. Kako 1o
cajla HHje copoBeneso ceoOyxBarHo nopeheme mocrojehux wuMIUIeMeHTanMja OBHX
TEXHUKA, HBUXOBH e(DEeKTH Ha 3a/aiyMa aHalii3e CeHTHMEHTa W ojapeljuBarba ceMaHTHUKe
CIMYHOCTH OM OMIM O KOPHCTH 3a YTBphMBare Tora Koja BpcTa W HWMITIEMEHTAIIH]a
HopMasin3aiinje je najoosba v oJ KOjuM YCITOBHMA.




° VYrBphuBarme MeTOsA 3a yHanpeljerme nephopMaHch KOMIUIEKCHHX aJiTOPHTaMa MALTHHCKOT
ydema IIPH pajy ca OrpaHHYeHHM PECYPCHMa U eKCIEPHMEHTAITHA TPOIeHa e(EKTHBHOCTH
TaKO IPUIIArOheHHX ajropHTaMa y 0JJHOCY Ha OCHOBHA pepepeHTHA pelemha.

© AJrOpHTME pasBHjeHe Y OBOj AucepTauyju he OHTH je[HOCTABHO NPHMEHHTH H HA JpYyIe
JE3UKE Cca OrpaHMYEHHM je3MYKHM pPECYpCHMa, TaKO Ja ce MOXKe OYeKHBaTH na he
Npe/ICTaB/bEHA METOJI0IOTHja OMTH KOPHCHA M y HCTpaXHBamMMa padyHapcke obpaie
JIPYTHX MabUX je3nKa.

6. Ilnan nerpakHBamba U CTPYKTYpa paja

Crenehe akTHBHOCTH Cy INIAHHPAHE Y OKBHPY MPEUTIOKEHOT HCTPAKHBAHA:

e IlpoHanaxerme MOrOJHMX H3BOPA CHPOBHX TEKCTYaJHUX MOJATAKA 33 aHATH3Y CEHTHMEHTA
KPaTKUX TEKCTOBA HA CPIICKOM jE3UKY

e [lpukymbame TekCTyalHHX IIOJaTaka 3a aHAIN3y CEHTHMEHTA KpPAaTKHX TEKCTOBa ca
olabpaHnx HM3BOpa, HUXOBO (hopMmaTuparse y oxaropapajyhem o6nmky u ummherse o
IPaBOMUCHHX U JIPYTHX TPEIaKa.

° YTBphuBame KpHTEPHjyMa OLCHHBAILA H CIPOBOlElbe PydHE aHOTAIH]e HAJ IPHKYIBCHIM
oJanMMa 3a aHaIu3y CeHTHMEHTA KPATKHX TEKCTOBA.

e YrephuBame KpuTepHjyMa OLEHMBAbA U IPOIIMPHBARGE aHOTAIlMje Ha mocTojeheM cKymy
napadpasa Ha CpPIICKOM Tako Jia ce mocTurHe seha rpanyaapHOCT OLEHa.

e Epalyanuja KBaIHTeTa pydHe aHOTAlHj€e 3a 00€ BpPCTe CKyNoBa MoJaTaKa.

e Mspama ocnoBHmX (eHIi. baseline) pedepeHTHHX pelema 3a aHAIH3y CEHTHMEHTa H
ojpehyBabe CEMAHTHUKE CIMYHOCTH KPATKHX TEKCTOBA Ha CPICKOM jE3WKY H FbHXOBa
eBajlyalyja KopHIhereM Kpenpanux cKynoBa MojaTaKa.

e 3nayajHo moGosbliame MephOPMAHCH OCHOBHHX peluera MyTeM HCIHTHBAKA edexara
pa3 UM TAX BapHjaluja ¥ oJeaBama aropuTama.

e Ynopenna eBanyauuja edexara paztuuuTEX GOpMH MOPQONONIKE HOPMATH3AIH]E TEKCTa 1
IBHXOBHX CHELUGDHIHIX UMILIEMEHTAIH]a.

e Opabup oxarosapajyhux KOMIJIEKCHHX MOJENA MAIIMHCKOT YYera M IGHXO0BA NMPUMEHA U
eBallyalja Ha IlocMaTpaHa JiBa mpobiemMa Ha CPIICKOM.

o llpuiaroljeme TakBUX MOJIeNa yCIOBUMA pajia Ha je3WIlMMa ca OTPAaHKYEHHM PECYpPCHMa U
nopeheme nephopMaHcH NPHIArOhEHHX KOMIIEKCHAX MOJENA Ca Pe3y/ITaTHMa OCHOBHHX
pedepeHTHHX pelemmba.

Lenokynso ueTpaxmpame ce MOXE HONENHTH Ha YeTHPH CyKuecuBHe (ase, Te fie u cTpyKTypa
pama 6uTH JepuHHCAaHA KaKo OBMM (basama, TAKO H TIPHPOJIOM CEMAHTHUKHX Tpobrema Koje
muceprauyja obpahyje. Ipra dasa je paza npuxynsbarma cupoBHX TEKCTyaNTHAX TofaTaka. Y Apyroj
hasu ce cnpoBoju aHOTalUMja NoJaTaKa HPHKYIUbEHMX Yy NPETXO/HOj (asm, Kao H eBalyaluja
kpajqurera Te aHorauuje. Tpeha Qasa mompasymesa H3rpaimy, eBalyalMjy M MaKCHMHPAHE
nepopManCH OCHOBHUX PeDePEHTHHX pellierba 3a MOCMAaTpaHe ceMaHTHuKe npoGieMe y o6pai
KpaTkuxX TexcroBa. KoHauno, y 4erBproj (asm ce Bpmu ogabup i npuiaroheme ogrosapajyhnx
KOMINEKCHUJUX MOJIela MAIIMHCKOT y4dera YCTOBHMA pajia Ha jesunuMa ca OrpaHHueHHM
pecypcuma, Kao 1 eBaTyaliija Tako Pa3BHjeHuX MOJIEIA.

7. 3ak/pydak u npeaIor

Ha ocroBy nperxomno m3noxenor, Komucnja je 3aksbyumna na xammaar Byk Batanosuh, Macrep
VHXK. €JIEKTPOTEXHUKE W pauyHapcTBa, HCIymaBa CBe IOTpeOHE yCIoBe 3a paj Ha MPeJioKEHO]
TeMHu JIoKTOpcke ucepraiumje. Takohe, Komucnja cmartpa na je Tema IpeuiokeHe JOKTOPCKE
AucepTalije HayYHO 3aCHOBAaHA M BEOMa aKTYEIHa, a JeJIOBU HCTpaxkmBarba ¢y Beh BeprudukoBamu

00jaBsbMBAbEM PE3yNTATa HCTPAXKUBAMKha y daconuchma Mel)yHapoHor 3navaja.




Komuchja xomcratyje na Tema npumana HaydHoj oGnacti Co)TBEPCKO MHIKEEEPCTBO 3a KOJY je
Enextporexunuxn Qaxynrer VYaemsepsurera y Beorpany martuuan. Kommcmja 3a MeHTOpe
JIOKTOPCKE JHcepTalje npeaiaxe peaosHor npodecopa ap Bomka Huxommha m momenrta ap
Muroira Ilsetanosrha, sanocnene va Enexrporexanukom Gakynrery Yuusepsutera y beorpany.
Kommcnja npennaxe Hacrasro-HayunoM Belly EnextpoTexmmuxor daxynTeta YHHBEp3uTETa y
Beorpany na xaumunary Byky Baranosully omo6pu uspaiy H0oKTOpCKe QHCepTaIje 1101 HA3HBOM
»MeTo/I07I0THja pelllaBarba CEMaHTHUKHX MpobiaeMa y o0pafl KPaTKHX TEKCTOBA HATIHCAHWX Ha
HPUPOJHUM je3ULHMMA ca OTPaHHYEHHM pecypcuma’,

¥ beorpany, 13.06.2016.
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