YHuusepaurer y beorpany
EnexTpoTeXHUUKH (paKyyiTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IMpeamer: TTogobHOCT TeMe u KauguaaTa Mapia Mumuha, qunIoMHpanor HEXemepa
eNEKTPOTEXHUKE M PadyHAPCTBA, 38 U3PaLy JOKTOPCKE AHcepTalyje

Omnykom HacraBro-nayunor Beha Emextporexnumdxor ¢akynrera 6p. 5027/10-1 ox 24.05.2016.
rojiude, UMEHOBAHH CMO 3a wianose KomwucHje 3a oleHy MOZOOHOCTH TeMe M KaHAuaaTa Mapka
Mumwha, JHIUIOMHpAHOT WIDKEE-epa €JIEKTPOTEXHUKE M padyHapeTBa, 3a H3paldy IOKTOpPCKe
JMCepTallije W HAy4He 3aCHOBAHOCTH TeMe ‘YHampeljema cucTeMa 3a NETeKLHjy Iarujapusma y
M3BOPHOM ITPOrPaMCKOM KOZY*.

Ha ocHoBy MaTepujaia NpUITOXKEHOT y3 3axTeB KanauaaTa, KoMucuja nogHocu cinenehu

M3BEIITAJ

1. lomaum o kapaUAATY

1.1. buorpadcku momarm

Mapko Mmpmh, JUIIOMHpaHH HHKEHREp eNeKTPOTEXHHKEe U padyHapcTBa, polen je
01.03.1984. y Cmenepeny, Peny6nuka Cpbuja ox majke Jlnauje u ona Jyrocnasa. OCHOBHY IIKOJY
. Dypa Jakumh* w rumuasujy ,.Bpanko Pammgesuh™ je 3aBpmno y Kosuny, 00a myTa xao HOCH/IAL
Bykose aumioMe W yueHHK reHepanuje. OJ moueTka IIKOJOBama j€ MOKa3sHBAO CKIOHOCTH Ka
IIPUPOJIHAM HayKaMa M y4ecTOBAO Ha TAKMHUECHUMA 1 CEMUHApUMa MJIaJHX UCTPaXkKiBaya.

Enextporexnnuxu (axynrer y beorpagy je ynmcao 2003. rogume. Cpe Qaxynrercke
o0aBese je 3aBpIIMO Y poKy H jumiomupao okrodpa 2007. ropune ca mpocedHoM oueHom 9,21
TOKOM CTy/Hja u orleHoM 10 Ha JUIIOMCKOM HCIUTY. JJUIITIOMCKe aKkageMcKe CTy/Ije — MacTep je
ymucao HopemOpa 2007. roamue u 3aspiino ux anpwia 2010. roguse ca npoceynom ouenom 10
TOKOM CcTyauja W oneHom 10 Ha Macrtep pafy IIOJ HACJIOBOM ,,YIIOpelHa aHaiu3a rapajleHuX
anropHuTaMa 3a COpPTUpAR-E Hojaraka® moja MenTopctoM npod. ap Mmna Tomamesnha. Jloktopeke
aKaJeMcKe cryagje je ymucao y genemopy 2010. roqune.

Toxom cTymuparsa je 4YeTHpH TOAMHE OHO aHIaXOBaH Kao CTYINEHT ACMOHCTPAToOp Ha
npeaMeTHMAa 3 00JIACTH IIporpaMuparba U apxuTekrype padyHapa. On gebpyapa 2008. rogune je
OMO XOHOpapHO aHrakoBaH, a oj oktobpa 2009. je 3amocien Ha Enexrporexnmuxom (axyiareTy
KAo capaJHUK y HacTaBH, a 3aTuM o]l centembpa 2011. xao acucrent na KaTteapu 3a pauyHapceky
TEXHUKY ¥ HHPOPMATHKY .

V sermuMm MmecenuMa 2009. romuse je 00aBHO CTPYYHO YCaBpIIaBame y KOMIIAHH]U
NVIDIA y Cjemwisenunm Amepuukum JlpxaBama, a Tokom Jera 2013. je ydecrBoBao Ha
ABOMeceuHoM nporpamy ,,Summer of HPC* na Vuusepsurery Equn6Gypr, Bemuka bpuranunja. ¥
2008. roguuu je 6uo wnan Yupasuor opbopa Ypyxema cTyaeHata ejnexTpoTexnuke Esporne u




riasHu opranmsaTop Cajma mocnosa ,JobFair 08 — Kpeupaj cBojy 6ymyhnoct”. Mapko Mumuh
FOBOPH €HIVIECKH jE3WK, a CIIYKU ce (PPaHIlyCKUM M HEMauKHM.

Ha Enextporexumukom daxynrery Mapko Mumuh Jjpxu HacraBy H3 IpeaMera
MyJITUIIPOIECOPCKH CHCTEMH, ANTOPHTMH K CTPYKTYpe IojaTaka, AJIFOPUTMH H CTPYKType
nojaraka 1, AnroputMd W CTpykType moaaraka 2, IIporpamupame 1, Ilporpammpame 2,
[IpaxTukym u3 mporpamupama 1, IIpakTukym u3 mporpamupama 2 M l1IpakTHKyM W3 [OCIOBHE
KOMyHUKAIMje ¥ Tpe3cHTauje. Y IPEeTXOJHOM NEPHOJY je Y4eCTBOBAO y HACTaBU M3 IMpeaMera
[IpoHanaxerme CKpuBeHOT 3Hama. Ha mpeamernma MyTHIIPONECOPCKH cuctemH, [IpakTukym u3
nporpamupama 1, IIpakTuky™m u3 Iporpamupama 2, ANTOPUIMH H CTPYKType moparaka I,
AJTOPUTMH U CTPYKType Ttoataka 2 u [[pakTAKyM U3 TOCIOBHE KOMYHHKAIMjE U NPE3EHTALH]€e j€
yuecTBOBao y hopmupamy momahux 3amataka H 1abopaTopujCKHX BEKOH.

1.2, CreueHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

Mapko Mumh je HaydIHO-HCTPaXKHUBAYKO MCKycTBO 3aodeo 2010. rofune ynmucoMm Ha TOKTOPCKE
akajgeMcke cTyauje Ha EnexktporexHuukoMm (akynTery YHHBepaurera y beorpamy, 3a obiact
Pagynapcka Texnuka u uHpOpMAaTHKA, X HA TUM CTY/HjaMa HOJIOXKHO je cieaehe ucnunre:

- Apxurexrype 3a moapiuiky coprepcknm cucremuma (9 ECIIb) otieHa 10 (necer)
- Jloxanne pauynapcke mpexe (9 ECIID) oneHa 10 (necer)
- Mogenosame 1 Mepeme padyHapekux neppopmancu (9 ECIIb) onena 10 (necer)
- Mynrunpouecopeku cuctemu (9 ECIIB) onena 10 (necer)
- Opabpana noryasba B3 apXUTekType padyHapekux cucrema (9 ECIIB)  onena 10 (uecer)
- Opabpana mornasiba u3 onepatuBHux cuctema (9 ECIIB) onena 10 (mecer)
- IIpuunmma nporpamckux jesuxa (9 ECIID) onena 10 (necer)
- PasBoj mukpomnponecopckor copraepa (9 ECIIB) oteHa 10 (necet)
- THIT/WIT apxurexrypa (9 ECIID) onena 10 (necer)
- Opannycku jesux (6 ECIIB) onena 10 (necer)

ITopen memmTa, KaHAMAAT je 00aBHO ¥ JBa CTY/UjcKa HCTPAKHBAYKA Pajia U jelal HayYHO-CTPYHN
pa, o je npeasuheHo MIaHoM JTOKTOPCKUX CTYHja.

Ox 2010. roxuHe 70 JaHac KaHAMAAT j€ YUECTBOBAO HA BHIE HAYYHHX M CTPYUHMX IpoOjexara Ha
Enexrporexunykom (akynaTeTy YHUBEp3HTETa Yy beorpany:

1.1.  Yuemhe Ha npojexry: ,,Pa3Boj TUTHTAIHUX TEXHOJOTHjA M YMPEKEHUX CepBUCA Y
cHCTeMMMA ca yrpaljeHHM eJIeKTPOHCKUM KOMIIOHEeHTaMa™ Ha EnekTpoTeXHHYKOM
daxynrery Yuusepsurera y Beorpany, duHaHCHpaHOTr of cTpane MuHucTapeTsa
IIpOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT paspoja, npojekat 6poj 11144009, 2011-2014.

1.2,  Vuemhe ma mpojexry: ,,PazBoj xapisepcke, copTBEPCKE H TEIEKOMYHHUKAIMOHE
uH(pacTpyKType  e-CHCTeMa 3a  KOHTpoly  IIpoMeTa M liope3a” Ha
Enextporexundkom (akynrery YHHBepsuteTa y beorpamy, (uHancupaHor o
cTpage MuUHECTapCTBa MPOCBETE, HAyKe ¥ TEXHOJOMIKOT Pa3Boja, MpojexaT Opoj
TR32047,2011-2014.

1.3.  Vwuemhe Ha npojexty: ,,High-Performance Computing Infrastructure for South East
Europe’s Research Communities (HP-SEE)“ na VYnusepsurery y beorpany,
dunancupanor ox crpane FP7 mporpama EBpomcke ymuje, mpojekar 6poj RI-
261499, 2010-2013.

1.4.  Vyemhe na npojekty: ,,Master Studies Development Program”, dunancupasor oz
crpane WUS Austria, 2010-2011.




1.5.  VYwuewhe mnHa mnpojexry: ,Inteligentno pretraZivanje informacija bazirano na
ontologijama”, projekat bilateralne saradnje ETF Beograd i FRI Ljubljana, 2012-
2013.

Mapko Munmh je ayrop 27 HaydHUX myOnuKaiyja. AyTop je YETHPH paja y HayuHHM
YaCcONUCHMa, OJi Yera je jemad pax y dacomucy ca impact ¢axtopoM. Y 300pHMINMa pajoBa
MeljyHApOJHUX CKYIIOBa je 06jaBHO IIEeCT HAyYHUX pafioBa, JOK jé Ha CKYNOBHMAa HAIHOHAIHOr
3Havaja o6jaBpUBao 17 myra.

[nmaBHe 00JIACTH HHTEPECOBAama Cy MY MapayellHO ¥ JUCTpHOYHpPaHO NPOTrpamMHpare ca
HaIrTackoM Ha IporpaMupare Tpaduukux [polecopa Kao Ipolecopa ONIITE HameHe. Y
MOCNEABHEX HEKOMMKO ToauHa Behy maxsy mocsehyje eqyKkalMoHHM anaTHMa U TEeXHOJIOTHjaMa.
Hapounty nmaxty nocseliyje mpobiemy JeTeKIMje IarkjapusmMa y H3BOPHOM ITPOrpaMCcKoM KOJTy.

Ily6aukanuie Ha HAYYHHM CKYIIOBHMA

M20 — Meljynapoaau yaconucu ca impact haxropom

1.1.  Migi¢ M., Sustran Z., Proti¢ J., “A Comparison of Software Tools for Plagiarism
Detection in Programming Assignments“, International Journal of Engineering
Education, Vol. 32, No. 2, pp. 738-748, 2016., ISSN: 0949-149X, IF 2014: 0.582
(M23)

M30 — MelhynapoaHu cKynoBH

1.1.  Migi¢ M., TomaSevi¢ M., “Analysis of parallel sorting algorithms on different
parallel platforms*, Proceedings of the ACACES (Advanced Computer
Architecture and Compilation for Embedded Systems), Fiuggi, Italy, July 2011,
pp. 95-98, ISSN/ISBN: 978-90-382-1798-7 (M33)

1.2.  Misi¢ M., Purdevi¢ D.,Tomagevié¢ M., “Evolution and Trends in GPU Computing®,
MIPRO, Opatija, Hrvatska, Maj 2012., pp. 289-294, ISSN/ISBN: 978-1-4673-
2577-6 (M33)

1.3. Migi¢ M., Lazi¢ M., Proti¢ J., “A software tool that helps teachers in handling,
processing and understanding the results of massive exams”, Proceedings of the 5th
Balkan Conference in Informatics, Novi Sad, September 2012., pp. 259-262,
ISSN/ISBN: 978-1-4503-1240-0 (M33)

1.4.  Zitnik S., Subelj L., Jankovi¢ M., Furlan B., Dragkovi¢ D., Koji¢ N., Misi¢ M.,
Bajec M., “Iterative End-to-end Information Extraction based on Linear Models®,
Proceedings of the 22nd International Electrotechnical and Computer Science
Conference ERK 2013, IEEE Slovenian Section, Portoroz, Slovenija, 2013., pp.
B47 - B50, ISSN 1581-4572 (M33)

1.5. Migi¢ M., Bethune 1., Tomagevi¢ M., ,,Automated multiplatform testing and code
coverage analysis of the CP2K application, IEEE International Conference on
Software Testing, Verification and Validation (ICST) 2014, Cleveland, Ohio, USA,
Apr, 2014., ISSN/ISBN: 978-0-7695-5185-2 (M33)

1.6.  Nikolov D., Mi§i¢ M., Tomasevié M., “GPU-based Implementation of Reverb
Effect“, XXIII Telekomunikacioni forum TELFOR 2015, Beograd, Novembar,
2015., pp. 990-993, ISSN/ISBN: 978-1-5090-0054-8 (M33)

M50 — HantmonajtH1 4acONUCH

1.1.  Mi8i¢ M., TomaSevi¢ M., “Data Sorting Using Graphics Processing Units®, Telfor
Journal, Vol.4 No.1,2012., pp. 43-48, ISSN: 1821-3251 (M53)

1.2.  Migi¢ M., Dagié¢ D., TomaSevic M., “An Analysis of OpenACC Programming
Model: Image Processing Algorithms as a Case Study”, Telfor Journal, Vol. 6, No.
1,2014., pp. 53-58, ISSN: 1821-3251 (M53)




1.3.

Migié M., Milanovi¢ M., Proti¢ J., “Vizuelizacija rezultata detekcije plagijarizma u
izvornom programskom kodu®, InfoM, Vol. 57, 2016., pp. 11-18, ISSN: 1451-4397
(MS53)

M60 — lomahu cxynosu
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Migi¢ M., Petrovié D., ,,Programiranje drajvera na ucLinux operativnom sistemu,
Infoteh - Jahorina 2008, Elektrotehni¢ki fakultet Isto&no Sarajevo, Jahorina, Bosna
i Hercegovina, 2008., pp. 690 - 693, ISSN/ISBN: 999-38-624-2-8 (M63)

Migi¢ M., Tomadevi¢ M., “Sortiranje podataka kori§¢enjem grafickih procesorskih
jedinica“, XIX telekomunikacioni forum TELFOR 2011, Beograd, Novembar
2011., pp. 1446-1449, ISSN/ISBN: 978-1-4577-1498-6 (M63)

1li¢ V., Migi¢ M., TomaSevi¢ M., “Primena grafi¢kih procesora u obradi zvucnih
signala®, XX telekomunikacioni forum TELFOR 2012, Beograd, Novembar 2012.,
pp. 1616-1619, ISSN/ISBN: 978-1-4577-1498-6 (M63)

Migié M., TomaSevi¢ M., “Analiza performansi memorijske hijerarhije na CUDA
grafitkim procesorima”, Konferencija za ETRAN, Jun 2012., ISSN/ISBN: 978-86-
80509-67-9 (M63)

Migi¢ M., Lazi¢ M., Proti¢ JI., “Razvoj softverskog alata za analizu rezultata
studenata na ispitima iz programiranja”, YUINFO 2012, Kopaonik, 2012., pp. 636-
640, ISSN/ISBN: 978-86-85525-09-4 (M63)

Francuski M., Mi§i¢ M., Tomagevié M., “Simulacija raunarskog protivnika u igri
potapanje brodova na Android platformi®, YUINFO 2013, Kopaonik, 2013., pp.
611-616, ISSN/ISBN: 978-86-85525-09-4 (M63)

Mileti¢ S., Migi¢ M., TomaSevi¢ M., “Implementacija grafovskih algoritama
kori¥éenjem grafi¢kih procesora®, Konferencija za ETRAN, Jun 2013., ISBN: 978~
86-80509-68-6 (M63)

Furlan B., Stamenkovi¢ J., Nikoli¢ B., Migi¢ M., “Algoritam odredivanja
semanticke sli¢nosti izmedu korisni¢kog profila i pitanja“, Konferencija za ETRAN
2013, Drustvo za ETRAN, Zlatibor, Srbija, 2013. ISBN: 978-86-80509-68-6 (M63)
Migi¢ M., Dagi¢ D., Tomagevi¢ M., “Analiza primene OpenACC direktiva u
implementaciji algoritama za obradu slike”, XXI telekomunikacioni  forum
TELFOR 2013, Beograd, Novembar 2013., pp. 959-962, ISSN/ISBN: 978-1-4799-
1419-7 (M63)

Migié M., Miti¢ Lj., Proti¢ J., ,,Softverska detekcija sliénosti programskog koda kao
mera za otkrivanje plagijata na ispitima®, XX skup ,, Trendovi razvoja“, Univerzitet
u Novom Sadu, Fakultet tehni¢kih nauka, Kopaonik, Srbija, Feb., 2014., pp. 202-
205, ISSN/ISBN: 978-86-7892-594-8 (M63)

Stanisavljevié¢ 7., Dragkovi¢ D., Migié M., “Primena Moodle platforme u nastavi
radunarske tehnike i informatike”, XXII telekomunikacioni forum TELFOR 2014,
Beograd, Novembar 2014., pp. 1039-1042 (M63)

Misi¢ M., Gajin S., “Kori¥¢enje Mininet okruZenja za simulaciju softverski
definisanih mreZa”, XXII telekomunikacioni forum TELFOR 2014, Beograd,
Novembar 2014., pp. 1055-1058, ISSN/ISBN: 978-1-4799-6190-0 (M63)

Migié¢ M., Petrovi¢ B., Dragkovi¢ D., Ili¢ M., Nikoli¢ B., “Informacioni sistem za
upravljanje dobrovoljnim vatrogasnim drustvom®, YUINFO 2015, Kopaonik,
2015., pp. 449-454, ISSN/ISBN: 978-86-85525-15-5 (M63)

Migi¢ M., Sustran Z., Protié J., “Pregled i primena sistema za otkrivanje plagijata u
programskim zadacima studenata”, YU INFO 2015, Kopaonik, 2015., pp. 473-478,
ISSN/ISBN: 978-86-85525-15-5 (M63)

Pesi¢ D., Puri¢ S., Migi¢ M., Proti¢ J., “Softversko generisanje pitanja iz oblasti
analize sloZenosti algoritama za testove na kursevima programiranja”, XXII Skup
, Trendovi razvoja“, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehni¢kih nauka, Zlatibor,
2016., pp. 53-56, ISSN/ISBN: 978-86-7892-795-9 (M63)




1.16. Migié M., Jovié¢ A., Protié¢ J., “Web servis za predaju i uporedivanje domacih
zadataka kori$¢enjem alata Moss”, XXII Skup ,,Trendovi razvoja“, Univerzitet u
Novom Sadu, Fakultet tehni¢kih nauka, Zlatibor, Feb, 2016., pp. 36-39,
ISSN/ISBN: 978-86-7892-795-9 (M63)

1.17. Migi¢ M., Zivkovié M., Proti¢ J., TomaSevi¢c M., “Detekcija slinosti u
programskom kodu kori§¢enjem GST algoritma”, YU INFO 2016, Drustvo za
informacione sisteme i radunarske mreZe, Kopaonik, Februar, 2016., pp. 333-338,
ISSN/ISBN: 978-86-85525-17-9 (M63)

Jana 02.06.2016. ronure op>kaHa je jaBHA ycMeHa of0paHa TeMe JOKTOPCKe aucepramuje Mapxa
Munmha, mpe; KOMACHOM KOJy Cy YHHHUIIH:

- 1p Bomxo Hukomuh, pemosuu npodecop EnexrpoTexnmuxor daxyirera YHHBEP3UTETA ¥
bBeorpany,

- np Ueax O6paosuh, penosun npodecop Pynapcko-reonomxkor Gaxyirera Y HUBEP3UTET Y
beorpany, n

- 1ip Muogpar Tacuh, nouent Enexrporexumdkor gakyiarera Y HUBEP3HTETa y beorpany.

KomucHja je kaHauiaTa Ha jJABHOj YCMEHO] OIOPaHN OIEHUIIA OLCHOM 3d0080/6UO.

1.3. Onena moaoOHOCTH KaHIMAATA 34 P Ha IPEJUIOKEHO] TEMU

Komrcuja je pasMOTpHIIA CBE TPETXOHO HABELCHE Pe3yNTaTe NoCa/allber paja kanuaara Mapka
Mummuha. Kasauaatr je kpo3 IOJNOKEHe UCTIHTE Ha JIOKTOPCKUM CTyIMjama, OCTBAPCHO yuenihe y
CTPYYHHM ITIPOjeKTHMA, YCIELIHY OXOpaHy TeMe MOKTOPCKE JMCcepTaiije u 10 caia objaBibene
HAyYHE paJlOBE Y YACOIMCHMA W Ha HAYYHO-CTPYYHHM KOH(epeHiujama, 1oKasao ja je crekao
HEOTIXOIHO HCKYCTBO 33 CaMOCTaNaH HAYIHO-HCTPpaXuBadku pad. Komucnja cmatpa fa je Kanaunar
cocobaH 1a TOKOM H3page JOKTOpCKe JHcepTaluje OcTBapd pesynrare koju he 6utn
Bepr()MKOBAaHM Ofi cTpaHe MelyHaponHe HayuHe 3ajenuuue. Komuncnja KOHCTaTyje Ja Kauauaar
Mapxo Mumuh uciysmasa cBe IoTpebHe yelIoBe Aa MPUCTYIH H3paan JOKTOPCKE JcepTanuje 1oz
HABEJ[CHOM TEMOM.

2. TIpeamer, mu/b H 3HAYA] HCTPAKHBAKHA

[TojaBa marujapusma, OJHOCHO IpeJcTaB/baka Tyer ayTopeKkor Jena Kao CONCTBEHOT,
[IPECTABIBA BENMKH MPOGeM JaHanimer ApyiuTsa. [IpoGiem niarujapusma ce 4ecTo jaBsha M KOJt
mucama codTBepa, Kako y cO(TBEPCKO] HHIYCTPHju, Tako Wy 0Opa3oBHOM Ipouecy Ha
YHUBEP3UTETHMA. [IpOrpaMcKy KOJ je, y CYIITHHH, TEKCT KOjU je HHCAH y CKIaJly ca CHHTaKCOM
LUJBHOT IPOrpaMCKOT je3uKa, IITO JOHEKIe CyXaBa IPOCTOp OHMMA KOJH JKeNe Jia MOYHHE aKT
arnjapiusMa. TOBOPHH je3UIU OCTABIbAjy MHOIO BHIIE MPOCTOPA 33 BAPUJALIH]E O MPOTPAMCKHX
jesnka, ma je crora JETEKIHja CIMYHOCTU JBa HPOrpaMcKa KOJa 3HATHO Jpyraurja ol JeTeKIuje
CJIMYHOCTH JIBA TEKCTA HAIMCAHA Ha TOBOPHOM JE3UKY.

CaBpeMeHH YHHBEP3UTETCKH KypCeBH M3 OOJNACTH padyHApCTBA 3aXTCBajy 3HATHY KOTUUMHY
MPAKTHYHOT pajia Koju Ce OcTBapyje Kpo3 nabopaTopujcke Bexoe, nomalie 3amaTke W TPOjeKTe.
CrTyZeHnTH OBe AKTHBHOCTH Hajuyewifie peayqusyjy camMOCTajgHO y oarosapajyhemMm mporpamcKom
jesuxy. Y JWTHTAIHO] €pU, BEOMA j& JeJHOCTABHO IPEMHCATH JAENOBE KOAA WM KOMIDICTAH KOA

HAITHCAH OJ] cTpaHe APYror nwia. Jemad Opoj HECABECHUX CTYJCHATA Ha OBa] HAuMi MOKyIlaBa Aa
HCIIYHE CBOje¢ TIpe[MeTHe obaBese U Ipefiaje HaCTaBHUIIMA TIArnpaHe pajose. M3mene KOje 1pu
TOME YHHE ca HAMEPOM Jla NPHKPH]y IUIardjapusaM Bapupajy Ol JeJIHOCTABHUX NPOMEHA TEKCTa
porpama o CIOKEHUX CTPYKTypHUX Tpancdopmanuja. Ca nosehamem 6poja cTyenara yBoJe ce

crcTeMH 3a yrpaibame yuemen (Learning Management Systems, LMS) xao mro je Moodle, a ce




yemfie ce KOPHCTE M CUCTEMH 33 ayTOMAaTH30BAHO CACTaBJbabe TECTOBA, Ko M 3a IIpesiajy nomahux
3aj1aTaKa myTeM Be cepBuca. Y TakBUM OKOJMHOCTHMa koMOuHoBsaHor (blended) npucryma yuemy,
nporpamepcku JoMalin 3ajaly U OpojeKTH HoOHjajy Ha 3Hayajy Kao jeJMHCTBEHA MPUIHKA Ja
CTYJIGHTH MCKa)Ky CBOjy KPEaTHMBHOCT U BEIITHHE, I1a je IpoBepa HUXOBE OPTHHAIHOCTH N00WIa
BEJINKH 3HAYA].

[IpobreM marmpama CTYJHEHTCKAX DajoBa MOXE Ce pellaBaTH [OMONy jaBHO JIOCTYIHHX
codpTBepckux cmcTema (amara). OB cucTeMH ce Kopucte 3a ymopehusame Beher Opoja
CTYZIEHTCKMX pajioBa M OJipelHBame Mepe CIMYHOCTH m3Mel)y maposa pajioBa, INTO OJaKIIaBa
yoyaBame II0jaBe IUIaTHjapu3Ma Ol CTpaHe HacTaBHUKA. Y CMHCIY AETEKIHje IUlarujapusMa y
TIPOTPAMCKOM KOJLy, GHTHO jé eKCIUTHIATHO PA3IMKOBATH TEPMHHE CITMYHOCT H marujat. Ounandy
OJUIYKY Jia JIM je HEeKH JIEO KOJIa IUTArujaT JIOHOCH YOBEK, a COPTBEPCKM CHCTEMH DasBHJEHH y TY
CBPXY NPeJICTaBIbajy 3HAYajHO IIOMONHO CPECTBO, KOjé MOXKe YKa3aTH Ha HOTCHIMjalHe CilyyajeBe
TUIaTHjapu3mMa.

[lonasHu mpeaMeT OBOT MCTPaKHBAMA je aHalM3a M ropeherse jaBHO JOCTYIMHUX CHCTEMA, Kao M
aNropuTaMa Ha KOjUMa Cy OHH 3aCHOBAHH, PaJiH yodyaBarba IbHXOBHX IIPECAHOCTH U HEAOCTaTaka y
CMHCIIy KOPHMCHHYKOI' HCKYCTBA, YCHEITHOCTH Y OTKPHBAaEY CIMYHOCTH Y U3BOPHOM IIPOTPaMCKOM
KOJIy ¥ BpeMeHa H3BpIIABAF-A MPHUIMKOM 06paje BelHKor 6poja cTymeHTckux pajosa. Taxobe,
npeaMer paja he 6utH u upeHTHdHEKANKja ¥ KIacHHKAI]A KapAKTEPHCTUYHUX TpaHchopmaryja
IPOrPaMCKOTr KOJa KOjuMa CTY/IEHTH puberaBajy Ja OM cakprIl aKT IUIaTHjapi3Ma, Kao ¥ CTaBOBU
CTY/IEHATA y TIOTJIely TUIarkjapu3Ma y IporpaMcKoM KOy y aKaJieMCKOM OKPYXKemby.

Lwb HCTpaXKHBama je Ja Ce Ha OCHOBY IPETXORHHMX aHaIM3a TPEUIOKE W Peanusyjy HOBH
npucTynu 3a ywanpeljera cucreMa 3a JETEKLH]y CIMYHOCTH Y IPOTPAaMCKOM KOJAY H aHalu3y
pesynrara. Poxyc pajga he GUTH ycMepeH Ha M0OO0JbIIAImE YKYITHOT KOPHCHHYKOT HMCKYCTBA, C
063UpOM JIa jABHO JOCTYIHHM CHCTEMH Ha PyAHMMEHTapDHOM HUBOY IPHKa3yjy CIMYHOCTH HapoBa
3ajaTaKa, IPH YeMy He TOCTOjH MOJpIIKa 3a Ay6Jby aHaNM3y U BH3yenusauujy pesyirara. Llunb
caMe aHaluM3e pe3yiiTaTa je Ja ce KBAHTHTATUBHHUM METOJaMa YTBpJIE MIAOJIOHH 32 [PEITO3HaBAE
NOTEHIMjAHAX KOJabopalija pasIMIUTHX Ipyla CTyAeHara, 1Mo yrieAy Ha CIHYHE METOIE 3a
aHATM3yY KONAGOpPATHBHUX M KOAyTOPCKHX Mpexa. Takole, mcTpaxusame Tpeba Ja HONpUHECE
GosbeM pasyMeBamy IpoblieMa IUarkjapusma y MporpaMckoM KOy Y akaleMCKOM OKpyXKemby. Y
moriey TmoGoJbmama Hep(opMaHcH cHcTeMa, pasmatpalle ce  pasnmuMTe MOryhHOCTH
napaneT3anyje, Kako Ha HUBOY CaMHX alllOpHTaMa, Tako H Ha HUBOY OpraHu3alije paja CHCTeMa.
Yaanpeljersa e GUTH MMIDIEMEHTHPAHA Y OKBHDY CKCIEPHMEHTAHOr cHcTema Koju he Ourn
xopumifien 3a ealyanujy JoGMjeHHX pesyirara. 3a esagyaunujy cuctema he Omtu xopuiilieHa
3HayajHa 0a3a qoMahuX M MPOJEeKTHHX 3aJaTaka CTy[AeHaTa KOJU CajipyKe HPOrpaMCKH KOJl ¢a BHIIE
Pa3IHUUTHX TpejMeTa Ha BiexrporexHmakoM (axynTeTy YHupepsutera y beorpamy. Pajosu cy
NPUKYIULAHM TOKOM CeJaM TOJWHA paja Kamaunarta Ha Karenpu 3a padyHapcKy TEXHUKY M
nHdopmaruky EnexTporexHuukor ¢pakynrera Y HUBep3uTera y beorpasny.

3HaYaj HCTPAXKUBARHA Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEPTALHje je Y BE3U ca JIETEKIMjOM Iarkjapusma
Y M3BOPHOM TIPOrPaMCKOM KOZy cTyzeHaTa. IlojaBa marsjapusma npeacTaBiba H3yCeTHO aKTyeslan
npoGrneM, KOju 3HA4ajHO yTHYE HA KPEAHOMIMTET HACTABHOI MpOIEca, Ma je y TOM CMHCITY
HEOITXOHO [eJIOBATH IIPEBEHTHBHO M IPEIYIPEIUTH aKTe HeJl03BoJbeHe Konabopaije. Y odaBambe
M KQKHaBarbe IUIArHjapi3Ma je U OJi BEJUKOT eyKaTHBHOT 3HAUaja jep ce THME yCIOCTaBibajy H
eTHYKH CTAaHJAPHH Koje cTyjeHT Tpeba KacHHje Na HONITYje M y CBOM NMPOQECHOHAIHOM pany.
Ucrpaxypame y OKBHpY OBE Te3e y TOM CMHUCIY JIONPUHOCH MPEBasHIIaXEHy OrpaHuIcHha
nocrojehux jaBHO NOCTYIHHX ajaTa y CBPXy AOOMjamba IMPEKTHO NPUMEHJBUBUX CHCTEMA 34
aetexuujy miarnjapusma. [lopen Tora, JeTeKuuja CIMYHOCTH Y M3BOPHOM LIPOTPAMCKOM KOy UMa
Mpy TPUMEHY U BaH AKaJEeMCKOT OKPY)XKErha, HapouuTo y OONacTd 3aulTUTe ayTOpCKUX H

ITaTCHTHHX IIpaBa.
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3. Tlonaszme xmumorese

[TonasHe XHUIIOTE3€ 32 OBO UCTPAKUBAKE 3aCHUBA]y C€ Ha BHIIErOJUMLILAM HCKYCTBHMA Yy paly ca
CUCTEMHMMA 3a JIETEKIHWjy CIHYHOCTH Yy IpPOrpaMCcKOM KOAy Ha BHINE TIpeAMeTa Ha
Enextporexunuxom (axynreTy Yuusepsurera y beorpaly Ha Kojuma ce 3a/ajy UPOJEKTHH H
nomahn samanm. Tlopeljeme mpojexTHHX u nomaliviX 3aj@raka je yrJaBHOM BplleHo momoly
cucrema Moss (Measure of Software Similarity) ca Yuusepsurera Crendopn u JPlag ca
Yuusepsutera y Kapncpyey koju cy ce y mocrojelinM eBayauujamMa H3JBOjuIM Kao Hajyemihe
xopumheHy, penpe3eHTaTUBHN cHCTeMH. KOX OBHX CHCTEMa j€ JaCHO yOuYeH MpocTop 3a J10JaTHa
noboJsblIama.

OcHOBHE XHIIOTE3€E O] I(OjHX Ce T10JIa3u ¥ OBOM HCTPAXHBaIbY:

o CTyjeHTH HHCY JOBOJBHO MH(OPMHCAHM O TOME IWITA IPEACTaBba IUlarujapuzam y
IIPOIPaMCKOM KOZY

o CJIMYHOCT y HPOTPAMCKOM KOJy CTyJIeHATa ce MOXKe MOoCMaTpaTd Kao akT komabopaiiuje
u3Mel)y BuIlle yJecHUKa




e JaBHO JOCTYIHH CHCTEMH 3a ACTEKIH]y CIHYHOCTH y IPOTPAaMCKOM KOJY, 110 IpaBHUIy, HE
IpUKa3yjy pe3yiTare Ha MperjejaH HadyuH U3 KOT Cy BHUJUBMBH maOnoHM Konaabopaluje
Beher Opoja yuecHHKa

e JaBHO JIOCTYIHHU CHCTEMH 3a JIETEKIIH]y CIIMYHOCTH Y IPOrPaMCKOM KOJIy, IO NMpaBHIY, HE
BpIIIE JIOJIATHE aHAIN3E KOIa0opallioHe MpeKe

e Pesynrarnm ce MOTy BH3YeNM30BaTH y BHAY rpada, 4YAMEe c¢€ 3HA4ajHO MOIPHHOCH
PasyMJBMBOCTH H YIIOTPEOJFUBOCTH CHCTEMA Ca aCHIeKTa KOPHCHUKA

e Ha pesynrare mpencrasibeHe y BHAy Tpada ce MOTYy NPUMEHHTH METOAE 3a aHalu3y
COLMjJTHUX MPEsKa

e [Ilpomec peTeknuje CAMYHOCTH Y M3BOPHOM MpOrpaMCKOM KOJy je TOrojaH 3a
napajeIn3anujy Ha HUBOY aJITOpUTMa

e [lpomec mopehewma Beher Opoja pamoBa je mMorojia 3a IapalieU3alujy Ha HHBOY
OpraHu3alyje 10cI0Ba

4. Meroje HCTpAKUBAKHA

Ha mouerky mcrpaxxuBama Oumhe M3BpIIeH AeTasbaH INpersiel] U ynopeiHa aHajiu3a CHCTEMa 3a
JNETEKIHjYy CIMYHOCTH y TPOTpaMCKOM KOAY U3 OTBOpeHe JmTeparype. CucreMaTddHa
wiacupukanuja he oOyXBaTHTH pa3IHuYUTE acleKkTe TMOMIYT YHOTpeOJbaBaHUX —alllOpUTaMa,
YKJBYUCHHX MPOrPaMCKUX je3dKa, KOPHCHHYKOT HHTepdejca M IphKasa pesyirara. Taxole,
nerasbHO he 6uTH pazMaTpaHe MOTYRHOCTH 3a JACTEKIM]Y IJarujapuMa y U3BOPHOM [IPOrpaMCKOM
KOJIY Y aKaJeMCKOM OKDYXXEHY M MCITMTAHU CTABOBH CTyJleHara ImyTeM aHkere. TpaHc(opmanuje
M3BOPHOT MTPOrPaMCKOr KOJld Koje CTYJICHTH 4YiHE Ja OW NMPpUKPHIH akT armjapusma he o6utu
JICTaJbHO KIacH(pUKOBaHEe U yTBpAulie ce ’UXOB YTHIIA) HA YCHCIIHOCT JAeTeKIpje cnuunocTh. buhe
AHAIM3UPAHE NPEIHOCTH U HEJOCTALM CBAKOT Of ONHCAHHX CHCTEMa, Y HUJbY H300pa HajOoJbuX
METOJIa M aJITOpUTaMa KOju MOTY Jia JIOIPHHECY yHanpelemy mporeca JeTeKIHje aryjapusma y
IporpaMckoM Koay. 3a aHanusy cucrema he 6uTH KopUITieH BENUKH PEMO3UTOPU]yM CTYIEHTCKMX
pajgoBa Koju Cy MpHKYIUBEHH Kpo3 IIpojekTe W pgomahe 3ajarke ca BHUILE IIpeaMeTa Ha
Enextpotexunukom (Qaxyntery VYuuBep3urera y beorpamy, mTo omoryhasa ycioBe 3a

eKCTCH3UBHY U KBAJIUTETHY €BaIyaliy]y.

Y cnenehoj dasm merpakuBama hie OUTH UMIUIEMEHTHpPAH TTPOTOTHII CHCTEMa y MPOrpaMcKoM
jesuky C-++ xoju he ce KOPUCTUTH 3a AETEKIH]y CIMYHOCTH y W3BOPHOM IporpamckoM koxy. Han
pesynraTuMma JereKkimje ciuHoctd he OWTH M3BpIICHa BH3yeJIU3aluja ¥ CIPOBEACHE METOJE 3a
aHAM3Y COIMjalTHUMX MpeXa, Koje ce 0ocCiamajy Ha TeopHjy rpad)oBa IPHMEHJBUBY Yy aHaIHM3H
COLMjaJIHUX Mpexa, paay aHanuse xoyadopamuja. [{nsp oBe aHanuse je Ja ce OTKPH]y [IA0JIOHH
kKoju Ou omoryhaBany jeQHOCTaBHHW]Y MIETEKIMjy IUJIarkjapuzMa y CTYAEHTCKHM paJoBHUMA.
CmamuBame BpeMena obpaje selier 6poja pagosa he OHTH HCIUTAHO Napalieau3alijoM cCUcTeMa Ha
HUBOY OpTraHU3aIlyje MoCcaoBa U aJrOpuTaMa 3a JIETEKIIN]y CIMYHOCTH.

5. OveKHBAHH HAYYHH JONPHHOCH

[pemsuljeno je ma he y cxiony jucepranuje OUTH pasBUjeH MPOTOTHI CHCTEMA 3a JETEKLH)Y
CITMYHOCTH Y TIPOrPaMCcKOM KOy, KOJH oceayje N0O0JbIIaHo PelcTaBbabe U aHaInu3y pe3ysrara
y 0JHOCY Ha rocTojehe cucreMe, Kao M CMambeHO BpEME H3BPINABaba.

e [lperien, ananu3y u kimacubuxanujy nocrojehux cucrema 3a JETEKLU)y CIHYHOCTH Y
HU3BOPHOM TIPOTPAMCKOM KOJTY




6.

llpernen, ananusy ytunaja u knacudukandjy tpancopmaiinja Koje CTyISHTH KOpPHCTe Ja
OU IIPUKPHUIM aKT TUIardjapusma

EBanyanujy nzabpaHux cucreMa KOpUINhemeM CHMYIIHPAHOT TUTarijapu3Ma 1 6a3e peaHux
CTYIEHTCKHX pajoBa

Pa3Boj cucTeMa 3a JAETEKIM]y CIMYHOCTH Y M3BOPHOM NPOTPAMCKOM KOJXY Y3 MCIUTHBAME
MOTryYRHOCTH 3a IEeTrOBY TapasIeTu3aIHjy

EBanmyanujy pa3BujeHoOr cHcTeMa y OJHOCY Ha Tmoctojehe cucreme y ImMHpOKOM CHEKTPY
KapaKTepPUCTHKA

Meroonorujy 3a JeTeKIHjy IUTarmjapuzMa KOpuihemeM TEXHIKA 38 aHATH3Y COMUjaTHAX
Mpexa

OnruMuzanujy napamerapa 4 I0ocTylKa BU3YeIH3alyje pe3ynTara JeTeKuje riarnjapuasma
KopumhemeM ajiata 3a npukas kojabopanuje y Buay rpada

Ilnan nerpaxxuBamwa

IInanupa”o je Aa ce HCTpaXKUBaILE CIPOBENE y YeTHpH (asze:

Ilpa ¢asza obyxmata mperneq # KiacHpHKaNUjy IMMOCTOjeMx periema 3a JCTEKITH]y
CJIIMYHOCTH Y M3BOPHOM IPOTPaAMCKOM KOJy, Kao U JIeTaJbHY aHau3y Tpanchopmalija Kkoje
CTYINEHTH KOpucTe Jja OW HNpUKPWIM aKkT IarhjapusMa W IHLMXOBHX CTABOBA O OBOM
deHomeny

Hpyra ¢asza npensuba aeTasbHO OCMHULITBABAKE MPUCTYIIA 34 BU3YENM3ANU]Y B JyOHUHCKY
aHajlu3y pesyyarara KopuihemeM TEXHUKa 3a aHAIN3Y COIU]jaTHIX Mpexa

Tpeha ¢asa npeasuha uMIUIEMEHTANU]Y CHCTEMa 33 JETEKIH)Y CIHYHOCTH y3 MOTyhHOCT
napaJiei3alije Ha HHBOY aJlrOPHTMa M OpraHu3aIyje 1ocjiona

YerBpra aza mnpensuha epanyauujy WMIDIEMEHTHpAHOT cucTemMa u Topeheme ca
nocrojehnm cucremuma xopuihelmeM Pero3uTOpHjyMa CTYJISHTCKHX pajioBa ¢a BHIIE
pauyHapcKux rnpeameta EinexrpoTexauykor ¢akynrera Yuusepsurera y beorpamy

Ha ocHoBy pesynrara HaBeneHe ueTHpH (a3e ucTpaxuBama Ouhe NOCTaBBEHE OCHOBE 3a
KBaJMTETHH]Y M CBEOOYXBATHU]Y JETEKIHjy CIUYHOCTH Yy CTYJIEHTCKUM pajioBuma. Tume he ce
YTULATU HA CIIPEYaBam-E 110jaBe IularujapusMa u I10U3ame KBanurera 00pa3oBHOT [IpolLieca.




7. 3ak/pydaK ¥ npeaior

Ha ocnoBy cBera wuznoxenor, Komucuja xoncraryje ja xamaugar Mapko Mumuh wncnymasa
noTpebHe ycJIoBe J1a MOXE TIPUCTYIUTH H3PaJH JOKTOPCKE AWCEpTAlHje, MOA PaJHUM HACIOBOM
“Yuanpehema cuerema 3a IeTeKIHjy IVIATHjapu3Ma Y H3BOPHOM IPOrPAMCKOM KOIY*.

Vixa HaydHa o0JacT IIpe/UIodKeHe TeMe je padyHapcka TeXHHWKa W WHQopMaTuka. 3a MeHtopa ce
upepnaxy npod. np Jemuna Ilporuh, Banpemun mnpodecop EmexktporexHumukor daxymnrera
Yuusepsuteta y beorpany u npod. ap Muno Tomamesuh, penoau npodecop Enexrporexaudxor
(axynrera YHusepsutera y beorpamny.

Crora xomucuja upeanaxe HacraBHo-HayuHoM Behy Enexrporexnnuxor Gaxynrera y beorpany na
ofo6pn Mapky Mummhy u3pagy IJOKTOpcKe AMcepTalje IoJ[ rope HaBEJCHHM HACIOBOM IO
pykoBoAcTBOM MeHTOpa npod. ap Jemumte [potuh u npod. np Muna Tomamesuha.

V¥ beorpany, 03.06.2016. rogune
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