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YHUBEP3UTET YV BEOI' PALLY
- Behe nayuynux 001acTH TEXHUUKUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr Op. 1
JlocTtaBsbaMo BaM:
- OOpazan; 3axTeBa 3a JaBame carjlacCHOCTH Ha pedepar o ypaheHoj
JIOKTOPCKO] Jauceprauuju Mp Bramumupa JoBaHoBuha, IWIUI. HWHXK.

pyaapcTaa.

- Onnykxe HacraBHo-HayuHOr Beha 0 mpoiyKemy poKa 3a u3pamy
JTIOKTOPCKE JIUCepTaluje.

- Opmnyky HacraBHo-Hayunor Beha Pynapcko-reomnomkor —dakyireTa
VYuuBep3uteta y beorpany o ycBejamwy u3Bemraja Komucuje 3a oleHy u
0J10paHy JOKTOPCKE AHUCepTaIuje.

- Pedepar Komucuje

- Jeman ykopudeH mtamMnaHu MPUMEPAK TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e

- EnexTpoHcka Bep3uja JOKTOPCKE TUCEpTaLH]e

[led Onesbema 3a CTyJEHTCKA
M HACTaBHA IIUTamba

Jburpana Konomwa, IuIuL. HHX. pyJapcTBa



Oobpa3ar 2.

®dakynrer: Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY
Behie HayuHUX 00JaCTH TEXHHYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obnacTi kKoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj ZOKTOPCKO]j AMcepTaAUjU

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjH KaHIUIATa

Mp Brnagumupa ([paruina) Jopanosuha, TUII1. MHX. pyaapcTaa

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U HPE3UME)

KAHIUJIAT Mp Bnamgumup ([paruma) JoBanoBuh, Tumil. WHX. pyaapcTBa

(uMe, ¥Me jeTHOT O] POANTEIhA U IIPE3UME)

MIPHjaBHO j& JOKTOPCKY AUCEPTAlUjy MOJl Ha3UBOM -

LA3YUHABAIE ITPOLIECA OKPYITIBABAA MJIEBEHOI' KPEUBAKA PAIN ITPUMEHE V ITIOJbOITPMBPE I

Hayuna o6nact: Pynapcko HHKEHEPCTBO

YHUBEp3UTET je 1aHa 27.06.2008. rox. CBOJUM aKTOM M0 Op. bpoj:612-28/114/08 JIa0 CarjacHOCT Ha MPEJIor TeMe
JTOKTOPCKE JHcepTalije Koja je riiaciia;

LA3YUYABAIBE ITPOLECA OKPYIIIbABAIHA MJIEBEHOI' KPEUYILAKA PAJIU ITPUMEHE V ITOJbOITPUBPE I “

Kommucuja 3a olieHy ¥ 010paHy JOKTOPCKE TUCEpTaLUje KaHIuIarTa:
Mp Bnanumupa ([paruma) JoaHoBuha, aurul. MHX. pyaapcTBa

(uMe, UMe jeTHOT O[] POUTEha U PE3UME)

oOpa3oBaHa je Ha CEIHHUIH OAPIKAHO] 23.06.2016. roz. , OJUTYKOM (haKyJreTa 1oz op. 1/338 , y cacTaBy:

Vme u ipe3nme 4iaHa KOMHUCH]E 3BaKE Hay4JHa o0nacT
1. ap Jluuko Kuexesuh, pex. npod. 3amTuTa Ha pajay ¥ 3allTUTa )KUBOTHE CPEINHE
2. np Ipenpar Jlazuh, pexa. mpoo. [Ipunpema MIUHEpATHUX CHPOBHUHA

IIpunpema MuHepamHuX

3. 1p XKusko Cekysnuh, Hay4HH caBeTHUK, HCTUTYT 32 TEXHOJIOTHjYy HyKJICapHUX U JPYTHX MUHEPAJIHNUX CUPOBHHA CHUpPOBHHA
4.
5.

HacraBHo-Hay4HO Behe dakynrera mpuxBaTmiio je m3BemTaj Komucuje 3a omeHy u 010paHy JOKTOPCKE TUCEpTaLHje Ha
cennuim onpkanoj qana  01.09.2016. rogx.

NEKAH

Pynapcko-reoJiomkor gakyJrera

Hpusor: 1. U3BemTaj KOMHCH]je ca MPeAIOroM Hpod). ap IlymaH THoaomuuh
2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha akyJiTera 0 ycBajamy U3BeliTaja

3. [Ipumende naTe y TOKY CTaB/bal-a U3BEIITAja HA YBU/L jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada omiio.



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dgakynteta YHusep3uteta y beo-
rpagy, Ha CBOjoOj ceaHuum oap)kaHoj 26.09.2013. roamHe, cxoAHO 4naHy 123.
cTaB 4. 3aKoHa O BMCOKOM 0bpa3oBarby, AOHENO je

OANYKY

OpobpaBa ce npoayxewe poka 3a Wu3pady A[OKTOpCKe AaAucepTaumje ™Mp
Bnaaumupa JoBaHoBuha, annn. MHX. pyaapcTea, Noa HAcnoBoM "Y3ydaBare
ripoLeca OKpyIribaBarba MIEBEHOI KDEYH-AKa Paan rMpuMeEHeE y Mos/borpuBpean’,
3a roavHy AaHa oA AaHa AOHOLLEeHe OBe OAJTYKE.

AEKAH

npod. ap MeaH Obpagosuh

[loCcTaB/beHo:

— MeHTOpY

— NmeHoBaHOM

— Operbemy 3a CTyAEHTCKa NUTaHba



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dgakynteta YHuBep3uteTa y beo-
rpagy, Ha CBOjoj ceaHuum oapxkaHoj 20.11.2014. roamHe, cXOAHO 4naHy 123.
CTaB 4. 3aKoHa O BMCOKOM 0bpa3oBarby, AOHENO je

OANYKY

OpobpaBa ce npoayxewe poka 3a Wu3pady AOKTOpCKe AucepTaumje ™Mp
Bnaammupa JoBaHoBuha, annn. nHX. pyaapcTea, NoA HacnoBoM “M3yyasare
ripoLeca OKpyIriHbaBarbad MIEBEHOI KDEYH-aKa pPaau MpuUMEHE y Mosborpuspean”,
3a roavHy AaHa oA AaHa AOHOLLEeHa OBe OATYKE.

AEKAH

npod. ap MeaH Obpagosuh

[locTaBrbeHo:

— MeHTOpY

— WMeHoBaHOM

— Opervemny 3a CTyAeHTCKa NuTakba



Ha ocHoBy unaHa 123. ctaB 4. 3akOHa O BMCOKOM 0ObpasoBarby M unaHa 156.
CraTyTa Pyaapcko-reonowwkor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpaay, HactasHo-
Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynrteta YHusep3uTeTa Yy beorpagy Ha
CBOjOj ceaHnumn oapxaHoj 24.12.2015. roanHe, oOHenNO je

OANYKY

OpobpaBa ce npoayXewe poka 3a Wu3pady [AOKTOpCKe Aauceprtauuje Mp
Bnagumupa JoBaHoBuha, Aun. WHXX. pyaapcTBa, MNo4 Hac/I0BOM
"WByuaBarbe ripoyeca OKDyIHbaBarba MIEBEHOI KPeYrbaka paan [pUMeHe y
ro/poripuspean”, po Kpaja wkoncke 2015/2016. roguHe.

AEKAH

Ap OywaH Monomuunh, pea. npod.

JloCcTaB/bEHO:

— MeHTOpY
— NmeHoBaHOM
— Operbemy 3a CTyAEHTCKa NUTaHba



Ha ocHoBy unaHa 156. CtatyTta Pynapcko-reonowlkor gakynteta YHuBep3uteTa y beorpaay,
HactaBHO-HayyHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha
CBOjoj ceaHuum oapxxaHoj 01.09.2016. roanHe, AoHeno je

oOaANvYKY

YcBaja ce wm3BewTaj Komucuje 3a oueHy v oabpaHy [OOKTOPCKeE AucepTaunje Mp
Bnagumupa JoBaHoBuha, aunn. VHX. pydapctsa, NOA4 HACNOBOM ‘“M3y4aBam-e
rpoLeca OKpyIHhaBarba M/IEBEHOI KPEYH-GKa paan fpUMeEHe y o/bonpusBpean”, Ha
KOoju Huje 6uno npumeabu, Ha Koju Huje buno npumeadw.

YHuBep3uTeT y beorpagy je daHa 27.06.2008. rognHe [ao carsiacHOCT Ha npeasior
TeMe [OKTOpPCKe ancepTauuije.

Pag 13 Hay4HOr Yaconuca ca JICTE Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a BPeAHOBaHe
Hay4yHe KoMreTeHuuje y oapeheHOM HayyHOM Mosby:

= V. D. Jovanovi¢, D. N. Knezevi¢, Z. T. Sekuli¢, M. M. Kragovi¢, J. N. Stojanovi¢, S. R.
Mihajlovi¢, D. D. NiSi¢, D. S. Radulovi¢, B. B. IvoSevi¢, M. M. Petrov, Effects of
bentonite binder dosage on the properties of green limestone pellets, Chem. Ind.
(IF = 0,437 — 2015), DOI: 10.2298/HEMIND160210023], 2016.

MiMeHoBaHK he 6paHNTK AOKTOPCKY AncepTaunjy npea KOMUCUMjOM y cacTasy: Ap AMHKO
KHexxesuh, pea. npod.; ap MNpeapar Jlaswh, pea. npod.; aAp >Xueko Cekynuh, Hay4YHu
CaBeTHUK, WHCTUTYT 3a TEXHONOrujy HyKIeapHWX W ApYrux MUHEpPanHuUX CUPOBUHA,
beorpag.

[okTopcka auceptaumja u3 crtaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HakoH
pobujarba carnacHocT of Beha HayyHWx 06nacTn TeEXHUYKMX HayKa.

O TepMuHy oabpaHe 6naroBpemMeHo ce obaseliTaBa CTpyyHa cnyxb6a paan obasrbarba
NPETXOAHMX aKTUBHOCTM.

AEKAH

Ap Oywan Monomunh, pea. npod.

JlocTaB/beHO:

Behy HayuyHnx 06nacTn TEXHUYKUX HayKa
Komucunju

NmMeHoBaHOM

Operberby 3a CTyAeHTCKa NUTakba



YHUBEP3UTET Y BEOTPAZLY
Pyaapcko-reosiomiku ¢pakyareT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeagmeT: Pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj AucepTanuju KaHauaata Mr Baagumupa
JoBaHoBuha, AUNI. UHT. pyAapcTBa

Opsiykom HacraBHo HayuHor Beha, Pymapcko-reosiomkor ¢akynarera 6p. 1/338 onm 23.06.2016.
roZijiHe, MMEHOBaHH CMO 3a 4iaHoBe KoMucHje 3a nperJies, oneHy U oZ0paHy JOKTOPCKe JucepTalyje
10/} HACJIOBOM

HU3YYABAIBE ITPOLECA OKPYITIbABAIbA MJIEBEHOT KPEYIHbAKA
PA/IM IPUMEHE Y [IO/bONNPUBPEIN

KaHauaata Mr Biagumupa JoBanoBuha, AMILI. UHT. pyJapcTBa

[locne mpersiefa [AocTaB/beHe JAucepTauuje W Apyrux npartehnx MaTepujaia U pasroBopa ca
Kanaungatom, Komucuja je caunnuia ciegehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJiorvja oJo6paBalkha U U3paje AucepTalyje

Kanaupar marucrap Biagumup JoBaHoBuh, AWM. MHXK. PyZapcTBa 040paHUO je MarucTapcky Te3y
noJ, HacJsoBoM "Kopesanuja ycioBa neseTusanuje ¥ KBajuTeTa neseta GpoTanujckor KOHIeHTpaTa
¢dayopurta“ 04.04.2000. Ha Pygapcko-reosiomkoM ¢pakyaTeTy YHUBep3uTera y beorpaay.

Kanaugar je cBojy AOKTOPCKY AucCepTaldjy HPHjaBUO Ha Pyjgapcko - reoJiomikoM QakyaTeTy
YuuBep3surera y beorpaay 09.04.2008. roguHe.

Opnykom HacraBHo-HayuyHor Beha Pypapcko - reosomkor ¢akyartera y Beorpagy 6p. 1/91 of
22.04.2008. ronuHe uMeHoBaHa je KoMmucuja y cacraBy npod. ap /[unko KuexxeBuh u npod. ap
CnaBen /[leymuh, ca Pyaapcko-reosomkor ¢akyntera u Ap KuBko Cekynauh, HaydHH caBeTHUK
WHCTUTYTa 3a TeXHOJIOTHjy HYyKJIeapHHUX W [pYTrUX MHHepaJHUX CHUPOBHHa, CBU U3 beorpaza, 3a
JlaBarbe MHUI/bea O HAay4yHOj 3aCHOBAHOCTH JOKTOPCKe JMcepTauuje moJ HacaoBoM ,H3yyaBame
npoueca OKpylibaBalka INpallKacTUX MaTepdjaja 3a I[0Tpebe N0/bONPUBpefe” KaHAWJaTa
Bnagumupa JopaHoBuha.



HactaBHo-HayyHo Behe Pypapcko - reosiomkor dakyatera y beorpajy mnpuxBaTa H3BELITA]
Komucuje 3a jaBambe MUIIL/beHA 0 HAYYHO] 3aCHOBAHOCTU TeMe U J0HOCU oAjyKy 6p. 1/114 on
26.05.2008., xojoM ce mpuxBaTa TeMa JOKTOPCKe AucepTalyje moJ HacJoBoM "M3yyaBame npoiieca
OKpyIllbaBalkha MJIEBEHOT KpeuwaKa paju NpUMeHe y No/bonpuBpenu” kanHaugata Buiagumupa
JoBanoBuha, 1 3a MeHTOpa UMeHyje ap [unka KnexxeBuha, pefoBHOT npodecopa.

Behe HayyHUX 06/1acTHM TEXHUYKUX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpazy, Ha ceJHUIU KoOja je oJpKaHa
27.06.2008. roauHe, OoHes o je oJuayky 6p. 612-28/114/08 op 01.07.20008. xojom ce paje
CarJIaCHOCT Ha IpeJJIOKeHy TeMY JOKTOPCKe AucepTalyje.

HacraBHo-HayuyHO Behe Pygapcko-reosiomkor ¢akysarera oaaykama 6poj 1/239 ox 01.10.2013,
1/335 ox 21.11.2014. u 1/510 opx 30.12.2015. ycBaja Mosi6e KaHAMAaTa U 0Jl06paBa MPOAYKEHE
poKa 3a u3pajy HaBe/leHe JOKTOPCKe JucepTalyje.

Kangaupat Mr Baagumup JoBanoBuh, aumi. uex. pyaapcrsa 09.06.2016. roguHe nmoaHeo je MoJioy 3a
MMeHOBale KOMHCHje 3a OLeHy M oJ0paHy ypaheHe [AOKTOpPCKe JAucepTaldje MOJ, HACJ0BOM
"N3y4yaBame mnpoleca OKpylNHbaBakba MJIEBEHOr KpeywaKa pajd NpUMeHe Y MOoJ/bONpHUBpenu”.
Kateapa 3a mnpunpeMy MHUHepaJHUX CHUpPOBUHA ynyTuna je Jjonuc HacraBHo-HayyHOM Behy
Pynapcko-reosiomikor ¢akyatera 6poj 1/296 ox 10.06.2016. rojuHe ca OpeAJoroM  4jaHOBa
Komucwje 3a o1jeHy u 0/16paHy JJOKTOPCKe JucepTalyje y cactaBy: aAp Junko Kuexesuh, pea. npod.,
YuuBepsuter y beorpaay, Pymapcko - reosomiku dakyiarert, Ap [Ipeapar Jlasuh, penoBHH
npodecop, YHuBepsutetr y Beorpany, Pygapcko - reosowku ¢axkynrter, u gp KuBko Ceky.iuh,
HAay4YHW CaBeTHUK MHCTUTyTa 3a TEXHOJIOTHjy HYKJIEapHUX W JAPYTUX MHUHEPAJTHUX CUPOBHUHA W3
Beorpaga.

Ha ocHoBy HaBepneHor gomnuca HacrtaBHo-HayuHO Behe je Ha cemuuiu of 23.06.2016. rojuHe T0HE0
oanyky 6p. 1/338 ox 23.06.2016. rogrHe KojoM je ycBojusio npezasior KoMmucuje 3a oljeHy ¥ of0paHy
JIOKTOPCKe AucepTalyje, YUMe Cy CTEKJIH YCJIOBHU 3a MHCalbe OBOT pedepara.

1.2. Hay4yHa o6JacT gucepTanuje

JlokTopcka avcepranyja "Mi3ydaBame npoleca OKpylbaBaba MJIEBEHOT KpeubhaKa pajiu IpuMeHe y
NoJ/bONPUBPEAN” MPHUNaAa 06/1aCTH TEXHUIKUX HAayKa, HAy4YHO]j 006J1acTH ,pyapcTBO” OJJHOCHO YKOj
HAay4yHO] 06JlacTH ,IpUIpeMa MUHEpPaJHUX CUPOBHUHA" 3a KOjy je MaTH4aH PyJapcko-reoJiomku
dakynret YHuBep3uTtera y beorpagy.

3a MeHTOpa OBe AOKTOPCKe JucepTaldje UMeHOBaH je aAp JluHko KHexxeBuh, pegoBHU mpodecop
Pynapcko-reosiomikor ¢akysarera. MeHTOp je 06jaBHo Behu 6poj HaydHUX pajioBa 06jaB/bEHHUX Y
MehyHapogHUM W JoMahuM 4YacomucuMa W 300pHHUIMMA, KOjU Cy Be3aHM 3a NPOOJEeMaTHUKY
OKpyIhaBakha M OYBplIhaBakba MUHEPAJIHUX CHPOBHHA M MMa 3HA4ajHO HCKYCTBO y paAy ca
NpPUBPEJIOM, Te Ce MOXE€ CMaTpaTH KOMIIETEHTHHUM 3a Boheme J[JOKTOpaHJa y TOKY H3paje
JIOKTOPCKe JIUcepTallyje ca rope HaBeJleHUM HAaCJIOBOM.

1.3. Buorpadcku nojamny o KaHAUIATY

Biagumup ([Jparuina) Joanosuh je pobeH y Beorpagy 22.09.1967. roa. OCHOBHY IIKOJIY 3aBPIINO y
Beorpaay 1982, a cpeamwy 1986. roj. Takohe y Beorpaay. Ucte roguHe ynucao je Pyapcko-reosiomku
dakyarter (Pymapcku opcek). Juniomupao je Ha KaTenpu 3a mpunpeMy MHUHepaJiHUX CUPOBHHA
09.07.1993. roa. ®akyaTeT je 3aBpiIMO ca npocedyHoM onieHoM 8,03. [locTAuMNIOMCKe CTyAUje yIucao
1993. rog. Ha uctoM ¢akyartety, a 3aBpmino 04.04.2000. rog. oAO6paHOM MarucTapcke Te3e MOJ
HacjsoBoM: "Kopesiauuja ycioBa nesieTH3aluje W KBajJuTeTa NejeTa (JIOTALMjCKOT KOHIEHTpaTa

¢dayopura“.
3anocauo ce 11.04.1994. roa. y Pynapckom UHcTtuTyTy v 3emyHy, a of 01.09. ucte rogvHe pagu y

WHCTUTYTY 3a TEXHOJIOTHjY HYKJ€apHUX U APYruX MUHEpPaJHUX CUPOBUHA, y lleHTpy 3a npunpemy
MUHepaJHUX CHpOBHHa.



Bnagumup JoBaHOBUh y4ecTBOBAaoO je Ha BHMIIEe NpojekaTa MUHHCTapcTBa NPOCBETe, HayKe U
TexXHOJIOIIKOT pa3Boja Peny6uinike Cp6uje (3 — oCHOBHA MCTpPaKHUBakha U 5 — TEXHOJIONIKK Pa3Boj) U
610 pyKOBOJMJAL, TpPU UHTEpPHa IpojekTa. McToBpeMeHO je y4yecTBOBAaO y TepPEHCKUM
HMCTPaXKMBawkbUMa, IPOjeKTOBAKkY U YX0aBamwy BUILE I0CTPOjetha NpojeKToBaHUX y UHCTUTYTY, Kao U
y U3pajiv BeJIMKOT 6poja ctyauja. Ox 12.06.2006. ros. uMa MoJioxKeH CTPYYHH UCIUT.

O6s1acT Hay4yHO-UCTPaXKUBAYKOr paza Bnagumupa JoBaHoBuha obGyxBaTa NnpoyyaBakbe NMOCTyNaKa U
omnepalyja Koju ce 0AUrpaBajy TOKOM MPHUIIPeMe U KOHIIEHTpallFje MUHEPAJTHUX CUPOBHUHA, a TOCE6HO
je mocBeheH MocTynIMa OKpyIbaBaka MPaxoBa KOju HACTAjy TOKOM BaJlopU3alivje HeMeTaJIudHUX U
CeKyHJJapHUX CUPOBHUHA.

Y Toky mocazauimer paja o6jaBuo je 82 paaa of 4dera je 3 paga y dyaconucuma ca SCI siucre (gBa u3
kateropuje M22 u jegan M23), 4 paja y yaconucuMa HauMoHa/lHOT 3Havaja (M51, M52), kao u 67
HAay4YHUX CaoNIUTema, of, 4yera 45 caonwmrtewa Ha MehyHapogHum ckynoBuma (M33). Uma u 22
CaoMNILUTEeHa Ha HALJMOHAJIHUM CKynoBuMa (M63).

On HaBeZleHUX paZloBa jeZlaHaeCT ce oZHOCe Ha 06J1aCT M TeMAaTHKY U3 OBe JOKTOPCKe AUcepTaluje.
Ha ocHOBY pesyJsiTaTa y JOKTOPTCKOj AHcCepTalyju UMa jeJjlad paj 06jaBsbeH y yaconucy ca SCI sucre
Y jegaH y npunpeMu. Biagumup JoBaHoBuh nma 19 npuxBaheHUX TeXHHYKHUX pellera, 0f Tora 3
TeXHW4YKa pellerma Ce OJHOCe Ha TeMaTHKy W3 INpHjaB/beHe JOKTOpPCKe Aucepranuje. TeXHUYKO
peuiewe moA, HasuBoM ,[loGosbllarkke TEXHOJIOLWIKOT IOCTYNKAa BajopU3aluje JUTOTAaMHHjCKOT
Kpeuwaka u3 Jexuira ,Jloopusouhu” y noctpojewy 3aBoja 3a nosbonpuBpey JIo3HUIA y ITUBY
JlobWjarba HOBUX aCOPTUMaHa Mpor3BoAa" je M mpakTU4YHO npuMereH y 3I1J1 Jlo3Huna.

Kao oAroBopHU NpojeKTaHT WM CapaZHUK y4eCTBOBAO je y M3pajAu BeJUKOr 6poja CTYy[UjCKUX
pelllera U pyZapCKUX MpojeKaTa.

2. OIMUC AMCEPTAIIM]E

2.1. Cagpikaj nuceprauuje

JlokTopcka [aucepTanyja kaHguaata Mr Bnagumupa JoBanoBuha, JAWUIULUHX pyAapcTBa, MO
HasuBoM "H3ydaBame 1polLleca OKpylbaBamkba MJIEBEHOT Kpedywaka paJu M[pUMeHe V
MoJbONPUBpean” HamucaHa je Ha 3 + 133 cTpaHe craHgapaHor ¢opmaTta A4, Ha CPIICKOM je3UKYy, a
cazpxu 58 civka u nujarpama, 12 Ta6esa u 91 iutepaTrypHy jeIUHULLY.

JlokTopcKa AucepTalyja je moJie/beHa Ha cefiaM GpYHKIIMOHATHO OBE3aHUX MOrJIaBJ/ba:

YBog

JlutepaTypHHU NperJies

OnpeMa 1 MeTOZie UCTPAKKBakba
Y3opuu

PesysnTaTy ucnutuBamwa
Juckycuja pesysTara

3ak/by4dak

Nk wN e

[lopen Tora aucepraiyja uMa U HeHyMepHCaHO NorjaB/be JluTepaTypa, a nmotoM buorpadwujy u
CTaHJap/IHE U3jaBe 0 ayTOPCTBY, MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U eJIEKTPOHCKe Bep3uje U Kopuirhemwy.

[TorsiaBs/ba 1 0 5 UMajy BUllle NOTOrJIaBJ/ba.

2.2. KpaTak nprkKas nojeiuHayHUX MorjaaB/ba

Y CTpPyKTypHOM CMHUC/IYy JHcepTalivja je npujaroheHa NocTaB/beHUM LUM/bEBUMA U NPHUMEHEHO]
MEeTOZ0JI0THjH.

[IpBO morJsiaBJbe NMpe/cTaB/ba YBOJ, Y TPETUPAHY Npo6ieMaTHKy ca JepUHUCAHUM NpeaAMEeTOM pajia,
IM/beM M 33/lalluMa MUCTpakuBamba. HaBejeHy cy 1moJla3He HaydyHe XWUIIOTe3e U MpHMeHeHa
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METOJ0JI0THja UCTPAKUBAbA.

Jpyro mnorJiaB/be [aje MperJief, akTyeJHUX HUCTPaKUBama U KopullheHe JUTepaType Ha MNOJbY
OKpyIhbaBaka MUHEPAJHUX CUPOBHHA NOCTYNIIMMa NejeTU3alyje U 6puKeTUpamwa. [IpoyyeHa je u
MpUKa3aHa MpUMeHa KpeUuhaKa y NoJ/bONPUBPENH 3a KalLM3allUjy 3eMJ/bUIITA, 06jalllkheH je MPoLec U
NOCTYNLY OKPYIHaBaka, Kao M yTUILA] NIPOMeHe OCOOMHA MaTepHjaja M NPOLECHUX ycJoBa Ha
KBaJIUTET J0OUjeHUX IPOHU3BOA.

Tpehe norsaBsbe Jaje npukas onpeMe Koja je kopuurheHa y eKCIEpUMEHTHMA, Kao U MeTOo/ie Koje Cy
kopuinheHe. [Toce6HO cy mpukaszaHe crneludUIHEe MeTOJe UCTIUTUBAKA 3eJIEHUX TeJeTa, lhUXOBUX
MeXaHUYKHX 0COGHMHA U 0CO6HMHA GUTHUX 32 IPUMEHY Y O/bOIIPUBPE/H.

Y norsiaBsby 4 Cy onMcaHH y30pLy MaTepHjajia KopultheHu y ekciepuMeHTHMa. OCHOBHU MaTepujas
KojU je kopuliheH 6UO je JUTOTAMHHjCKM Kpedmwak u3 Jiexuwra ,Jobpunosuhu“ kog JlozHune, a
6eHTOHUT U3 Jexuinra ,lllunoso” je kopuinrheH kKao Be3uBo. /laTa cy 06pasJioXKema 3alITo Cy 6ail
OBU MaTepHjasu KopuiheHH.

Y norzasJ/by 5 Cy nIpeJCTaB/beHU pe3yJITaTH CIPOBeJeHUX HCIUTHUBama. /laT je NpuKas pe3yJiTaTa Ha
CBUM OpHKETHMMa U NesjeTUMa KOjU Cy U3/ABOjeHH Kao YCIellHW M NPHMEHJ/bUBU 3a Kasluusauujy. ¥
LIMPOKOM [JiMjana30oHy NIPOMEHJ/bMBUX llapaMeTapa INOKPUBEHO je MoJpydje Yhja IpUMeHa U MaceHOo
yuenthe je panpoHanHo. CBY pe3y/ITaTy Cy NpeJCTaB/beH! JUjarpaMuMa 1/ iy tabesama.

Y norsassby 6 je faTa AeTa/bHa AUCKYCHja CBHX [I0 TaJla OCTBAapPEHUX M NMPUKa3aHUX pe3ysaTarTa. Kao
pedepeHTHa 32 TyMauewe U nopehewme KopUIlheHH Cy IUTepaTypHU MOJALM HA APYTUM U CIUIHUM
MUHEpaJIHUM CMpOoBUHaMa. JlobujeHn pe3y/iTaTH MOKa3dyjy Jla ce KIaCHIYHUM PyAapCKUM MeToama
MOXe J0OUTHM U NejeT U OpUKeT Kpedwaka KOjU CBOjUM OCOOMHaMa 3a/0BO/baBa yCJOBe 3a
Ka/lliM3alyjy KMceJux 3eM/bUIITA. Y 06a aHa/IM3MpaHa npolieca CBe IpoMeHe Kpeukaka cy QU3HuKe,
MexaHUYKe OCOOMHe 3aBHCe O0J, MpPOLeCHUX YCJI0Ba M MaceHOr OJHOcCAa Kpeywaka M Be3HUBa,
pacTBOPJbUBOCT y BOJIM HUje IPOMeHeHa Y 0JJHOCY Ha M10JIa3HHU CNpallleH! y30paK, a y ¢pa3u NpuMeHe
HeMa ryOuTaKa Kpeurwaka yc/ae/, BeTpa U KpeTamwa MexaHH3alyje.

Y norsaBsy 7 JaT Cy 3aK/bY4IlM [0 KOjUX Ce JOILJIO OBUM HUCTPaXXUBamkbUMa U NpeJIoKeHH NMpaBLa
HAacTaBKa HCTpPaKMBaka. 3aK/bydyak je Jla ce OpUKeTHpawmeM A06ujajy 60/bH NPOU3BOAU HETO
neJjieTU3anHujoM Te J]a Kpajibu Pe3ysITaT 3aBUCH 0] CaZiprKaja Be3uBa U cujie OpuKeTHpama. Y GoKycy
HapeJHUX UCTPAKUBAkA je Cyllelhe W ouBpLIhaBame 3eJeHUX OpUKeTa W IesieTa y3 M3ydaBabba
yTUIAja TMO6O/bIIAakba MEXaHUYKUX OCOOMHA OpHKeTa W MejeTa Ha HbUXOBY PACTBOP/bUBOCT U
MOHAlIake Y BOJU.

Ha kpajy aucepTanuje Aar je momnuc kopuiheHe JUTepaType.

3. OLIEHA JIJUCEPTAIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHUHAJIHOCT

JlokTopcka AucepTauuja kaHaugata Mr Bnaaumupa JoBaHoBuha, [JUIUL. MHX pYyAapcTBa, IHOJ
Ha3uBoM "H3yyaBarbe 1mpolleca OKpyIibaBarba MJEBEHOT Kpeymaka paJud MpUMeHe ¥
no/boNpuBpeau”, MpeJcTaB/ba CaBpeMeH W OpUTMHAJaH MPUCTYN LIMpewy TpajULUOHATHUX
pyZlapCKUX TEXHOJIOTHja NMpUNpeMe MUHEpPaJIHUX CUPOBUHA Ha 06J1aCT NpUIpeMe TUX CUPOBHHA 3a
JlaJbe Kopulhewe y 10/bONPUBPEH, 3a Ka/IlM3al1jy KUCeJTUX 3eM/bULITA.

TpaguuroHaiHe MeToJie NeJjieTU3aldje U OpPUKeTHpamwa ce MPUMapHO KOPUCTe Ha yrbeBHMa U
KOHLleHTpaTHUMa reoxha, ali EKOHOMUYHOCT U jeIHOCTAaBHOCT Npolieca MUPH BUXOBY IPUMEHY Ha
Jipyre KOHIIEHTpaTe U MUHepa/iHEe CUPOBHHE U MOCEGHO Y JJOMEHy yIpaBJbakba OTHAAHMa Koju ce
No0jaB/byjy y cmpailieHoM (MJieBEHOM) OOJIMKY. JelaH oJ] TaKBUX ,0TNaja“ je U KpeuwaK Koju ce
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CKyIJba Yy GUIATEPCKHUM NOCTPOjerHUMa U KOju Ce, CeM MO KpynHOhH, He pasjihKyje oJi pyAapcKu
OTKOIIAHOT Kpeumaka. YIIpaBo lberoBa MMKpoMeTapcKa KpynHoha npaBu npob6JieMe y IpUMeHHU Tora
KpedmakKa jep je KOMIIJIMKOBaH 3a CKJIaJUIITee, TPAHCIOPT U MaHUMNyJIalUjy. YKOJIUKO 61 ce Kao
TaKaB NIpHMebUBA0 Ha N10/bMMa KpeTakhe MexaHu3aluje U BeTap 6M YC/I0BUJIU BEJMKO pasHOLIeHhe
¥ TUMe TyOMTaK Mace, Maja Cy My OCTaje KapaKTepUCTUKe, Y NPBOM peAy pPacTBOPJbUBOCT,
MpUXBaT/bUBe. 360T TOra Ce Y OBOj JUCEPTAIlMje pa3MaTpa OKPyINHbhaBakhe TaKo J00HjeHUX MpaxoBa
y3 orpaHuyYera Jja ce CTPyKTypHe 0COOMHE KpeuhaKa He IoOpeMeTe, 1a pacTBOPJ/bUBOCT y BOAH U ca
BOJIOM OCTaHe HeNpOMembeHa, ajld Ja Ce MexaHUYKe 0CobHHe HompaBe U HU30erHy ryouuu Npu
MaIlMHCKOM HaHOILEHY Ha 3eMJbULITE.

OpuruHaJIHOCT JucepTanuje o6e3beheHa je Kpo3 pa3Boj npoieca U AePpUHHUCAHLE MAaCEHUX OJ[HOCA
KpeulhaKa U Be3MBa KOjuMa ce 106Ujajy MpOM3BOAU NMPUXBAT/HHUBU 32 KAII[M3AI[Ujy 3€MJbUIIITA.

M3 HaBeseHOTr MOXKe Ce 3aK/bYYUTH Jla aHaJIM30M NpobseMaTHKe U pedepeHTHUX HayYHUX pajoBa
MPaKTUYHUM HCIUTUBamkbMMa Ha peaJlHUM Yy30pliMMa Kao W pa3BojeM mporieca ca JepUHHUCAHUM
TEeXHOJIOUIKMM IapaMeTpuMa, KOju Ce MOry NPHMEHWTH W y MNpakcu, aucepTanyja o6e3bebhyje
KpUTepHjyMe CaBpeMeHOCTU U OPUTMHAIHOCTH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIITREHY JIUTEPATYDY

Y IOKTOpCKOj AucepTanujyu KopuiiheHa je o6MMHa JIMTepaTypa, yKynHo 91 suTepaTypHa jeAUHUIA,
KOja TpeTupa npobJieMaTHUKY OKpyIbhaBakba MUHEPAJHUX CUpPOBUHA. [loce6Ha nmaxkma nocseheHa je
nperjefy JuTepaType 6a3upaHe Ha HAay4yHOM M3y4vaBaiby INpolieca OKpyNHaBakba MNOCTYNLMMA
nesjeTusanyje U 6pukeTupama. OBa JMTepaTypa je KaHAUAATY NOCAYKHUJa Kao MoJIa3Ha OCHOBA 3a
carjieflaBalbe TPEHYTHOI CTalka y Be3M ca NOCTOjehMM HCTpakMBamkbMMa U3 00J1aCTH Ha Koje ce
Jucepranuja ojHocu. [Ipu ToMe, kopuinheHa JiMTepaTypa INpejcTaB/ba H360p caBpeMeHe U
aKkTyeJsHe uTeparype. Kanaujar je feTa/bHO MpeTPaXKUO Y aHAJIM3MpPaAO oArosapajyhy utepaTypy
Y Ha OCHOBY ypabeHe aHa/iu3e, Moryhe je carsiefaTH aKTyeJHO CTaimbe y 006J1acTHMa Koje cy 6uje
npeaMeT JucepTanyje.

C o63upomM Ja ce KaHauJaT Biagumup JoBaHoBMh 1esn CBOj pafHU BeK 6aBW MpoliecuMma
OKpyIhaBakha MUHEPAJHUX CHPOBHMHA OMO je y NPUWJIHIM JAa HNPOYYHd TOTOBO CBY peJEBAHTHY
JIUTEpPATypy, Koja MOKpHBAa 006JIaCT MeseTH3aldje U OpUKEeTUPawa, Ha E€HrJIeCKOM, HEMaykKoM H
JIOKAJIHUM je3UIuMa.

3.3. 0mnuc ¥ a/1IeKBaTHOCT NPUMEEHUX HAVYHUX MEeTOia

[I[puMe-eHe HAyYHEe MeTo/ie Cy aZleKBaTHe OCTaB/beHOM MpobsieMy. [locTaB/beHe Hay4YHE XUIIOTE3E
Cy peliaBaHe MNPaKTUYHUM JabOpPATOPHjCKUM HMCIUTHUBAakbUMa HA aJleKBAaTHO] U CaBPEMEHO]
JIabopaTOpPHjCKOj ONMpeMH, HA peajHOM Y30pKYy Kpeulwaka U OeHTOHUTA, a mpahemwe crama U
110jaBa y TEXHOJIOIIKOM IPOIeCy OCTBAPEHO je KopulihewheM a/leKBaTHUX aHAJUTHYKUX MeTO/a.

[IpaB/beme GpukeTa je ypaheHo Ha Jlaboparopujckoj posa-npecu (npoussohau ,Komapek“, CA/)
Koja omoryhaBa Bapupalke W H3MEHY OCHOBHHUX I[apaMeTapa TEXHOJIOIIKOr TMpoleca, a
nesieTU3alMja Ha JabOpaTOPHUjCKOM MesJeTHU3alMoOHOM TawHupy (nmpousBobay ,Eirich“, Hemauka)
C/IMYHUX epdOpMaHCH.

[Ipaheme npoMeHe cTpykType ¢dopMHpaHuUX OpuKeTa M INejeTa BpllieHa je KopullhemweM
TepMorpaBUMeTpHjcKe U AudepeHlUjanHe TepMUjcka aHaausa (TG, DTA), nomohy nndpanpsene
cnexktpockonuje (IC), penAareHcke JudpakLMOHe aHa/lM3e UM CKeHUpajyhe eJleKTpPOHCKe
Mukpockonuje (SEM). KapakTepuctruke ¢popMupaHux NPpOU3BOAU Cy UCIUTHUBAHEe YyOOUYAjeHUM, V
cBeTy NpuxBaheHUM, NpoleAypaMa KoOje ce KOpUCTe M Ha OpHUKeTHMMa W MeJjieTMMa [JpPYTux
MHHepaJHUX CUPOBHHA.

CBU J06UjeHH pe3yJTaTH UCIHUTHBamba Cy 6pojyaHo M rpadUyKd NpUKasaHU LITO je oMoryhuso
nperjieiHO aHaJU3Upambe U Mopebeme ca NOCTaB/bEHUM XWUIOTe3aMa U BpeJHOCTHMa Koje ce
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Jl06ujajy Ha ApyrUM MUHepaJIHUM CUpOBUHAaMa y poLecuMa OKpyIbaBamwa.

3.4. [IpuMeH/bLUBOCT OCTBApPEHUX Pe3yJTaTa

Pe3ysiTaTy AOKTOpCKe AuUcepTaldje NPUMEH/bMBU Cy Y HAayYHOM CMUC/IY, ajld MMajy U 3Ha4yajHy
NpPaKTU4YHY MpPUMEHY.

[locTaB/beHU LIWJ/b M HCIOYyHEHHW 33Jald 6a3HpaHU Cy Ha pelllaBakbe KOHKPETHUX MpobJyeMa U3
pyZAapcKe CTPyKe, OHOCHO U3 06J1aCTH OKpYNHaBakha MUHEPAJHUX CUPOBUHA, a/ld Y3 HaATPaAmby U
Moryhy KOHKpeTHY IpUMeHY Y I0J/bONPUBPEAU 3a ToAU3ake pH BpeJHOCTH KU CeNUX 3eMJ/bHIITA.

JucepTranuja je BesaHa 3a pyAapCTBO jep ce paJii 0 IpPUMeHHU pyJapCKUX TEXHOJIOIHja YCUTHaBamba 1
OKpyIhaBakha HEMETAJIMUHE MUHEPAJIHE CUPOBHHE, Kpeumwak, y3 Kopullhemwe Jpyre HeMeTaJlU4He
MHHepaJ/iHe CUPOBHHEe, 0EHTOHHUTA, KAa0 BE3UBA Koje Tpeba Aa oMoryhu cTBapame meJjieta U 6puKeTa
KOjH CBOjUM KapaKTepHUCTHKaMa 33/]0B0JbaBa 3aXTEBe 32 CKJIAAUILITERE, TPAHCIIOPT, MAaHUIYJIALHUjY U
IpUMEHYy Ha KHCeJIUM 3€eMJ/bUIITHMA.

C 063upoOM Ha PacCpPOCTPaAHLEHOCT KHceJuX 3eM/bUINTaA ¥ Cp6uju, mocebHO y 3anaaHoj Cpouju, ogaksie
je ¥ y3eT KpeuywaK KOjU je KOpHIIheH y UCIUTHUBAKbUMa, OYUTJIeIHOje Jla ce MOOUjeHH pe3ysTaTH

HWCNIUTHBaba NpUKa3aHU Y OBOj AUCEPTALUjH MOTY U IPAKTUYHO MPHUMEHUTH.

3.5. OneHa IOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTU KaHAMJaTa 38 CAMOCTAJIHU HAYYHU pajl

Kanaupar je TOkoM u3pajie JOKTOPCKE AucepTaLUje I0Ka3ao /a je Y CTamy Jla CaMOCTaJIHO pellaBa
HayyHe npob6JieMe W JAa BJaJa HAayYHUM U HUCTPAXUMBAYKUM MeToJama. TemMa Kojy je ob6pajuo c
063MpOM Ha CBOjy MYyJTUAUCUUIVIMHAPHOCT 3axTeBa HW3PaKEHY AaHaJIUTHUYHOCT Y paay |
CUCTEMAaTHYHOCT Yy pellaBawy mnpobsema. Kanaujar je mpu TOMe y MNOTIYHOCTH HCKOPHUCTHO
HCKYCTBO KOje je CTeKao BHUIIEroJWIIbUM 6aB/beHheM MPOLEeCMMa OKPYNHaBakbha MHUHEPATHUX
cupoBuHa. Takohe, KaHaugar je y NOTIYHOCTH pean30Bao IJIAHUPAHO UCTPAKHUBaAKE 0] TOYETHE
W/jieje 10 3aBpIlIeTKa JOKTOPCKe JiucepTalyje. Bepudukanuja HaydHOr AOMPUHOCA U pajJia KaHAUJATa
MaTepHjaJiM30BaHa je 06jaB/bUBabM pajia ¥ 4acomnucy KaTeropuje M23.

Ha OCHOBY yKymHO OCTBapeHHUX pe3yjaTara y HaydyHO HCTPAKHUBAYKOM pajly, 3aK/bydyjeMo Ja je
KaHnaugat cnoco6aH 3a caMoCTasaH [ja/bh HAyYHO-UCTPAKUBAYKHI Paf,.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH AOITPUHOC

4.1. [IpuKas oCcTBapeHUX HAVYHUX JOMMPUHOCA

lusmb guceprauuje moj Ha3uBoM ,H3yvyaBame Ipolleca OKpyNHbaBakba MJIEBEHOT Kpedmbhaka paju
npyvMeHe y TMObONPUBpPEAN”, je 1a ce HAYYHUM MeTO/aMa, JOKaXKy /[a Ce KJIACUUHUM pyAapCKUM
TeXHOJIOTHjaMa JI06Hje TPOU3BO/| KOjy ce HEMOCPEAHO 10 Ao6ujamwy (Kao ,3eseHn” GpPUKET U ,,3eJIeHU”
neJieT) MOXe KOPUCTUTH Y NOJbONPUBPEIH 6e3 pacuiiamha NPy MAallMHCKOM HAaHOLIEHhY Ha 3eMJbHUIIITE
¥ 6e3 HapylIaBamka 0COOMHA M10JIa3HOT KpeUukhaKa

WcnuTuBamwa cy o6aB/beHa Ha MJIEBEHOM JIMTOTAMHUjCKOM KpeulaKy U3 Jiexura ,/lo6punoBuhu’
nopen Jlo3Hule, nogpy4yja Cpbuje y KojeM MpeBJsaZilaBajy KHUcesa 3eMJ/bUIITA U TJie je Kalalusanuja
HEeoNxoJaH ycJ0B pa3Boja mnoseonpuBpege. Ha ocHoBy pesyarara DTA-TG, FT-IR u SEM ananusa
y3opaka ,3esJeHUX“ OpHUKeTa W IeseTa [JOOHUjeHUX Yy JabopaTOPHUjCKOM JUCKOHTHHYUPAHOM U
KOHTHUHYWPAHOM IIOCTYIKY, 3aK/by4€eHO je Jja IpUMerbeHU NOCTYILH OKPYIbhaBakba HUCY YTULAIU Ha
IIpOMEeHY CTPYKType MO0JIa3HOT Kpeudmaka M Ja Cce OHU MOry KOPHUCTUTH y IOJ/bONpPHBpENH 3a
Ka/IA3ali1jy 3eMJbUILTA.

HayyHu [JOnpHHOCU JOKTOpPCKe JAucepTalyje MOTY ce carjieJaTd Kpo3 HEKOJMKO OPUTMHAIHUX
peliema:



* Be3HBame NMOJIA3HOT MaTepHjasia y MOCTYNIMMa OKpPYIHhaBakha HacTalo je PU3UYKOM, a He
XEeMHUJCKOM aJCopIUUjoM 1ITO IMpeACTaB/ba HUCHyHewmhe I[O04YeTHOr 3axTeBa Ja ce
OKpYyIbaBakbeM He Mekha CTPYKTYpa Kpeurhaka,

* OTHOPHOCT W MeJjieTa U 6pUKeTa Ha yJap, IPUTHUCAK U abpa3ujy je ympaBHO MPONOPIMOHATHA
MaceHOM Vy/ieJly Be3WBa, ajld je OTIOPHOCT Ha [JIe3UHTerpanujy y BOAU OGPHYTO
NPOIMOPLMOHANHA jep HajAyXKe 3a/J|pXKaBajy OOGJIMK IeJileTU W OpPUKEeTH ca HajMamkoM
KOJIMYHNHOM BE€3HBa,

* KJACUYHUM pYJapCKUM TMpolleciMa OpUKeTHparma W TeJieTH3alldje He Mela Cce
PacTBOPJ/bUBOCT A00HjeHUX MPOU3BOJAA Oe3 003Mpa Ha KOJUYMHY Be3WBa U TEXHOJIOLIKE
yCJIOBeE.

CnpoBefieHUM UCIUTUBAaMBUMa CYy JeJUMHUYHO NOTBpheHe noJiasHe XUIOTe3e Ja je:

*  YnoTpeboM pyAapCKUX MOCTyNaka OKpylbaBamwa Moryhe je JOGUTH KBaJIUTETaH OpPUKET
U /WY IeJIeT, KOju 0/r0Bapajy 3axTeBUMa 3a YIoTpeby Y Mo/bONpPUBPEH.

+ [lopemaBawmeM napameTapa paja ypebaja 3a okpynmwaBamwe U caZpkaja BESUBHOI CPEACTBA,
Moryhe je yTHLATH Ha KBAIUTET GUHATHOT TPOU3BOJA.

Pe3sysiTaTy UcnUTUBamWa Cy MOKasasa Jia Cy 1oJia3He XUroTe3e NoTBpheHe Koj OpUKeTUPaHa, a CaMo
JEeJMMHUYHO KO/, IleJieTu3alnuje jep Cy KapaKTepUCTUKe IesleTa HUCY Y CBUM yCJ0BHMMaA OAroBapaJie
KeJbeHOj HAaMEeHHU.

Jlak/ie, ca acmekTa oJip>kaBarba HENPOMEHEHOT KBaJUTeTa U CTPYKType Kpeumaka 3a NoTpebe
N0JbONPUBPEJIe CaJipKaj Be3UBHOT CpeACTBa Tpeba Ja OyAe KOHTPOJIMCAH M HU3AK, JOK Ca acleKTa
MexXaHW4YKHUX KapaKTepucTHKa ydeuihe Be3uBa Tpeba ga Oyae mto Behe. PykoBogehu ce oBum
Ca3HakbHMa, Y3 jacHy TeXbYy Ja Ce KBaJIUTET JOOHjeHHX NPOU3BOJA OKPYNHhaBakba OAPKHU Y
3aXTeBaHMM IpaHMIlaMa, U3BeJleHa UCIIMTHBamba N0Ka3yjy Aa ce KBaJIUTETHUjU IPOU3BOAU 06Ujajy
NOCTYNIKOM OpUKeTHpawa U TO NPU CBUM 06J1aCTHMa CUJa MPUTHCKA Ipece, 0fi HUCKOT 0 BUCOKOT,
Kao Y IIpY pa3/JIMYUTHUM y/e/MMa Be3UBHOT CPe/CTBa.

4.2. KpyuTryKa aHa/iM3a pe3yJ/iTaTa MCTPaKKHBakha

Kopucrehu jefHOCTaBHOCT M HPHUCTYNAYHOCT PYAAPCKUX TEXHOJIOUIKHUX MpOleca OKPYyMHaBamba
CIpOBeEHUM HCIWMTHBAkbHUMa je [I0KAa3aHO JAa je Moryhe OKpyNbaBamke KpPedrmhadyKor mpaxa y3
Kopulthere GEHTOHUTA, KAa0 Be3UBHOI cpeAcTBa. [Ipy ToMe, 6e3 063Wpa HAa KOJUYMUHY [0JAHOT
Be3MBa W CWJIy OpUKEeTHpama y Mpolecy OKpylmbaBawka [Ao0Jasd A0 (U3UYKe ajcopluje IITO
yCJIOBJ/bABaA Ja MOJIA3HU KpeulhaK He Mema CBOjy CTPYKTYpy Te Aa ce JOoOHjeHUu NMPOU3BOAU Off
MOJIa3HOT y30pKa Pa3J/IMKyjy caMo y OOJUKYy M BeJUYWHU, ajli He U Y PacTBOP/bUBOCTU WJIU
MOHAallalhy HAaKOH HaHOIIeka Ha 3eMJbullTe. THMeE je jacHO Ja ce NMpUMeHmeHUM IMpolecuMma
OKpyIihaBawa /00Mjajy KBAJIUTETHUjU MPOHU3BOAU KOjU Ce MOTY NMPUMEHUTH 3a KallUu3alHujy,
oaHocHO noBehame pH BpegHOCTH 3eM/bUIITA.

y mrpeM CMHUCIY NIpUMEHmLEHN TEXHOJIOIIKHW IIponec MOXXe Ceé IPUMEHHUTHU U Ha Apyre MHUHeEpa/He
CHUPOBHHE, OJHOCHO Ha pellaBamkbe CIMYHHUX KOMIIJIEKCHHUX npo6neMa KOpI/II_[IheI-beM TEeXHOJIOIIKHUX
nponeca NnpuCyTHUX'y pyaapcTrBy.

YBUAOM y JMcepTalyjy, N0Jla3He XUIIOTe3e W MOCTaB/beHe LU/beBe UCTPaKHUBakba, T€ Ha OCHOBY
nperJjiefa peJjieBaHTHe JUTepaType, carjejilaBalba CTamba HaydyHUX HCTpakKMBawa K3 00/1aCTH
JIOKTOpCKe JucepTanyje, KoMmucurja KoHCcTaTyje a je KaHAUAAT Y NOTIIYHOCTH ONpaB/ao OYeKHBakba
KOja Cy 3alpTaHa npujaBoM jauceptaunuje. /JlobujeHa pellewma Cy OpUrMHaNHA, 3HA4YajHA U
IpYMeH/bUBA y Npakcu. Pa3BujeHu Npolecyu U NpUMebeHe MeTo/ie NIpe/iCcTaB/bajy JoOpy OCHOBY 3a
Jla/ba UCTPaKMBakba y 00/1aCTU OKpYTNibaBatba MUHEPAJIHUX CHPOBUHA 3a LIMPOKY Jielle3y UHAYCTPHjCKOT
Kopuihema.

KoMucuja KoHcTaTyje fa 64 MMIJIeMeHTalkja pa3BUjeHUX Mpolieca y MpaKCU 3HA4YajHO JONpHHesa



Mo6oJ/blIAKY pellierha Y CJI0XKEHUM MpoliecuMa 06e36eherma afleKBaTHUX MPOX3BO/IA 32 UHAYCTPHUjCKY
NPUMEHY YCUTHEHOT U/WJIM OTNHOT KpeubaKa U JPYruX MUHEPAJHUX CHPOBHHA.

4.3. Bepudukanuja HaydHUX JONPUHOCA

HayyHu nonpuHoc BepudUKOBaH je pasioM Koju je o6jaB/beH y MehyHapoHOM 4acomycy Ha KOME je
JOKTOpaH/, NPBONOTIMCAHU ayTOp, a KOjU je Be3aH 3a UCTPaXKUBAWEe Koje je CIPOBELEHO V
JOKTOPCKOj AvcepTalLUjU.

Ynopeno ca uspajoMm auceptanuje Kanguzar je pesyarare JobGujeHe TOKOM H3pajie JucepTalnuje
Npe3eHTOBa0 Kpo3 BHlIe paJioBa Koje je M3Jlarao Ha caBeTOBawMMa y 3eMJ/bU U UHOCTPAHCTBY U y
yaconucy ,TexHUKa“. YipaBo Ha oBaj HAa4YMH KanguaaT je y HemocpeZJHOM KOHTAKTy U Y JUCKycHjaMa
ca KoJleramMa KOju ce MHTepecyjy 3a OBy 06JiacT GHUO y NPUJIHLM JAa NPoBepHU U BepudHUKyje CBoje
Hay4YyHe CTaBOBe, METOJOJIOTHjy U Jo0ujeHe pesysrare. BehwHa Tux pagoBaje o6jaB/beHA Ha
€HTJIECKOM je3UKY U MOr'y ce Hahu Ha UHTEPHETCKUM CajTOBUMa OpraHM3aropa u u3/jaBaya.

Y HacTaBKy Cy JaTu HacJOBUM TPHUHAECT pajfoBa M3 00JIaCTH OKpylkhaBamka MHUHEPATHUX
CHPOBHMHA U 2 TEXHHUUKA pelllekha Koju BepudUKyjy paJi KaHJUAaTa Ha JUCepTaLU]jU.

Paa y mebynapoanom yaconucy - M23

1. V.D.Jovanovié, D. N. KneZevic, 7. T. Sekuli¢, M. M. Kragovi¢, ]. N. Stojanovi¢, S. R. Mihajlovi¢, D. D.
Nisi¢, D. S. Radulovi¢, B. B. Ivosevié, M. M. Petrov, Effects of bentonite binder dosage on the
properties of green limestone pellets, Chem. Ind. (IF = 0437 - 2015), DOLI:
10.2298/HEMIND160210023], 2016.

Caonmreme ca MehyHapoaHOr cKyna mITaMnaHo y neJuHy - M33

1. V. Jovanovié, Z. Sekuli¢, M. Petrov, S. Mihajlovi¢, B. Ivosevi¢, Peletization of Limestone for
Agricultural Purposes, 7th Industrial Minerals Simposium and Exhibition, Kusadasi, Izmir,
Turkey, 25-27 February (2009), 256-259

2. V. Jovanovié, Z. Sekuli¢, D. Radulovié, S. Mihajlovi¢, B. IvoSevi¢, Investigation of mechanical
properties of limestone briquettes for agricultural purposes, XIV Balkan Mineral Processing
Congress, Tuzla, BiH, (2011),415-419

3. D.S.Radulovi¢, V. Jovanovi¢, S. R. Mihajlovic, B. Ivosevic, ,The possibility of getting pellets from
the fine grained Ca-carbonate sample”, 4th Balkan Mining Congress, Velenje Coal Mine, Slovenia,
Ljubljana, (2011), 485-488

4. V. Jovanovic, Z. Sekulic, S. Mihajlovic, B. Ivosevic, M. Petrov, D. Radulovic, Investigation of
dissolution of limestone briquettes from ,Dobrilovici“ deposit in water, XX International
Scientific and Professional Meeting ,ECOLOGICAL TRUTH Eco-Ist“ 12, Zajecar, Serbia, (2012), 183-
186

5. V.Jovanovié, Z. Sekuli¢, D. Radulovié, S. Mihajlovi¢, B. Ivosevi¢, M. Petrov, V. Kasi¢, Pelletization of
waste gypsum and fine ash for application in cement industry, Poceedings of XV Balkan
Mineral Processing Congress, Sozopol, Bulgaria, Vol. I, (2013), 585-587

6. V. Jovanovié, Z. Sekuli¢, B. Ivosevié, S. Mihajlovi¢, M. Petrov, D. Radulovi¢, V. Kasi¢, Mechanical
properties of limestone briquettes with bentonite for calcification of acid soil, Proceedings of
5th Jubilee BALKAN MINING CONGRESS, Ohrid, Macedonia, (2013), 404-408

7. V. D. Jovanovié, Z. T. Sekuli¢, B. B. Ivosevi¢, S. R. Mihajlovié, M. M. Petrov, D. S. Radulovig,
"Mechanical properties of limestone briquettes and pellets with bentonite for calcification
of acid soil", Proceedings of XVI Balkan Mineral Processing Congress, Belgrade, Serbia, (2015),
Ref. No. XVI-094.14.07



Boaehu somahn yaconuc - M51

1. K. Cexynuh, B. JoBanoBuh, C. Muxajnosuh, /I. Pagynosuh, B. Kamuh, B. UBomesuh, Jlo6ujame
HOBHUX aCOPTUMaHa NMPOM3BOJA U3 JUTOTAMHMjCKOI KpedmaKa Jiexumra ,Jo6puiosunu” y
nocTrpojewe 3aBoja 3a mo/bonpuBpeay Jlosumua, ,Texnuka“, 66, 1, (2015), 54-59, UspaBau:
CaBe3 uHemepa U Texuuvapa Cpouje UDC:522.54:66.074.037, ISSN 0040-2176, UDC: 62(062.2)
(497.1), COBISS.SR-ID 2527490,

Caonmreme ca CKylla HallMOHA/THOT 3Ha4aja ITaMIAHO Y LeJIUMHMU - M63

1. V. D. Jovanovi¢, D. S. Radulovié, Z. T. Sekuli¢, S. R. Mihajlovi¢, B. B. Ivosevi¢, Pelletization of waste
gypsum and fine ash for application in the cement industry, XX International Serbian Symposium on
Mineral Processing, Soko Banja, Serbia, 1-4 November (2006), 157-162

2. V. Jovanovié, D. KneZevi¢, Z. Sekuli¢, S. Mihajlovi¢, M. Petrov, B. IvoSevi¢: “Investigation of
mechanical properties of limestone briquetts for agricultural application”, (IV SRTOR), ISBN 978-
86-80987-73-6, p. 205-209, Srbija, Kladovo (2009)

3. V. D. Jovanovi¢, Z. T. Sekulic, S. R. Mihajlovi¢, M. M. Petrov, B. B. Ivosevi¢, Recycling of waste gypsum
and fine ash by pelletization process for appliance in the cement industry, Rudarstvo 2011,
Vrnjacka Banja, (2011), 670-676

4. XK. Cexkynuh, B. JopanoBuh, A. [lakoBuh, 3. Cekysnuh, OkpynmbaBame yr/beHe NMpalivHe Y IUbYy
BaJIOpU3allMje U 3allTUTE KUBOTHe cpeiniHe, PynapcTeo 2011, Bpwauka bama, (2011), 658-663

BuTHO mo6osbmaH nocrojehn npousBos WM TexHosioruja (y3 AoKa3) HOBO pellermhe mpodjiemMa
y 06J1aCTH MHKPOEKOHOMCKOT, COLja/IHOT W MNpo6jeMa OJAP>KUBOT NPOCTOPHOT pa3Boja
penieH30BaHO U npuxBaheHo Ha HAIMOHA/THOM HUBOY (Y3 J0Ka3) - M84

1. B. JoeanoBuh, K. Cekynuh, [. KHexxeBuh, C. Muxajnosuh, b. HWBomesuh: ,Bpukerupatse
KpedladKe MpalidHe W3 QUITEPCKUX MOCTpojera 3a nmorpebe mosbonpuspege”, Opnyka HB
UTHMC, 2010.

2. 7K. Cekynuh, B. JoBanoBuh, C. Muxajnosuh, /l. Pagynosuh, B. Kamuh, b. UBomesuh, [To6osbinamme
TEXHOJIOUIKOT MOCTYIKa BaJlopU3alyje JUTOTAMHHUjCKOT Kpedkhaka U3 Jexuinra ,,Joopuiosuhu” y
MOCTpOjery 3aBo/ia 3a MoJbONPUBPeAY JIO3HUIA y LIU/bY 100Hjalkba HOBUX aCOPTHMaHa MpOU3BO/a,
Opnyka HB UTHMC 13/26-4 o 01.12 2014.

5. 3AK/bYYAK U NPEAJIOT

JlokTopcka gucepranyja "M3y4yaBame Npoleca OKpylbaBakba MJIeBeHOI KpeuwakKa paJji NpuMeHe Y
no/bonpuBpeau” kaHguaata Mr Biiagumupa JoBaHoBuha, AMIUL. UHI. pyAapcTBa, Mocefyje
CaBpeMeH, OpWUIMHaJaH U Hay4dHO yTeMe/beH INPUCTYNl NpobJieMy OKpylibaBalkba MHUHEpPaTHUX
CUpOBHHA KOje ce CKyIJbajy y OOJHMKYy mpaxa H/WJIM HaMeHCKU [Jo6ujajy MieBewmeM. Pas3Boj
TeXHOJIOLIKUX NpoLieca OKpyNibaBamba JONPUHOCU OAPKUBOCTH PYAApPCKUX TEXHOJIOTHja, BELITHHA,
3Hama U ONlpeMe U ’bUXO0BOM LIMpemy Ha Apyre, APYIITBEHO U eKOHOMCKH 3Ha4yajHe 00J1aCcTH, KakaBa
je No/bONIPUBPE/A U LIKMpene 00paZJuBUX 3€MJbUILTA U3MEHOM CTelleHa HberoBe KUCeJ0CTH.

Ha ocHoOBy mnperyiefaHe JoOKTOpcKe Aucepranvje, Komucuja 3a ouneHy U 0fAOpaHy [OKTOpCKe
JucepTanuje, 3ak/byyyje JnAa ypabeHa [OKTOpcka JAucepTaldja KaHjauzata Mr Buaaaumupa
JoBaHoBuha, AUII. MHI. pyAapcTBa HCIyHkaBa CBe 3aKOHCKe W OCTaJle YCJIOBe 3a jaBHY 0o 0paHy.
Komucuja 3ak/byuyje fia je ypaheHa LOKTOpCKa JucepTaliMja HalvcaHa IpeMa CBUM CTaHAapAuMa O
Hay4yHO-UCTPaXXMBAYKOM pajy Kao W Ja UCIyHaBa CBe ycjoBe IpeABHDheHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpasoBamy, CraHzapguMa 3a akpegutauujy, CraTtyToM Pygnapcko-reosiomkor ¢akysarera U
KpUTepHjyMHMa Koje je mponucao YHUBep3uTeT y beorpany. Komucuja ca 3a0B0/bCTBOM KOHCTATYyje



Jla je fjucepTalMja BeJlMKe HayyHe BPeJHOCTH Y CMUCIY YHanpehewa U pasyMeBarba TEXHOJIOIIKHUX
npoleca OKpylnhaBakha MUHEPAJHUX CHPOBUHA.

Komucuja, Ha oCHOBY rope HaBejieHOT, npejJaxe HacraBHo-HayuyHoM Behy Pyaapcko-reoJiomikor
dakysnTera y bBeorpasgy na ce JOKTopcka JucepTalydja moJ; HasuBoM "H3yyaBame mpoiieca
OKpyINHbaBakha MJEBEHOI KpeylhaKa pajy NpUMeHe y nobonpuBpesn” KaHaugata Mr Biuagumupa
JoBaHoBuha, AMIUL. MHT. pyAapcTBa NPUXBATH, U3JI0XKU HAa YBUJ, jaBHOCTH U YIyTH Ha KOHAYHO
ycBajawbe Behy HayyHUX 06/1aCTU TEXHUUYKHX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany.

KoMmucuja:

[Ipod. ap [Aunko KuexxeBuh, pejoBHY podecop
Yuusep3ureT y beorpazay, Pynapcko-reosiomku pakyareT

[Ipo. ap Ipexnpar Jlasuh, pegoBuu npodecop
Yuusep3ureT y beorpasy, Pynapcko-reosiomku pakyareT

Ap ’usko Cekysninh, HAQyYHU CaBETHUK
WHCTUTYT 3a TEXHOJIOTHjY HyKJI€apHUX U IPYTUX MUHEPAJTHUX
CUpOBUHAa, beorpag,
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