YHUBEPSUTET Y BEOI'PA1Y @ EJIEKTPOTEXHUYKU ®AKYJITET

byaeBap kpama Anexcangpa 73 @ 11000 beorpag ® Peny6auka Cpbuja @
Ten. 011/324-8464 ® dakc: 011/324-8681

Yuusep3urer y beorpany
Behy nayunux 06/1acTH TEXHHUKHX HAYKA

JAXTEB
3a JaBalbe carJIacHOCTH Ha pedepat o ypaljeHOj 1OKTOpPCKOj AucepTaALHjH

Monumo ga, exonHo wi.46 cr.5.tau.4 Craryra Yuausep3utera y beorpany (,,[ macHuk
Vrusepsurera® 6p.131/06), nare cariacHoct Ha pedepar o ypaheHoj TOKTOPCKO] AUCEPTALM]H KaH (1 1aTa

Mp CTPAXMJIA (JOBO) I'YILHABLA

Mp Crpaxu I'ymmaBan npujaBro je TOKTOPCKY JUCEPTAIN]Y O] HA3HBOM:

»Pa3B0j MeT0/10/10THje 32 ePMKACHO OJIP’KABAI>€ HA/I3eMHUX BO0BA Y3 YBAKABAHH€ M0Y31aHOCTH*
Vuupepsutercko Behe HaydHIX 00MacTH TeXHUYKMX Hayka je 19.12.2008.roqune gano carjiacHOCT Ha
IPESIOr TeMe JOKTOPCKE IMCepTallyje.

Komucuja 3a omeny m oxbpany JOKTOpcke nucepranuvje kanumara Mp Crpaxuna ['yuwasua
obpazoBana je Ha cegumnu 02.11.2010./ 25.01.2011. romuue, omaykom Paxymrera mox op. 803/3, v
cacTaBy:

Hme u npe3ume unana Komucuje 3Bame YcTaHoBa y K0joj je 3arocieH

1. Ip Musnienko Bypuh ' penosHH npodecop Enexrporexunuku daxynrer y beorpany
2. Ip Mupocnas Humpuxrep BaHpeAHH npodecop ®axynrer Texuudukux Hayka y Hoeom Cany
3. [p Mpan IlIxoksbeB penoBHu npodecop Enextporexunukn ¢akynrer y beorpany
4. Ip 3opan Panmojesuh BaHpeIHU Tpodecop Enexrporexauuku ¢akynret y beorpany
5. p Jby6omup ['epuh penoBHH npodecop daxynrer Texunukux Hayka y Hosom Cany

HacraBHo-Hayuno Behe ®axynrteta ycBojuino je HMzBemra) Komucuje 3a orneny u oabpany
JIOKTOPCKE JIUCEpTallH]je Ha CeIHUIM oapkano) naHa 25.01.2011.roxune.

[Ipunosu:
1. U3Bemraj Komucuje ca npemiorom
2. Axt HactaBHO-HayuHor Beha dakyntera o ycBajamy U3BELITaja

e JIEKAH
EJIEKTPOTEXHUYKOL ®AKYJITETA
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YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PA1Y @ EJIEKTPOTEXHUYKH ®AKYJTET

Bynesap kpaba Astexcanapa 73 @ 11000 Beorpax ® Peny6anka Cponja @
Ten. 011/324-8464 @ daxc: 011/324-8681

Jo3/3
A0

Ha ocnoBy un.128 3akona o BucokoMm oOpasoBamy M Wi.66 u 68 u Craryra ENeKTpOTEXHHUYKOT
(akynrera y beorpany, HacraBHo-HayuHo Behe Ha ceanunu o 25.01.2011.rogune, moHeNo je

OdJYKY

YcBaja ce u3BellTaj KOMHCHje Yy cacraBy: Jp Muienko Bypuh, pemosuu mpodecop
Enexktporexundkor ¢akynreta, 1p Mupocnas Humpuxtep, Banpenau rpopecop Maxynrera TeXHHUKAX
nayka y Hosom Cangy, np Usan IlxoxsbeB, pemoHu mnpodecop EnextpoTexHuuxor ¢akyntera, Ap
3opan Panojesuh, Banpenun npodecop Enexrporexuuukor daxynrera, ap Jbybomup [epuh, penosnu
npodecop Pakyirera TexHMukux Hayka y HoBom Camy, o mpersiejny W olleHM ypahene noKTopcke
JIMCepTalLMje MO0/l HacIoBOM: ,,Pa3Boj MeTooi0ruje 3a epuracHo oap/KaBam-€ HAI3EMHHX BOJ0OBA Y3
yBaskaBam-€ 10y3J1aHocTH kojy je npemao mp Crpaxua ['ymasau, n ynyhyje ce na carmacuoct Behy
HAYYHHMX 00JIaCTH TEXHUYKHMX HAyKa.

Komucuja 3a ycmeHy oxOpaHy MMeHOBaHa je y cacrapy: ap Munenko Bypuh, penosru
npodecop Enexrporexnuukor ¢axyirera, ap Mupocnas Humpuxrep, Banpeanu npodecop daxyrrera
TeXHHYKHX Hayka y Hosom Canmy, np HMsan lllkokibeB, pemoBuu mpodecop EnexrporexHHUKOT
(akynrera, np 3opan Panojesuh, Banpenuu npodecop Enexrporexmuuxor Qaxynrera, ap Jbydomup
['epuh, penosuu npodecop dakynrera rexunukux Hayka y Hosom Cany.
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HACTABHO-HAYYHOM BERY EJIEKTPOTEXHUUKOI ®AKYJITETA
BEOI'PA /]
Oryxom 6p. 0803/50 nactasno-Hayusor Beha Enexrpotexnuukor daxyirera y beorpany, nonetom 24.
11. 2010. ronune, onpehenn cMo 3a unanose Komucuje 3a npezned u oyeny ooxmopcke oucepmayuje Mp unoic.
Cmpaxuna 'ywasya, nos HacnosoM ,, Pazeoj memooonozuje 3a epuxacno odprcasare HaAdIEMHUX 60006
y3 ysadxcasaree noysoanocmu“. Haxon npernesa quceprangje, nonnocumo Behy cienehu

H3BEIIITAJ

1. YBOJI

1.1. HacyioB H 06uM qucepTamuje

Hacnos jmucepraumje je ,,Pazéoj memoodonozuje 3a eguracno odpicasarme Hadzemuux 60006a »3
yeasxcasare noysoanocmu“. O6um nucepraunje je 195 crpaHa, ¢ jexHOCTPYKMM IIPOPEIOM.

1.2. Xpounosoruja onodpaBamwa u H3paae JucepTaumje

Tema, mox nacnorom ,,Pazeoj memodonozuje 3a euxacno 00picasame Had3eMHUX 600064 y3
yeasicasare noysoanocmu*, onodpena je na Hacrapno-Hayunom Behy EnekTpoTexumukor daxynrera 3. jyHa
2008. romune, a Behe obmactu rexHuukux Hayka YHuBepsuTeTa y Beorpamy mamo je Ha TO carjacHoct 19.
nenemOpa 2008. roaune.

Kannunat je ypaheny nucepranujy momHeo Ha mperses u omeny 22. oxrtoGpa 2010. rojume. a
Hacrasuo-nayuno sehe Enexrporexuuukor dakynrera je 24. nopem6pa 2010. roaune MMEHOBAIO KOMMCH]Y 32
HpErJIesT ¥ OleHy.

1.3. MecTo aucepranuje y oarosapajyhoj nayunoj o6nacru

Huceprandja je u3 obnactu ENCKTPOCHEPreTCKH CHCTEMH, 3a KOjy je MaTHuaH EJeKTpOTeXHHYKH
daxynrer YHuEBep3utera y Beorpany.

1.4. bruorpadgckn nogauu 0 KAHIAHAATY;

Mp Crpaxun I'ymasan pohen je 1963. roause y Jlpruuty. JIumioMupao je Ha DakynTery TeXHHYKHX
nayka y Hosom Cany 1988, y obmacTu enexTpoeHepreTHKe MHIVIOMCKHM pajoM [OJ HA3MBOM ,» Y THI1A]
TapajeNHo BONEHNX Ba3AylUIHMX BOJIOBA HA CTPYje KPATKHX CriojeBa”. Marucrapeku paj ., TeXHHUKa aHATH3A
CKCIUTOATALMOHE TI0Y3JaHOCTH €JIEKTPOCHEPIeTCKUX MOCTPOjera HHIYCTpHje [eMeHTa” oabpanHuo je 1999
roauHe Ha Enexrporexunuxom dakynrery y Beorpany.

3anocrien je na Qakynrery TexHuuKkux Hayka y Hoom Cany, y 3Bamy acucrenTa. 3a 21 romuHy pamHor
MCKycTBa 00jaBHo je: 1 paj y wacomucy MmehyHapomHOT 3Hauaja, 2 paja y MoHorpadujama Mehyuapomnor
3Hadaja, | pan y Monorpaduju HaumoHanHor 3madaja, 20 pamosa Ha CKymnoBrMa MehyHapomHor 3Hauaja, 5
paniosa y 4acormcuMa HalMOHATHOT 3Ha4aja i 23 pajia Ha CKYNOBHMA HALMOHATHOT 3Ha4aja. Bro je yuecHuK y
U3paJH BUIIE CTY/AM}A O/ KOJUX Cy HajBaXHHMje ,,MeTo0M0r je MIaHuparba pasBoja mpenocHe mpexke EITC-a“
u ,,Crynnja ryburaka y nperocroj mpesxu Lpue ope®. Aytop je 4eTUpH coPTBEPCKaA anara o KOjHX je jenan
13 00MacTH ynpaBibamba HMOBHHOM KOja je M TeMa JIOKTOPCKE nucepranmje. Takohe je yyectBoBao y uspamu
Beher 6poja npojekara.



2. OIIUC JNCEPTAIUJE

CTpyKTypa u caap:kaj aucepranuje

Hucepraudja je monesmbena y celaMHaecT OLIIABbA, UM HACTOBHY CTpaHy, caapikaj, yBOJ, IIEHTPAIHH
neo u 3akmydak. llo cBojoj dopmm u campxkajy, MOmHETH pai 3a/0BO/baBa CTaHJaplIe 3a JOKTOPCKY
JUCEpTaIHjy.

Kparak npuka3s nojefHHAYHHX NOTJI1aB/ba

Y 1pBOM NOrJaBby jaje ce KpaTak ONUC YJIOTE YIPAaBIbama HMOBHHOM y €IEKTPONPUBPEIHUM
mpenysehumMa y TPKMIIHEM yCIOBHMA IIOCTOBAEmA YHME CE jacHO HNO3MIIHOHUPA M MECTO JOKTOPCKE
aucepTaluje y o01acT KojoM ce OaBH.

Y IpyroM mornaB/by Cy yBEIEHH OCHOBHH IIOjMOBH BE3aHH 3a yHpaB/batbeé MMOBHHOM, CTpaTeruje
OJIpJKaBamba M yIPaB/hatkhe PH3HKOM.

Tpehe nornaesmbe omucyje OCHOBHE acneKTe yNpaB/hamkba HMOBHHOM HAI3EMHUX BOJOBA I Jaje mperies
MOTYNHX yNpaBJbaukuX aKiHja Ha BbUMA, T€ YTUIA] THX aKIHja HA PA3MK IPH BUXOBO] EKCILTOATAMjH. Y OBOM
NOrJIaB/by C€ YBOJM IOjaM OJpP)KAaBaHKa 3aCHOBAHOT HA MOY3JAaHOCTH (Reliability Centered Maintenance -
RCM), u merose oCHOBHE KapakTepucTHke. Kox oBe meTose IIPHOPUTET aKuuja OApkaBama oapehyje ce
uMajylii y BHAy 11Ba acIeKTa: TEXHUYKO CTame OAPKABAHE ONPEME H HheH 3Ha4aj 1o cucreM. Ha xpajy oBor
TNOTJIaB/ba [aT j€ MPHHIMIICKY 610K AMjarpam opKaBama Ha 3eMHUX BOJOBA 3aCHOBAH Ha RCM METOIU, KOJH
Je y ckmamy ca MeTOZOJIOTHjOM YNpaB/bama HMOBHHOM HaJI3¢MHHX BOLOBA H3JI0KEHO] Y JOKTOPCKO]
JIACEPTAIIH]H.

HerspTo mornasibe AUCKyTyje YTHIA] Pa3IMUUTAX (AKTOPA HA CTAPLH-E KOMIOHEHTH HAI3EMHUX BOJIOBA.
Ykasyje ce a CToma 0TKa3a OlpeMe HAKOH HEKOT BpEMeHa eKCILIOATALH]E TIOUHIbE €KCIIOHEHIIMJATHO a4 PacTe,
a Op3uHa IMopacTa 3aBHCH OJ BPCTE ONPEME, KAKO 300T PasIMuMTOCTH HheHE KOHCTPYKIIM]je Tako H 300r
Pa3IMYHTHX HaYKMHa yTHIAja Ha BbeHO CTApEre.

[leto nornasske 0bpaljyje HaunHe AMjaTHOCTHKE CTAHA KOMIIOHEHTH HAT3EMHOT BOJA, IITO j€ O] BEJHKOT
3HAYaja 3a YIPaB/bame HMOBHHOM, jEP CTAPEIHEM ONPEME PAcTy notpebe 3a n3BohemweM akinja AHjarHOCTHUKE
CTarba, KaKo y IOTIENy Y4eCTAIOCTH, TakO H y MOIJENy HMBOA JIETA/bHOCTH, OJHOCHO Tpajama. OTKpHBame
mpobiema JMjarHocTHkoM omoryhyje ruiancko u epuxacHmje u3Boheme OMpaBKH ca Marme TPOUIKOBA H
TIOCTICINIIA HETO Y Clly4ajy Kaja OBaKBH OTKA3HM HACTa]y HEOUCKHBAHO.

Y IIECTOM Mornasby cy obpalieHe MPOAKTUBHE aKIlHje yIpaB/barba HMOBHHOM HAT3EMHMX BOJOBA YHjUM
npoBolemeM ce cMamyje BepoBatHoha HacTajama OTKasa, a THME H pHU3HK. Y mocienme BpeMe, 0Baj aclekT
Ylpas/barma IMOBHHOM J00H]a 10ceOHO Ha 3HaYajy Kao MOCTeAULA Tpolieca eperyiaiuje y €JIEKTPONIPUBPEH
WTO YCIOBJ/baBa eduKacHHje Kopuimheme MOCTOjehuX NPEHOCHUMX KarauuTeTa HaJ3eMHHX BOIOBA IO
IOCTOjehnM Tpacama M OJipKaBatse MOTPEOHOT HUBOA ITOY3AAHOCTH HHXOBOT pana.

Cenmum nornassbem obpaljere ce peakTMBHE aKlyje YIPaB/barba MMOBHHOM HAT3EMHHX BOLOBA KOjuMa ce
Ha PU3HK yTAYE CMAabUBAEM ITOCIIE/IHIA /0 KOJHX JOIa31 O HHXOBOM OTKA3Yy.

Y 0cMOM MOrNIaBiby ce pasMaTpa CKyIl pacrloNoKHBHUX eKCIUTOATAHOHMX TOKa3aTelba CTaba HaJ3eMHUX
BostoBa Enextpompexe Cpbuje (EMC), npe ceera ca acmekra crapema (MHTEH3UTET TPajHHX OTKa3a,
YHCCTAIOCT PEMOHTHHX aKTHUBHOCTH, MHIAEKC DACIONOKMBOCTH, MHIEKC MOY3MAHOCTH Paa U WHTCH3UTET
KpaTKOTpajHUX OTKasa). OBaj CKym NpeAcTaB/bd OCHOBY 3a Jaib pasBoj METONOJIOTHje 3a OLEHy
CBeOOYXBATHOT CTama Boja. MICTOBpeMeHO cy TO HOmamy 3a KacHUJy BepU(UKALHjy pa3BHjeHOT Mojeia 3a
onpehuBame oueHe cTama.

Ha Gasu pa3marparba U3 NpeTXOHOT [OrIaBiba, OTHOCHO pasMarparma eKCMIOTalMOHUX IoKas3aTe/ba paja
HaJ3eMHMX BonoBa npexnyseha EMC, y neseToM mornaeby mar je mpukas mpse on sse pasBUjeHe MeToj¢ 3a
olpehuBare BENUYMHE ,,MHACKCA CTAIba HAA3EMHOT BOJA® KOjOM Ce Jaje HyMEepHUKa OlleHa TPEHYTHOT CTarba
eKCIyIoaTanmje y IOTre/ly CTaperha HaI3eMHOT BOJIA.

Y NleceToM MOTaBIby je M3JI0KEHa Apyra MpeUIoKeHa MeToIe 3a onpehuBarse ,,MHAEKCA CTaba HAJ3eMHOT
BOJa“, 3aCHOBaHa Ha (asuduKamju cTama nojeMHAYHIX KOMIIOHEHTH HAI3EMHOT BOJA, KOju ce onpehyje Ha
0asn neTasbHe MMjarHOCTHKE FHHXOBOI CTamba (J1a6opaToprjcKuM UCTIMUTHBAIbUMa, BU3YCITHUM TIperieuMa
APYTHM [MJarHOCTHYKMM amatuma). OBO MOIrIaBibe, 3ajefHO ca OPETXOAHA JBa IPEACTaB/ba]y IJIABHU



AONPUHOC OBOT pajia M OHK Cy OCHOBA METOJOJIOTH]E YIPaB/batha IMOBUHOM HAJ3EMHHX BOJIOBA IIPE/IOKEHE y
IOKTOPCKO] AUCEPTAIIH]H.

Y jemanaecToM moriaeby obpalien je mojam ,,MHIcKca 3Hayaja HaJ3eMHOT BOJAA“ KOjH, TOCIe . MHIEKCA
CTakba HAJ3EMHOT BONA™ NPEACTaB/ba APYTy BETMYMHY KOja ce KOPHCTH 3a ojpehuBambe IIPUOPHTETA aKiuja
OAprkaBarba 3a MOTPede METOJIE KOjOM Ce JOHOCE OMNIyKe y 007acTH YIpaB/barha UMOBMHOM 3aCHOBAHE Ha
noysfanoctd (RCM). Onpehupame oBor mmimekca, a y ckiagy ca mocraBkama RCM METOJE, BpLIK ce
carne/aBarmeM acrexara paja elICKTPOEHEPreTCKOr CUCTeMa, 6e3 U y3 MPUCYCTBO 0ApeheHOT HAA3EMHOT BOJA y
cucTeMy. YmopehuameM cTama y CHCTEMy, y OBa JBa clyuaja, rpe cBera Yy TIOIJIey eKOHOMCKHUX acrieKara
pana cuctema, BpIIM ce oapehuBame HaBeJCHOT HHIEKCA 3HAYaja.

Y /BaHaeCcTOM TMOINaBJby yKa3aHO je HA YHIEHHIY Ja ce YIPaB/hakbeM OJlpiKaBambeM HMOBHHOM
HA/I3CMHMX BOJOBA YTMYC HA FHXOBY NOY3JNAHOCT M IOCTENMIE HUXOBHX OTKasa. Kako ce akumjama
YHpasbarbd IMOBHHOM yTHYC Ha IOY3AHOCT M NIPEHOCHH KalalUTeT, Y HEKHM CllyyajeBuma moryhe je aa ce
BUXOBUM IpoBohemem oMmoryhu oanarame HHBECTHINH]a Y HOBE IPEHOCHE KamalHTeTe.

Y TpHHACCTOM II0TNIaBJbY JaTa je WIycTpalWja paHIMpara Hai3eMHHX BOIOBA Ca AcleKTa IPUOPHUTETA
u3Boljerba aKiKja ynpaBbarka IMOBUHOM, 3acHOBaHa Ha RCM MeTou OJIp)KaBarba. Y OBOM IOTJIaBJbY, Ha TECT
IpUMEpy, HIyCTpoBaHe Cy 1 Moryhe nocienuie nposohema poakTHBHUX aKLHMja Ofp)KaBama Ha IUTAaHHPAhE
IPEHOCHE MPEXE.

Y 4eTpHaecTOM INOTNaB/by JAT je OCBPT Ha MOTpeGHe acnekTte MH(POPMAIMOHOr CHCTEMA OAP)KABArba
HaJ3eMHHX BOJIOBA, Kako 6u ce omoryhuino npaheme nmorpeGunx nnbopmanuja KOj€ Ce NPHKYNJbajy NpH
EKCIIOATALM] M HAN3EMHHIX BOJIOBA, & KOjE UM4jy 32 LIMJb eUKACHO YIIPABIHAME HHXOBOM HMOBHHOM,.

Y IIeTHAeCTOM IIOIMIAaB/bY JaT j€ 3aK/bydaK y KOjeM Ce /aje CaxeT MpHKa3 OCHOBHUX JIOTIPHHOCA JOKTOPCKE
JHCepTaLyje U ykasyje Ha Heke Oyiybe acrekrte pana Ha 0BOj mpo6JeMATHIH Y OKBHDY €JIEKTPOIPUBPEIHUX
npenyseha.

Y UIeCHAECTOM IOINABIbY JIATH Cy HEONXOAHH NPHIO3M KOJHMA je npornpaheHa MaTepHja H3OXKeHa y
IIPETXOIHUM ITOTIaB/bUMA.

Ipernen xopumhene nuTepaType 1aT je y ceAAMHAECTOM TIOTTIABIBY.

3. OIEHA JUCEPTAIINJE

CaBpemMeHOCT, OpPHTHHAIHOCT U 3HAYAj

Tesxuuire oBE TOKTOPCKE AUCEPTANHje je HA Pa3BOjy METO/I0JIOTH]€ KOja C€ THYE OLEHE CTaha HAA3CMHUX
BOJIOBA, KOJH BPEMEHOM IPONA3e KPO3 PasINyATA CTAMa PACIIONOKHBOCTH:
- [ICPHOJL PaHUX OTKa3a (IIPBUX HEKOJIMKO FOJMHA eKCIIoaranuje),
- IepHOA noy3ianor pana (tpaje 20-30 roguna), n
- [IEPHOA KApaKTCPHCAaH PACTOM HEMOY3NAHOCTH, Y3POKOBAH CTAapereM, KOje Tpaje J0 TPEeHYTKa Kaja
ICroBa lajblba eKCIUIoaTalrja 6e3 npeny3uMarma OOUMHUIUX aKIHja 06HABIbAbA rybu cMucao (HakoH
40-60 roguHa excrioaranuje).

Iub passujene meroxonoruje je na omoryhu 00JeKTUBHY OIEHy KOjOM Ce MCKa3yje HHBO IOrOpLIABaHha
CTara SKCIUIoATalUj€e HA/I3EMHHEX BOOBA, KAO MOCIEIMIA MPOIECA HerOBOr cTapema.

Y 0BOM MOMEHTy pa3Boja HayKe YNpaBJ/barba MMOBHHOM BETHKH H3a30B IpeAcTaBba pa3Boj MeTonda
KOjHMa 01 ce MOIJIO OLEHUTH CTAmbe €KCIIIOATALM]€ HA/[3eMHUX BOJIOBA Y IUJbY MPEIBHANBOCTH EbUXOBOT pana
M Ha OCHOBY Tora NIOHETH OIJyKa O aKLMjaMa KOje Tpeba NMPHMEHHTH, a CBE Y LUIbY oJpXaBamwa paja
HAISEMHAX BOJI0BA y NPUXBATIbUBMM IpaHHIaMa. JIoOujeHn pe3yiTaT oueHe cTama Cy OCHOBA 3a IIPUMEHY
HHU3a HANpeIHUMX MeTofa (Y OZHOCY Ha TIPUMEHY KOPEKTUBHHX HITH YHanpes BPEMEHCKH clielu(pupanux
aKiuja OJpXKaparba) 3a yIpaBJbare HMOBHHOM, HAA3CMHHX BOJOBA, K40 IITO Cy: OJp’KaBame 3aCHOBAHO HA
crary (CBM - condition-based maintenance), oapxaBame 3aCHOBAHO Ha noysfnanoctu (RCM - Reliability
centered maintenance), 1 o/[pXaBare 3aCHOBAHO HA PH3HKY (RBM - risk-based maintenance).

Kao nocnenmiia unmenmuue 1a ce npy ynpasibatby UIMOBHHOM HAI3EMHUX BOJIOBA MOpa BOJIUTH PadyHa O
CIICKTPOCHEPTETCKUM, IPaljeBHHCKUM, MAIUMHCKAM, TEXHOIOMIKHM, KOHOMCKHM H CKOJIONIKHM ACIeKTHMA
FBUXOBOT MPOjEKTOBAbA, M3IPalibe M CKCILIOATalHje jacHo je ma Cy OHH CJIOXKEHA HEJIMHA KOja 3axTeBa
IIO3HABABE MIUPOKOT OIICEra 3Hama Kako U3 00JaCTH MHKEHEPCKHX TAKO U M3 06JIACTH CKOHOMCKHX Hayka, a
HITO OBA JOKTOPCKA JUCEPTALIHja YCIEUHO 00yXBaTa.



Merononoruje koje ce GaBe ynpaBbameM HMMOBHHOM HaJ36MHHX BOIOBA penaTuBHO cy ciabo
3aCTyN/BEHE y JHTCPATYpH IWNTO YKa3yje Ha 3HA4aj, OPUTHHANHOCT W HAYYHH JONPHHOC OBE JIOKTOPCKE
Aucepranmje y yHanpehewy npobiema yrpasibamba HMOBUHOM.

OcepT Ha pedepentny u kopuilieny 1urepatypy

Y CBOjOj /MCepTalMjM KaHAWAAT je NETa/bHO NpPETPaxuo OTBOPEHY JHTEpATypy ¥ KOPEKTHO HABEO
pedepeniie Ha pajloBe KOjH Cy ¥ BesH ca TeMoMm aucepranuje. [lopen pajioBa y yaconucuma u pedepucanux Ha
KOH(EpeHIjaMa, KaHIMJAT je TOKOM H3paje AuMcepTaIuje KOHCYNITOBaO yUOEHMYKY H MOHOTpadCKy
NUTEpaTypy U3 o0IaCTH OJpKaBarba Haa3eMHHX BoaoBa. OCHM TOra, IeTa/bHO e YIYCTHO Yy YIO3HABamEe Ca
ITOPHTMHMA Ha KOJHMa Cy 3aCHOBaHU CO(TBEPCKH alaTH KOje je KOPUCTHO ¥ CBOM pany.

AHa/IM32 IPUMemeHUX HAYYHHX MEeTOo1a H H-HX0BA aeKBaTHOCT 32 CTNIPOBEICHO HCTPAKUBAHE
Merononoruja ucTpaxxuBarma y OKBHpPY JOKTOPCKE AUCEpTAIIHje cacToju ce y cienehem:

* TpOyYeHe cy ocoOMHE W OrpaHMyema Hocrojehnx Meroma 3a oueHy HHIEKca CTama M HHICKCA
3Hauaja HaJa3eMHOTr BOJA,

* mpoydena je moryhHocT kopumtherma Mokasaresba NOHAIAMA HAI3EMHOT BOJA KAao0 IC/MHE H3
pacmosioxkuee HCTopHje forahaja TOKOM HeroBe eKCILIoaTanyje 3a oapehuBame UHAEKCA CTamba U
MHJEKCa 3Ha4yaja HaJ3eMHOT BOJA;

* 1poydena je moryhHoct kopuurhemwa METO/IE KOja ce 3aCHUBA Ha J€TaJbHOJ OLUEHH CTamka MOjeAMHIX
IpyIia KOMIIOHEHTH HAI3eMHOr Boaa y3 kopuinheme hasu Jioruke u BeposarHohe.

® Ha OCHOBY NMpPOYYEHHX MOCTOjehuX M pasBMjeHHX MeTona 3a OLEHY CTama U BaKHOCTH HAJ3EMHOL
BOZIa TIPEUIOXKEHA je W BeprU(HKOBaHA METOJONOTH]A 32 YIPAB/bAMmEe MPEXKOM HAI3eMHHX BOIOBA
3aCHOBAaHA Ha PaHIMparby HAA3eMHHX BojoBa 10 RCM MeTomu kox koje ce pemocien akija
OlpXkaBama OApehyje Ha OCHOBY IBE BEIUYHHE: ,MHIEKCA CTAma™ W ,MHACKCA 3Haydaja” 3a
KOHKPETHHU HaJI3¢MHH BOJI.

Kopary koje je xaumunar mpelyseo y cBOM pady BOAMIH CY, ca jelHe CTpPaHE, HEMOCPEIHOM pellaBarby
KOHKpeTHHX npobniema. Ca Ipyre cTpaHe, MehyTHM, BOXHIN Cy Cariejasarsy npodiema y IIMPEM KOHTEKCTY,
IITO AUCEPTALH]M Jaje JONATHY TEXKHUHY.

Oueﬂa CMOCOOHOCTH KaHIMaaTa 3a CaMOCTAJIHH HAYYHH paa

Kanmunar je y cBoM pamy mokasao H3y3eTHy CaMOCTaIHOCT, IIPOHHUILUBUBOCT, CHCTEMATHYHOCT,
IEAHTHOCT U aruIHOCT. THME je MCTIOJbHO NOTITYHY 3peiOCT Ka0 HAYYHH PANHHUK.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONMPUHOC

ITpuka3s ocTBapeHHX HAYYHMX JONPHHOCA;

JlompuHocn oBe ucepTanuje ce 0IHOCE Ha OGIACT yTPABIbakha HMOBHHOM HAJ3eMHHX BOIOBA.
Koprern on npuMene MeTomosiorHje ynpapbama MMOBHHOM HaJ3eMHHX BOJOBA IPEJIOKEHE Y OBO]
JOKTOPCKO]j AUCEPTALH|H CY:

- YCICIIHO Ce MHTErpUIIE HH3 PA3INIMTHX MHGPOPMALHja 0 CTamHUMa Pa3sIMYATHX BPCTa KOMIIOHEHTH
HaJ[3¢MHOT BOJIA y JeAMHCTBEHY OIICHY CTamba HaJ3eMHOT BOJIA.

- [Ipumenom mpeaoxkene MeTosie, AeUHUCAHY Cy M CKYIIOBU MIOaTaka KOj€e je MOTPeOHO MPUKYIIBATH Y
OynyhHocTn 3a cTBapame HeonxomHe Gase wH(OpMalMja unme ce ynanpelyjy edextu ynpasibarsa
HMMOBUHOM HAJ3€MHUX BOJOBA.

- Mznoxene metone 103B0baBajy IPOMEHE Y IIPABIY KOMILTEKCHH]ET [IPHCTYIA AT 1 cuMILTuHKanyje,
Y CKJIaIy ca pacloioKUBUM MOJalMMa.

-Ha ocuoBy excreprckux oOleHa (NMHIBHCTHYKE NPOMEHJBMBE) KOJH Cy OCHOBA 3a 3aKJbyUHBAHE
dopmupajy ce dasu npaBuma n o6aMuM QYHKUMja NPUNAZHOCTH HA OCHOBY KOJUX C€ BpIIH
objemmasame casHama eKciepara u noctojehe mpaxce y KOHKpeTHOM npenysehy. ¥V oBoj tes3u je
IIPCANOXKEHa MPOLENypa W JaTH Cy NPEANO3M 33 AeUHMCAme JMHIHBUCTHYKUX NPOMEHIbHBHX, Ha
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OCHOBY INPUKYIUBEHHMX IOJaTaKa M3 JIMTepaType OJHOCHO IIpakce ekcruroaranuje mpeayseha EMC.
M3noxenn mpuctyn omoryhyje yBaxkaparme CIENU(PUYHOCTH CHCTEMA YHjOM C€ MMOBHHOM yIPABJba, a
IPUMEHA JENUHCTBEHOI MoJieNa II0 CBUM BOJOBHMAa OMOryliyje jeIMHCTBEH NPHCTYH OLEHM CTamba, a
THME M nopeheme CBUX HaJ3eMHUX BOJOBA, KOjHU CY NPE/MET aHAM3€e MEHAIEpAa HMOBHHE.
- llpemnoxenn npuctyn omoryhyje na ce npeMocTH NMpobneM HelOBOJbHE CTATUCTHUKE MOIYJIauHje
T0JIaTaKa Tako INTO Ce YKJbY4yjy HCKyCTBa eKcIepaTa, YuMe ce HaqoKHahyje oBaj HexocTaTak.
- llpeanoxenn mozmen omoryhyje ysaxkaBamwe HM3a CIECIU(UYHOCTH PasIHYUTHX NPEHOCHUX npexyseha,
y MOTJIey KOHCTPYKUM]€ BOJOBA, yTHIAja OKONMHE HA BOJOBE U CHELM(pHIHE NPAKCe OApIKaBamba TUX
BOJIOBA.
Ha oCHOBY HM37105KEHOT MOXE CE 3aK/bYYHTH [a C& OCTBAPCHU HAyYHH NONPHHOCH y AHCEPTALHMjH MOTY
YCIEIIHO IPUMEHUTH 33 JabH  Pa3BOj YNpap/balka MPOLECOM OApXKaBaka HAJA3EMHHUX BOJAOBA Y
€JIeKTPOIPUBPETH.

KpnanKa AHAJIM3a pe3yJiTaTa HCTPaKuBamba

Kanmupar je passuo MeTojie 3a IUTO OOjeKTHMBHHj€ NOHOIICHE OJUIyKa NPH YIpPaBJbakhy HMOBHHOM Y
enekrponpuspenn. To je jenan oj cTparemkuX 3a1aTaka Kako 3a eJIeKTPONPHUBPELY TAKO H APYIITBO Y IIEJTUHH.

Vipasibatbe HMOBHHOM HAJ3EMHHUX BOJOBA CBAKAKO €€ HE MOXKE OJBOJUTH OJ YIpaB/bama OCTaIMM
MaTepujallHuM 100pHMa eNeKTPONPUBPEIHIX Mpeay3eha, Kao MTo ¢y TpaHchopMaTopH, MpeKuIadH, pelejna
3aI0TUTa M CITMYHO, 3a KOJy Tpeba MehycoOHO ycarnacuTn cTpaTersjy Koja ce y BEIMKOM AeNy MoXe Oasuparu
Ha MPHUCTYITy JIAaTOM Y OBOM paiy, y3 oapehene xopekuuje kojuMa he ce yBaxuTs crnequdUIHOCTH KOHKPETHE
rpylie elreMeHara. '

Metonu pama Kanmuzara oOyxparajy TEOPHJCKHM NPHCTYII B HyMEpHUUYKY CUMyJIamdjy y3 kopuinhene
nojaraka u3 peanHe npenocue mpexe EMC-a. Kanmuaar je oba npucrtyna no6po yKIOIHO Y JNOTHYHY
u3basaHcupady HeJlnHy.

Pesynratu 10 kojuX je KaHIUJAAT JOLIA0 UMajy TEOPUjCKY H IPAKTHYHY BpeIHOCT. TeopHjcKa BpeIHOCT
je y carjenaBamy HOBHX METOMOJIOTHja 3a OIEHy CTamba M 3Hauyaja HaJ3eMHUX BONOBA, KOjE OTBapajy HyT Ka
HajbeM pa3Bojy M yHanpelemy mpolleca ofpxkaBarma HAJ3EMHUX BOJOBA Y eJEKTpompHBpeaH. lIpakrudna
BPEHOCT j€ y TOME INTO C€ METOJIOJOIIKAa pellerma A0 KOJHX je KaHIugaT 0mia0 MOTY HEIOCPEIHO
YyHOTPEOUTH y IPOLIECY OAp’KaBamkha HAA3eMHUX BOJIOBA Y SNCKTPONIPHBPE/IH.

OuexnBaHa NpuMeHa pe3yaTara y HPpaKcH

Pesyntati aucepranyje Cy HENOCPEAHO IPHMEHJBHBH Y MpPOLECY OJpXKaBarba BHCOKOHAMOHCKHX
IPEHOCHUX ¥ AUCTPHUOYTHBHUX MpPEXa Yy €JICKTPOIPUBPEIHUM KOMIlaHWjama. [IpuMeHOM pesynTara Koje aaje
AMCcepTalldja MOTY C€ OYeKMBATH 3Ha4yajHE YIITEJe Y TPOUIKOBHUMA IMOTPEGHUM 34 KBATHUTETHO OJPIKABAILE
Haa3eMHe Mpexe enekTponpuspene Cpouje.

Bepudukanuja HayuHux gonpunoca

V nHUpEKTHOj BE3U ca JOKTOPCKOM JHCEPTALHjoM je paj objaser y Bonchem vaconucy ca SCI nucre, Ha
KOME j€ KaHJU/aT IIPBONOTIHCAHH KOAyTop:
e S. GuSavac, M. Nimrihter, Lj. Geri¢, “ Estimation of overhead line condition”, Electric Power
Systems Research 78 (2008) p.p 566583 (ISSN 0378-7796).

OcuMm TOra, y IMPEKTHO] BE3U j€ cellaM pajioBa CAOMINTEHUX Ha MehyHapoaHuMm KoH(epeHLHjaMa U IBa paja
00jaBJbeHA Y HALIHOHAIHUM YaCOIUCHMA!
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JlonpuHOCH 0GjaBJbeHH Y IOMEHYTHM paJJOBHMa NPEACTaBIbajy A0 OCHOBHHX pe3y/TaTa HCTpaXKHBama
NpEJCTaBbEHUX Y TOKTOPCKO] AUCEPTALMjU KaHaUaTa.

5. 3AKJbYYAK U ITPEVIOT

V cBojoj aucepraiuju, kaHauAaT Mp unx Ctpaxui ['yimasan npeanoxuo je HOBY METOJOJNIOTHjY 3a
yIpaB/balba MPEXKOM HaJ3eMHHX BOJOBA 3aCHOBaHY Ha paHIMpamy Haa3eMHHX BopoBa Mo RCM (Reliability
centered maintenance) METOIH KOJ KOje ce peocie] aKluja oJpxaBamba ofpelyje Ha OCHOBY /IB€ BEIHUMHE:
LHHIEKCA CTama“ W ,,MHAEeKca 3Hadaja“ 3a KOHKPETHH HAaJ3eMHHM BOJ U METOJOJOTHjYy 3a NPOLEHY OBHX
unaekca. Ipennoxkene MeTOAOOTHje Cy MpUMEeHe W BepHU(UKOBaHE Ha MPUMEPUMA pEaHMX HaJ3eMHHX
BOJIOBA M3 MPEHOCHE Mpexe ,,Enexrpompexe Cpbuje. Kanauaar je nocrasbeHu npobieM o6paalo cBECTPaHO
H caBecHO. [Toka3ao je MOTMyHy 3pesyiocT 3a caMOCTallaH HayyHH pajl. Pe3yaraty o KOjuX je KaHIuaaT Jouiao
Bepu(MKOBaHH Cy 00jaB/bMBameM y BogeheM Mel)yHapOZHOM YacoIHCy.

Komuchja cMaTpa fa NOJHETH paj KaHAMAATA, MOJ HACIOBOM , Pazeoj memooonozuje 3a epuxacno
o0picasarbe HAO3EMHUX 600064 y3 yeajideare hoy3oanocmu“, WCIywaBa CBe (QOpPMalHE M CYHITHHCKE
ycnose na Gyne npuxpahieH Kao JOKTOpCKa AUcepranyja.

KomucHja npeuiaxe a ce MOJHETH pajl MPUXBAaTH Kao JNOKTOPCKa [AMCepTalyja H KaHAMAaTy oao06pu
jaBHa ycMeHa of0paHa.

Beorpan, 05. neuem6ap 2010.
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