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Beorpan, Crynentcku tpr 6p. 1
3AXTEB
3a IaBame carJIacCHOCTH Ha pedepat o ypaljeHOj JOKTOPCKO]j 1ucepTauju
Momnumo aa, cxoaHo wiany 46. ct. 5. Craryra Yuusepsurery y beorpany (“I'nmacuHuk Yuusepsutera” 6poj 131/06),
JlaTe cariacHoCT Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKO] AUCEPTAIHji KaHIUIaTa

Mp PAJAOJHUIIE (JIparocaas) ITEINITHA

KAHIUJAT: Mr PAAOJUIIA ([Iparocaas) IEHIWH
MIPHjaBHO j& TOKTOPCKY MTUCEPTAIH]Y IO HA3UBOM:

,» IIpeHOC KOJIMYMHE KPeTamha U TOILUIOTE HA YPOomeHYy cdepy y TaKkoBaHUM U Gy IM30BaHUM
cJiojeBUMA rac-yectuie®

W3 nayune obnactin: XEMUJA U XEMHUJCKA TEXHOJOTAJA

Vuusepsurer je nana 19.10.2007. romune, cojum akrom 6poj: 011 612-1206/74/07, nao carmacHoct
Ha TIPEJIOT TEME JOKTOPCKE AFCEpTaIldje Koja je TIacuia:

,» [IpEHOC KOJIMYNHE KPeTamha U TOIUIOTE HA YPOIeHY c(epy Y NaKOBAHUM U QJIyHIH30BAHUM
cJ10jeBHMA rac-yecrume*

Komrucuja 3a onieny 1 og0paHy AJOKTOPCKeE AcepTanyje KaHAuaaTa;
Mp PAJOJHUIIE (Jiparocaas) HEINIMTHhA
(nme, UMe jeHOT O] POUTEIbA U TIPE3UME)
oOpa3oBaHa je Ha cemHuuM oxapkaHoj 14.04.2016. romune Omrykom @akynrera mon Op. 35/179, y
cacTaBy.

Hme n npesume 3Bame Hay4yna o0Jact

1. Jip Tatjana Kanyheposuh Jouent XeMHjCKO HHKEHEePCTBO

2. Ip Hesenka bomkosnh-Bparonosuh Banpennu npodecop XeMHjCKO HHKEeHEePCTBO

3. Ip 3opana ApcenujeBunh Hay4yHu caBeTHHK TexXHHYKO TeXHOJIOIIKe HayKe

C 003upoM 12 je YHUBeP3UTET a0 CAIVIACHOCT HAa NMPEAJIOr TeMe JOKTOPCKe Jucepranuje
19.10.2007. ronuHe, pok 3a ondpany aucepranuje ouo je 19.10.2012. rogune.

Ha 3axTeB nokTopaHma, a y3 cariacHOCT MeHTopa, HacraBHo-HayuyHo Behe ®Dakynrtera, Ha
ceqaunu oapxkanoj 20.09.2012. rogune, noureno je OmIyKy KojoM My ce o00paBa MpoAyKeme poka 3a
on0paHy mokTopcke aucepraiuje 10 19.10.2013. roguse.

Ha 3axTeB mokrTopaHma, a y3 carJlacHOCT MeHTopa, HacraBHo-mayuno Behe daxynrera, Ha
ceanuim oapxanoj 21.11.2013. ronune, noneno je OmIyKy K0joM My ce 0100paBa MpOAyKeme poKa 3a
on0pany mokTopcke aucepraiuje 10 19.10.2014. rogusne.

Ha 3axTeB mokrTopaHma, a y3 carJlacHOCT MeHTopa, HacraBHo-mayuno Behe daxynrera, Ha
cennum oapxanoj 18.12.2014. ronune, noneno je OmiyKy KojoM My ce 0100paBa MpOIyKeme poKa 3a
onopany nokTopcke aucepramyje 1o 19.10.2015. ronune.

Ha 3axTeB mokrTopaHma, a y3 carjlacHOCT MeHTopa, HacraBHo-Hayuno Behe daxynrera, Ha
ceauuny oapxkanoj 22.10.2015. roaune, noueno je OmiyKy KOjoM My ce 000paBa IpoayXemhe poka 3a
onopany moktopcke aucepraryje 1o 30.09.2016. romune.

HacraBHo-HayuHo Behe dakynrera npuxaTwio je pedepar Komucuje 3a oueHy u onOpaHy IOKTOPCKE
JIcepTaIje Ha CeTHUI ofpxkaHoj nana 23.06.2016. roauHe.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. ap Bophe Janahkosuh




aIv
Ha ocHoBy . 128. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pazoBamwy U wi. 129. Craryra TM®-a, Ha cenuuum HacrasHo-
Hay4Hor Beha TexHomomko-metanypukor ¢akynrera ox 23.06.2016. ronqune, goHera je

OHNTVYKA

0 mpuxBaTamy PedepaTa o o1ieHN JOKTOPCKE AUCEpTaIje

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np Tatjana Kanyhepouh Pagonunh, nonent YuuBepsurera
y beorpany, Texnomomko-metanypiiku ¢(akynrer, ap Hesenka bomkosuh-Bparomnosuh, Banpennu
npodecop Yauepsurera y beorpamy, TexHomnomko-metanypiiku (akyarer, ap 3opaHa ApceHujeBuh,
HAyYHU CaBETHUK YHuBep3utera y beorpamy, MHCTUTYT 3a XeMHjy, TEXHOJIOTH]Y U METAIYprujy, O
Iperjieny U OoleHu ypaleHe NOKTOpCKe Aucepraiuje moj HazuboM: ,IIpeHoc Kou4MHe KpeTama H
TOIUIOTe HA YPOWeHY cdepy Yy makoBaHUM H (JIYHIU30BAHMM CJI0jeBHMA Trac-yecTuue” Kojy je
noaae0 mp PAJIOJULIA TIEIIWR u ynyhyje ce Ha carimacHocT Behy HaydHux 00y1acTH TEXHHYKHX
Hayka YHuBep3urera y beorpany.

Behe nayunux o0nacTu TEXHHYKHMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay nano je carflacHOCT Ha Ipeuior
TeMe JoKTopcke nucepranuje Pamojune Ilemuha mox HasuBom ,,[IpeHOC KOMMYMHE KpeTama U TOTUIOTE
Ha ypomeHy chepy y MmaKkoBaHUM U (GIIYHIU30BaHUM cliojeBUMa Trac-uectuie’” Omrykom 6poj: 011 612-
1206/74/07 on 19.10.2007. roause.

Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA:

Kareropuja M21:

1. Radojica Pesi¢, Tatjana Kaluderovi¢ Radoici¢, Nevenka Boskovi¢-Vragolovi¢, Zorana
Arsenijevi¢, Zeljko Grbavéic¢, Heat transfer between a packed bed and a larger immersed
spherical particle, Int. J. Heat Mass Tran. 78 (2014) 130-136 (ISSN 0017-9310, IF
2014=2,809, Engineering, Mechanical 11/130, broj citata 3)
doi:10.1016/j.ijheatmasstransfer.2014.06.040

Kareropuja M23:

2. Radojica Pesi¢, Tatjana Kaluderovi¢ Radoici¢, Nevenka Boskovi¢-Vragolovi¢, Zorana
Arsenijevi¢, Zeljko Grbavéié, Pressure drop in packed beds of spherical particles at ambient
and elevated air temperatures, Chem. Ind. Chem. Eng. Q. 21 (3) (2015) 419—427, (ISSN
1451-9372, IF 2014=0,881, Engineering, Chemical 89/135)
doi:10.2298/CICEQ140618044P

JoxTopcka aucepranuja u Pedepar o oreHn JOKTOpCKe AMCepTalinje J0CTaB/bhajy ce Ha YBHUJ JaBHOCTH, a
1o ucreky poka ox 30 mana, Ha cariacHocT Behy HayuHuX 001acTH TEXHWYKUX HayKa YHUBEp3UTETA Y
beorpany.

Onpnyky nocraButH: Behy HayuHuX 0ONAacTH TEXHHYKHMX HayKa YHHBEP3UTETA, TOKTOPAHIY, MEHTOPY,
Cnyx0u 3a HaCTaBHO-CTY/JIEHTCKE IMOCI0Be, bubnuorenn u Apxusu akyiaTeTa.

NEKAH

ITpod. np Hophe Janahkosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHomomKO-MeTaJYPIIKH paKyJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERhY
Ipenmer: Pedepar o ypaheHoj LOKTOpCKoj auceptaumju kaHgugata Mp Panojune Ilemmha,

AWM. VHX. TEXHOMOTnje.

Opnykom 6p. 35/179 ogf 14.04.2016. roguHe, MMEHOBaHM CMO 3a 4Y/aHOBe Komucuje 3a nperneg,
OUeHY ¥ ofbpaHy [OKTOpCke Auceptauyvje KaHgnpgata Mp Panpojume IMemmmha, auna. MHX.
TEXHO/I0rnje nog Hac/10BOM:

»IIpeHoC KOJIMYUHE KPeTamha U TOIUIOTe Ha YPOIeHY cepy Y NaKOBAaHUM U (JIyHIH30BAHUM
cjJ0jeBMMA rac-yecruue®.

Mocne npernega Aoctae/beHe [uceptaumje u apyrux npatehmx marepujania M pasrosopa ca
KaHngngatom, Komucuja je caunHuna cnegehu

PEDEPAT

1. YBO/

1.1. XpoHoJI10rHja 0100paBama M U3pajie Jucepramuje

04.04.2007. Kangmpgat Mp Papojunma Ilemmh, Aunn. vHX. TeXHOMOrvje npuvjaBno je Temy
[OKTOpCKe aucepraumje nof HasusoM ,IIpeHoc KoaM4YWHe KpeTama W TOIJIOTE HA YPOH-EHY
chepy y makoBaHuM u (UIyHIM30BAaHHM CJ0jeBHMa rac-yecruue”. HacTtaBHO-HaydyHO Behe
TexHOMOLKO-MeTaNypLIKOT (hakynteTa, YHusep3uteTa y beorpasy je gaHa 06.09.2007. ycsojuno
cactas Komucuje 3a oLeHY Hay4dHe 3aCHOBaHOCTU NPEL/I0XKeHE TEME.

06.09.2007. Ha cegHuum HacTtaBHO-Hay4yHOr Beha TexXHO/OLIKO-MEeTaNypLUKOr (aKy/reta, Ha
OCHOBYy Wu3BewTaja Komucmje, goHeta je Op/iyka O npuxsartawy npegiora Teme LOKTOPCKe
onceptaunje Mp Panojune Ilemmha, AMnn. HX. TeEXHOMOTKje, NOZL Ha3nBOM ,,IIpeHoc KomunHe
KpeTamba U TOIJIOTe HA ypoweHY cdepy y NMaKOBaHUM U (UIyHIM30BAHMM CJIOjeBMMA rac-
yecruue®. 32 MEHTOpPa OBe [JOKTOPCKe AucepTaumje umeHosaH je Ap XKerbko Mpbasuunh, pesosHU
npogecop TM®-a.

19.10.2007. Ha cegHuuy Beha HaydyHUX 06nacTvi TEXHUUYKUX HayKa YHMBep3uTeTa y beorpagy fata
je carnacHOCT Ha npefsor Teme AokTopcke auceprtauuje Mp Panojume Ilemmha, ynn. vHX.
TexHonoruje, nog HasveoM ,,IIpeHoc KoJIMYHMHE KpeTama M TOIJIOTE HA YPOmeHY cdepy y
NAKOBAHMM U (PJIyHAU30BAHUM CJI0OjeBUMA rac-yecTuue*.

22.10.2015. Ha cegHuum HactaBHO-Hay4Hor Beha TexHOMOLLIKO-MeTalypLUKOT (hakynTeTa, Ha
Mos0y KaHAMAaTa, JOHeTa je Of/lyKa O MMeHOBaky HOBOT MeHTOpa, 360r CMpTV MeHTopa, npod. [p
XKerbka MpbaBumha. 3a HOBOr MeHTOpa OBe JOKTOPCKe AucepTauuje nMeHoBaHa je [p TatjaHa
Kanyheposuh Pagonuuh, goueHT TM®-a.



14.04.2016. Ha cegHuuy HactaBHO-Hay4yHOr Beha TeXHOMOLLKO-MeTalypLUKOr (hakynTeTa, JOHeTa
je ofnykKa 0 UMeHOBakYy Y/1iaHOBA KOMUCK]e 3a Mpernies, OueHy 1 of6paHy LOKTOPCKe auceprauuje
Mp Panojune IMemmha, JUN/. MHX. TEXHOMOTM]e, NOA Ha3UBOM ,,IIpeHoC KOJIMYMHE KpeTamba U
TOILIOTE HA YPOKeHYy cepy y MaKOBAHUM M QUIyHIM30BAHMM CJIOjeBUMA rac-yecTuue®.

1.2. HayuHa o0JacT gucepranmje

cTpaxmsarba y OKBMPY OBe [OKTOPCKe Auceprauuje npunagajy HayyHoj obnactm Xemwuja u
Xemujcka TeXHosornja 3a Kojy je TexHONMOLIKO-MeTanypLUKn (akynTeT YHusep3uteta y beorpagy
MaTuyHa ycTaHOoBa.

MeHTOp OBe [OKTOpCcKe Aauceptaumje, Ap TatjaHa Kanyheposuh Pagouuuh, foueHT TM®-g,
o6jasuna je 18 pagosa y MehyHapOLHUM 4Yaconucuma, Of 4vera 9 y BPXYHCKMM 4aconumcuma
mefyHapogHor 3Havaja (M21), ka0 1 BWLUe caonwTewa Ha gomMahum 1 MefyHapOLHUM HayYHUM
CKymnosuma.

1.3. Buorpadcky moganyu 0 KAaHIUIATY

Mp Panojuna IMeumh poheH je 1966. roguHe y Yauky, Cpbuja, rae je 3aBpLumMo 0CHOBHY U
cpenmy wkony. Cryamnje Ha TeXHONOLIKO-MeTa/ypLLUKOM (DakynTeTy y beorpasy je ynucao LUKOICKe
1986/87 roguHe Ha 06pa3oBHOM Mpoguay XeMnjCcKo MHXewepcTBo. Ctyauje je 3aspimo 1992.
rofuHe, ogbpaHoM AMMIOMCKOT paja Ha Karefpy 3a XeMWjCKO WMHXEeHepCTBO. TOKOM 3aBpLuHe
rofuHe CTyaMja, Kao CTy4eHT-LeMOHCTpaTop Y4ecTBOBaoO je y M3BOhewy HacTase Ha Karegpu 3a
XW.

Mocneguniomcke (MarucTapcke) cTyauje ynucao je wWwkoncke 1992/93 roguHe, Ha
TexHOMOLWWKO-MeTanypLIKOM (akynTety y beorpagy, 06pa3oBHu npodun PeHOMeHM MnpeHoca.
MarucTtapcky Te3y of6paHumo je 1996. rogmHe.

Mp Panojuna IMemmh je 3anocnieH Ha TeXHOMOLWKO-MeTaNypLUKOM (hakynTeTy y beorpaay,
04,1992 rognHe, 1 TO Kao:

1992 — 1993 CapasHuk y3 yuellhe doHa 3a TpXXMLWTe paga Penybnvke Cpbuje
1993 - 1997 ACUCTEHT NpUNpPaBHUK

1997 - 2001 ACUCTEHT

2004 — 2005 ACUCTEHT

2006 — 2009 ACUCTEHT

2009 - 2011 CTpyyHu capafHuUK ca 10% pagHor BpeMeHa

2011 po paHac CTpy4HU capafHUK

Tokom paga Ha TexHO/OLLKO-MeTaypLUKOM (PaKy/TeTy Y4ecTBOBaoO je Y 13Bohewy HacTase
n3 cnegehnx npegmetra: MatemaTyKO MOZLENOBaHkE M CMMYyNauuja XeMUjCKO  UHXKeHepCKnxX
cuctema, TexHosowke onepauuje, OcHoBHe onepaumnje n onpema Ill, CenapaumoHu npoecy,
JvdysnoHe onepauuje n onpema, lMNMpojekToBarwe npoueca, OCHOBY MpPOjeKTOBawa, MexaHuuke un
TonnoTHe onepauuje u XU/N3XKC Naboparopuja.

Y nepuogy o 2001. go 2004. r. pagHu ogHoc Ha TM® Beorpag My je MupoBsao, 360r
ob6aB/bara (PyHKUMje 3aMeHVKa MUHUCTPA Y MUHMCTapCTBY 3a HayKy M TexHosorunjy Penybnvke
Cpbuje. Y Toky MaHzara 6o je unaH CaBeTa 3a perynatopHy pedopmy Brage Penybnvke Cpbuje v
unaH fpenerauymje Case3He Penybnuke Jyrocnasuje y koopfuHauuoHom Teny COST (European
Cooperation in Science and Technology).

Y nepuogy 2005-2007. roguHe je 61O aHraxoBsaH, a Yy jefHOM Mepuoay W 3arnoc/ieH Yy
[JONyHCKOM pafHoM ogHocy Y MNpuepeaHoj komopu Cpbuje. Y nepuogy 2009. go 2011. roaunHe je
06aB/ba0 PyHKUMjy MeHepanHor aupekTopa JaBHor npedyseha HykneapHu o6jekt Cpbuje, a Ha
TM® beorpaj je 610 3anocreH ca LeNMMUYHUM PafHUM BpPEMEHOM. Y TOKy MaHzata 6uo je



PYKOBOAWNAL, NpojekTa — TPaHCMNOpT UCTPOLLEHOr HYK/eapHOr ropvea u3 Penybnuke Cpbuje y
Pycky ®efepaunjy- Koju je ycnewiHo peasnm3oBaH.

Y nepuogy 2000. — 2004. roguHe 610 je ynaH YO [Aupekuuje 3a rpaheBUHCKO 3eM/buLLITe
Beorpaga v og6opHuk y CkynwtuHu Mpaga beorpaga. Y nepuogy 2007. - 2009. rognHe 6umo je
ynaH YO Teonowkor uHctutyta Cpbuje. Y nepuogy 2008. — 2009. roguHe 6uo je unaH YO
WHcTnTyTAa 3a HyKNleapHe Hayke BrHua.

Mp Panojuna IMemmh je y4eTBOBaO y peasm3aumjn sue od 20 npojekara GrHaHCMpaHUX
Of cTpaHe MwuHucTapcTBa 3a Hayky Penybrmke Cpbuje u npojekata capajre ca npuBpesom. Y
CBOM Hay4YHOM pajy, KaHAMAAT Ce MPeTeXxXHOo 6aB1o NpoyvaBawem ()eHOMeHa npeHoca y nakoBaH!M
n nynan3oBaHNM CojeBMMa, HapouMTO ABO(A3HUM U TPOa3HUM (yMAN30BaHUM CojeBUMa ca
(pepOMarHeTHUM MaTepujaioM Yy MarHeTHOM mosby (TEYHO-YBPCTO WM rac-TeYHO-YBPCTO) W
Tpo(asHMM MHEeYMaTCKUM peakToprmMa ca YHYTPaLlHk0M M CMO/bHOM LMpKynauujoM raca. Takofe,
KaHAuaar ce 6aBMO U UCMATUBAKEM XMAPOAMHAMUYKMX KapaKTepucTvKa OuopeakTopa, Kao u
Kapaktepu3saumjoMm Guononmmepa U TexHukama nMmobunmnsaumje henvja, Kao U pa3BojeM MOCTynKa
3a jobujarbe YecTmua 3a umobumnsaumjy henvja ekCcTpysmjoM y eneKTpocTatmykom nosby. Ocum
TOra, TOKOM paga Yy JasHOM npegy3ehy HykneapHu o6jektn Cpbuje, kaHaupat ce 6asuo
NCNUTMBAakEM W  MOAE/oBakbeM (PeHOMeHa TMpeHoca Yy CUCTEMMMA 33  UMobunmnsaumjy
PafMOaKTVBHOI OTMafa, Kao M WCNUTMBaHEM KUHETUKe pacnaja pafuoKaTMBHWUX efieMeHara Yy
PafMOKaTUBHNM MY/bEBUMA.

2. 0IMC IMCEPTALIMJE

2.1. Caap:kaj nucepranmje

[JokTopcka gunceprauvja kaHamgara, Mp Papojune Iemmha, gunn. uHx. TexHonoruje: ,,Ilpenoc
KOJIMYHMHE KpeTamka W TOIUIOTe Ha YypomeHy cdepy y NaKOBaHUM M (NIyHIM30BAHUM
cJI0ojeBHMa rac-4ecTuile, HanmcaHa je Ha 188 ctpaHa, ykibydyje 29 Tabena, 147 cnmka, kao 1 132
NMTepatypHa Hasofa. [lokTopcKa AucepTauuja cagpxu cnegeha nornaema: Yeoo, 1. Ochosne
Kapakmepucmuke nako8aHux u Guyuouzosanux ciojesa sac-uspcma ¢pasa, 2. Ilpenoc moniome y
naxogarom cnojy eac-uspcma ¢asa, 3. [lpenoc Konuuune Kpemarba y naKogamom ciojy 2ac-4epcma
¢asza na nosuwienum memnepamypama, 4. Amanoeuja npemoca KonuuuHe Kpemarbd, MONIome u
Mace y nakosamom ciaojy eac-uepcma ¢asza, 5. Ilpenoc monnome y @ayuouzosanom ciojy eac-
uspcma ¢haza u 6. 3axmyuax.

Y [OKTOPCKOj aucepTaumjy kaHgupaara Mp Panpojuue IMemmmha V3BpLUEHO je eKCMEPUMMEHTATHO
NCNNTMBarbE M MaTeMaTUyKO MOJE/IoBakbe MpeHoca TOM/0TE Ca NakoBaHWX W (IynAnM30BaHUX
C/i0jeBa YeCTULLA HAa YPOHEHY KPYMHY CEPY, Ka0 U UCNUTUBAKLE Y MOAE/0Barbe MPeHoca KonymHe
KpeTawa Yy MakoBaHOM C/i0jy Ha MOBWLLEHUM Temmneparypama. McnuTuBarwe npeHoca TOM/oTe
M3BPLLUEHO je Meperwem [UHaMWKe 3arpeBara KPYNHUX cepa O pasnnuutux martepujana
YPOHEHUX Y MaKoBaHW, OAHOCHO (ynAM30BaHW CMOj NPU PasINUUTUM  XUAPOLUHAMUYKUM
YC/I0BUMa W NPU pasnnynTM TemrneparypamMa coja. Micnutmsarmbe NpeHoca KONMUYMHE KpeTara je
M3BPLLUEHO EKCMEPVMEHTAHUM MeperweM Mafa NpUTUCKa Y NakoBaHOM Cfojy Ha COOHOj wu
MOBULLEHUM TemmepaTypama.



2.2. Kparak npuka3s nojeiMHaYHuX NOonIaB/ba

YBOAHO MOrfNaB/be faje CakeT NMPUKa3 aHann3vMpaHe NpobnemaTvike OBe [OKTOPCKE AucepTaluje,
o6jallrbaBa NPeaMET paza, Kao M OCHOBHE Li/beBe paja.

Y npBoM normaemwy, OchoeHe Kapakmepucmuke NAKOBAHUX U GIyuouU306aHUX crojesa 2ac-48pcma
¢haza, fjaTa Cy OCHOBHA TEOpMjCKa casHarba 0 0CobMHama MakoBaHWX W (PAynAan30BaHUX CojeBa
rac-4yBpcro, a objallrbeHe Cy W MPeLHOCTU W HefoCTauy KOju Cce jaBrbajy MPUINKOM HMXOBE
npakTuyHe npumMeHe. Takohe je onucaHa Kracugukaumja YectTuua npeMa roHallawy Mpuankom
(hnynamsauuje racom, y 3aBUCHOCTU Of HUXOBE BefMuMHe. [leTa/bHO Cy ONUCaHN Pexmmun paga
KOju ce jaB/bajy NpUAMKOM (nynausaumje rac-4spcro, HacTajame M pacT Mexyposa W apyre
(hnynaoanHamMmuyKe KapakTepucTUKe.

Y [ApyroMm nomaesvy, Ilpenoc monnome y nako8amom ciojy 2ac-uepcma paza, BaT je AeTasbaH
npernes nmTeparype Koju ce Tuye A0CafallbnX TEOPUJCKMX Ca3HaHa, Ko U eKCrepUMeHTaHUX
NCTpaXkmBarba M3 06/1aCTM NpeHoca TOM/IoTe Y NakoBaHWM C/i0jeBMMa rac-4BpcTe yecTuue. Takohe,
OMuCaH je eKCcrepyMeHTaIHX CUCTEM KOju je KopuLheH y OBOM pajy 3a ofpehusarbe KoeduumjeHTa
npenasa TOM/IOTE Ca MakoBaHOr Cfl0ja Ha YPOHeHY cdepy W [aTv Cy OCHOBHW pesynTaru
ekcnepumeHara. [latv cy pesyntary UCMMTKBaHa yTuLaja MOBPLLUMHCKE 6p3vHe raca 1 Temneparype
cfoja Ha KoedMumjeHT npenasa TonaoTe. Takohe, MpPMKasaHW cy pe3yntatv MaTeMaTuykor
MOZe/10Baka, OLHOCHO Kopenncarba Jo6ujeHnxX nojaraka.

Y Tpehem nomaesby, Illpenoc koiuuune Kpemarba y NAKOBAHOM CIOJy 2ac-yepcma hasa Ha
nosuwenum memnepamypama, Bar je NPernes mtepaype 13 061acTi NpeHoca KoMMYNHe KpeTarba Y
MakoBaHOM C/l0jy rac-4BpCTe YeCTMLE M HapOUMTO je yKa3aHO Ha HefocTarak eKCrepuMEeHTaTHMX
ncnuTBara NyVAoANHAMUKE OBUX CMCTEMA Ha MOBULIEHUM Temneparypama. OnucaH je Takohe
KOHLLeNT eKcrepumMeHaTa ypaheHnx Y OKBUPY OBe Te3e U [aTu Cy Pe3ynTaTyi U3BPLUEHNX Mepetba.
AHanM3MpaH je yTuuaj BeNMMUMHE YecTuLa, NOPO3HOCTU Coja 1 TeMNePaType Ha NPEHOC KOMUMHE
KpeTarba 1 U3BPLLEHO je Kopenmcatbe o6MjeHnX pesynTara.

Y YeTBPTOM NOINaB/LY, AHanozuja nperHoca KoIuyuHe Kpemarbd, MOniome u mace y NaKo8aAHOM
cnojy eac-uepcma ¢hasza, [OOVjEHW eKCrepyMeHTaNHW Nojauy, Kao 1 NMTepaTypHW nojaun cy
aHa/mM3npaHn ca acrekTa NnocTas/batba aHasiornje n3mely npeHoca KoNMYMHE Kpetarba, TOM/oTe U
mace y nakoBaHVM C/l0jeBUMa rac-UBpCTe YECTHULE.

Y neTtom nornaesby, Ilpenoc moniome y ¢yuousosanom ciojy eac-uspcma pasa, [at je feTabaH
npernes nuteparype u3 06acTy npeHoca TonaoTe Yy (iynavM3oBaHWM CNojeBMMA rac-yBpcre
YecTuLe, HapouMUTO Ca acrekTa aHaMse LocCajallllbuX UCTPaXMBarba MpeHoca Tomn/aoTe M3Mmehy
(hnynan30BaHOr C/oja U YPOHEHNX 06jekaTa pasnnunTor 06mKa u BeNMYmMHe y 04HOCY Ha YecTuLe
Koje umMHe cnoj. Takohe, onucaH je ekCriepyMeHTa/IHU CUCTEM KOjU je kopuwheH y OBOM pajy 3a
of4penuBare KoeduLmjeHTa npenasa TonaoTe ca (pynan3oBaHOr Cioja Ha YpOoreHy cdepy v garu
Cy pesyntarty ekCcrepuMMeHTaIHUX Meperba. [atu cy pes3yntatu UCnuTuBakba yTuliaja noBpLUVHCKe
Op3vHe raca, TeMneparype coja, Kao N KapakTepUCTUKa YpOreHe Chepe Ha KoeuUUMjeHT npenasa
TONIOTE. Y 0BOM MNOIMaB/by NpUKasaHu Cy 1 pe3ynTati Kopeiucara napaMerapa npeHoca Toniore
ca ()lynan30BaHOT C/oja Ha YPOHEeHY cepy.

Y WecToM NOraB/by CyMUPaHM Cy CBU pe3ynTaTi o6MjeHN Y 0BOj AOKTOPCKOj Te3M U U3BEAEHN CY
3aK/bY4LIM Ha OCHOBY 106MjeHIX pe3ynTarTa.



3. OLIEHA TUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAJHOCT

Y XeMMWjCKOj U NPOLECHOj MHAYCTPUjU Cy 3acTyM/beHW MHOTM MPOLECH Y Kojuma ce A0BOAE Y
KOHTAKT racoBuTa 1 upcTa (hasa, Npy Yemy je Moryhe 0CTBapMTU Pa3numMTe HauMHe TOT KOHTaKTa,
0 KOjUX CY HajBYLLIE 3aCTYN/bEHW KOHTAKT HEMOKPETHOT - MaKoBaHOT C/loja YBPCTe (hase U raca,
Kao W KOHTAKT raca v YecTuLia uBpcTe (hase Koje ce Haase y hynan3oBaHOM CTarby.

MakoBaHM ¥ (yVAM30BaHM C/I0jEBU UFPajy 3HaYajHY YNory y pasiMuMTMM NpoLiecMMa Kao LUTO cy
afcopnumja, cylletbe, (QUATPaUMja, KaTAMTUYKA U HeKaTaIUTUUYKM peakTopu. [pu ToMe,
(yVAM30BaHN CUCTEMM MOKa3yjy HU3 NPEAHOCTM, Kao LUTO CY MHTEH3UBHO MeLLare Y CMojy Koje
pe3ynTyje YHUOPMHUM TeMMepaTypHUM MO/bEM, YaK W KOZ jako ersoTepMHUX WU eHAOTEPMHUX
peakuyuja, WITO Aaje MOryhHOCTU Naklle KOHTPO/e CUCTEMA, Kao 1 No6osbluatbe CTEMeHa KOHTaKTa
n3mehy hasa, LWITO AONPUHOCK 6O/BLEM NPEHOCY Mace 1 TonJoTe.

Y aKTyenHoj nmTepatypy 4YeCcTO Ce MOXe CYCPecTV KOHCTarauuja fa je y Mpakcu npopadvyH
(nynamsaumje jow yseK BehMHOM 3aCHOBaH Ha EMMNUPUJCKUM CasHawKMa, OLHOCHO jJa ce
MPUINKOM NPOjeKTOBaka 1 yBeharba pasmepa npoleca Mopa BOAUTY padyyHa 0 U360py afleKBaTHUX
Kopenauuja. PeHOMEHO/OLLKM NoCMaTpaHo, y ypehajuma ca qynansosaHM CriojeM 0CTBapyje ce
cUMynTaHn mefythasH NPeHOC KOIMYMHE KPeTawa, TOMJIoTe U Mace y AWUCNEeP3HOM CUCTEMY.

Y LWMPOKOM CMeKTpy TEXHOMOWKUX onepauuja y XeMWjCKoj, npexpambeHoj U MeTalypLUKOj
WHAYCTPUjN 3acTyr/beHa je ynotpeba quiyMan3oBaHOr Cfioja rac-(ouHe 4YecTuue Kao megujyma 3a
3arpeearbe MM xnaherwe Mmarepujana, LUTO Ce MOCTUXKe ypawarbeM ofpefeHMX nospLivHa 3a
pa3meHy Ton/oTe y cam cnoj. NpojekToBare 1 yBehawe pasmepe mpoLeca y OBUM ClyvajeBnuma
3axTeBa MO3HaBarwe KoeuuMjeHaTa NpeHoca Tor/aoTe M3Mehy croja M yporbeHe MNOBpLUMHE. Y
Hay4yHOj fiMTepaTypu je OBa Tema MPUCYTHa BULLE Of TPWUAECET rofvHa, a Moxe ce pehu ga cy
OrepaTuBHY MapameTpy KOju Cy KOPULLUNEHW TOKOM EKCMepUMEHTANHUX WCMUTMBaba BeoMa
LLIAPO/NMKKM, TaKo Aa joLl YBeK HeMa [JO0BO/bHO CBEOOYXBAaTHUX W KOH3UCTEHTHWUX 3aK/byvaka. Buiie
naXkre je noceeheHo NpeHoCy TOM/0Te Ha YPOH-EeHa Tena 06/mMKa LeBU UM HEKOT CIMYHOT 06/11Ka,
[OK je Matbe 3acTyrn/baHa aHasm3a npeHoca TOM/oTe Ha (MKCMpaHa MUn MoKpeTHa YpOoHeHa Tena
TPOAMMEH3NOHOr 00/1Ka, rae je cdepHU 06/MK HajnofecHWju 3aTo LITO ce m3berasajy 604HM
eeKTn Koju ce MojaB/byjy KoL ob6jekata Koju MMajy aHM30TPOMHU O6IMK W 3aMar/byjy CTBapHY
C/IMKY (PeHOMeHa.

Wmajyhn y BULY HaBefeHO, UCMUTUBAbE MPEHOCA KOIMYMHE KpeTawa M TOM/OTe Ha YPOH-EHO]
HEMOKPETHO] KPYMHOj cepy y nakoBaHOM W (h1yMAM30BaHOM C/0j rac-CUTHe YecTuue Koje je
M3BPLLEHO Y OBOM pafy MMa Be/IMKN 3Ha4aj KaKo ca acrnekra (yHAaMeHTa/IHUX UCTPaKMBatba, Tako
N 3a opmuparbe Kopenaumja Koje MOry umarty npakTMyHy MpUMeHY Yy MpOjeKkoBaky npoueca y
CaBpPeMEHOj XeMUjCKOj U ApYrM UHAYCTpUjama.

Y OKBMpY OBe AucepTaluje yCroCTaB/beHa je KpuUTepujaiHa jefHavynmHa 3a MPeHoc TOomn/oTe npu
CMEUMMUYHUM  eKCNepUMEHT/IHUM  MapaMeTpyuMa W U3BpLUeHa je aHanmM3a noctojehmx
MEXaHWLMCTUYKMX MOJena 3a ofpehyvBarbe KoeuLmjeHTa npenasa TonaoTe U MOryhHOCTU HKXoBe
ynotpebe npu NpojekToBarby npoLleca npeHoca TOM/10Te ca NakoBaHOT 1 (WIyNAM30BaHOr Coja Ha
YPOHEHY KPYMHY C(epy, WTO Npescras/ba 3HavyajaH LOMPUHOC YomLiTaBakwy eKCrnepuMeHTaTHUX
pesynrara Jo6ujeHNX Y pagy.

CaBpeMeHOCT 1 OPUFMHAZIHOCT WCTPaXKMBatba MPKKA3aHWX Y OBOj [OKTOPCKOj AucepTaumju
noTepheHmn cy NyG/MKOBatbeM fiBa pajia U3 Tese y MeflyHapoAHMM Yaconucnuma,



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KopuinheHy JJUTEPATYPY

TokoM M3pazie LOKTOPCKe Te3e KaHAWAAT je M3BPLUMO Mperfief HaydyHe U CTPyvHe nuTepartype u3
Hay4yHuUX 06/1aCTU Be3aHMX 3a MNpob/iemaTtKy NpeHoca KOMMYMHe KpeTawa M Tonsote usmehy
nakoBaHUX W (IynAM30BaHMX C/ojeBa W YPOHEHWX MoBpLIMHA. BehunHa npernefaHe HayyHe
NTeparype cacTojaia Ce Of HayyHuUX pagosa Myb6/mkoBaHuX Yy Bogehum  MefyHapoaHUM
yaconvcuma. TMe je kKaHAMAAT CTeKao NOTNyH yBUA Y A0 cafa o0bjaB/beHe pesynTate UCMUTKBarba
npeHoca TonaoTe wu3Mehy nakoBaHMX W (IyWAN30BaAHUX CflojeBa WM YPOHEHMX MOBPLUMHA
pasnMunTnx o0bsmka. HakoH cTuuarwa KOMMETHOr yBMAa Y Aocajallwe 06jaB/beHe pesysnTare,
KaHAnAarT je n3BpLUMO 0f4abup cuctema y KojumMa Cy BpLUeHa eKCnepuMeHTaIHa UCMUTMBakbA, Kako
61 ce MOKPWAW CnyyajeBn Koju A0 cafia H1CY Npoy4YaBaHw.

Bepumkayumjy ekcnepMmeHTaTHUX Y aHaIM3NPaHNX pesynTata cafp>kaHnx y 0BOj Te3u, KaHanaart
je moTBpAMO NY6/IMKOBakeM pafoBa Y MCTakKHYTOM MehyHapogHOM 4vaconucy u MehyHapoaHOM
4acornucy, YMme je a0 CBOj HaydyHM [AOMPMHOC Ha MNOJbY MpPeHoca TOM/oTe ca MakoBaHWUX U
(hyMan30BaHNX CI0jeBa Ha YpOH-eHa Tefa.

Y 0BOj LOKTOPCKOj AucepTaumju yKynHo je HaBefeHO 132 pedepeHue, Koje obyxsartajy 06sactu
npeHoca Ko/MUNHe KpeTaka U TOMI0Te Y nakoBaHUM U ynanM30BaHUM C/l0jeBMMa, Kao W apyre
06/1aCTV XEMUjCKOT NHXXeHEPCTBA 0Of 3Hadaja 3a MCNUTMBaHE NpoLiece.

3.3. Onuc ¥ 21eKBaTHOCT NPUMEHCHUX HAVIHUX METOAa

Y npujaBn [OKTOPCKe Te3e TMOCTaB/beHWM Cy 3afauy Koju Cy OCTBapeHW Kopuluhewem
eKcnepuMeHTaIHUX MeTOAa, Kao U MeTofjama mMarematuuke aHanvMse 1 obpaze ekcrnepuMeHTaIHNX
pesynrara.

EkcnepvMeHTasHa MCNMTUBaKa MPEHoca TOM/I0Te U MPeHoca KOMMYMHe KpeTawa Yy NakoBaHOM
CMojy CTakneHuX cepa wW3BpLUEHA Cy Ha anaparypu /iaboparopujckMx pasMepa Koja je
KOHCTpymMcaHa 3a noTpebe oBe AucepTaumje. Anapartypa ce cactojania Of TEPMUYKMU M30/10BaHE
CTak/eHe KO/MOHe, rpejaya Basfyxa, Mepaya Temnepatype, NMpPOTOKa W MpUTUCaKa, CUCTEMA 3a
akBM3uLmMjy nofaraka u nparehux enemeHara. KoegwuumjeHT npenasa TonsoTte je ofpehmsaH
meToZoM npahera AMHAMUMKeE 3arpeBarba cepa pasmunTuX npeyHrka nspaheHmx of anyMuHujyma
YPOHEHUX Y NaKoBaHW C/oj. Y LeHTap cgepe je 6uo yrpaheH tepmonap Ni-Cr-Ni, nosesaH ca
CUCTEMOM 3a aKBU3NLWjy nofaraka. MicnuTueara cy 06aB/beHa y Orncery Temneparypa nakosaHor
cnoja og 100°C o 300°C, npu pasnuunTum XUAPOANHAMUYKMM YCNOBUMA.

EkcnepvMaHTasHa UcnuTMBara MnpeHoca TonnaoTe y (iyvan3oBaHOM C/l0jy peasn3oBaHa Cy Ha
noNyuHaycTpujckoM ypehajy, nsrpaheHoMm 3a noTpebe cyllera CYCMeH3Mja U nacta y crojy
VNHEPTHUX CTaK/IEHUX ciepa, Koju ce cactoju of pnynamnsaLmoHe KooHe of Hephajyher uenuka,
rpejaya raca, Mepadya Temnepatype, NMpoToka W MpPUTKCaKa, CUCTeMa 3a akBU3ULWjy nojartaka u
nparehnx enemeHara. KoeuuujeHT npenasa TornsoTe je ofpehmsaH Takohe meTtogom npahera
OMHaMUKe 3arpeBara chepe pasmMunTUX npeyHmka nspaheHnx of anyMmHnjyma, 6akpa n rpagmra,
YPOHEHUX Y (hyuan30BaHn cnoj. cnutneara cy 06aB/beHa Y pasMynToM OrMcery Temmneparypa
(hnynam3osaHor cfoja, Npy pasnnynuTUM XMAPOLNHAMUY KM YCI0BUMA.

Y marematnykoj obpagn [0OMjeHUX eKCrepUMEHTaSIHUX pesyntara KopulheHe cy cTaHAapiHe
CTaTUCTUYKe MeToze 06pafe nojaraka, Kao U MeToAe Kopenmcara So6ujeHnx pesynrara.

3.4. IIpMMEeH/LUBOCT OCTBAPEHUX PE3VTATA

OcTBapeHn pe3ynTaTi MpuKasaHu y O0BOj AOKTOPCKOj AMCepTauujy UMajy BULLECTPYKY MPUMEHY.
Ynotpeba cuctema hyna-4ecTumLe 3acTyrn/beHa je y LUMPOKOM CMeKTPY TEXHOMOLLKMX onepauuja y
MPOLIECHOj MHAYCTPMjU. Y LUMPOKO MpUMeHbeHe cucTeme (yd-yecTuue Chadajy nakoBaHW W
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(hnyamn3oBaHM CNojeBn rac-4BpCToO Y KOjUMa fosiasun Lo pasMeHe TonsioTe u3Mehy cnoja v yporeHnX
Tena. ®nyan30BaHU COj rac-MHEPTHe YecTuua MpefcTas/ba jefHY Of, a/TepHaTMBa KIaCU4HUM
TeXHO/orjama Kaja je y nuramy Cyllere nacta v CycreH3unja, Kao jeJUHV KOHLENT CyLlewa Koju
3afi0Bo/baBa Hajsehn 6poj NOTpebHUX yC/oBa 3a eHepreTcKM edmkacHy onepaumjy. MNopen Tora,
(hNynan30BaHK Coj rac-4eCcTuLle Ce KOPUCTM U Ka0 MeLWjyM 3a 3arpesare Wan xsafhere cupoBor
marepujana, LUTO Ce MOCTUXKe ypararbeM ofpeheHrX NoBpLUMHA 3a pasMeHy TOM/0Te Y cam Cnoj. Y
OKBMPY OBOr paja MpeasioXeHe Cy KopenauuoHe jeaHaumHe 3a ofpehmBarbe napamerapa npeHoca
Tonsote n3Mehy nakoeBaHOr c/oja U yporeHe cepe 3a Cnyyaj Kaja ce cgepa 3arpesa y Criojy u
Kaja je Ta cpepa MHOIO KpyrHUja 0f YecTuua c/oja, LUTO NpeACcTaB/ba NPOLUMpere orcera yciosa
3a Koje cy 6une npumeHbuBe noctojehe kopenauuje. MNpennoxeHa je 1 KopenauMoHa jefHa4ymHa 3a
Of4penuBae KOHBEKTUBHOI KoeguLmjeHTa MpeHoca TOM/IoTe ca 3arpejaHor (iygm3oBaHor croja
rac-4BpCTO Ha YpOHEHYy ciepy Mpu eKcrepumeHTaIHUM BpegHOCTMMa Op3nHe raca, BenMyunHe
yecTuLa Cfioja U TemrepaType cnoja Koje OArosapajy napameTpuma Cyllerba nacta u cycneHsuja y
(hnyngmsosaHom cnojy. Kopenauuje fobujeHe y 0BOM pagy MOry Ce KOPUCTUTU MPU NPOjeKToBaky
MOMEHYTMX CUCTEMa, TE Cy 3aTO BEOMA 3HayajHe Ca NMPaKTUYHOr acrekTa.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHJIMIATA 32 CAMOCTAJHU HAYYHH Pajg

KaHgnpat Mp Pagojuua lMewwnh aHraxosaH je Yy Hay4dHO-UCTPaXMBAYKOM pafy Of TpeHyTKa
3anocrnewa Ha Karegpu 3a XemujCcKO MHXerepCTBO TexXHOOLLKO-MEeTaNypLUKOr (akynTeta y
Beorpagy, 1992. roguHe. Y pgocagaliwemM pagy, kaHangar Mp Pagojuua Mewwnh, 610 je aHraxxosaH
Ha npojektuma y cnefehnm obnactuma:
e lcTpaxuBarwe (eHOMeHa MpeHoca TOM/0TE W KONMYMHE KpeTawa Yy MakoBaHUM W
(hnynam3oBaHUM CnojesrmMa
e lcTpaxvBarwe ABOMA3HUX U TpPoasHUX (Aynan3oBaHMX CrojeBa ca (epOMarHeTHUM
maTtepunjasioM y MarHeTHOM MNosby
e lcnuTyBarwe TpogasHMX MHEYMATCKMX peaktopa ca YHYTpawhOoM WU CMO/bHOM
LUMpKynaunjom raca
e buropeakTopmma n bromarepujannmma
e lcnuTrBaweM W MoOfLenoBakeM (eHoMa MpeHoca y CUCTEMMMA 33 MMOOMM3aumjy
pafMoaKTMBHOr OTnasa

Y TOKy 13paje [AOKTOPCKe AucepTauuje no HasueoMm ,, TIpeHoc KoJM4YMHe KpeTamba | TOIUIOTe Ha
ypomweHy cepy y nmakoBaHuM M (UIYyHAM30BAHHM CJI0jeBMMAa rac-decTuue®, KaHamgar je
CKa3a0 CTPYMHOCT M CaMOCTa/IHOCT Yy CBUM (hasama u3page Tese, Npyajyhu 3HauajaH HayuHW
[OMPUHOC Y NpOoyYaBarby NPeHoca TOM/0Te U KOIMUMHE KpeTarba ca NakoBaHWX 1 (yvan3oBaHNX
C/lojeBa rac-4ecTuLE Ha KPYMHY YpOreHY Chepy.

Ha oCHOBY WM3HETUX uMtbeHMLUa, Komucuja je MULLI/bea [a je KaHAMAAT KBamM(ukoBaH M fAa
rnoceayje CBe KBa/MTETE KOjU Cy HEOMXOAHM 3a CAaMOCTa/laH Hay4yHO UCTPaXKMBa4KM paf.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONNPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBAPEHUX HAYYHHUX JONPHHOCA

JokTopcka aucepTauyja kaHauaara Mp Pagojuue Mewmha, AWM. MHX. TEXHOMOTWje, N0 Ha3MBOM
»IIpeHoc KoJIMYiHe KpeTamha U TOIJIOTe HA YpPomeHY cdepy y NaKOBaHUM M (GuIynIu30BaHUM
cJ0jeBHMA rac-yecTuie” Mpya 3HayajaH HayyHW [OMPWHOC Ha NO/bY (PYHAAMEHTAIHUX W
NPaKTUYHKX 3Haka U3 06/1aCTV NpeHoca TOMJIoTe Ca NakoBaHWX W (pyuAM30BaHMX ClojeBa rac-
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YEeCTULE Ha YPOHEHY PUKCUPaHY KpYNHY cepuuHy vectmuy. Kpo3 oBaj pag je aHanmM3vpaH ytuuaj
(hNynaoauHaMUUKNX, TEOMETPUJCKUX U TEPMOMU3NYKMX MapameTapa CUCTeMa Ha KoeuUUMjeHT
npenasa TOM/OTE Ca MakoBaHOr W (UIyWAM30BaHOr Cnoja Ha YPOHEHY Cdepy, M3BPLUEHO je
Kopenucarbe [obujeHux pesyntara y 00/MKy KpuTepujaiHe jeaHauuHe, nposepeHa je MoryhHocT
npuMeHe nocTojehnx MaremaTMykuxX Mofefia M YCrocTaB/beHa je aHanoruja msmehy npeHoca
KONMYMHE KpeTara 1 NpeHoca ToMNJIoTe C/0j-yporeHa ciepa.

[JetasbaH Hay4yHU JONPUMHOC OBe JOKTOPCKE Te3e YK/byuyje cneaehe:

e EKCnepumeHTa/IHO Ccy ofpeheHn koeuUMjeHTW npefasa TOMAOTe ca 3arpejaHor
MakoBaHOr 1 (HynAnM30BaHOr C/oja rac-4BpcTo (YecTule y CNnojy Cy Hamnpas/beHe 0f
pa3mMUUTUX MaTtepujana, pasaMuUTUX Cy AWMEH3Mja WU TYCTUHA) Ha YPOHEHY
(hrKcmpaHy chepHy YecTuLy Koja ma Behe JUMeH3mnje 04 YecTuua y cojy

e EKCNEepUMEHTa/IHO Cy WCMUTaHU yTuuaju GAyUaOANHAMUYKUX U TEPMUYKMX
napaMerapa MakoBaHOr W (Iynav3oBaHOr cfoja (MOBPLUMHCKA 6p3vHa  raca,
BE/IMYMHA YECTULA, BENIMYMHA YPOHEeHe Ctiepe, TOMI0THA MPOBOL/LUBOCT YPOH-EHE
cthepe, Temneparypa coja) Ha MPeHoC TOM/IOTe C0j-YpOoreHa ciepa

e EKCNepuMeHTa/IHO Cy ucnutaHe QIyMAoAMHAMUYKE KapakTepUCTUKe MakoBaHOT
Cfioja rac-4spCTo Ha MOBMWLUEHWM Temrepatypama, LITO je 00yxBaTU/IO Meperbe
nagoBa NpuTUCKa, oapehusarbe MOANMUKOBAHOT KoeuLMjeHTa Tpera (KOpMroeame
EpryHose jefHauviHe 3a nakosaH C/i0j) U aHanun3y yTuuaja Temneparype cnoja Ha Te
BE/IMYUHE

e VI3BpLUEHO je KOpenucawe pesyntara Mepera KoeduumjeHara mnpenasa TOMoTe
OfrosapajyhnM KputepujanHum jegHadymHama

e T[lpoBepeHa je MOryhHocT npumeHe MocTojehnx, MexaHWLUMCTUYKMX Mofena Ha
eKcrnepumeHTanHe pesy/nTate y OBOM pagy, C 063MpoM Ha Oncere OnepaTuBHUX
napamMerapa Koju cy KopuwiheHu NpuaInKoM ekneprmMeHara

e YCMoCTaB/beHa je aHanorvja u3melly npeHoca KOMUMYMHE KpeTawa W npeHoca
TONJIOTE C/10j-ypOHbeHa cepa

4.2. KpuTHYKa aHAJM3a Pe3v/TaTa HCTPaKUBabha

deHOoMeHN npeHoca Cy 06/1aCT XeMUjCKOT MHXKeHepCTBa Koja je y ApYyroj nofioBUHU NMPOLL/Or BEKa
npeacras/bana MapagurMy Camor XeMUjCKOr UMHXewepcTBa. CamuvM  TUM, (yHAaMeHTasHa
NCTpaxmBarba (PEHOMeHa MpeHoca KO/MMYMHE KpeTawa, TOMI0Te W Mace Cy Beoma 3HauajHa,
OLHOCHO MOXe ce pehu Aa 6e3 HbUX CKOPO Aa He MOXe OUTU HUKAKBUX LPYTMX UCTpakusarba Y
XEMUJCKOM VHXXerepCTByY. Takohe, AUCnep3HM CUCTEMMU, KOjU CY NMPeaMeT UCMIUTKBaHa Y 0BOM pasy
(nakoBaHW W (yuanMs3oBaH Cfoj), Hyde OrPOMHe anjuMkatueHe MoryhHoctu, Te je o6nact
NCTpaXXmBarba 0Be JOKTOPCKE AMcepTaLvje BeoMa aKTyesHa.

Kaga ce pagv 0 npeHocy TOMJIOTe Ha YpoeHW 06jeKar y nakoBaHUM v iynan30BaHUM CojeBMMa
rac-4spcro, nocnefrwux 30-aKk rofmMHa y4mkeH je Hanop fa ce gohe [0 oapeheHux pesynrara, a
MOXe ce pehu f[a Cy OnepatmMBHM MapaMeTpu KOoju Cy KOpULINEeHW TOKOM eKCrepuMeHTa/IHUX
MCNNTMBaHa BeOMa LIAPOINKW, Tako [a joLl YBEK HEMa [AO0BO/bHO CBEOOYXBATHUX U KOH3UCTEHTHUX
3aKk/bydaka. Kao LWITO je Hanpes MOMEHYTO, BULLe MNaxKwe je NnocseheHOo MpeHoCy TOM/oTe Ha
yporeHa Tena 00/MKa LEBU WM HEKOr CAMYHOr 06/MKa, [OK je Mare 3acTyn/baHa aHaimsa
npeHoca TOMJIOTe Ha (MKCMpaHa WM MOKPEeTHa YpOHeHa Tefla TPOAVMMEH3VNOHOTr 06/nKa, rae je
chepHV 06MMK HAjNofecHMjU 3aTo LWTO ce u3berasajy 60YHM eEKTU KOju ce MojaB/byjy KOA
ob6jekara KOju MMajy aHW30TPOMHM 06K U 3amar/byjy CTBapHY C/IMKY (DeHOMeHa. Y nuTeparypu
Hema, WM VMMa Bp/i0 Malo pafoBa Koju aHanmsuvpajy MOryhHOCT npeavKumje KoeguumjeHata
npeHoca Ton/o0Te y 0BaKBUM CUCTEMIKMA HA OCHOBY aHasoruje ca NpPeHoCoM KOJIMYMHE KpeTara.
WNcTpaxmsarba 06aB/beHa Yy OBOM pajy Cy Yy CariaCHOCTU ca TOKOBMMA WCTpaxuBawa Yy OBOj
06nacTn y CBeTY.



Ha ocHOBy fuTepaTypHUX nojaraka W pe3ynrara 06aB/bEHMX WCMUTUBAbA MOXEe Ce
3aK/bYYUTU [ia MPEHOC TOM/0Te ca MakoBaHOr M (ynAM30BaHOr C/ioja rac-UBpCcTo Ha YPOHEHY
cthepy 3aBUCK HE CaMO Of, pexuma CTpyjarba 1 reOMeTPUJCKUX KapakTepucTuka cuctema, Beh 1 of
TEPMOIN3NYKNX KapaKTepUCTUKA CMCTEMA, Kao M Temrnepatype y cnojy. Mpu npenacky croja u3
MakoBaHOr Yy (ynAn30BaHN, Metba Ce PEXMUM MPeHoca TOM/I0Te, Tako Aa NPeHOC TOM/oTe YPOoHeHa
cthepa-rac BuLLEe HUje JOMUHaHaTaH, Beh 3HaTHO y4ellhe nMa ¥ NpeHoC TOM/oTe YpoHeHa cdepa-
yecTuue (ynans3oBaHOT C/oja. Y OBOM pajy, OBM 3aK/bydlUy Cy BepUPMKOBAHW 3a CNyyaj
(hrKcmpaHe yporbeHe cihepe Koja uma MHOro Behe AMMeH3unje 0 YecTuua cnoja.

lMpomeHa TemnepaType yTu4ye, Takohe, U Ha BPeAHOCT KOe(ULUMjeHTa Tpewa rac-4yectuue.
KoeuupjeHT npenasa TOnjoTe M KoeguLMjeHT Tpewa 3aBuCce W Of reOMeTpuje cuctema U 0of,
peXXmma CTpyjarba Ha CMyaH HauuH, na ce Mory hopMmupaTty 6e3fMMeH3N0oHe rpyne Koje nokasyjy
MOLYAAPHOCT Y MoHaLlaky. Y Noc/eftux HEKONMKO TOf4MHA, Y IMTEPATYPU CY NPUCYTHU 3aK/byuLm
0 MNOCTOjaky aHanoruje NpeHoca KoIMYMHE KpeTara, TOMJIOTE U Mace Yy XeTepOreHnM cucTeMuma
TEYHOCT-YBPCTO. Y OBOM pajy je Bepu(mKoBaHa MPETMOCTaBKa fa Ce aHanoruja npeHoca Moxe
YCNOCTaBUTK U Y UCMIUTUBAHWUM CUCTEMUMA rac-4BpCTo.

4.3. Bepudukanuja HayyHUX JONPUHOCA

Kangngatr Mp Pagojuua lMewwh je ny6nmMkoBao [Ba paja M3 LOKTOPCKe AucepTtaumje n To: jefaH
pas y BpXyHCKOM MehyHapogHoM yaconucy (M21) u jesaH pag y mehyHapogHom yaconucy (M23),
YMMe je BEPU(IMKOBAO HAy4YHW LOMPUHOC CBOje JOKTOPCKe Tese.

Kateropuja M21:

1. Radojica Pesi¢, Tatjana Kaluderovi¢ RadoiCi¢, Nevenka Boskovié-Vragolovi¢, Zorana
Arsenijevié, Zeljko Grbavgié, Heat transfer between a packed bed and a larger immersed
spherical particle, Int. J. Heat Mass Tran. 78 (2014) 130-136 (ISSN 0017-9310, IF
2014=2,809, Engineering, Mechanical 11/130, broj citata 3)
doi:10.1016/j.ijheatmasstransfer.2014.06.040

Kateropuja M23:

2. Radojica Pesi¢, Tatjana Kaluderovi¢ Radoici¢, Nevenka BoSkovié-Vragolovi¢, Zorana
Arsenijevié, Zeljko Grbavgic, Pressure drop in packed beds of spherical particles at ambient
and elevated air temperatures, Chem. Ind. Chem. Eng. Q. 21 (3) (2015) 419-427, (ISSN
1451-9372, IF 2014=0,881, Engineering, Chemical 89/135)
doi:10.2298/CICEQ140618044P

S.3AKJbYYAK U ITPEJUIOT

Ha ocHOBY MpeTxofHO HaBefeHor, MULLIbewe KoMucuje je fa [OKTOpPCKa AucepTaumja KaHauaara
Mp Pagojuue Mewmha, AUNA. UHX. TEXHOMOIMje, Nof HasnBoM ,,IIpeHoc KoOJIMYMHE KpeTama U
TOILUIOTE HA YpOmeHY c(epy y nmakoBaHuM H (UIyHMJIM30BaHMM CJOjeBMMa rac-decTuue
npeacras/ba OpUrMHaNaH HaydHW AOMNPUHOC MpeaMeTHe 06/1acTy UcTpaxmsarwa. OpUrnHaiHocT
[LOKTOpCKe [JucepTauuje KaHaupara je mnoTtepheHa o06jaBbyBakbeM pafoBa Yy vaconuMcuma
mefyHapogHor 3Ha4aja. MocTas/beHN NPeaMeT U LUbEBM JOKTOPCKe AucepTalmje y NOTNYHOCTH Cy
OCTBapeHu, Ha OCHOBY yera Komucuja M3HOCK CBOje MULL/bEH:E [a LOKTOPCKAa AucepTauuja Mo



HasnBoM ,IIpeHoc KoJM4YMHe KpeTakma M TOIUIOTEe Ha YPOmeHY cdepy Yy NAKOBAHUM H
QUIyHIM30BAHAM CJI0jeBHMA rac-decTuie® y NoTnyHOCTV UCNyHhaBa CBe 3axXTeBaHe KpUTepujyme
n npegnaxe HacTtaBHO-HaydHOM Behy TexXHO/OLUKO-METaypLIKor (hakynera, YHuBepauTeTa y
Beorpagy, fa npuxeaTy 0Baj Pedepar, MpyXW Ha yBUJ, jaBHOCTU MOAHETY AOKTOPCKY AucepTauunjy
KaHamgata Mp Pagojuue Mewwuha, AUNA. WHX. TEXHOMOTWje Yy 3aKOHOM MpefBuieHOM POKY, Kao W
pa Pedbepar ynyTn Behy HaydHUX 0611aCTW TEXHUYKUX HayKa YHVBep3uTeTa y beorpagy v fa HakoH
3aBpLUeTKa MpoLeaype No30Be KaHAuAatTa Ha ycMeHy oabpaHy gucepTauuje npeg Komucujom y
ICTOM CacTaBy.

Y beorpagy, 13.06.2016.

YJIAHOBU KOMHUCHJE

[Op TatjaHa Kanyheposuh Pagonuunh, goueHT
YHusep3uTeT y beorpagy, TeXHOMNOLLKO-MeTaNypLUKN (DaKynTeT

[p HeseHka bolwkosmh-Bparonosuh, BaHpegHW npogecop
YHuBep3nTeT y beorpagy, TexHOMOLWKO-MeTaypLUKM (haKynTeT

[p 3opaHa ApceHunjeBnh, Hay4YHW CaBeTHUK
YHuBep3nTeT y beorpasy, IHCTUTYT 3a XeMujy, TEXHONIOTUjY U
MeTanyprujy
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