Yuusepzurer y beorpany
EnexTpoTexXHUUYKH PaKkynTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeomem: Tlopobroct Teme u kanaupaata ALAULDDIN ADEL HAMOODI ALBLA 3a uspany
JIOKTOPCKE AUCEpTaluje

Opnykxom 0p. 5073/12-1 o 21.6.2016. ronuHe, a Ha OCHOBY 3aKJbyuKa M 3allUCHHKA Ca
800. ceqnuue HacrasHo-HayuHor Beha Enextporexnuukor dgakynrera YHuBep3uteTa y beorpany
onpxkane 21. jyHa 2016. ronqune, uMeHoBaHM ¢MO 3a wiaHoBe KomHucHje 3a oueHy momoGHOCTH
Teme U kangupgara ALAULDDIN ADEL HAMOODI ALBLA, mumul. mH:K., 32 U3pagy JOKTOPCKE
OHCEpTalHje W Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH TeMe IoJ HacjoBoM “EjeKTpHuYHe MAUIHHE Y
BasayxonjaoserBy - Haariename 3arpesama y Toky paga Ge3 1aBaya TeMnepartype®.

Ha ocHOBY MaTepujana NpUIOKEHOT Y3 3aXTeB KanauaaTta, KoMUcHja nmogaocu creiehu

M3IBELNITAJ

1. Homxanu o kaHauaaTy

1.1 buorpadeky nogauy ¥ CTEYEHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

Hunnomupanu umxewep ALAULDDIN ADEL HAMOODI ALBLA pohen je 08. janyapa
1963. romune y Nineve, grad Mosul, Iraq. OcHOBHY W cpelliby TeXHMYKY IIKOJY 3aBPIIHO j& y
Mosul-y 1975. u 1981. rogute.

Ha Bojnoj axagemuju y Pajnosuy je nurutomupao je 1985. romune - cmep Enexrponcka
ornpema u nHeTpymeHTH. Y beorpany je 1985. ronuue ynucao nofaaTHe ABOTOAULIE CTYAUjE HA
ET® 3a npusHaBame NETOrOJMILIBLUX CTYAMja Ha EnekTpoTeXHHYKoM (akyaTeTy YHHBEP3HTETA
y beorpapy. dunnomupao je 14. janyapa 1988. rogune. [To exkBUBaJeHTHPaY MIETOTOAUIIELUX
CTyIHja, ca 3BambeM MacTep HHXKemepa eJISKTPOTEXHUKE U pauyyHapcTBa, ynucao je JlokTopeke
cryauje 2012. rogune Ha Eneprerckom oaceky - EnekTporeXHHYKOr (GaKyirera YHUBEpPIUTETA y
beorpany cmep Eneprercku nperBapaun u roronu. Cee ucnute je mojoxkuo 2014, ropude u
MPUCTYIHO U3PAAN JOKTOPCKE TE3E.

On 2008. rogune na cee po ponacka y Cpbujy 2012. rogune paano je Ha Al-RAFIDAIN
University College y barnany kao Researcher u Prof. Assistant,




Kagmamar mp ALAULDDIN ADEL HAMOODI ALBLA, pmumn. wumk.en, mojarao je
22. aBrycra 2016. ronuHe JOKTOPCKH McHUT Ha EnexTpoTexHnukoM daxynreTy Y HHBEP3HTETA Y

beorpajy rnpu uemy je KOMUCH]Ja Y CacTaBy:

1. ap Ipenpar llejosuh, pemosuu mpodecop, EnxexrpoTexHudku hakynTeT Y HEBEp3UTETA Y

beorpany

2. ap Xapko Janna, nayunu capansuk, Yuausepsurer y beorpany — Mucturyr Hukona Tecna

3. np Cnoboman Byxocasuh, pesoru nipodecop, Enexrporexuuuku axynrer

Yuugepsurera y beorpany

Ipod. Cnoboman Bykocasuh HHje NPHCYCTBOBAO JOKTOPCKOM HCIHTY, alM J€ a0

CariaacHoCT Jia e UCIIUT 00aBU Y BErOBOM OZICYCTBY.

Komucuja cMaTpa [a je KaHIuIaT Ha jJaBHO) YCMEHO] 0J0paHH IpEIoKEHE TeMe JOKTOPCKE

Juceprayje 10010 OleHYy 3aA0BOJLHO.

1.2 Creueno HAaYIHOHUCTPAKHUBAUKO UCKYCTBO

KamjuaaT je TOKOM CTy/Idja MOoJI0KHo uenute u3 cnefehux npeamera:
1. Onabpana nornasska U3 ENEKTPOMOTOPHUX IIOTOHA

2. Mepre MeTo/ie ¥ HyKJIeapHO]j, MEJUIIMHCKO] U €KOJIOLIKO]
TEXHULIH

Hagrnename crama eneKTpUYHAX MalllHa Y IIOTOHY
ITpenazue nojaBe y eNEKTPHYHNM MalldHAMa
BerpoenepreTuka u cojapHa €HEPreTHKa

CHare y IpUCyCTBY BHIIMX XapMOHHUKA

CTabmiHOCT eJeKTPOCHEPIeTCKUX CHCTEMA
BuineMoTOpHY eleKTPHYIHH NOTOHH

Enrnecku je3uk

0. Eneprercxu nperBapauu

ZO® N LW

1.3 OueHa HO,[[O6HOCTI/I KaHaujaara 3a paj Ha HDG,IIJIO)KGHOi TCMH

9(nmeBer)

8(ocam)
10(necer)
10(necer)
7(cenam)
8 (ocam)
8 (ocam)
10(necer)
10(necer)
8 (ocam)

9 bomoBa

9 bopnona
9 6opoBa
9 bomona
9 boxoBa
9 6ooBa
9 bonoma
9 bonosa
6 bonosa
9 donosa

Ha ocHoBy pesyirara Koje je KaHAHJAT IIOCTUIa0 y CBOM JOCAaJallibeM CTPYUYHOM H HAyYHOM
pany, Mokemo 3aksbyuntu jga kaapmipar ALAULDDIN ADEL HAMOODI ALBLA, pum.
WIDK.€J1., Y CBAKOM IOIJIe[y HCIYHhaBa yCJIOBE KOJU ra KBaIMQHKY]Y Ja NPUCTYIH U3pau

JAOKTOPCKE )Z[HCGpTaHI/Ije Ca IpEeAIOKCHOM TEMOM.

2. llpepMer ¥ MJb HECTPAKUBALLA

HpGHMCT HCTpaXXuBalkba OBC JOKTOPCKE HHCGpTaL[I/IjC je HCHHUTHBAKE CIECKTPUYHHUX

MAaIlHHA KOje ce [PUMEIbY]Y ¥ Ba3lyXOIJIOBCTBY YOIILITE K0 M HAaATTENAmEe IhUXOBOI 3arpeBarba

6e3 yrpamme J0AaTHUX JaBada (CEH30pa) 3a Mepeme TeMIepaType y HaAMOTaje M/l MarHeTCKO
xono. [{use meTpaxknBaiba je pa3Boj METOZa 3a HCIIHTHBAKE KOje MEperha TEMIIEpAType U OCTaJIUX

pENEBANTHUX I1apamMeTapa MalliiHe Bpiie KOHTHHYATHO He MpeKuiajyhu meH pagHy HHKITYC.




EJleXTpH4He MaIlMHe ¥ Ba3AyXOIUIOBCTBY UMajy J[BE yJIOTe: OHE CYy M3BPIIHM CHEPrETCKU
opraEu Kkoju nokpehy ozpehene MexammsMe, MMM Cy MHQOPMALHOHH OpraHHM KOjH CBOJUM
KpeTameM TpeHoce onpehene HH(pOpMAlMje Yy OKBHPY ayTOMaTcKux cucrema. OHO IITO je
3ajeMHUTKO je Jia Ce Pajli O JMHAMUYKAM HaIpaBaMa Ca CBUM EJEMEHTHMA KOJU KapakTepHury
JIMHAMUKY KpeTarba: JTUHeapHy WIH yraoHy Op3uny, ybpsarbe, MOMEHTE HIIH CHIIE KpeTamha, Macy
WA MOMEHAT MHEPIIHje U APYTe KapaKTepUCTHYHE BETHIHHE.

[Tofauy y IUTEpATypH O yjoraMa HOje[HHHX eNEKTPHYHIX MAIINHA Y Ba3JyXOIIOBCTBY,
a HAPOYUTO O YJIOraMa MalluHa MalHX CHara (MEKpOMOTOpa) HECY OOMMHH. Joul cy CKPOMHHjH
HoJaly 0 ocoBMHAMa THX MAIIHHA U BHXOBHM KOHCTPYKIMOHHM cienuduanocTama. Hapoduto
je BeJIMKH HeJ0CTaTaK CTPYYHHX MOJaTaka: y BE3M Ca MEeTO/laMa UCIUTHBAbA, Y BE3H €A MEPHOM
OTIPEMOM KOja CE ¥ Ty CBPXY KOPHCTH Kao ¥ NpoOIeMaTuKoM HaAarieJama HHXOBOT paja y TOKy
eKCIIIoaTalmje.

IIpoueryjyhu orpaBaHuM Ja ce U3 Tako CKPOMHE CTPYUHE JIUTepaType U3ByKy IOTpeOHe
uadopManuje, Kao ¥ 1a ce Ha 6a3h COINCTBEHUX H3BOpa CTBOPH COICTBEHA CTPYy4YHA W HAyqHA
OCHOBa 3a [POYYaBame eIEKTPUYHMX MalllFHA Y Ba3JyXOILIOBCTBY, NMPOM3allIa je OBa TeMa 3a
JIOKTOPCKY TE3Y.

[ToueTKOM BAJECETHX TOAWHA IIPOLLIOT BeKa y aBHjallUjl Ce KOPHCTH CHCTEM 3a
jemHOCMEpHY CTPY]y y KOMOWHAIIMjH aKyMmyJnaTopcKux Oarepja © BETpOTE€HEpaTopa. Y
eJIeKTPHYHY OIpeMy Taja CIaJajy: IeHEpaTOpH, aKyMyJIaTOPH, CHCTEM 3a IAJbebe MOTOpa,
OCBETIbEHHE, IPejalbe W KOHTPOJHO MepHa amaparypa. Op Taja ce eNeKTPOMOTOPHH IOTOHH
TIOCTENEHO YBOJIE 32 KOMIUIETHO CTAPTOBAE aBHOHCKUX MOTOPA, 38 IIOKPETabe MyMITH 32 TOPUBO
H yJbe, KITAMAaTH3aIH]y U OKPEeTarbe CTajHOT Tpara ¥ 3aKpuiana Hajlpe eIeKTpOXHApayTHIHIM a
3aTHM ¥ YKCTO EJEKTPOMOTOPHUM IIOIOHOM.

JenHa oJ TVIABHHMX KOMIIOHEHTH y pa3BOjy TEXHHKE MPEJCTaB/hba M ONIITH pa3Boj
ENEeKTPHYHIX MAIIEHA. 32 IPUMERY ¥ Ba3JyXOIUIOBCTBY €NIEKTPHYHE MAIUMHC HMajy pasiimauTe
HameHe U ocoOmHe. J[Be HApOUYHTO 3HAaUajHE OCOOHHE CY: MOY3AaHOCT y pajly U Maja TeXHHA I10
jenuuuim  cHare. Knacudukarmja eNeKTPHYHMX MammHa je Moryha npema  pasHHM
xputepujymuma. [IpemMa HaMEHH OJIHOCHO 00JIaCTH NPUMEHE MOYKE BPIIMTH MOJIe)Ia Ha:

1. EnextpudHe MamivHe OMLITe HaMEeHe, Kao ITO Cy CHHXPOHE H aCHHXPOHE MallUuHE
¥ MaIIHHE 32 JeTHOCMEPHY CTPYjy Koje pajie Wi NOjEAUHAYHO UITH I'PYTTHO;

2 MarrHe ayToMaTckux ypehaja: a) cHepreTcke MalIMHE KOje MpEeTBapajy el
eHeprujy y Mexamwuky, 6) mE(OpMAalHjcKe MallMHE KOje YCTBApH IIpETBapajy MEeXaHH4Ke
BEJIHYHHE Y EJIEKTPHYHM CHIHAT , B) )KHPOCKOTICKE MOTOPE U I') TIPETBapayke MOTOPE.

[Toaena npema MpUHLKIYY paja:

1 ACHHXpOHE MalIMHE ca KaBe3OM, ¢a NPCTEHOBHMA, €a MIYIIJBUM POTOPOM U
(epoMa-THETCKUM POTOPOM;

2. CHHXpOHE MalllUHe ¢a eJIEKTPOMAarHeTHMa, CTAJHHM MarHeTuMa, peslyKTaHTHO!
THTIA ¥ ¢ XHUCTEPE3UCHUM POTOPOM;

3. Mauiune 3a jeJHOCMEPHY CTPY]y ca eJIEKTPOMarHeTuMa 1 ca CTaTHUM MarHeTuMa.




V3 cBera mpeTXoJHOT ce MOXKE 3aKJbYYNTH Ja eeKTPUYHE MaIIMHE, [IPE CBEra aCHHXPOHE
M CHHXpPOHE, HMajy 3HA4ajHy YJOTY Yy CaBpEMEHHMM Ba3AyXOILUIOBHMM CHCTEMHMa H Ja
IpOyYaBarhe€ METOIa 3a IbHXOBO HCIIUTHBAGE U €KCIUIOATAL|]y ¥Ma CMHCIIA.

Krnacnuay TpHCTYI Mepemy 3arpeBarsa, OJIHOCHO [opacTa TeMIlepaType HaMoTaja
eNEeKTPUYHMX MAIIWHA je 3aCHOBAH Ha WHjEKTHPaY jeJJTHOCMEPHE CTPYJ€ U MEPEHY OTIOPHOCTH
HAMOTaja y XJaJHoM (IOYETHOM) CTamhy M TOIUIOM (KpajleM) CTamy ajld e IIPH TOME Mopa
U3BPINUTH [IPOMEHA PAIHOT CTakha, Tako LITO ce MallliHa MCKJbydyje ca Hamajama. Mory ce u
yrpajuTH JOJATHH CEH30PHU KOjH 01 MEPHIIH JIOKAIHE BPEHOCTH TEMIIEPATYpa.

[{usp meTpaxkuBarba y OBOj TE3H j€ Jla ce Ha jelaH HOB HAa4WMH H3BEJE MEpEHe Imopacta
TemIeparype, Ipe cBera HaMoTaja craropa MallldHE a OHIAa U FeHUX JPYTHX AenoBa (poTopa,
OOYHMX B€3a HAMOTaja) a Ja Ce NP TOME He Mea heHO PajJHO CTake M He HCKJbydyje ca
Hanajama. Ha Taj Haunu 61 ce mMPOMOBHCAO JIOIPHHOC KOJH OU CBE HETOCTATKE KOHBEHIIHOHAIHOT
MPUCTYTIA TIOCTaBHO Y OpyrH IuiaH. McroBpeMeHO 61 ce 0BaKaB IPHUCTYIl MOTa Jla HCKOPUCTH 3a
onpehuBarbe crapema W Jerpagaiiyje H30JallHOHUX CBOjTaBa, TEPMHYKE 3aIUTHTE, KOPHCHE
MEXaHHUYKe CHare ¥ MOMEHTAa y TOKY pajia MallluHE.

PenepanTHu 0ubuorpadcku H3BopM:

Hajsnauajauje pedepenne y Koje je KaHAHIAT MMao YBUJI H KOj€ jé KOPHCTHO y CBOJHM
JI0CaALIBAM HCTPAKHUBABEMA BE3AHUM 3a MPoOIeMaTHKy TOKTOPCKE JUCepTalije, Cy:

[1] Sang-Bin Lee, Thomas G. Habetler, “An Online Stator Winding Resistance Estimation
Technique for Temperature Monitoring of Line-Connected Induction Machines”, IEEE
Transactions on Energy Conversion, Institute of Electrical and Electronics Engineers
(IEEE), 2003, 39 (3), pp. 685-694.

[2] Mohamed Said Nait Said and Mohamed El Hachemi Benbouzid, “H-G Diagram Based
Rotor Parameters Identification for Induction Motors Thermal Monitoring”, IEEE
Transactions on Energy Conversion, 2000, 15 (1), pp. 14-18.

3] K. D. Hurst, T. G. Habetler, “A THERMAL MONITORING AND PARAMETER
TUNING SCHEME FOR INDUCTION MACHINES”, Industry Applications Conference,
5-9 October 1997. Thirty-Second IAS Annual Meeting, IAS '97., Conference Record of the
1997 IEEE

[4] Zhi Gao — A Model Reduction Perspective on Thermal Models for Induction Machine
Overload Relays, IEEE TIE, October 2008

3. [Monazne xumnorese

Meroga onBojeHHx rybuTaka je IMpoko mpuxBaheHa METOJa 32 MCIUTHBAILE
eJiekTpuynux marmnaa. OHa ce cacToju y TOMe Jia ce IIpH JaTOM yCTaJbeHO PaJHOM CTarby OJpeie
II0jeIMHE CHare ryOuTaKa: y HAMOTajuMa y JTHMOBHMA, OJHOCHO CHara MexaHukux ryouraka. C
063upoM Jla je cHara ryOuTaka 3HaUajHO Mama OJf yKyIHE CHare yTpOIlUEHE CHare taja H
pesaTHBHO BEJIMKA TPEIKa ¥ MEperby CHare rybuTaka He yTHYe y 3HA4ajHO Ha TPENIKY Y POHEHH
xopucHe cHare mMamune. [Ipo6iiem Hacraje Kaja ce ycTadoBH Jia cHara ryburTaka y HaMmoTajuma




1pH JiaTo] eHEeKTHBHO] BPEAHOCTH CTPYje 3aBHCH OJI TEMIIEpaType HaMoTaja. 3aTo ce HHCHCTHPA
Jla ce TEK TOCe JOCTH3amky YCTaJbeHOT PafHOT CTalkba M3MEPU CpPelllha BPEeIHOCT TeMIEpaType,
00HYHO MH]EKTHPALEM JeTHOCMEPHE CTPYje alli 110 3aBPIUETKY NIPela3Hor IIPOLEca HCKIbYUEHha U
3aycTaBibarba Mamuue. [loTpe6GHo je 1a mpoTeKHe M3BECHO BpeMe Jia ce 3aBpIIH Ipelia3Ha MojaBa
HCKJBYYEEha IIa TEK OHJA Jia ce MPUCTYIH Mepemy OTIOPHOCTH HamoTaja. CBe OBO yTHYe Ha
[IpOMEHY TeMIIepaType HamoTaja ¥ HheHy BapHjaldjy y OAHOCY Ha HOYETHE BPEJHOCTH. 3aTO Ce
MIPAKTHYHO] IPUMEHH TTOCTYIIKA 3a ofpehuBame TeMIepaType HaMoTaja MOpa IIOCBETHTH IToceOHa
aXa jep O y CYIpOTHOM pe3yJiTaTi Mepema Ounmn HeynoTpedspusn. [lorogao 6u 6o na ce
IpoIielypa HCKIbYUYerha U He CIIPOBOJIH.

[ToBehano 3arpeBaibe 3HAYAJHO YTHYE HA JKUBOTHH BEK EJIEKTPHUUHMX MAalIMHa YOIIITE.
3arpeBarbe MOYKe GHTH IPOY3POKOBAHO OHIIO 110jaBOM IIpeoTepehema G0 moropiameM yclnoBa
xyahema. TepMHUUKa 3allTHTA je BPJIO YeCTO HeaZekBaTHa. Peniewme ce Tpakdl y yrpalbu 1aBada
TeMIIEpaType Koja je 4ecTo CKOMdaHa ca JpyruM IpobnemmMma H Temkohama. PaszBujene cy u
MeTojle Koje Ha (a3 TepMHUKOr Mojieia W rybuTaka mpopadyHaBajy IopacTe TemIepaTypa
HOjeIMHUX BATAIHUX Jlenosa. MeljyTum npomeHa ycioBa xnaherma MoXe 3Ha49ajHO HapyIIHUTH
NPEMU3HOCT OBHX MeToja. M3 CBHX rope HaBeJEHHX pasjora HOCTOju moTpeba jpa ce moceOHO
ucTpaxke MOrYRHOCTH 3a TpEenH3Hy OLEHYy TeMIepaType KPUTHYHHUX JIENOBa EJEKTPHYHUX
MaliMHA Tako WITO fie ce NPUMEHWTH HOBa METOAA Koja je ToJEepaHTHa Ha I[IPOMEHE YyCJOoBa
xnaljema.

4. Hayune MeTONe HCTPAKUBAKA

Bepudukaiuja TeopeTCKHX pa3MaTpama u npeiioikeHe Hope podyche MeTojie 3a npaheme
ropacra TeMieparypa BUTATHHX JIeJI0Ba aCHHXPOHUX ¥ CHHXPOHMX MalinHa he 6utn yrBpheHa
nyTeM TpopadyHa MW CHMYJaluja a 3aTUM IPOBEpeHa W EKIEPUMEHTAIHO, KopHuirhemeMm
eKCIIepUMEHTANIHE TI0CTaBKe 3a MCIUTHBamke, Koja je Beh HampasibeHa. JletassHo he ce
mpoy4yaBaTH JIBa KJby4YHA TpaBla.

[IpBu ce ormeja y ToMe ITO HAEja 32 KOHTHHyalHO npaheme 3arpeBama MOXe OUTH
uckopuinhieHa 3a mepMaHeHTHO npaheme cHare W MoMeHTa onrtepehema Ha BpaTHJIYy MOTOpa a
JpYTH TpaBal] HcTpakuBama Ou oMoryhuo npepasuiaxeme npobiieMa KOju Hacrajy yclen,
npomene onrepehema u yciosa xiahema. Ilpomena ycinopa xnahema je on xpydHEX (hakropa
KOJH Ce He MOTY HNpeJBHICTH a 3HA4YajHO YTHYY Ha MOPacT TeMIlepaType M JIMMUTHpPAme CHare
mariiae. OBe MpoMeHe MOTY Y pakcH OMTH TakBe Jla MOJEN 3a IPOpadyH Hopacra TeMneparypa
He oJiroBapa HOBO HACTAJIO] CHTYAIlHjH B TIOTYHO je Oe3BpesiaH.

3a HCIHUTHBAE MPAKTHYHO pealH30BaHOT Mojela xopuctuhe ce HajMOAepHH]a MEpHa
orpemMa u MepHH ypehaju mocnenme reapaiuje.

5. OyexknBaHH HAYYHW AOTPHHOC

OuekBaHW HAYYHH JOTIPHUHOCH CY:
1. Kopuntheme camor HamMoTaja Kao CeH3opa 3a MEpere TeMmreparype HaMoTaja craTopa He
npeknajyhu napmanan paj u Harajame TPo(pazHOT ACHHXPOHOT MOTOPA;




2. Peanusanuja renepanuzoBaHe METOAE OJBOjeHUX ryOuTaka, Koja mpeBazmiasu moctojehy
KJIAaCHYHy METORY U OMOryhaBa KOHTHHYaJHO MEpeme U oJipehuBarme KopucHe cHare Maiiuse (u
OCTaIMX MEXAHUYKUX BETHYNHA) Y PEATHOM BpEeMeEHY;,

3. OTxnamarme 0CEeTJLUBOCTH IIOCTYIIKA MEPEHha TEMIIepaType Ha IIPOMEHY PajHOr PEXKHIMA H
yciloBa xJahema IomTo ce Meperhe BPIIH Y PealHuM PajHAM YCIIOBHMA,

Oudexyje ce 1 gonpuHOC y HoIIeAy yHanpehema HEXKEmepeKke npakce, jep ce mpensuha
MoryhHoct u3Bohema Mepera 3arpeBaibha 6e3 IIpuMeHe BeUKHX HHIYKTHBHOCTH y MEPHOM KOJTY
[IPH Y€MY CE€ HEM3BECHOCT OKO IIPOMEHE TEMIIepaType HaMoTaja yCiIe HCKIbYUeHha HCKIbYUYje.

6. Iliian ueTpakuBamka U CTPYKTYpa paaa

Y yBOAHOM Jeily paja JaTH Cy HEKH YOIIITEHH IOJMOBH O MpOOJEMATHIN 3arpeBarmba
CNEKTPUYHMX MalllMHA U KIaCHYHUM METOoJlamMa KOje ¢ KOPUCTE 3a MEpEIhe mopacTa TeMieparype
HBEHUX 110jeIMHUX JIEJTOBA.

C 003upomM fa je IWb UCTPaKHBaIha peaH3aliija MOCTYIKa 33 IIEPMAHEHTHO MEPEHE U
JIOKAJIHUX TeMIIEpaTypa y MallHHH M MEPEHE CPEEhe BPEIHOCTH I0pacTa TeMIepaType craropa
nox onrepehememM, Kopuctehm caM HamoTaj craTopa Kao ceHsop, Owhe peannsoBaHa
MoauduKoBana MeTosla 0JjBOjeHHX I'yonTaka. OHa fie omoryhutu na ce npopadyH ryouTaKa Bpiim
y peajHoM BpeMmeHy Oe3 MpeTnocTaBKe Ja je TopacT TeMmiieparype KOHCTaHTaH TOKOM
UCIUTUBamka. TuMme he ce eNUMHUHHCATH TpeIika Koja ¢ce YMHH Y HpopadyHy cHare ryGuraka y
HaMOTajuMa KJIACHUHHMM IOCTYNKOM. McroBpemeno Om ce umanma u craana uHdOpManmuja o
Tekyhoj BpeHOCTH CHare rybouTaka y MammHi. YKOJHKO ce MEPH YTPOIIEHA cHara Jo0usa Ou ce
M BPEOHOCT KOPUCHE MEXaHUYKE CHArE Y PEaTHOM BPEMEHY.

Y HacraBky paja, qahe ce TEOpHjCKH OKBHDP M OTpaHHYECHa KOja ce MOpPajy MOCTABUTH /A
Ou ce MOIVIO BPHINTH KOHTHHyanHO mpaheme 3arpeBamba HamMoTaja CTATOPA HOBOM METOJIOM.
Hetamuo he ce pa3MOTPUTH U HJicja fa C€ M3BPIIN [POjEeKTOBALE HOBOI' TEPMHYKOL OIICEPBEpA,
KOju KOpUCTH HHGOPMALH]y O CPEII0j BPEAHOCTH TeMIEpaType HamoTaja 60YHMX Be3a M Jena
HaMOTaja KOJU je yHyTap >kiIeboBa cTaTopa, 3a MHpOIEHY TeMreparypa BHTAIHHX IeloBa
ACHHXPOHOI MOTOpa M KOjH jhaje 3afoBosbaBajyhe pesynrare HE3aBHCHO OJ MPOMEHE PajHor
pexuMa U yciona xiahema;

Y pagy he OUTH mpe3cHTOBAHH EKCIEPUMEHTAIHH TOfanu JOOHjeHr Ha 6a3u
KOHBEHLUMOHANHAX IIPUCTYIIA 3a MEpem-e 3arpeBama Kao pesyiaratd gobujenn Ha Gasu
IpPEJUTOKEHOr HocTynka. buhe yrspheHa M rpaHuile MepHe HECHTYPHOCTH 3a BHIIE MOTOpa
pasnMYUTHX cHara u Op3uHa oOprama.

V 3axspydHoM Jieny he ce aTH HajBa)XKHHJH aKIEHTH U3 JUCEpTaIlHje ca IMpenopykama 3a
pemasame onpehenux npobieMa Koju ¢y MOpasiy jia ce perne Kako 61 HoBa MeToJa Morja OUTH
IIPUMEECHA Y ITPAKCH Ka0 U CMEPHHUIIE 32 Jlajha HCTPAKHBAIbA.




6. 3ak/by4ax U npenIor

Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, Komucuja KOHCTaTyje Ja je NpeiioieHu caapiaj TeMe AOKTOPCKe
JWcepTaUMje MOA HACioBOM ,EJexTpHyHe Mamuue y BasayxomsnoscrBy - Haarnemame
3arpeBama y TOKY pagy 0e3 AaBadya TeMmIiepaType® aKTyelaH y CBETIy [Najber passoja
npobnemMaTike HaArJIefamha CTamba KOHTPOJE M YNpaBibatba enekTpuuyHux mamnna Crora 6un
pesysTaTi 10 Kojux 6u Tpebano ja ce golje y TOKY M3pajie OBE HOKTOPCKE JMCEPTALje HMailu
3HavajaH HAyYHW W MPAKTUYHU JONPUHOC Yy 06JaCTH €NEKTPUYHUX MalMHA.

Kanmunat mp ALAULDDIN ADEL HAMOODI ALBLA ce TOKOM CBOT BMILETOAMIILET CTPYUHOT
AHTA)KOBARA y OKBUPHUMA PEJNOBHUX aKTMBHOCTH HAa CBOM paJHOM MECTY BEOMa Y€CTO CYyCpeTao
ca OBOM npobieMaTMKOM M [0KA3a0 je BelMKH HHTEPeC 3a peanusaljy  jeHOr
HAYYHOHCTPAKUBAYKOT TIPUCTYIA 0BOj MpobieMaTHLX y CBOM AajkeM pafy. Komucuja cmatpa na
kananaat ALAULDDIN ADEL HAMOODI ALBLA ucnymwaBa cBe (popMasiHe M CYIUTHHCKE YCJIOBe
nporycaHe 3aKoHOM O BUCOKOM obpasoBawy u Craryrom EnexrpoTexnuukor dakynrera
VHuuBep3utera y Beorpafy 3a ono6peie TeMe U IIPUCTYTIarbe H3paay JOKTOPCKE AUCEPTalHje MOJ
HacyloBoM ,,EJieKTpHYHe Mamiuue y Ba3yxonnaoscTy - Haarieaame 3arpeBama y TOKy pagy
0e3 naBaya Temueparype®.

Vika HayuHa o0macT JMcepTalpje Cy CHEPreTcKM MpeTBapadydl M TMOTOHHM, 3a KOjy je
Enexrporexnudku dakynrer Vuusepsurera y beorpagy marvuad. Vsumajyhu y o6sup cBe
noMeHyTe uumeHuue, Komucuja mnpemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy EnexrporexHuuor
(axyntera y Beorpagy na xanaumaty ALAULDDIN ADEL HAMOODI ALBLA opoGpu wuspany
JOKTOPCKE [QucepTalije MoJ Trope HAaBEJEHMM HacloBOM. 3a MEHTOpa u3paje NOKTOPCKE
aucepraumje npemnaxe ce npod.ap 3opan Jlazapeuh, penoBHH npodecop, YHUBEp3UTET Y
Beorpajny - Enextporexnuuku caxynrer. Y3 OBaj M3BEWITA] CE MpWjaxe M CIHUCAaK pajoBa
npeAaaoKeHOr MeHTopa Ha oArosapajyhem gopmynapy YHusepsuTeTa.

VY Beorpany, 01. centembap 2016. ronune
YJIAHOBU KOMUCHUJE:
sy Nogepeln

ap-3opan Jlasapesuti, peoBun npodecop
VHuBep3uTeT y Beorpany EneKTpOTeXHyNKH (axynrer

apt Ijlpe;lp\@r Hejosuh peﬂéhﬁu npoq)ecop
Ynusepsuter y beorpagy - EneKTppTGXHw{KM daxynrer

\ ya
y /

)y
{/)Iﬂ (/u/ « \‘\uﬁ’!“v«

Ip CnoGoaan Byxkocaguh, pPEeOBHHU npO(])ecop
Yuunpepsuter y beorpany - EnexrporexHuuku daxynrer

)/ CL//’?/lK ¢ &/ ‘7”\
1p Hapkol] a3, HAyYHU ‘chpagnnk
Vuusepsurter y beorpany — Muctutyt Hukona Tecna






