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        Додатак уз образаc 1. 
 

ПОДАЦИ О МЕНТОРУ 
 
 
  за кандидата   Марију Јаначковић 
 
Име и презиме ментора: Милица Гвозденовић 
Звање: ванредни професор Технолошко-металуршког факултета, Универзитета у 
Београду 
 
Списак радова који квалификују ментора за вођење докторске дисертаcије: 
 

1. B. Grgur, M. Gvozdenović, J. Stevanović, B. Jugović and V. Marinović 
″Polypyrrole as possible electrode materials for the aqueous-based 
rechargeable zinc batteries″ Electrochim. Acta, 53 (2008) 4627-4632 
(IF(2008)=3,078; ISSN 0013-4686). 

2. M. Gvozdenović, B. Jugović, T. Trišović, J. Stevanović, B. Grgur, 
″Electrochemical characterization of polyaniline electrode in ammonium 
citrate containing electrolyte″, Mat. Chem.Phys. 125 (2011) 601-605 
(IF(2010)=2,356; ISSN 0254-0584). 

3. B. Grgur, A. Žeradjanin, M. Gvozdenović, M. Maksimović, T. Trišović, B. 
Jugović, ″Electrochemical characteristics od rechargable polyaniline/lead 
dioxide cell″, J. Power Sources, 217 (2012) 193-198 (IF(2011)=4,951; ISSN 
0378-7753). 

4. B. Jugović, M. Gvozdenović, J. Stevanović, T. Trišović, B. Grgur, 
″Characterization of electrochemically synthesized PANI on graphite 
electrode for potential use in electrochemical power sources″, Mat. 
Chem.Phys. 114 (2009) 939-942 (IF(2010)=2,356; ISSN 0254-0584). 

5. M. Janačković, M. Gvozdenović, B. Jugović, B. Grgur, ″The improved 
photooxidation stability of the SILAR deposited copper sulfide on 
polypyrrole″, Synthetic Met. 203 (2015) 37-43. (IF(2015)=2,299; ISSN 
0379-6779) 

 
 

Заокружити одговарајућу опцију (А, Б, В или Г): 
 

А) У случају менторства дисертације на докторским студијама у групацији 
техничкотехнолошких, природно-математичких и медицинских наука 
ментор треба да има најмање три рада са SCI, SSCI, AHCI или SCIе листе, 
као и Маth-Net.Ru листе. 

 
Б) У случају менторства дисертације на докторским студијама у групацији 
друштвено-хуманистичких наука ментор треба да има најмање три рада са 
релевантне листе научних часописа (Релевантна листа научних часописа 



обухвата SCI, SSCI, AHCI и SCIе листе, као и ERIH листу, листу часописа које је 
Министарство за науку класификовало као М24 и додатну листу часописа коју ће, 
на предлог универзитета, донети Национални савет за високо образовање. Посебно 
се вреднују и монографије које Министарство науке класификује као М11, М12, 
М13, М14, М41 и М51.) 

 
В) У случају израде докторске дисертације према ранијим прописима за   
кандидате који су стекли академски назив магистра наука ментор треба да 
има пет радова (референци) које га, по оцени Већа научних области, 
квалификују за ментора односне дисертације. 
 
 
Г) У случају да у ужој научној области нема квалификованих наставника, 
приложити одлуку Већа докторских студија о именовању редовног 
професора за ментора. 

 
 
 
 
 

                                                                                                    ДЕКАН ФАКУЛТЕТА 
 
 
Датум: 05.09.2016.                    М.П.                                  
                                                                                               Проф. др Ђорђе Јанаћковић 



НAСTAВНO-НAУЧНOM ВEЋУ 
TEХНOЛOШКO-METAЛУШКOГ ФAКУЛTETA 
УНИВEРЗИTETA У БEOГРAДУ 
 
 
 
 
Предмет:  Подобност теме и кандидата Марије Јаначковић, дипломираног инжењера 
технологије-мастер за израду докторске дисертације 
 
Одлуком бр. 35/162 од 14.04.2016. године, именовани смо за чланове Комисије за оцену 
подобности теме и кандидата Марије Јаначковић, дипломираног инжењера технологије-
мастер, за израду докторске дисертације и научне заснованости теме „Примeнa 
eлeктрoдних мaтeриjaлa нa бaзи пoлипирoлa у кoнвeрзиjи и aкумулaциjи eлeктричнe 
eнeргиje“. На основу материјала приложеног уз Захтев кандидата, Комисија подноси 
следећи 
 
 

Р  Е  Ф  Е  Р  А  Т 
 
 
1. Подаци о кандидату 
1.1. Биографски подаци 
Марија Јаначковић је рођeнa 1987. године у Кoсoвскoj Mитрoвици. Oснoвну шкoлу пoхaђaлa 
је у Приштини и у Aрaнђeлoвцу, а средњу школу у Aрaнђeлoвцу. Шкoлскe 2005/2006 гoдинe 
уписaлa је Фaкултeт тeхничких нaукa у Кoсoвскoj Mитрoвици, студиjски прoгрaм 
Teхнoлoшкo инжeњeрствo, мoдул: Инжeњeрствo зaштитe живoтнe срeдинe, Зaвршни рaд сa 
тeмoм “Meрeњe тeмпeрaтурe у тeхнoлoшкo-мeтaлуршким прoцeсимa” oдбрaнилa је 2011. 
гoдинe. Звaњe диплoмирaнoг инжeњeрa-тeхнoлoгиje-мaстeр стeклa је 2011. године сa 
прoсeчнoм oцeнoм 8,17, гoдинe и тeмoм мaстeр рaдa “Moнитoринг стaњa живoтнe срeдинe 
oпштинe Aрeнђeлoвaц”. Шкoлскe 2011/2012 гoдинe уписaлa докторске студије на 
Teхнoлoшкo-мeтaлуршкoм фaкултeту Унивeрзитeтa у Бeoгрaду, нa студиjскoм прoгрaму 
Хeмиjскo инжeњeрствo. Пoлoжилa свe испитe прeдвиђeнe Нaстaвним плaнoм и прoгрaмoм, 
кao и Зaвршни испит. 

Oд 15.03.2012. гoд. је зaпoслeнa у звaњу aсистeнтa нa Фaкултeту тeхничких нaукa у 
Кoсoвскoj Mитрoвици нa Кaтeдри зa тeхнoлoгиjу. Рeизaбрaнa је у звaњe aсистeнтa 2014. 
године. Учествује у извођењу наставе нa слeдeћим прeдмeтимa: Eлeктрoхeмиjски извoри 
eнeргиje, Meтaлнe прeвлaкe, Нeмeтaлнe прeвлaкe, Кoрoзиja и зaштитa, Eлeктрoтeхникa сa 
eлeктрoникoм. Дo сaдa је учeствoвaлa у изрaди jeднoг диплoмскoг рaдa нa Oснoвним 
aкaдeмским студиjaмa. 

Кao кoaутoр oбjaвилa је jeдан рaд у вoдeћeм чaсoпису мeђунaрoднoг знaчaja, двa рaдa 
у чaсoписимa вoдeћeг нaциoнaлнoг знaчaja, кao и двa рaдa у чaсoпису нaциoнaлнoг знaчaja. 
Изложила је један рад на међународном скупу и сeдaм рaдoвa штaмпaних у цeлини нa 
дoмaћим скупoвимa. Служи сe eнглeским jeзикoм. 
 

1.2. Стечено научноистраживачко искуство 
Марија Јаначковић је шкoлскe 2011/2012 гoдинe уписaлa прву гoдину, a 2014/2015 другу 
гoдину дoкстoрских студиja нa Teхнoлoшкo-мeтaлуршкoм фaкултeту Унивeрзитeтa у 
Бeoгрaду, нa студиjскoм прoгрaму Хeмиjскo инжeњeрствo, нa Кaтeдри зa физичку хeмиjу и 
елeктрoхeмиjу. Пoлoжилa свe испитe прeдвиђeнe Нaстaвним плaнoм и прoгрaмoм са 
просечном оценом 9,09, кao и Зaвршни испит везан за проблематику предложене докторске 
дисертације. 
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Предмет Оцена ЕСПБ 
Хемијска термодинамика 7 5 
Одабрана поглавља математичке анализе 9 5 
Хемијска кинетика 6 5 
Феномени преноса у инжењерству материјала 10 5 
Електрохемијски и алтернативни извори електричне енергије 10 5 
Електрокатализа 10 5 
Електродни материјали 10 5 
Физичко-хемијске основе фармацеутског инжењерства 10 4 
Виши курс електрохемијског инжењерства 10 6 
Галванска техника 8 5 
Завршни испит на докторским студијама 10 30 
Енглески језик 10 - 

 
У звање асистента на Фaкултeту тeхничких нaукa у Кoсoвскoj Mитрoвици изабрана је 2012.,а 
реизабрана 2014. године. Током досадашњег рада углавном се бавила проблематиком из 
области електрохемијких извора електричне енергије. Из досадашњег научноистраживачког 
рада проистекао је један рад у водећем часопису међународног значаја и неколико радова у 
часописима националног значаја.  
 
1.2.1. Списак радова и саопштења 
Рад у врхунском часопису међународног значаја (М21) 
1. M. Janačković, M. Gvozdenović, B. Jugović, B. Grgur, The improved photooxidation stability of 
the SILAR deposited copper sulfide on polypyrrole, Synthetic Met. 203 (2015) 37-43.  
ISSN 0379-6779, IF:2,299 (2015) 
 
Радoви у водећем часопису националног значаја (М51) 
1. А. Тодоровић, М. Јевтић, М. Јаначковић, Одређивање електромоторне силе на основу 
измереног капацитета херметичке никал-кадмијум електрохемијске ћелије, Енергија, 
економија, екологија, (3-4) (2012) 289-298. 
2. А. Тодоровић, М. Јевтић, М. Јаначковић, Поступак за одређивање електричне 
отпорности, губитака снаге и степена искоришћења никал-кадмијум батерија, Енергија, 
економија, екологија, (3-4) (2012) 299-310. 
 
Рад саопштен на скупу међународног значаја штампан у изводу (М34) 
1. М. Janačković, Milica Gvozdenović, Branimir Jugović, Jasmina Stevanović, Branimir Grgur,  
The influence of electrochemically synthetized polypyrrole on fotooxidation stability of copper 
sulfide (Uticaj elektrohemijski formiranog polipirola na fotooksidativnu stabilnost bakar sulfida), 
Proceedings, XVIII YuCorr, April 12-15, 2016, Tara Mountain, Serbia. 
 
Радови саопштени на скупу националног значаја штампани у целини (М63) 
1. А. Тодоровић, М. Јаначковић, Ј. Рајовић, Утицај струје и температуре на искоришћења 
стартерских нехерметичких никал-кадмијум акумулатора са синтерованим електродама, 
Научно-стручни скуп Енергетска ефиксност са тематском конференцијом Менаџмент, 
иновације, развој, Е-Зборник радова, импресум 21, Врњачка Бања, 10. Јун, 2011 
2. А. Тодоровић, М. Јаначковић, Ј. Рајовић, Уређај за мерење брзине обртања, клизања, 
обртног момента, механичке снаге и степена искоришћења асинхроних машина са 
краткоспојеним ротором у погонским условима, Научно-стручни скуп Енергетска ефиксност 
са тематском конференцијом Менаџмент, иновације, развој, Е-Зборник радова, импресум 22, 
Врњачка Бања, 10. Јун, 2011. 
3. М. Јаначковић, А. Тодоровић, Приближно одређивање напонског искоришћења 
формираних негативних плоча никал-кадмијум електрохемијског система, Научно-стручни 
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скуп Менаџмент, иновације, развој – 2014. Са тематском конференцијом Енергетске 
технологије, Зборник радова, страница 30-34, Врњачка Бања, 27. и 28. Новембар 2014. године 
4. М. Јаначковић, А. Тодоровић, Приближно одређивање капацитета формираних 
негативних плоча никал-кадмијум акумулатора у зависности од масе активне супстанце 
кадмијум-хидроксида, Научно-стручни скуп Менаџмент, иновације, развој – 2014. Са 
тематском конференцијом Енергетске технологије, Зборник радова, страница 35-42, Врњачка 
Бања, 27. и 28. Новембар 2014. године.   
5. М. Јаначковић, А. Тодоровић, Приближно одређивање карактеристика функције масе 
негативне активне електродне супстанце никал-кадмијум акумулатора у реалном времену, 
Научно-стручни скуп Менаџмент, иновације, развој – 2014. Са тематском конференцијом 
Енергетске технологије, Зборник радова, страница 43-53, Врњачка Бања, 27. и 28. Новембар 
2014. године.   
 
1.3. Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми 
Увидом у до сада публиковане и саопштене радове кандидаткиње Марије Јанначковић,  који 
се односе на проблематику електрохемијких извора електричне енергије, сматрамо да 
кандидаткиња поседује неопходна предзнања која је квалификују за израду предложене 
докторске дисертације. 
 
2. Предмет и циљ истраживања 

Један од значајнијих практичних аспеката електрохемије је област конверзије соларне 
у електричну енергију. У оваквим системима фотоелектрохемијске реакције се одигравају на 
полупроводничким електродама у контакту са раствором електролита. Електрони или 
шупљине настали осветљавањем полупроводничког материјала реагују са различитим 
врстама присутним у електролиту приликом чега долази до редукције или оксидације. У 
већини фотоелектрохемијских реакција као фотоактивни материјали користе се метални 
оксиди, првенствено TiO2 иако ширина његове забрањене зоне од ~ 3 eV дозвољава 
апсорпцију светлости само у UV опсегу таласних дужина, што је свега 5 % од укупне 
енергије сунчевог зрачења. У ове сврхе могу се користити и сулфиди метала који су, иако 
апсорбују сунчево зрачење у широј облсти, подложни интензивној фотокорозији која им 
смањује активност.  

Електропроводни полимери (ЕПП) налазе практичну примену у активној заштити 
материјала од корозије. Мада је сам механизам заштите недовољно објашњен, сматра се да 
долази до снажних електронских интеракција полимера и основе која се штити. Од великог 
броја електропроводних полимера, полипирол (PPY) је због једноставне синтезе, 
електрохемијске активности у широком опсегу pH, као и због полупроводничких својстава 
испитиван и у заштити од корозије полупроводничких материјала на бези сулфида метала 
при ћему су добијени задовољавајући резултати. Већина оваквих система је добијена 
коталожењем честица полупроводника суспендованих у раствору за електрохемијску 
полмеризацију PPY. Како не постоје подаци о модификацији PPY сулфидима метала који би 
били добијени једноставним поступком наизменичне јонске адсорпције и реакције (од енг. 
Silar – succesive ion layer adsorption and reaction), један од циљева овог рада је испитивање 
фотоелектрохемијског понашањa PPY модификованог бакар-сулфидом добијеног поступком 
наизменичне јонске адсорпције и реакције.  

Електричну енергију добијену фотоелектрохемијском конверзијом је неопходно 
акумулирати како би се омогућила потрошња у неповољним климатским условима. 
Акумулација се најчешће остварује у секундарним електрохемијским изворима електричне 
енергије – акумулаторима. Одлучујући фактори приликом развоја акомулаторских система 
се базирају на тзв. три Е критеријумима, елаборираних од стране Реучија (Rüetschi) и Бека 
(Beck). Три Е критеријуми подразумевају: енергију (висок садржај енергије по јединици масе 
и запремине), еконимичност (мала производна цена, лако одржавање, дуготрајност) и 
еколошку прихватљивост (употреба нетоскичних материјала, безбедност при раду, мала 
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потрошња енергије за производњу и коришћење, могућност рециклирања). Системи 
засновани на ЕПП, металима или оксидима метала (Pb, PbO2, NiOOH, Zn, Mg, Al) и воденим 
растворима електролита могу да задовоље скоро у потпуности ова три критеријума. Имајући 
у виду својство реверзибилне оксидације (доповање) и редукције (дедоповање), ЕПП се могу 
разматрати и као катодни и као анодни материјали за израду електрода примарних и 
секундарних електрохемијских извора електричне енергије на бази водених раствора 
електролита. Најинтензивније проучаван систем, заснива се на примени полианилина као 
катодног материјала спрегнутог са анодама од електронегативних материјала (најчешће 
цинк). Иако поседују задовољавајуће електрохемијске каратеристике, ови системи нису 
комерцијализовани због деградације катоде на бази полианилина на потенцијалима већим од 
0,5 V, као и због губитка електрохемијске активности на pH > 3. Иако је PPY, за разлику од 
полианилина активан и стабилан у широком опсегу pH, системима базираним на његовој 
примени као електродног материјала секундарних електрохемијских извора електричне 
енергије, није посвећен значајан број радова. Стога, ће овом раду бити размотрена 
потенцијална примена PPY за израду катодних и анодних материјала у секундарним 
изворима електричне енергије на бази водених раствора електролита. 
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3. Полазне хипотезе 
 Имајући у виду јединствена својства полипирола, првенствено електрохемијску 
активност исказану кроз способност реверзибилне размене јона током оксидације (доповање) 
и редукције (дедоповање) као и антикоризиона својства, претпоставља се да ће доћи до 
повећања фотоактивности сулфида метала у присуству полипирола. Како је сулфиде метала 
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могуће добити једноставним поступком јонске адсорпције и реакције основано је очекивати 
да се овај поступак може применити и за модификацију електрохемијски формираног 
полипирола претходно ненетог на електроду од стакластог угљеника. Са друге стране, 
знајући да полианилин као катодни материјал, спрегнут са анодама од електронегативних 
матала и полианилин као анодни материјал спрегнут са оксидима метала, у воденим 
растворима електролита, са аспекта три Е критеријума представља потенцијлно применљив 
елекродни материјал, очекује се да ће полипирол показати сличне карактеристике. Иако 
овакви системи, увидом у доступној литератури нису интензивно проучавани, електродни 
материјали на бази полипирола због електрохемијске активности у широком опсегу рН 
вредности представљају алтернативу полианилину.  
 
4. Научне методе истраживања 
 За синтезу полипирола биће примењивана електрохемијска оксидативна 
полимеризација, чиме се избегава употреба оксидационог средства, што поред 
једноставности поступка води добијању дефинисанијег и чистијег производа директно на 
електроди. Електрохемијска синтеза (полимеризација) биће остварена у галвностатским 
условима (констнтном густином струје) чиме се омогућава контрола и процена дебљине 
насталог полимера. За модификацију полипирола сулфидом бакра претходно формираног на 
инертној електроди од стакластог угљеника, биће коришћен поступак јонске адсорпције и 
реакције. Добијени материјал ће бити карактерисан техником цикличне волтаметрије док ће 
фотоелектрохемијско понашање бити испитивано у потенциостатским условима на 
различитим анодним и катодним потенцијалима. За разматрање примене полипирола као 
материјала за складиштење електричне енергије у секундарним електрохемијким изворима, 
биће поред технике цикличне волтаметрије коришћена и техника снимања анодних и 
катодних кривих пуњења и пражњења (цикизација) различитим густинама струје. Поред 
електрохемијских техника, биће извршена хемијска и структурна анализа коришћењем 
енергентске дисперзионе спектроскопије и рендгенске дифракције. 
 
5. Очекивани научни допринос 
Научни допринос предложене теме докторске дисертације може се сагледати у следећем: 
 примена силар поступка (наизменична јонска адсорпција и реакција) за синтезу бакар-

сулфида, за коју према литературним подацима, није утврђено да је коришћен за 
модификацију полипирола 

 испитивање фотоелектрохемијске активности полипирола и пирола модификованог 
бакар-сулфидом за који се очекује побољшање фотоелектрохемијских својстава 

 предлог могућих реакција преноса наелектрисања у анодној и катодној области током 
осветљавања полипирола и полипирола модификованог бакар-сулфидом 

 разматрање функционисања секундарних електрохемијских извора електричне 
енергије са катодним и анодним материјалима на бази електрохемијски формираног 
полипирола спрегнутим са електронегативним металима и оксидима метала у 
воденим растворима електролита за које у литератури постоје малобројни подаци. 

 
6. План истраживања и структура рада 
Предиђено је да предложена докторска дисертација буде конципирана у две целине. Прва ће 
се односити на испитивање фотелектрохемијских својстава полипирола и полипирола 
модификованог бакар-сулфидом који је добијен применом силар поступка. Испитивања 
фотоелектрохемијких својстава полипирола биће остварено у потенциостатским условима 
при различитим потенцијлима. Такође, биће одређивана густина и стабилност добијене 
анодне и катодне фотострује а дати подаци упоређивани са литературним за сличне системе. 
На основу познатих  података за полипирол биће разматрани енергетски дијаграми електроде 
од стакластог угљеника са електрохемијски формираним полипиролом у воденом 
електролиту током осветљавања у анодној и катодној облсти. Слична испитивања везана за 
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фотоелектрохемијску активност биће извршена и за полипирол модификован бакар-
сулфидом. Након ових испитивања биће размотрене могуће реакције преноса наелектрисања. 
Такође ће бити предложен енергетски дијаграм за хипотетичку фотоелектрохемијску ћелију 
која би укључивала разматрану електроду. Други део предложене докторске дисертације 
односиће се на испитивање полипирола као катодног и анодног материјала секундарних 
електрохемијских извора електричне енергије на бази водених раствора електролита. 
Предвиђено је да предложена докторска дисертација има уобичајену структуру. У 
„Теоријском делу“ биће дат приказ релевантне литературе везане за фотоелектрохемијска 
својства сулфида метала у првом реду бакар-сулфида, а биће разматрана и својства 
полипирола са посебним освром на његову електрохемијску активност. У 
„Експерименталном делу“ биће детаљно дат приказ коришћених техника синтезе и 
карактеризације. Део „Резултати и дискусија“ односиће се на објашњење 
фотоелектрохемијког понашања модификованог полипирола и његових електрохемијских 
својстава неопходних за израду електродних материјала коришћених у секундарним 
електрохемијким изворима струје на бази водених раствора електролита.  
 
7. Закључак и предлог 
На основу изложеног Комисија је мишљења да кандидат Марија Јаначковић, инжeњeр 
тeхнoлoгиje-мaстeр, задовољава потребне услове за израду предложене докторске 
дисертације са темом „Примeнa eлeктрoдних мaтeриjaлa нa бaзи пoлипирoлa у 
кoнвeрзиjи и aкумулaциjи eлeктричнe eнeргиje“, као и да је предложена тема научно 
заснована, па предлаже Научном већу Технолошко-металуршког факултета Универзитета у 
Београду да усвоји овај Реферат. Тема предложене докторске дисертације припада научној 
области „Технолошко инжењерство“ и ужој научној облсти „Хемијско инжењерство“ за које 
је матичан Технолошко-металуршки факултет Универзитета у Београду.  Комисија за 
ментора  ове докторске дисертације предлаже Милицу Гвозденовић, ванредног професора 
Технолошко-металуршког факултета, Универзитета у Београду. 
 
 
 
Београд, 05.09.2016.                ЧЛАНОВИ КОМИСИЈЕ 
 
 

 
др Милица Гвозденовић, ванредни професор 
Универзитета у Београду,Технолошко-металуршки факултет  

 
 

др Бранимир Гргур, редовни професор 
Универзитета у Београду, Технолошко-металуршки факултет  

 
 

др Бранимир Југовић, научни саветник  
Института техничких наука Српске академије наука и уметности 

 
 

др Бојан Јокић, доцент  
Универзитета уметности у Београду, Факултет примењених 
уметности Београд 
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