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Ha cegHuuu oapkaHoj 15.09.2016. roaMHe pa3MOTPUIIO MPEIJIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO J1a je
Tema moo0Ha 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEepTaIlje.

JEKAH ®AKVYJITETA
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ITpwuzor:
1. Ilpeasor Teme TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00pa3I0oKeHeM
2. AXT HajIe)KHOT Tena (pakynreTa o Mof00HOCTH TeMe 3a H3paay JOKTOPCKE AUCEpTaIH]je
3. [omarm 0 MeHTODY.



hinii

Ha ocnoBy wum. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpazoBamy, ui. 40. Craryra TM®-a u um 32.
[IpaBunHauka o0 nOKTOpckuM ctynujama TM®, Ha cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHoomko-
metanypukor ¢akynrera ox 15.09.2016. ronune, noHera je

ONAYKA

o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe U KaHIUAaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JAUCEpTaIlHje

[IpuxBara ce Pedpepar Komucuje 3a oneHy mogjobHOCTH TeMe U KaHIUaTa U 0J100paBa u3paja TOKTOPCKE
muceprauuje MAPUJE JAHAUKOBUR, mMactep MHX. TE€XHOI., OJ HAa3UBOM: ,,[IpMMeHa eneKTpoaHuX
Marepujajia Ha 0a3u MOJUIUPOJIa Y KOHBEP3U]H U aKyMYJIaIliju eJIeKTpUIHE eHepruje’.

Opnyky 0 JaBamy CarjlaCHOCTH Ha NPeIor TeMe JOKTOPCKE IucepTranyje JOHOCH YHUBEP3UTET Yy
beorpany.

3a meHTtopa ce oapehyje ap Mununa ['Bo3nenoBuh, Banpenuu npodecop YHuep3urera y beorpany,
TexHOMOMIKO-METATYPIIKH (aKyIITeT.

Omryky nmoctaBUTH: YHUBEpP3UTETYy y beorpaay Ha carmacHocT, KaHauaaTy, MeHtopy, CmyxOu 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU d)aKynTeTa.

NTEKAH

IIpod. np Hophe Janahkosuh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauauaata Mapujy Janaukosuh

Nme n npesume mentopa: Musamua I'so3nenosuh
3Bame: BaHpeaHu npodecop TexHOMOmKOo-MeTaTypIiKor (hakyiTera, Y HUBEp3UTETa y
beorpany

Crnmcak pasoBa Koju KBau(DHUKY]y MEHTOpa 3a BOhEeHme TOKTOPCKE JUCEpTaCH]e:

1. B. Grgur, M. Gvozdenovi¢, J. Stevanovi¢, B. Jugovi¢ and V. Marinovié¢
"Polypyrrole as possible electrode materials for the aqueous-based
rechargeable zinc batteries” Electrochim. Acta, 53 (2008) 4627-4632
(IF(2008)=3,078; ISSN 0013-4686).

2. M. Gvozdenovi¢, B. Jugovié, T. Trisovi¢, J. Stevanovi¢, B. Grgur,
"Electrochemical characterization of polyaniline electrode in ammonium
citrate containing electrolyte”, Mat. Chem.Phys. 125 (2011) 601-605
(IF(2010)=2,356; ISSN 0254-0584).

3. B. Grgur, A. Zeradjanin, M. Gvozdenovi¢, M. Maksimovi¢, T. TriSovié, B.
Jugovi¢, "Electrochemical characteristics od rechargable polyaniline/lead
dioxide cell”, J. Power Sources, 217 (2012) 193-198 (1F(2011)=4,951; ISSN
0378-7753).

4. B.Jugovi¢, M. Gvozdenovi¢, J. Stevanovi¢, T. Trisovié, B. Grgur,
"Characterization of electrochemically synthesized PANI on graphite
electrode for potential use in electrochemical power sources”, Mat.
Chem.Phys. 114 (2009) 939-942 (1F(2010)=2,356; ISSN 0254-0584).

5. M. Janackovi¢, M. Gvozdenovi¢, B. Jugovi¢, B. Grgur, "The improved
photooxidation stability of the SILAR deposited copper sulfide on
polypyrrole”, Synthetic Met. 203 (2015) 37-43. (IF(2015)=2,299; ISSN
0379-6779)

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) Y cnydajy MEHTOpPCTBA JMCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa AMcepTalje Ha JOKTOPCKUM CTyAHMjaMa y Tpylanuju
APYIITBEHO-XyMAaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU paaa ca
peNeBaHTHE JMCT€ HaydyHUMX 4aconuca (PeneBaHTHa mmcTa HaydHHX Yacoluca



ooyxsarta SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH mucry, aucty yacomnuca xoje je
MUHHCTApCTBO 3a HayKy KinacupukoBano kao M24 u nogatHy JUCTy 4acomuca Kojy he,
Ha MpeJIOT YHUBEP3UTETa, TOHeTH HarmoHanHu caBet 3a BUCOKo oOpaszoBame. [ToceOHO
ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacuukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpeMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/IUJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja
uMa ner panoBa (pedepeHun) koje ra, mo orneHu Beha HayduHux obnactw,
KBATM(UKY]Yy 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEpPTaIIH]e.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JacTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUIOKHUTH OmMTyKy Beha nokrtopckmx cTyamja O WMMEHOBaWwY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JNEKAH ®AKVIITETA

Harym: 05.09.2016. M.IL

IIpod. np Hophe Janahkosuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY
TEXHOJIOIIKO-METAJYIIKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOTPALY

IIpeamer: TlomoOGHOCT Teme W KaHaumata Mapuje JanaukoBuh, TUTIIIOMHpPAHOT HWHXKEHEpa
TEXHOJIOTHje-MacTep 3a U3paay JOKTOPCKE JUCEepTaIje

Onnykom Op. 35/162 on 14.04.2016. ronuHe, UMEeHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oreHy
MoAOOHOCTH TeMe W KaHauaara Mapuje JanaukoBuh, JUIIOMHpAaHOT WHXXEHEpa TEXHOJIOTH]e-
MacTep, 3a H3paay JOKTOPCKE JucepTalyje W HaydHe 3acHOoBaHOCTH Teme ,Ilpumena
€JIEKTPOJAHUX MaTepHjaja Ha 0a3W MOJMIIUPOJIA Y KOHBEP3UjU U aAKYMYJAUMjU eJIeKTPUYHE
eHepruje“. Ha ocHOBy Marepujaja NpuiiokeHOr y3 3axTeB Kanaunata, Komucuja momHocu
cienehu

PE®PEPAT

1. lMogaum o KaHAUAATY

1.1. buorpadcku nmogamm

Mapuja JanaukoBuh je pohena 1987. ronuae y KocoBckoj MutpoBunu. OCHOBHY IIKOJTY moxahasa
je y llpumtunn u y Apanhenosiy, a cpenmy mkony y Apanhenosiy. [koncke 2005/2006 ronune
ynucana je @akynrer TexHHMUKHMX Hayka y KocoBckoj MuTpoBHIIM, CTYIUJCKH MpoTrpam
TexHOIOMKO MHXEHEPCTBO, MOIYT: MHKEHEPCTBO 3aIITUTE KUBOTHE CPEAMHE, 3aBpIIHH paj ca
TeMoM “Mepeme TeMmneparype y TEXHOJOIIKO-METaIypIIKuM Mporecuma” oxopanmia je 2011.
roauHe. 3Bame JUIUIOMHPAHOT HHXEHepa-TeXHonoruje-mactep crekna je 2011. roaune ca
nmpocedyHoM oreHoM 8,17, romuHe U TeMoM Mactep pana “MOHUTOPHHT CTama KUBOTHE CpPEAMHE
ommutuHe Apenhenosar”. Illkoncke 2011/2012 rogumHe ymucama OKTOPCKE CTyadje Ha
TexHONOmKO-MEeTATYpIIKOM (akynTery YHuBep3utera y beorpamy, Ha CTyaujcKOM MpOrpamy
Xemujck0 uHKEmEpcTBO. [lomoxuna cBe ucnure npeasuhene HactaBHUM IIIAHOM M ITPOTPaMOM,
Kao W 3aBPIIHU UCIIUT.

On 15.03.2012. rox. je 3amociieHa y 3Bamy acucTeHTa Ha DakyiaTeTy TEXHHYKUX HayKa y
KocoBckoj Mutposuiin Ha Karenpu 3a texnonorujy. Penszabpana je y 3Bame acuctenta 2014.
roauHe. YdecTByje y u3BOhemy HacTaBe Ha cieaehum mpeameruma: EneKTpoxeMujcKu W3BOpU
eHepruje, Meranne npesnake, Hemeranne npesnake, Kopo3uja u 3amruta, Enekrtporexnuka ca
eNIeKTpOHUKOM. Jlo caja je ydyecTBOBala y H3pagdl jeJHOT IUILUIOMCKOr paaa Ha OCHOBHUM
aKaJIEeMCKUM CTy/Hjama.

Kao xoaytop o0jaBuia je jenan paj y Boaehem gacomnucy MelyHapoIHOTr 3Hayaja, Ba paja
y "aconucuma Bojaeher HalmoHAIHOT 3Havaja, Kao M JBa paja y 4acolruCy HAIMOHATHOT 3Hauaja.
Wznoxuna je jeman pax Ha MelyHapoaHOM CKyIy M celaM pajoBa MITAMIAHUX Yy LEIMHU Ha
nomahum ckymouma. CyKu ce EHIJIECKUM Je3UKOM.

1.2. CteueHo HAaYYHOUCTPA)KUBAYKO UCKYCTBO

Mapwuja Janaukosuh je mkoncke 2011/2012 roamne ynucana mnpBy rogauny, a 2014/2015 apyry
TOJUHY JOKCTOPCKHX CTyAHMja Ha |EXHOJOIIKO-METATypuIKOM (akynTeTy YHHUBEp3UTETa Y
beorpany, Ha cTyamjckOM mpOrpamy XemujcKkO WHKEHEpCTBO, HA Karenpu 3a Gpusnuky Xemujy u
enektpoxemujy. Ilomoxwuna ce wucnutTe mnpensuliene HacTaBHUM IUIAHOM W IIPOTpaMoM  ca
npocedHoM orieHoM 9,09, kao u 3aBpIIHA UCIUT Be3aH 3a MPOOIEMATHKY MPEITIOKEHE TOKTOPCKE
TucepTarmje.




IMpeamer Ouena | ECIIB
XeMHjcKka TepMOIMHAMHUKA 7 5
Opnabpana moryaBjba MaTeMaTHIKe aHAJIHN3E 9 5
XeMujcka KHHETHKA 6 5
DeHOMEHN PEeHOCa Y HHXKEHhEPCTBY MaTepHjalia 10 5
EJIeKTpOXEMUjCKH M aITepHATUBHM M3BOpHU enekrpudne enepruje | 10 5
Enexrpokaranmsa 10 5
EntexTpoiHu Matepujanu 10 5
DI3NYKO-XeMH]jCKEe OCHOBE (hapMaIleyTCKOT HHKCHEPCTBA 10 4
Buiiu Kype eIeKTpOXEeMHjCKOT HHIKCHEPCTBA 10 6
l"ajBaHCKA TEXHHKA 8 5
3aBpIHM UCOHUT HA JIOKTOPCKUM CTyIHjaMa 10 30
Enriecku je3uk 10 -

V 3Bame acucteHTa Ha dakynrery TexHHUKuX Hayka y KocoBckoj Mutposuiiu nzabpana je 2012.,a
peuszabpana 2014. rogune. TokoM Jocajanimer pajga yrilaBHOM ce OaBuiia MpOOJIEMaTHKOM H3
o0JlacTh eJIeKTPOXEMUJKIX M3BOpaA €JIeKTpHYHE eHepruje. M3 mocagammer HaydHOHCTPaKUBAYKOT
paza MmpoucTeKao je jefan paj y BoaeheM yacomnucy Mel)yHapoIHOT 3Ha4aja ¥ HEKOJIMKO pajioBa y
YJacoIMMCHMa HAI[HOHAJIHOT 3HaJaja.

1.2.1. Cnincak pasoBa U CaonITeHa

Panx y BpxyHCKOM "aconucy MeljyHapoaHor 3Hadaja (M21)

1. M. Janackovié, M. Gvozdenovi¢, B. Jugovié, B. Grgur, The improved photooxidation stability of
the SILAR deposited copper sulfide on polypyrrole, Synthetic Met. 203 (2015) 37-43.

ISSN 0379-6779, IF:2,299 (2015)

PanoBu y Bonehem vaconucy HarnroHanHor 3Hauaja (M51)

1. A. Tonopouh, M. Jertuh, M. JanaukoBuh, Oodpehusarve erekmpomomopmne cuie Ha OCHOBY
uzMepeHoz Kanayumema XepMmemuuke HUKAI-KaOMujym enekmpoxemujcke henuje, Enepruja,
CKOHOMH]a, exoJoruja, (3-4) (2012) 289-298.

2. A. Tomoposuh, M. Jepruh, M. JanaukoBuh, Ilocmynax 3a oopehusarve enexmpuyne
OMNOpHOCMU, 2YOUmMaKka cHaze u cmenewa uckopuwhera Huxai-kaomujym oamepuja, EHepruja,
eKOHOMH]a, exoJoruja, (3-4) (2012) 299-310.

Pan caonmren Ha ckymy Mel)yHapoaHOT 3Havaja mramman y uzsoay (M34)

1. M. Janackovi¢, Milica Gvozdenovié¢, Branimir Jugovi¢, Jasmina Stevanovi¢, Branimir Grgur,
The influence of electrochemically synthetized polypyrrole on fotooxidation stability of copper
sulfide (Uticaj elektrohemijski formiranog polipirola na fotooksidativnu stabilnost bakar sulfida),
Proceedings, XVIII YuCorr, April 12-15, 2016, Tara Mountain, Serbia.

PamoBu caoniuTeHn Ha CKyIy HallMOHATHOT 3HAyYaja mramiany y nenuau (M63)

1. A. Tonoposuh, M. JanaukoBuh, J. Pajosuh, Ymuyaj cmpyje u memnepamype na uckopuwherna
CMAapmepcKux HexepmemuuKux HUKani-KaoMujym axkymyiamopa ca CUHMEPOBAHUM eNeKmpooamd,
Hayuno-ctpyunu ckyn EHeprercka e(HUKCHOCT ca TeMmMaTCKOM KOH(epeHIHjoM MeHalMeHT,
uMHOBalyje, pa3Boj, E-300puuk pagosa, umnpecym 21, Bpwauka bamwa, 10. Jyn, 2011

2. A. Tonoposuh, M. JanaukoBuh, J. Pajosuh, Vpehaj 3a meperwe Op3une obpmarwa, kiuzara,
00pmHO2 MOMeHma, Mexamuuke cHaze U cmeneHa uckopuwhera acuHXpoHux Mawuna ca
KPAmKOCNOjeHuM pomopom y no2oHcKkum ycrosuma, Hayano-crpyunu ckyn EHeprercka euKcHOCT
ca TeMaTCKOM KoH(epeHujoM MeHalIMeHT, HHOBaluje, pa3Boj, E-300pHuk pagosa, ummnpecym 22,
Bpmwauka bamwa, 10. Jyn, 2011.

3. M. JanauxoBuh, A. TomopoBuh, [llpubnusicno oopehusare nanouckoe uckopuwhersa
dopmupanux HecamueHux NIOYA HUKAL-KAOMUJYM elekmpoxemujckoe cucmema, HaydHO-CTpydIHU



cKkynl MeHaymeHnT, uHOBamuje, pasBoj — 2014. Ca temarckoMm KoH(pepeHuujom Eneprercke
TexHoJIoTHje, 300pHUK panoBa, ctpanuia 30-34, Bpmauka bama, 27. u 28. HoBembap 2014. ronune
4. M. JanaukoBuh, A. TomopoBuh, [lpubnusxcrno oopehusare ranayumema Gopmupanux
He2amueHUX Nio4a HUKAI-KAOMUjym aKymyiamopa y 3d8UCHOCMU 00 Mace aKmueHe CYNCmauye
Kaomujym-xuopoxkcuoa, HaydHo-cTpyduHu ckyn MeHagMmeHT, WHoBammje, pa3Boj — 2014. Ca
TematckoMm KoH(pepenuujom Eneprercke TexHosoruje, 300pHUK pagoBa, cTpanuna 35-42, Bpmauka
bama, 27. u 28. HoBembap 2014. ronuse.

5. M. JanaukoBuh, A. Togoposuh, IIpubausxcuo oopehusare kapaxmepucmuxa Qyukyuje mace
He2amueHe aKkmusHe eleKmpooHe CYNCmaHye HUKAI-KAOMUJYM aKymMyiamopa y peaiHom 6pemeny,
Hayuno-cTpyunu ckynm MenayuMeHT, nHOBammje, pa3Boj — 2014. Ca TtemaTrckoM KOH(MEPEHIIHN]OM
Eneprercke texHonoruje, 300pHUK panoBa, ctpanuna 43-53, Bpmauka bama, 27. u 28. HoBemOap
2014. roguue.

1.3. Ouena nogo0HOCTH KaHUAATA 32 Paji HAa IPEUIOKEHO] TEMHU

VYBUI0M y J10 caja myOJMKOBaHE M CAOMILITEHE pajloBe KaHAUAaTKibe Mapuje JannaukoBuh, Koju
Ce OJIHOCE Ha MpOOJIEMATHKY EJIIEKTPOXEMHJKHUX H3BOpa EJIEKTPUYHE CHEepruje, cMarpamo Ja
KaHIUJIATKUba TMOCeqyje HEONmXOoJHa MpeA3Hama Koja je KBATH(HKYjy 3a H3paay IMpenaokKeHe
JIOKTOPCKE JMCEepTaInje.

2. lIpeaMeT ¥ IUJb UCTPAKMBAKHA

Jenan ox 3HauajHUJUX MPAKTUYHMX aclleKaTa eJIeKTPOXeMuje je 001acT KOHBep3Uje coapHe
y €JIEKTPUYHY CHEPrujy. Y OBaKBUM CHCTeMHMa (DOTOCIICKTPOXEMH]CKE PEaAKIIH]je C€ OJIUTPaBajy Ha
MOJYIIPOBOJIHUYKHMM €JIEKTpO/laMa y KOHTAaKTy Ca pacTBOPOM eleKTpoiuTa. EnekTpoHu wmm
IIYIUbMHE HACTAJIH OCBETJhABAFKEM IOJYIPOBOJHUYKOT MaTepujaia pearyjy ca pas3induTHM
BpCTaMa MPUCYTHUM Y €JIEKTPOJIUTY MPHIUKOM Yera AOJNa3u 0 penyKIuje WM okcuaauuje. Y
BehuHM (POTOETEKTPOXEMHUJCKUX peakirja Kao (OTOAKTHBHU MaTepHjadd KOPUCTE CE METATHHU
okcuau, mpBeHCTBeHO 110, HMako IIUpUHA HEroBe 3a0pameHe 30HE o7 ~ 3 €V J03BoJbaBa
ancopruujy cBerigoct camo y UV omcery TamacHuX nyxwHa, mTo je cBera 5 % ox ykyrHe
SHepruje CyH4YeBOI 3payerma. Y OBE CBPXE MOTY c€ KOPUCTUTH U CyA(pUAM MeTalla KOju Cy, HaKo
ancopOyjy CYHUEBO 3pademe y IIMPOj OOJICTH, TMOJJIOKHU HWHTEH3UBHO] (OTOKOPO3HMjH KOja UM
CMamYyje aKTUBHOCT.

EnexrponpoBoguu monumepu (EINI) Hamase nmpakTH4YHy NMPUMEHY y AKTHBHO] 3aIlTHTH
MaTepHjaia off Koposuje. Maja je caM MexaHu3aM 3allITUTE HEIOBOJHHO 00jalllheH, cMaTpa ce Jia
J0JTa3H IO CHAKHHUX EJICKTPOHCKUX MHTEPaKIMja IMOJIMMEpa U OCHOBE Koja ce mTUTH. O/ BEIUKOr
Opoja enekTponpoBoAHUX monumepa, nomunupona (PPY) je 30or jemHOCTaBHE CHHTESE,
EJIEKTPOXEMHU]CKE aKTUBHOCTH y IIMPOKOM oricery PH, kao u 300r mOJynpoOBOJHUYKHAX CBOjCTaBa
WCIHUTHBAH U y 3alITUTH OJl KOPO3HWje MOJYIPOBOJAHUYKUX Marepujana Ha Oe3u cynpuaa merana
npu hemy cy moOujeHm 3amoBoJsbaBajyhm pesynrtatu. Behwmna oBakBux cucrema je moOujeHa
KOTAQJIOKEHEM YECTHIAa IIOJIYIPOBOJHUKA CYCICHIOBAHUX Yy pacTBOPY 3a EJIEKTPOXEMH]CKY
nonmepusanijy PPY. Kako He mocroje nmogamu o moaudukamuju PPY cynduauma merana koju 6u
Onwnu NOOMjeHH jeJHOCTAaBHHM IOCTYIIKOM HAaM3MEHUYHE jOHCKE aJCOpIIHje U peakiuje (0] CHT.
Silar — succesive ion layer adsorption and reaction), jeman ox Hu/beBa OBOT paja j€ WCIUTHBAE
doroenexkTpoxemujckor noHamama PPY mMoaudukoBanor 6akap-cyiapumioM 1001UjeHOT MOCTYIIKOM
HaW3MEHUYHE JOHCKE aJICOPIIIN]jE U PEaKIIHje.

Enextpuuny eneprujy no0ujeHy (HOTOETEKTPOXEMHJCKOM KOHBEP3UjOM j€ HEOIXOIHO
aKyMyJIUpaTd Kako Ou ce omoryhwia moTpomima y HEMOBOJFHUM KJIMMATCKUM YCIIOBHMA.
Axkymynandja ce Hajuerrhe ocTBapyje y CEKYHAApHHM EIEKTPOXEMHUjCKUM H3BOpUMA ENEKTPUYHE
eHepruje — akymynaropuma. Omnyayjyhu (hakTopu IpHIMKOM pa3Boja aKOMYJIATOPCKUX CHCTEMa
ce O0asupajy Ha T3B. Tpu E kputepujymmuma, enadopupanux o crpane Peyumja (RUetschi) u beka
(Beck). Tpu E xpurepujymu moapasymeBajy: enepeujy (BUCOK caapikaj EHEPrHje MO jeAUNHUII Mace
U 3amnpeMuHe), exkowumuunocm (Maja TpPOHM3BOAHA IICHA, JAKO OJp)KaBamke, IyroTPajHOCT) H
exonowxy npuxeamsmusocm (ynorpeba HETOCKMUHHX Marepujaia, 0e30eJHOCT MpH paay, maia



NOTPOIIhba CHEPruje 3a MpOM3BOAKY M Kopumhewme, MoryhHoct peuukimpama). Cucremu
3acnoBanu Ha EIIII, meranuma ninn okcuauma metana (Pb, PbO,, NiOOH, Zn, Mg, Al) u Bogeaum
pacTBoprMa €JIEKTPOJIMTA MOTY J1a 33J10BOJbE CKOPO y MOTIIYHOCTH OBa TpH Kputepujyma. Umajyhu
y BHJy CBOjCTBO peBep3HOMIIHE OKCcHaanuje (1onoBame) u peaykiuje (nemomnosame), EIIIT ce mory
pasmaTrpaTd M Kao KaTOAHM M Kao aHOAHM MaTepujaid 3a U3paay eJeKTpoJa NpUMapHUX H
CEeKYHJApPHHUX EJIEKTPOXEMH]JCKHX H3BOpa CIICKTPUYHE CHEpruje Ha 0a3W BOJECHHX pacTBOpa
enekTponurta. HajuHTeH3MBHMjEe MpOy4yaBaH CHUCTEM, 3aCHUBA CE€ HAa NPUMEHH IOJIMAHWIMHA Kao
KaTOMHOT MaTepHjajia CIPErHyTOr ca aHoJaMma Of CJICKTPOHEraTMBHHMX Martepujana (Hajuemrhe
muHK). Mako mocenyjy 3amoBosbaBajyhe eNeKTPOXEMHUjCKE KapaTePHCTHKE, OBH CHUCTEMHU HHCY
KOMEpIIH]jaJIn30BaHu 300T Jerpaaanuje Karoe Ha 0a3u MOJMaHWIMHA Ha TTOTeHIHjaruMa BehuM of
0,5 V, xao u 300r ryouTtka enekrpoxeMmujcke akruBHoctd Ha pH > 3. Naxko je PPY, 3a pa3nuky o
MOJIMAHWIMHA aKTUBAaH W CTa0WiIaH y MIMPOKOM orcery pPH, cuctemuma Oa3upaHuM Ha HETOBO]
IPUMEHH Kao eNEeKTPOAHOT MarepHjajia CEeKyHJApHHUX EJEKTPOXEMH]CKHX H3BOpa EJICKTPUYHE
eHepruje, Huje mocBehen 3Hadajan Opoj pamoBa. Crora, he oBoM pamxy OWTH pa3MOTpEeHA
noteHujanHa npumeHa PPY 3a u3pagy KaToOHUX W aHOJHHMX MaTepHujajia y CeKyHIapHUM
M3BOpHMA EIICKTPUYHE EHepruje Ha 0a3u BOJCHHUX PAaCTBOPA EIEKTPOJIHTA.
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3. [los1a3He xumorese

WNmajyhu y BuHIy jeIMHCTBEHa CBOjCTBAa IOJHMIMPOJA, NPBEHCTBEHO ENEKTPOXEMHU]CKY

AKTHUBHOCT MCKa3aHy KpO3 CIIOCOOHOCT peBEep3NOUITHE pa3MEHE jOHA TOKOM OKCHJIAIN]j€ (JIOTIOBAhE)
U pelnyKiuje (IelomoBamke) Ka0 M aHTUKOPU3MOHA CBOjCTBA, MPETIOCTaBJba ce na he mohu no
noBehama GOTOAKTUBHOCTH CyIduIa MeTala y MpUCycTBy moiumnupoia. Kako je cyndune merana



Moryhe JOOUTH jeTHOCTaBHUM MOCTYIIKOM JOHCKE aJICOPIIIHjE U peakiije OCHOBAHO j€ OYEKHBATU
Jla Ce OBaj IOCTYMaK MOXKE MPUMEHUTH W 33 MOAMQUKANH]Y €IECKTPOXEMH]CKHA (HOpMHUPAHOT
MOJIUMHPOJIA TPETXOIHO HEHETOI Ha EJEeKTPONy Of CTakiacTtor yribeHuka. Ca apyre cTpase,
3Hajyhn na MOMMAaHWIMH Kao KaTOAHW MaTepHjal, CIIPETHYT Ca aHOJama O/ eJEeKTPOHETaTUBHUX
MaTaja M TOJHMAHWIMH Kao aHOJHU MaTepujal CIOPErHyT ca OKCHIUMa MeTaja, Yy BOICHUM
pacTBOpHMa €JIEKTPOJINTA, ca acrekTa Tpu E Kpurepujyma mpeacraBiba MOTSHIU]IIHO TPUMEHIBHB
eJIEKPOJIHM MaTepHjajl, ouyeKkyje ce na he MoJMmMpos MoKa3aTH CIMYHE KapakTepucTuke. Mako
OBaKBU CHCTEMH, YBUIOM Yy JOCTYIIHO] JINTEPATypH HUCY MHTEH3UBHO NPOYYaBaHH, CICKTPOJHU
MaTepujaiu Ha 0a3u MOIUIHUpoJia 300T €IEKTPOXEMMjCKEe AaKTUBHOCTH Y IIMpOKoM ormcery pH
BPEIHOCTH NPEJICTaBIbajy adTepPHATHBY ITOJHAHWINHY.

4, Hay4yHe MeTO/le HCTPAKUBAHA

3a cuHTE3y mnonumnupoia Ouhe TpuUMEmHBaHA — EIEKTPOXEMHjCKa  OKCHIATHBHA
nmonuMepu3aldja, YuMe ce u3beraBa ymoTpeba OKCHAAIMOHOT CPEICTBA, INTO TOPEN
JEIHOCTaBHOCTH IOCTYINKAa BOAM NOOHjamy Ne(UHUCAHUJEr U YHCTHjer MPOM3BOJA AUPEKTHO Ha
enektponu. EnekTpoxemujcka cuHTe3a (moauMmepusanuja) Ouhe ocTBapeHa y TaJIBHOCTATCKUM
ycinoBUMa (KOHCTHTHOM TYCTHHOM CTpyje) yMMe ce omoryhaBa KOHTpOJa M TpoleHa JeOJbuHe
HacTajor nojuMepa. 3a MoaudUKaIljy ToJUIHUpoIIa cyaduIomMm 6akpa mpeTxoaHo GOpMHUPAHOT Ha
MHEPTHO] NEKTPOAU O] CTAKJIACTOI yIJbeHMKa, Ouhe kopuiheH mocTymak joOHCKE aacopruuje U
peaknuje. Jlooujern marepujan he OMTH KapakTeprcaH TEXHUKOM IUKJIMYHE BOJITAMETpHje JOK he
(OTOCNIEKTPOXEMHUJCKO TOHAMIAKE OWTH HWCHUTHBAHO VY TOTEHIIMOCTATCKUM YyCJIOBHMA Ha
pa3IMYUTAM aHOJHWM M KAaTOJHUM TOTEHIMjajuMa. 3a pa3Marpame MPUMEHE MOJUIHpOoIa Kao
MaTepHjaia 3a CKIAIUIITeHhE EIeKTPUUHE CHEPruje y CeKyHJapHUM €JIEKTPOXEMHUjKUM H3BOpUMA,
Ouhe mopea TEXHUKE IMKIWYHE BOJITAMETPHj€ KOpUIINEHAa M TEXHHWKAa CHUMama aHOAHUX H
KaTOJHUX KPUBUX MyHEHa U NMpaxmema (LMMKHU3alMja) pa3IuduTuM rycTuHama crpyje. [lopen
EIeKTPOXEMHUJCKUX TEXHHUKa, Owhe W3BpIICHAa XeMHjCKa M CTPYKTypHa aHaiu3a KOpHUIThemeM
€HEPreHTCKE NUCIIEP3NOHE CIIEKTPOCKOIN]je U PeHATeHCKe TudpaKiyje.

5. OYeKHBAaHW HAYYHU JIONPHUHOC
Hay4unu nomprHoC npeioskeHe TeMe TOKTOPCKe TUcepTalyje MOXe ce caryieat y cieaehem:

" [pUMEHa CHJIap MOCTYyINKa (Hau3MEHUYHA JOHCKA aJCOPIIIMja U peakifja) 3a CHHTe3y Oakap-
cynduma, 3a Kojy mpemMa JHTEpaTypHHM IMojaluMa, HHje yTBpheHo na je xopuimrheH 3a
MOIU(BUKALH]Y TTOJIUITHAPOIIA

"  HCIHTHBAaKmE (OTOCIEKTPOXEMHjCKE aKTHBHOCTH IOJHUIHPONA ¥ MHPOJIA MOAN(DUKOBAHOT
Oakap-cynduaoM 3a KOju ce 0YeKyje MoOoJbIIamke POTOCIEKTPOXEMHU]JCKUX CBOjCTaBa

"  [IpemIor MOTYhHX peakiifja MpeHoca HaeleKTpUcama Y aHOAHO] M KaTOIHO] 00JIaCTH TOKOM
OCBETJbaBamba MOJUIHPOIIA U TOJUIHUPOIIa MOIU(PUKOBAHOT Oakap-cynduiom

* pa3MaTpame (YHKIMOHHCAKA CEKYHIApHHX EJEKTPOXEMHUjCKHX H3BOpA EIEKTPUYHE
€Hepruje ca KaTOJHUM M aHOJIHUM MaTepujajirMa Ha 0a3H eNeKTPOXEMHU)CKU (OpMHpPAHOT
HOJMIUPOAa CHPErHYyTHM Ca EJeKTPOHETaTMBHUM MeTajdlMa M OKCHIMMa MeTana y
BOJICHMM pacTBOpUMa EJIEKTPOJIUTA 32 KOje Y JIMTepaTypH MOCTOje MaIOOPOjHHU TOALIH.

6. Il;an ucTpakuBama U CTPYKTYypa paaa

[Ipeauheno je ma mpenmokeHa JOKTOpCKa AUcepTanuja Oyae KoHIUnupaHa y Ase nenune. [Ipsa he
ce OJHOCHUTH Ha HCIUTHBaWmE (POTENEKTPOXEMHJCKUX CBOjCTaBa IMOJMIIMPOIA M TOJUIIUPOIIA
MoaudukoBaHOT Oakap-cynpuaoM Koju je Jo0HMjeH NMPUMEHOM Cujap TocTymnka. VMcnutuBama
(OTOENEKTPOXEMHUJKUX CBOjCTaBa MOJUNHpoa Ouhe OCTBApeHO Yy MOTEHIIMOCTATCKUM YCIOBHMA
MpU pa3IMYUTUM TOTeHIMjauMa. Takohe, Omhe ompehuBana rycTMHa W CTAOMIIHOCT IOOHjeHE
aHOJHE U KaTojaHe (OTOCTpYje a AaTH MoJalM yrnopehuBaHu ca TUTEpaTypHUM 3a CIIUYHE CUCTEME.
Ha ocHOBy mo3HaTuX mojaTaka 3a moJunupos Ouhe pazmMarpaHu €HEPreTCKU JUjarpaMu eJIeKTPOIe
OJl CTaKJacTor YIJbHHKA Ca EJIEKTPOXEMHUJCKHM (POPMHPAHUM MOJHUIIMPOIOM Yy BOJECHOM
EJIEKTPOJIUTY TOKOM OCBETJhaBamka y aHOIHO] M KaToaHO] o0icTu. CIMYHa UCTIMTUBAmka Be3aHa 3a



(OTOENEKTPOXEMHU]CKY AaKTHBHOCT Ouhe H3BpIIEHa M 32 MOJUMHPOI MOIU(PHUKOBAH Oakap-
cyndunom. HakoH oBuX ucnutruBama 6uhe pazMoTpeHe Moryhe peakiyje mpeHoca HaeleKTprucama.
Taxohe he OuTH mpeaIoKeH eHEepPreTCKH JujarpaM 3a XUIOTETUYKY (OTOENEKTPOXEeMHUjCKy henmjy
Koja OM yKJby4YHMBaja pasMmaTpaHy eleKkTpoidy. Jpyru neo mpeniokeHe AOKTOPCKE aucepTarije
oqHocuhe ce Ha HMCHUTHBAKE IMOJUIHMPOSIA Ka0 KAaTOJHOI M AaHOJHOI MaTepHjaja CeKyHIapHHX
EIEKTPOXEMHUJCKUX H3BOpa EJICKTPUYHE CHepruje Ha 0a3u BOJCHHX pacTBOpa EJIEKTPOJIHUTA.
[Ipensuheno je na mpeanoxkeHa MOKTOPCKAa JAWCEpTalja uUMa YoOH4YajeHy CTpyKTypy. Y
»leopujckoMm neny Ouwhe matr mpuka3 peleBaHTHE JIMTEpaType Be3aHe 3a (POTOCTEKTPOXEMHjCKa
cBOjcTBa cynduaa Merana y mpBoM peny Oakap-cynduma, a Ouhe pa3maTpaHa U CBOjCTBa
NOJMIIUpOJIa Ca TOCEOHHM  OCBPOM Ha  HErOBY  €IEKTPOXEMH]CKY  aKTHBHOCT. Y
,,EKCIIepUMEHTAIHOM ey Owhe ferasbHO JaT NpuKa3 KOpUIINEHWX TEXHHKA CHHTE3E U
kapaktepu3anuje. Jleo ,,Pesynratmu  w  guckycuja“  omHocmhe ce  Ha  oOjalImeme
(OTOENEKTPOXEMHUJKOT TMOHANIAkha MOJU(PUKOBAHOT TOJMUIIMPOIA M HHETOBHX EIEKTPOXEMH)CKUX
CBOjCTaBa HEOMXOJHUX 3a H3paay eJIEKTPOJHHMX MaTepHjasia KOPUITNEHUX Yy CEKYHJIapHUM
eJIEKTPOXEMHUJKUM U3BOpUMa CTPYje Ha 6a3u BOJACHUX PacTBOPA EIEKTPOJINTA.

7. 3aKk/py4yak U npemyior

Ha ocHoBy m3noxenor Komucuja je mumnubema nga kanauaar Mapuja JanaukoBuh, WHKEHEP
TEXHOJIOTHje-MacTep, 3aJ0BOJbaBa IOTPEOHE YCIOBE 3a U3paay IMpeUIoKeHE JIOKTOPCKe
nucepramnuje ca TemMoMm ,JIpuMeHa ejIeKTPOAHUX MaTepHjaja Ha 0a3dM MNOJUNHUPoJA Yy
KOHBEP3UjH M aKyMYyJalMju eJeKTpUYHe eHepruje’, Kao W Ja je NpeJIo’KeHa TeMa Hay4dHO
3acHOBaHa, na npemnaxe Hayunom Behy Texnonomko-mertanmypmkor (akyarera YHHUBEp3UTETa y
beorpany na ycBoju oBaj Pedepar. Tema npennoxene JOKTOpCKe AUcepTalrje MPUIaAa HAyYHO]
obmacTu ,, TexXHOJIONTKO HHKEHEPCTBO“ U Y)KO] HAYIHO] OOJICTH ,,XEMH]CKO HHKEHEPCTBO™ 3a KOje
je marnyan TexHomomko-MeTanypiiku Qakynrer YHupep3utera y beorpany. Kommucuja 3a
MEHTOpa OBE JOKTOPCKE aucepTranuje npemiaxe Mununy ['Bo3nenoBuh, BanpeaHor npodecopa
TexHomnomko-meranypikor ¢pakynrTera, Y HuBep3urera y beorpany.

beorpan, 05.09.2016. YJIAHOBU KOMUCUJE

ap Munuia ['Bo3nenoBuh, Banpennu mpodecop
VYuusepsuteta y beorpany, TexHomomko-MeTamypku GpakynTer

np bpauumup I'pryp, penosuu npodecop
VYuusep3uteta y beorpany, TexHomnomko-Metanypuiku Gakynrer

np bpanumup Jyrosuh, HayuyHH caBETHHK
WHctuTyTa TEXHMUKHUX Hayka CpIicKe akaJeMHje HayKa i YMETHOCTH

ap bojan Jokuh, noueHT
YuuBep3utera ymetHoctH y beorpany, @akynTer npuMemEHUX
yMeTHOCTH beorpan
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