Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/526 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
09.12.2016.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,CHHTE3a M KapakTepu3aluja ONTHYKH AKTHBHHUX KOMMO3UTA ca MOJMMEPHOM
MarpuuOM Ha 0asm monokpucrana (Synthesis and characterization of optical

polymer composites based on single crystals)*
(myH HA3UB MPEJIOKEHE TEME JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e)

HAVYHA OBJIACT: TEXHOJOIKO HHXEWBEPCTBO

TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. ime, ume jeHOT OJ1 pOAUTEIha U MPE3UME KaHIUAATA!

HANA IBRAHIM EL SWIE, macTep MHK. TEXHOJOrHje

2. Ha3uB m cemumre QakynreTa Ha KOME je CTeKao OCHOBHO oOpas3oBame. Pememem
YuuBep3utera y beorpagy 6p. 06-613-285/3-11 om 04.05.2011. roagune mnpu3HaTa je
BHCOKOIIKOJICKA HCIIpaBa YHHBep3uTeTa ,,An @arex“, Tpunoau, Jlubuja, usnpara Ha ume
Hana Ibrahim El Swie, uume je cTexsia mpaBo Ha HacTaBaK o0pa3oBama HA YHUBEP3HUTETY
y Beorpany, Texnosiomko-meranypmks GaxKyJaTeT, MACTEP aKkafeMcKe CTyaHje.

3. HasuB m cemumre ¢akyiaTreTa Ha KOME je CTeKao MacTep o0pa3oBame. YHHUBEDP3HTET Y
Beorpaay, TexH0J10IKO-MeTAJTYPIIKH (paKkyaTeT.
4. 'onnHa onOpane mactep paga: 2012.

Crynenr je mk. 2012/2013. ronune ynucan Ha TOKTOPCKe aKkaJeMcKe CTyAHje.

Oo6agemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha cennuiy oapxanoj 24.11.2016. roaune
PasMOTPUIIO TPEUIOKEHY TeMy W 3aK/bydWJo Ja je TeMa momo0Ha 3a U3paay JOKTOPCKE
JIcepTalyje.

JEKAH ®AKVYJITETA

IIpod. ap Hophe JanahikoBuh
Ipunor:
1. IIpensior Teme TOKTOPCKE AMCEPTALMje ca 00pa3IoKemheM
2. AKT HaJJIe)KHOT Tena (pakynreTa 0 moJ0OHOCTH TEME 3a U3paay JOKTOPCKE JUCEPTAIlH]je
3. Ilomam o MeHTODY.



Jlonarak y3 obpasac 1.
MNHOoAAIIM O MEHTOPY

3a kagauaara Hana lbrahim El Swie

Nwme u npesume MeHTopa: BecHa PajgojeBuh
3Bame. _pefoBHU npodecop

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(DHUKY]y MEHTOpa 3a BOhEeHme TOKTOPCKE AUCEpTaCH]e:

1.

Dukali R.M., Radovic I., Stojanovic D.B., Uskokovic P.S., Romcevic N.,
Radojevic V., Aleksic R., Preparation, characterization and mechanical
properties of Bi2SiO—-PMMA composite films, Journal of Alloys and
Compounds, Vol. 583, 2014, 376-381, ISSN 0925-8388, IF 2013: 2.726
Materials Science, Multidisciplinary, 49/251,
doi:10.1016/j.jallcom.2013.08.206

Obradovi¢ V., Stojanovi¢ D.B., Zivkovié 1., Radojevi¢ V., Uskokovi¢ P.S.,
Aleksi¢ R., Dynamic Mechanical and Impact Properties of Hybrid
Thermoplastic Composites Reinforced with Carbon Nanotubes, Fibers and
Polymers 2015, Vol.16, No.1, 138-145, ISSN: 1229-9197 (Print) 1875-0052
(Online), IF  2013: 1.113 Materials Science, Textiles 5/22,
d0i:10.1007/512221-015-0138-2

S.S. Musbah, V. Radojevi¢, 1. Radovi¢, P.S. Uskokovi¢, D.B. Stojanovié¢, M.
Dramicanin, R. Aleksi¢ , Preparation, characterization and mechanical
properties of rare-earth-based nanocomposites, J. Min. Metall. Sect. B-Metall.
48 (2) B (2012) 309-318. DOI:10.2298/JMMB120508030M,( IF 2011 1,317,
Metallurgy & Metallurgical Engineering 14/74 )

S.S.Musbah, V. Radojevié, N. Borna, D. Stojanovi¢, M. Dramicanin, A.
Marinkovi¢, R. Aleksi¢, PMMA=Y,03 (Eu **) nanocomposites: optical and
mechanical properties, J. Serb. Chem. Soc. 76 (8) (2011)1153-1161, ISSN:
0352-5139 ( IF 2011: 0, 879, Chemistry, Multidisciplinary 102/152)
Lazarevi¢ Z., Kosti¢ S., Radojevi¢ V., Romcevi¢c M., Gili¢ M., Petrovi¢-
Damjanovi¢ M., Roméevi¢ N., Raman spectroscopy of bismuth silicon oxide
single crystals grown by Czochralski technique, Phys. Scr. T157 (2013) 014046
(4pp) doi:10.1088/0031- 949/2013/T157/014046, ISSN 0031-8949 (IF 2011:
1.204, Physics, Multidisciplinary, 35/84) doi:10.1088/0031-8949/2013/T157/014046
Kostic S., Lazarevic Z.Z., Radojevic V., Milutinovic A., Romcevic M.,
Romcevic N.Z., Valcic A., Study of structural and optical properties of YAG
and Nd:YAG single crystals, Materials Research Bulletin 63 (2015) 80-87,
ISSN 0025-5408, IF 2013 1.968, Materials Science, Multidisciplinary, 79/251,
d0i:10.1016/j.materresbull.2014.11.033

Dukali R.M., Radovic I.M., Stojanovic D.B., Sevic D.M., Radojevic V.J.,
Jocic D.M., Aleksic R.R., Electrospinning of laser dye rhodamine B-doped
poly(methyl methacrylate) nanofibers, J. Serb. Chem. Soc. 79 (7) (2014), 867-

880, ISSN: 0352-5139 (IF 2012: 0.423 Chemistry, Multidisciplinary, 100/152)
d0i:10.2298/JSC131014011D



http://dx.doi.org/10.1016/j.jallcom.2013.08.206
http://dx.doi.org/10.1088/0031-8949/2013/T157/014046
http://dx.doi.org/10.1016/j.materresbull.2014.11.033
http://www.doiserbia.nb.rs/Article.aspx?ID=0352-51391400011D

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I'):

A) VY cnydajy MEHTOpCTBa JMCEpTaldje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymnaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa AucepTaije Ha JOKTOPCKUM CTyAHMjaMa y TpyHanuju
JIPYIITBEHO-XYMaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPU paja ca
peleBaHTHE JMCT€ HaydyHUX 4aconuca (PeneBaHTHa mmcTa HaydHHX Yacoluca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucte, kao u ERIH aucry, nucty yaconuca xoje je
MHUHHCTAPCTBO 3a HAayKy Kiaacu(puKoBaio ka0 M24 u nofaTHy JKMCTY dacomuca Kojy fie,
Ha TIPEJIJIOT YHUBEP3UTETa, IOHeTH HalmoHanHu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [ToceOHO
ce BpeAHyjy u MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudpukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspaze MOKTOpPCKe AMCEpTalyje IpemMa paHWujUM IpOMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma 1et pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo orneHu Beha HayuHMx o0iacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOPA OJIHOCHE JUCEepTaIlHje.

I') ¥V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JIacCTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,

HOPUWIOKHUTH OJUTyKy Beha HOKTOpPCKMX CTyauja O WMEHOBambYy pEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVYIJITETA

Harym: 14.11.2016. M.IL

ITpod. np Hophe Janahkosuh



Honatax y3 obpazac 1.

noaAlx O MEHTOPY

3a kagaumata Hana Ibrahim El Swie

Nwme u npesnme merTopa: 3opwuiia JIazaperuh
3Bam€e: BHUIIHA HAaY4YHU CapaJHUK

Criucak pajsioBa Koju KBaJH(PHKY]y MEHTOpa 3a BOh)eme JOKTOPCKE AUCepTacuje:

1.

Kosti¢ S., Lazarevi¢ Z.Z., Radojevi¢ V., Milutinovi¢ A., Romé&evi¢ M., Roméevié
N.Z., Valéi¢ A., Study of structural and optical properties of YAG and Nd:YAG single
crystals, Materials Research Bulletin, Vol. 63, pp. 80-87 (2015), (ISSN 0025-5408, IF
2015 = 2.435, Materials Science, Multidisciplinary, 4/271),
http://dx.doi.org/10.1016/j.materresbull.2014.11.033

Romcevic N., Romcevic M., Dobrowolski W.D., Kilanski L., Petrovic M., Trajic J.,
Hadzic B., Lazarevic Z., Gilic M., Ristic-Djurovic J.L., Paunovic N., Reszka A.,
KowalskiB.J., Fedorchenko 1.V., Marenkin S.F., Far-infrared spectroscopy of Zn;.
«Mn,GeAs, single crystals: plasma damping influence on plasmon e phonon
interaction, Journal of Alloys and Compound, Vol. 649, pp. 375-379, (2015), (ISSN
0925-8388, IF 2015 = 3.014, Materials Science, Multidisciplinary, 58/271),
http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.jallcom.2015.07.087

Lazarevi¢ Z.7., Milutinovi¢ A., Jovaleki¢ C.D., Ivanovski V.N., Daneu N., Madarevi¢
1., Rom¢evi¢ N.Z., Spectroscopy investigation of nanostructured nickel-zinc ferrite
obtained by mechanochemical synthesis, Materials Research Bulletin, Vol. 63, pp. 239-
247 (2015), (ISSN 0025-5408, IF 2015 = 2.435, Materials Science, Multidisciplinary,
4/271),

http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.materresbull.2014.12.005

Lazarevi¢ Z.Z., Jovaleki¢ C., Milutinovié¢ A., Sekuli¢ D., Ivanovski V.N., Re¢nik A.,
Ceki¢ B., Roméevi¢ N.Z., Nanodimensional spinel NiFe,O, and ZnFe,O, ferrites
prepared by soft mechanochemical synthesis, Journal of Applied Physics, Vol. 113,
Issue 18, pp. 187221-187221-11 (2013), (ISSN 0021-8979, IF 2013 = 2.185, Physics,
Applied, 39/136),

http://dx.doi.org/10.1063/1.4801962.

Lazarevi¢ Z., Kosti¢ S., Radojevi¢ V., Romc¢evi¢c M., Gili¢ M., Petrovi¢-Damjanovic¢
M., Romcéevi¢ N., Raman spectroscopy of bismuth silicon oxide single crystals grown
by the Czochralski technique, Physica Scripta, Vol. T157, 014046 (4pp) (2013), (ISSN
0031-8949, TF 2013 = 1.296, Physics, Multidisciplinary, 40/78),
doi:10.1088/0031-8949/2013/T157/014046

Lazarevié¢ Z.Z, Kosti¢ S., Radojevié¢ V., Roméevi¢ M., Hadzi¢ B., J. Traji¢, Romdevié
N.Z, Spectroscopy study of Bi;;GeOy, single crystals, Optoelectronics and Advanced
Materials - Rapid Communications, Vol. 7, Issue 1-2, pp. 58-61 (2013), (ISSN 1842-
6573, IF 2013 = 0.449, Optics, 74/80).



7. Lazarevi¢ Z.Z., Mihailovié¢ P., Kosti¢ S., Roméevié M.J., Mitri¢ M., Petricevi¢ S.,
Radunovié J., Gili¢ M., Petrovié-Damjanovi¢ M., Roméevié¢ N.Z., Determination of
magneto-optical quality and refractive index of bismut germanium oxide single
crystals grown by Czochralski technique, Optical Materials, Vol. 34, Issue 11, pp.
1849-1859 (2012), (ISSN 0925-3467, IF = 1.918 Materials Science, Multidisciplinary,
70/241), http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.optmat.2012.05.013

8. Petrovi¢ M., Romcevi¢c N., Romcevi¢c M., Stani§i¢ G., Vasiljevic-Radovi¢ D.,
Traji¢ J., Lazarevi¢ Z., Kosti¢ S., Spectroscopy characterization of MnSe nanoclasters
randomly distributed in HgMnTe single crystal,, Journal of Crystal Growth, Vol. 338,
Issue 1, pp. 75-79 (2012), (ISSN 0022-0248, IF = 1.552 Materials Science,
Multidisciplinary, 93/241),
http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.jcrysgro.2011.11.032

3aokpyxkutu oarosapajvhy oommjy (A, b, B wm IN):

A) VY ciydajy MEHTOpCTBa JHcepTallije Ha JOKTOPCKUM CTyaujaMa y Tpynanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOMIKNX, MPHUPOJHO-MATEMATHYKUX W MEAWIUHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba na uMa Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI nnmu SCle nucrte,
kao 1 Math-Net.Ru nucre.

B) V cnyuajy MeHTOpCTBa AmcepTaiyje Ha JOKTOPCKAM CTyIHjaMa y TpyHamnuju
JIPYIITBEHO-XyMaHUCTUYKUX Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMa HajMame TPHU paja ca
peleBaHTHE JIMCT€ HAy4YHUX 4aconuca (PeneBaHTHa nMCTa HaydyHHMX dYacoIuca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucty, nucty yacomnuca koje je
MHUHHCTapCTBO 32 HAayKy KiIacupukoBano kao M24 u gomaTHy nucTy 4acomuca Kojy he,
Ha Ipeasor yHuBep3uTera, foHeTH HanmonanHu caBet 3a Bucoko obpasoBame. IloceOHO
ce BpeaHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTApCTBO Hayke Kiacudukyje kao M11, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnywajy u3page DOKTOpPCKE AMCEpTalyje MpeMa pPaHUjuM IMPONHCUMa 3a
KaHIHaTe KOjU Cy CTEKJIHM aKaJeMCKH Ha3MB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba ja
uMa meT pagoBa (pedepeHiu) koje ra, mo omneHun Beha nayuHux oOnactwy,
KBUTN(HKY]y 32 MEHTOPA OJHOCHE JIUCEPTAIIH]E.

I') V cnydajy na y yxoj HaydHO] 00nacTh HeMa KBaTM(UKOBAHUX HACTABHUKA,
OPUIOKUTH OMTyKy Beha MOKTOpCKMX CTyaMja O HWMEHOBambY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpA.

JEKAH FAKVJITETA

Harym: 13.11.2016. M.IL.

ITpod. np Hophe Janahkosuh



il

Ha ocnoBy wum. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpazoBamy, ui. 40. Craryra TM®-a u um 32.
[IpaBunauka o0 nokTopckuM crtyaujama TM®, Ha cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHoomko-
metanypikor ¢akynrera ox 24.11.2016. ronune, noHera je

OHNTVYKA

o nmpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe U KaHIUAaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepatr Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe W KaHAMUIaTa U 0100paBa u3paja JOKTOPCKE
mucepraimje HANA IBRAHIM EL SWIE, macrep uHX. TexHoioruje, moa Ha3uBoMm: ,,CHHTE3a M
KapakTepH3alja ONTHYKH aKTHBHHUX KOMITO3WTa Ca MOJMMEPHOM MATPHIIOM Ha 0a3d MOHOKpHCTaIa
(Synthesis and characterization of optical polymer composites based on single crystals)“.

Opno6paBa ce JOKTOpaH.y JIa TOKTOPCKH pajl MUIlle U OPaHU HA CHITIECKOM je3HKY.

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JIOKTOPCKE TucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a mentope ce oxapelyjy: ap Becna PanmojeBuh, pemoBHu mpodecop VYuuBepsutera y beorpany,
Texnonomko-Metanypimku (akynret u ap 3opuna Jlazapesuh, BUIIM HAyYHH capaJHUK YHUBEP3UTETA Y
beorpany, MHCTUTYT 3a QU3HKY.

Onnyky nocraBuTu: YHHBEp3UTeTy y beorpamy Ha carfmacHOCT, KaHaunaTy, MeHTopuMa, CrmyxOu 3a
HACTaBHO CTYJIEHTCKE NOCIOBE U apxuBu Pakyirera.

TEKAH

[Ipod. np Hophe Janahkosuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TehnoloSko-metalurski fakultet

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Hane Ibrahim EIl Swie za izradu doktorske disertacije

Odlukom br. 35/344 od 23. 06. 2016. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Hane lIbrahim El Swie za izradu doktorske disertacije i naucne
zasnovanosti teme

Sinteza i karakterizacija opticki aktivnih kompozita sa polimernom matricom na bazi
monokristala

Synthesis and characterization of optical polymer composites based on single crystals

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Hana lbrahim El Swie rodena je 16. 01. 1985. u Tripoliju, Libija. Srednju Skolu je zavrSila u Skoli
Shohada Algomoa u Tripoliju 2001. godine. Diplomirala je 2005. na Univerzitetu u Tripoliju,
Fakultet prirodnih nauka, Departman za fiziku.

Od 2005. godine zaposlena je kao asistent na Univerzitetu u Tripoliju, Fakultet prirodnih nauka,
Departman za fiziku.

Master studije je zavrSila 2011. na Univerzitetu u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet, profil
InZenjerstvo materijala. Doktorske studije upisala je 2012. godine na Univerzitetu u Beogradu,
TehnoloSko-metalurski fakultet, profil Inzenjerstvo materijala.

1.2. Steéeno naudnoistrazivacko iskustvo

Kandidat Hana Ibrahim EI Swie odbranila je ZavrSni master rad sa temom: Prilog proucavanju
anizotropije transportnih karakteristika silicijum- karbida (SiC) 2012 godine. U okviru doktorskih
studija polozila je sve ispite predvidene planom i programom, postigavsi sledece ocene:

Predmet Ocena | ESPB
1. Odabrana poglavlja matematicke analize 10 5
2. Hemijska kinetika 9 5
3. Termodinamika ¢vrstog stanja 10 5
4. Nauka o materijalima i inZenjerstvo materijala 10 6
5. Fizi¢ko-mehanicka ispitivanja materijala - visi kurs 10 4




6. Struktura i svojstva kompozitnih materijala 10 5
7. Metoda kona¢nih elemenatau inZenjerstvu materujala 10 4
8. Fizika Cvrstog stanja 10 3
9. Metode karakterizacije keramickih i staklastih materijala 10 4
10. Procesiranje i rast monokristala materijala za elektroniku 10 3
11. Sinteza, svojstva i primena keramickih biomaterijala 10 4
12. Fizika materijala 10 4
13. Zavrsni ispit 10 30

Zavrsni ispit Nanomodifikovani optoelektronski kompozitni materijali, odbranila je 03. 09. 2014.
godine.

- Kategorija M23:

1. Elswie I. H., Kosti¢ S., Radojevi¢ V., Roméevié N., Hadzié¢ B., Traji¢ J., Lazarevi¢ Z. Z..
Growth, Characterization and Optical Quality of Calcium Fluoride Single Crystals Grown
by the Bridgman Method, - Optoelectronics and Advanced Materials - Rapid
Communications, Vol 10, No 7-8, 2016, pp. 522-525, ISSN 1842-6573 (IF 2015: 0.412,
Materials Science, Multidisciplinary, 252/271 or Optics, 83/90).

2. El Swie H, Radojevi¢ V., Brajovi¢ Lj.,Stajic-Trosic J., Cosovic V., Gruji¢ A., Aleksic R.
Synthesis and Performance of Polymer Based Magnetic Composite Sensing Element, Digest
journal of nanomaterials and biostructures, 10,. 4, (2015) 1475-1483, ISSN 1842-3582 (IF
2015: 0.756, Materials Science, Multidisciplinary, 219/271).

- Kategorija M34:

1. Elswie I. H., Radovi¢ I., Stojanovi¢ D. B., Uskokovi¢ P., Radojevi¢ V., Sevi¢ D., Aleksi¢
R., Optical and Mechanical Properties of PMMA Film Doped with QD, Programme and The
Book of Abstracts / Seventeenth Annual Conference YUCOMAT 2015, Herceg Novi, 2015,
p.72.

2. Lazarevié Z. Z., Elswie I. H., Radojevi¢ V., Kosti¢ S., Rabasovi¢ M., Sevi¢ D., Roméevié Z.
N.: The Bridgman Method Growth, Spectroscopic Characterization and Photoluminescence
of Calcium Fluoride Single Crystals, - Program and the Book of Abstracts of the Fifth
Serbian Ceramic Society Conference - Advanced Ceramics and Application V, Belgrade
2016, pp. 73-74, ISBN 978-86-915627-4-8, http://www.serbianceramicsociety.rs.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Kandidat Hana Ibrahim Elswie pokazala je tokom rada na doktorskoj disertaciji visok stepen
samostalnosti i sposobnosti za naucnoistrazivacki rad. PoloZila je sve ispite na doktorskim
studijama kao i zavrsni rad vezan za temu disertacije. Pored samostalnog planiranja, kreiranja i
realizacije istraZzivanja vezanih za temu doktroske disertacije, pokazala je i samostalnost pri obradi i
diskusiji rezultata. 1z same predlozene teme doktorske disertacije, do sada je objavila dva rada u
medunarodnim ¢asopisima kategorije M23, i ima dva saopStenja sa medunarodnih konferencija
kategorije M34. Na osnovu prikazanih aktivnosti i rezultata komisija smatra da kandidat ispunjava
uslove za rad na predloZenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Kompozitni materijali predstavljaju kombinaciju dva ili viSe materijala sa razli¢itim fizicko-
mehani¢kim svojstvima. Struktura kompozita sastoji se od kontinualne faze u koju je ugradena
jedna ili vise diskontinualnih faza. Kontinualna faza naziva se matrica i daje oblik i vrSi prenos

2


http://www.serbianceramicsociety.rs/

opterec¢enja. Diskontinualna faza ima funkciju ojacanja, a moze modifikovati i neka druga svojstva
kompozita kao na primer opticka, toplotna, elektri¢na ili magnetna.

Funkcionalni kompoziti sa polimernom matricom predstavljaju materijale visokih performansi kod
kojih se mogu dizajnirati specifi¢na svojstva zavisno od primene i zahteva u ekspoataciji. Predmet
su velikog interesovanja zbog moguénosti podeSavanja svojstava kontrolisanjem sastava i
morfologije razli¢itim procesnim tehnikama ili modifikacijom polimerne matrice.

Predmet ove doktorske disertacije obuhvata istrazivanja u oblasti funkcionalnih optoelektronskih
kompozitnih materijala s polimernom matricom za primenu u elektronskim tehnologijama kao i u
oblasti komunikacijskih i navigacionih tehnika i moguénosti razvijanja integralne optike i fotonike.
Kada elektromagnetni talas prolazi kroz materiju, ekscituje se jedan deo atoma i molekula sredine.
Kod nekih materijala mali deo deponovane energije se oslobada emisijom fotona na visem (up
conversion) ili nizem energetskom nivou (down conversion). Neorganski monokristali ¢ine grupu
luminiscentnih materijala velike gustine. Zahvaljujuéi njihovoj velikoj gustini i velikom broju
atoma, mogu se Koristiti kada je potrebna velika snaga zaustavljanja ili velika efikasnost konverzije
elektrona ili fotona. Za intergrisane nanofotonske sisteme bi narocito bilo korisno kada bi bio
dostupan laserski izvor na nano skali, koji karakteriSe visoka monohromati¢nost i koherencija i Koji
je neophodan za procesiranje optic¢kih informacija.

Kompoziti sa polimernom matricom na bazi monokristala imaju veliki potencijal u oblasti optickih
komunikacionih sistema gde su aktivni mikro do nano kristali dispergovani u opticki transparentnu
matricu.

Kvantne tacke (quantum dots-QD) predstavljaju poluprovodne monokristalne nanostrukture, ¢iji su
nosioci naelektirisanja prostorno ograniceni u sve tri dimenzije. Materijal od koga su tacke izradene
definiSe njihove karakteristi¢ne energijske vrednosti, medutim ta¢ne vrednosti energijskog procepa
su odredene veli¢inom tacke. Posledica ovoga je Cinjenica da kvantne tacke izradene od istog
materijala, ali razli¢itih veli¢ina emituju zracenje razli€itih talasnih duzina. Polimeri dopirani sa
optoelektonski aktivnim dodacima omogucéavaju da se energija nuklearnih zracenja ili UV zraka
pretvori u energiju zracenja u vidljivom delu spektra. U poredenju sa kvantnim tackama (QD)
keramicki optoelektronski monokristali su bolji kandidati za aktivne opticke kompozite zbog Sireg
opsega emisionih zona koje se protezu od ultravioletnog do infracrvenog dela elektromagnetnog
spektra. Monokristali predstavljaju kristale ¢ija je kristalna reSetke kontinualna i neprekidna u
celom uzorku, bez prisustva granice zrna, t.j. ceo uzorak je jedan kristal.

Jedan od ispitivanih monokristalnih materijala za opticke lasere je kalcijum fluorid kao nosivi
materijal u koji se mogu ugradivati aktivni joni retkih zemalja. Pored laserske primene postoji niz
relativno novih i veoma znacajnih oblasti primene monokristala kalcijum fluorida pa je stoga
razumljiv stalan rast zahteva za njegovim kvalitetom. Potrebe opticke industrije izazvale su
mogucnosti upotrebe fluorita, ali Siru primenu sprecavalo je vrlo mali broj nalaziSta u svetu
prirodnih jednorodnih kristala krupnih razmera. Kristali prirodnog optickog fluorita iz kojih bi
mogle biti napravljene plocice ili sociva, danas predstavljaju ve¢ veliku retkost. U vezi sa tim
ocigledna je aktuelnost zadatka dobijanja vesStackih kristala optickog kalcijum fluorida.

Dalja istrazivanja u okviru ove disertacije razvijate se u procesiranju kompozita sa polimernom
matricom sa ugradenim monokristalima razli¢itih dimenzija i nivoa organizovanosti. Rezultujujuca
svojstva kompozitnih materijala zavise od svojstava i sadrZzaja konstituenata, njihove medusobne
interakcije (sinergijski efekat), raspodele konstituenata, geometrije i orijentacije diskontinualne
faze. Struktura i svojstva medupovrsina izmedu konstituenata u kompozitnom materijalu igraju vrlo
bitnu ulogu u odredivanju fizickih i mehani¢kih svojstava kompozitnih materijala. U oblasti
procesiranja funkcionalnih kompozitnih materijala uloga medupovrSine je znacajna jer je jako
vazno ocuvanje prvobitnih funkcionalnih svojstava komponenata koje se ugraduju u kompozit
(optickih, elektri¢nih, termijskih, magnetnih...). PoSto je ovde re¢ o optoelektronskim kompozitima,
u okviru ove disertacije posebna paznja ¢e se obratiti na procesiranje i uticaj procesnih parametara
na odrZzanu funkcionalnost luminiscentnih kristala u polimernoj matrici. PriloZzen je pregled
relevantne literature:



1. Rowan B. C., Wilson L. R., Richards B. S., Advanced Material Concepts for Luminescent
Solar Concentrators, IEEE Journal of Selected Topics in Quantum Electronics, Vol. 14, No. 5,
2008, pp. 1312-1322.

2. Schneider R., Luthi S. R., Albrecht K., Brulisauer M., Bernard A., Geiger T., Transparent
Silicone Calcium Fluoride Nanocomposite with Improved Thermal Conductivity, Macromol.
Mater. Eng. Vol. 300, 2015, pp. 80-85.

3. Nakhaeia O., Shahtahmassebia N., Rezaeeroknabadia M., Mohagheghic M.M. B., Synthesis,
characterization and study of optical properties of polyvinyl alcohol/CaF, nanocomposite films,
Scientia Iranica F, Vol. 19, No. 6, 2012, pp.1979-1983.

4. Kumar G. A., Chen C. W., Riman R., Chen S., Smith D., Ballato J., Optical properties of a
transparent CaF,:Er** fluoropolymer nanocomposite, Applied Physics Letters, Vol. 86, 2005,
241105-3.

5. WangJ., Wang C. C., Li Q. J,, Yu Y., Zhang J., Zheng J., Cheng C., Li Y. D., Wang H., Huang
S.G., High-temperature relaxations in CaF, single crystals, Materials Science and Engineering
B 188, 2014, pp. 31-34.

6. XulJ., Shi M., Lu B., Li X., Wu A., Bridgman growth and characterization of calcium fluoride
crystals, Journal of Crystal Growth Vol. 292, 2006, pp. 391-394.

7. Morris E., Groy T., Leinenweber K., Crystal structure and bonding in the high-pressure form
of fluorite (CaF;), Journal of Physics and Chemistry of Solids, Vol. 62, 2001, pp. 1117-1122.

8. Pandurangappa C., Lakshminarasappa B. N., Nagabhushanac B. M., Synthesis and
characterization of CaF, nanocrystals, Journal of Alloys and Compounds, Vol. 489, 2010, pp.
592-595.

9. SulL., Dong Y. Yang W., Sun T., Wang Q., Xu J., Zhao G., Growth, characterization and
optical quality of CaF, single crystals grown by the temperature gradient technique , Materials
Research Bulletin, VVol. 40, 2005, pp. 619-628.

10. Salah N., Alharbi N. D., Habib S. S., Lochab S. P., Luminescence properties of CaF,
nanostructure activated by different elements, Journal of Nanomaterials 2015, 2015, article ID
136402, 7 pages, http://dx.doi.org/10.1155/2015/136402.

11. Akinwunmi O. O., Egharevba G. O., Ajayi E. O. B., Synthesis and Characterization of CdS,
ZnS and CdZnS Nanoparticles Embedded in Polystyrene, Journal of Modern Physics, Vol. 5,
2014, pp. 257-266

12. Khanna P.K. , Singh N., Light emitting CdS quantum dots in PMMA: Synthesis and optical
studies, Journal of Luminescence, Vol. 127, 2007, pp. 474-482.

13.Yao, J.; Zhao, G.; Wang, D.; Han, G. Solvothermal synthesis and characterization of CdS
nanowires/PVA composite films. Mater. Lett. Vol. 59, 2005, pp. 3652-3655.

14. Acharya A., Mishra R., Roy G. S., Comparative Study of Performance of CdS, CdSe thin film
CdS-PTh, CdSe-PTh nanocomposite thin films Using SEM-EDXA (Scanning Electron
Microscope) and FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy), Lat. Am. J. Phys. Educ.
Vol. 4, No. 3, 2010, pp.603-6009.

3. Polazne hipoteze

U toku izrade ove disertacije istraZzice se mogucnosti sinteze polimernih optoelektronskih
kompozitnih materijala kontrolisanih optickih svojstava. Dobijanje visoko transparentnih kompozita
moguce je s jedne strane koriS¢enjem neorganskih punilaca dimenzija Cestica manjih od talasne
duzine elektromagnetnog zracenja, da ne bi doslo do rasejavanja. Drugi nacin je ugradnja materijala
sa sliénim vrednostima indeksa refrakcije. U okviru ove disertacije izbor materijala pao je na
poli(metil-metakrilat) sa indeksom refrakcije ngoo= 1,49 i kalcijum-fluorid sa nggo= 1,43.

Istrazivanja ¢e i¢i u dva pravca: a) sinteza monokristalnog CaF, kao funkcionalnog nosioca u
kompozitu i ugradnja u polimernu matricu; b) sinteza i karakterizacija kompozita sa polimernom
matricom ugradnjom kvantnih tataka CdSe. Na ovako organizovan nacin istrazivanja moze se
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pratiti i uticaj organizacije i dimenzija kristala na opticka i mehanicka svojstva dobijenog
kompozita. Predvideno je dobijanje 1 karakterizacija visoko kvalitetnog monokristala CaF,
modifikovanom metodom vertikalni Bridzman u vakumu. Nakon mlevenja ¢e se Cestice
monokristala ugradivati u polimernu matricu poli (metil-metakrilata). Prema literaturnom pregledu,
po prvi put ¢e se na taj necin ugradivati kristali iste orijentacije u kompozit.

Na osnovu detaljnog literaturnog pregleda zakljuceno je da se ugradnjom opticki aktivnih nosilaca u
polimernu matricu mogu dizajnirati napredni luminiscentni kompozitni materijali. Za polimernu
matricu predviden je poli(metil- metakrilat) kao polimer izuzetnih optickih svojstava. Transparentan
je u vidljivoj oblasti talasnih duzina elektromagnetnog zracenja.

Ugradnjom luminiscentnih ¢estica u polimernu matricu menja se grani¢na povrsina prelamanja
svetlosti, sa vazduh-kristal na polimer-kristal. Pored toga, opticka svojstva procesiranih kompozita
zavise od velicine, oblika, sadrZaja i raspodele luminiscentnih monokristalnih cestica tako da
takode treba uspostaviti korelaciju izmedu ovih parametara.

4. Nauéne metode istrazivanja

Polazne ideje 1 pretpostavke predvidaju procesiranje optoelektronskih kompozita inkorporiranjem
Cestica luminiscentnih monokristala u polimernu matricu i njihovu karakterizaciju kroz ispitivanje
fizi¢ko-mehanickih, a posebno optickih svojstava.

U pocetnim istrzivanjima u okviru ove disertacije predvideno je dobijanje karakterizacija polaznih
konstituenata. Kao prvo primenom XRD analize odredi¢e se prisustvo kristalnih faza i orijentacija
monokristalnog CaF, dobijenog modifikovanom metodom vertikalni Bridzman u vakumu.
Metodom fotoluminiscencije ¢e se utvrditi da li postoje defekti zbog prisustva kiseonika. Ispitivanje
optickih svojstava kako polaznih konstituenata tako i kompozita sproves¢e se primenom Raman
spektroskopije, infra crvenom spektroskopijom, a emisioni spektar metodom vremenski razloZene
laserski indukovane fluorescencije. Ostvarene veze u kompozitu i modifikovanom polimeru ispitace
se primenom FTIR spektroskopije. Termijska svojstva bi¢e ispitana primenom DSC analize.
Morfologija kao i struktrura kompozita i raspodela Cestica u kompozitu ispitac¢e se skeniraju¢om
elektronskom mikroskopijom (SEM). Mehanicka svojstva ¢e se ispitivati metodom nanoindentacije
1 ispitivanjem mikrotvrdo¢e po Vikersu i ispitivanjem zatezanjem.

5. O¢&ekivani nauéni doprinos

Kao osnovni naucni doprinos doktorske disertacije oc¢ekuje se:
— Razvoj metode sinteze monokristalnog CaF, sa specificnim optickim i mehanickim
svojstvima
— Definisanje optimalnih procesnih parametara sinteze kompozitnih filmova ugradnjom mikro
do nano luminiscentnih monokristala
— Uspostavljanje korelacije izmedu procesnih parametara i postignutih optickih, termickih i
mehanickih svojstava dobijenih materijala
— Uspostavljanje korelacije u optickom ponasanju kompozita sa izotropnim monokristalimai
iste orijentacije svih Cestica i nanostruktuiranih monokristala
Na ovaj nacin ¢e biti moguce dizajnirati opticki aktivne kompozitne materijale sa proSirenim
opsegom primene u zavisnosti od specificnih funkcionalnih konstituenata- kompozitni scintilacioni
filmovi na bazi monokristalnog CaF, za primenu u elektronskim tehnologijama komunikacionim i
fotonskim sistemima.



6. Plan istrazivanja i struktura rada

Doktorska disertacija ¢e biti pisana na engleskom jeziku. U toku rada na disertaciji predvidene su
sledece faze i aktivnosti u istrazivanju:

1. Sinteza monokristala CaF, po metodi Bridzman (Bridgman) u vakumu i karakterizacija
kao i karakterizacija ostalih polaznih konstituenata - ispitivanje optic¢kih, termickih i
mehanickih svojstava kvantnih tacaka CdSe i polimera

— Kiristalna struktura polaznih monokristala ispitace se¢ XRD metodom, a opti¢ka svojstva
Raman spektroskopijom, infracrvenom spektroskopijom, merenjem transmitance i
fotoluminiscencije, morfologija prahova SEM metodom i primenom metode Image-Pro
Plus za analizu slike.

— Opticka, termicka i mehanicka svojstva polimera ispitate se Raman spektroskopijom,
spektroskopskom elipsometrijom, FTIR metodom, DSC analizom, nanoindentacijom, DMA

metodom i ispitivanjem zateznih svojstava.

2. Definisa¢e se polazne postavke procesa sinteze 1 pratie se karakterizacijom dobijenih
materijala uspeSnost u postizanju optimalnih svojstava, nakon cega ¢e se korigovati
procesni parametri ili modofokovati metoda

— Izvrsice se izbor pogodnih rastvaraca za procese livenja iz rastvora karakterizacija dobijenih
filmova u pogledu morfologije i ispitivanja optickih, termickih i mehanickih svojstava.

3. Uspostavljanje korelacije izmedu procesnih parametara i ostvarenih optickih i1 fizi¢ko-
mehanickih svojstava

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena sledec¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentali deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U poglavlju Uvod bic¢e definisani glavni ciljevi disertacije, predmet istraZzivanja i doprinos
disertacije. Teorijski deo doktorske disertacije obuhvatice analizu prethodnih istrazivanja koja se
odnose na:

— Pregled dosadasnjih istrazivanja u oblasti luminiscentnih materijala

— Moguénosti dobijanja visokokvalitetnog monokristala kalcijum fluorida na kome je moguce
izvrsiti opticka merenja. Njegovo dobijanje kao takvog, postavlja niz zahteva u pogledu
kvaliteta polazniog materijala, koriS¢enje najpogodnije metode dobijanja kristala kojom bi
se eliminisali problemi i pojave koje direktno uslovljavaju kvalitet sintetisanog kristala.

— Moguénosti dobijanja naprednih polimernih optoelektronskih kompozitnih materijala sa
novim monokristalnim ¢esticama kao funkcionalnim nosiocima opticki aktivnih formi Sireg
opsega emisionih zona

— Primena novih metoda sinteze kao i karakterizacije u zvisnosti od funkcionalnih svojstava
projektovanih materijala

U okviru poglavlja Eksperimentali deo opisace se procesi i metode karakterizacije sprovedeni kao
koraci prethodno postavljenih i definisanih ciljeva u okviru faza i aktivnosti planiranih istraZivanja.
U okviru poglavlja Rezultati i diskusija ¢e se uspostaviti korelacije izmedu procesnih parametara i
postignutih svojstava kompozita. U Zakljucku ¢e biti sumirani dobijeni rezultati izvedeni na osnovu
izvrSenih ispitivanja.

U poglavlju Literatura teorijska razmatranja i eksperimentalna istrazivanja bice ispra¢ena
literaturnim navodimai radovima proisteklim iz rezultata iz ove disertacije.

7. Zakljuéak i predlog

Na osnovu izloZzenog Komisija smatra da kandidat Hane Ibrahim EI Swie ispunjava sve potrebne
uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Komisija smatra da je tema predlozene
doktorske disertacije pod naslovom Sinteza i karakterizacija opti¢ki aktivnih kompozita sa
polimernom matricom na bazi monokristala (Synthesis and characterization of optical
polymer composites based on single crystals) nau¢no zasnovana i da predstavlja znac¢ajan naucni
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doprinos nau¢noj oblasti TehnoloSko inzenjerstvo, uza nau¢na oblast InZenjerstvo materijala za koju
je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu matican. Komisija predlaze Nastavno-
nau¢nom vecéu TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da kandidatu Hani
Ibrahim EI Swie odobri izradu doktorske disertacije pod navedenim naslovom. Radi uspeSne
realizacije slozenih multidisciplinarnih istrazivanja za mentore ove doktorske disertacije se predlazu
dr Vesna Radojevi¢, redovni profesor Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu i
dr Zorica Lazarevié, viSi naucni saradnik Instituta za fiziku, Univerzitet u Beogradu.

U Beogradu, 14.11.2016.

CLANOVI KOMISIJE

Prof. dr Vesna Radojevi¢, red. prof.
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko-metalurski
fakultet

Dr Zorica Lazarevié, viSi nau¢ni saradnik
Univerziteta u Beogradu, Institut za fiziku,

Prof. dr Petar Uskokovi¢, red. prof.
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko-metalurski
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Prof. dr Radmila Janc¢i¢ Hajneman,red. prof.
Univerziteta u Beogradu, TehnoloSko-metalurski
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dr Dusica Stojanovié, ViSi nau¢ni saradnik
Univerziteta u Beogradu, Tehnolosko-metalurski
fakultet
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