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3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,OPaKIMOHA XUAPOJECTHIANKja M PeKTH(HUKANMja eTAPCKOI y/ba IUIOAA KJIEKe

(Juniperus communis L.)*
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOINKO UHXEHBEPCTBO
[NOAAILIN O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT O pOANTEha U MPE3UME KaHIUIaTa.

MMJbAHA (Ceeromup) MAPKOBHWh, MacTep MHK. TEXHOJIOTHje

2. Ha3uB u cemuiute (akyarera Ha KOME je CT€Kao OCHOBHO oOpa3oBame. YHHMBEP3UTET Y
HpumTuan, @akyJTeT TEXHHYKUX HAYKA.

3. l'opuna pumomupama: 2010.

4. HasuB u cemumite (hakynreTa Ha KOME je CTEKAao MacTep oOpa3oBame. YHHBEDP3UTET Y
IpuiuTunu ca npuBpeMenum cenumrteM vV KocoBckoj MutpoBuny, @akyJTeT TEXHUIKHX
Havka vy KocoBckoj MutpoBumu.

5. 'oguna onOpane mactep paga: 2011,

Oo6agemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha cennuiy oapxanoj 29.12.2016. roaune
PasMOTPUIIO TPEUIOKEHY TeMy W 3aK/bydWjo Aa je TeMa momo0Ha 3a U3paay JOKTOPCKE
JICepTaIyje.

JEKAH ®AKVYJITETA

IIpod. ap Hophe JanahikoBuh

IIpuor:
1. IIpensor Teme TOKTOPCKE AMCEPTALMje ca 00pa3IoKeHheM
2. AKT HajuIe)KHOT Tena (aKyiaTeTa o HoA00OHOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE TUcepTaluje
3. [omarm 0 MeHTODY.



MHHOJAIIN O MEHTOPY
3a kanauaaTa Musbany Mapkosuh

Nwme u npesume mentopa: Jp HeBenka bourkosuh Bparonosuh
3Bame: PenoBHu npodecop

Cnucak pajioBa Koju KBaTM(PHUKY]y MEHTOpaA 3a BO)emhe TOKTOPCKE aucepTacuje:

1. Boskovié-Vragolovi¢ N., Garié—Grulovi¢ R., Grbav¢ié Z., Wall-to-liquid mass
transfer in fluidized beds and vertical transport of inert particles, J.Serb.Chem.Soc., 72 (11),
2007, 1103-1113. I1SSN 0352-5139, IF 2007= 0.536

2. Garié-Grulovi¢ R. V., Grbav¢i¢ Z. B., Boskovi¢-Vragolovi¢ N., Arsenijevi¢ Z. L.,
Mass transfer in vertical liquid—solids flow of coarse particles, Powder Technology, 189 (1),
2009, pp. 130-136. ISSN 0032-5910, IF 2009= 1.745

3. Boskovié-Vragolovi¢ N, Gari¢-Grulovié¢ R, Pjanovié R Grbavéié Z, Mass transfer
and fluid flow visualization for single cylinder by the adsorption method, International

Journal of Heat and Mass Transfer, Volume 59, April 2013, pp. 155-160. ISSN 0017-9310, IF
2013=2.522

4, Ja¢imovski D, Gari¢-Grulovi¢ R, Grbavéié Z, Bo$kovié Vragolovi¢ N, Analogy
between momentum and heat transfer in liquid—solid fluidized beds, Powder Technology,
274, 2015, pp. 213-216. ISSN 0032-5910, IF 2014= 2.349

5. Ja¢imovski, D., Gari¢-Grulovi¢, R., Vuceti¢, N., Pjanovié, R., Boskovi¢-Vragolovié,
N., Mass transfer and concentration boundary layer in a particulate fluidized bed. Powder
Technology, 303, 2016, pp. 68-75. ISSN: 0032-5910 IF 2015 = 2.759

3aokpyxutu oarosapajvhy onmujy (A, b, B wiu I'):

A) VY cayuajy MEHTOpCTBa JAHMCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyAdjamMa Yy Tpynaiuju
TCXHUYKOTCXHOJIOMIKUX, MPUPOAHO-MATCMATHYKUX U MCIAUIIMHCKUX HAyKa MCHTOPD Tpe6a
na uMa Hajmame Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI wmu SCle mucre, kao u Math-Net.Ru
JIUCTE.

b) V cnyuajy MmeHTOpCTBa AMCepTalifje Ha JOKTOPCKUM CTyJHjaMa y TPYIauju JpYIITBEHO-
XYMaHUCTUYKUX HayKa MEHTOp Tpeda Jla mMa HajMame TPU paja ca PEJIeBaHTHE JIMCTE
Hay4yHUX yaconuca (PeneBanTHa nucra HaydHux dacommca odyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle
nucte, kao 1 ERIH nmucry, mucty gacommca koje je MUHHCTapCTBO 3a HAyKy KIIacH(PUKOBAIO Kao
M24 u popaTHy nHMcTy 4yacomuca Kojy he, Ha mpeasyior yHuBep3uTeTa, JoHeTH HanmonanHu caBer

3a BHCOKO oOpasoBame. lloceOHO ce BpeaHyjy M MoHorpaduje Koje MUHHCTapCTBO Hayke
knacupukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy u3pane moKTOpcke aucepraiyje mpeMa paHujuM IIPOIUCHMa 3a KaHAUAaTe KOju
Cy CTeKJIM aKaJeMCKH Ha3MB Marmcrpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMa MmeT pajaoBa
(pedbepennn) koje ra, mo omenu Beha Hayunux o6mactH, KBaaudHKyjy 3a MEHTOpa
OJIHOCHE JTUCepTallyje.

I') V cayyajy na y y»oj Hay4HOj 001acTH HeMa KBaTU(UKOBAHUX HACTABHHKA, MPHIOKUTH
outyKy Beha mokTopckux cTyznnja o MMEHOBambY PEJOBHOT Ipodecopa 3a MEHTOpa.

JNEKAH FAKVIITETA

Harym: 19.12.2016. M.IL
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Ha ocnoBy wun. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpazoBamy, 4. 40. Craryra TM®-a u um 32.
[IpaBunauka o0 nOKTOpckuM ctynujama TM®, nHa cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHoomko-
metanypikor ¢akynrera ox 29.12.2016. ronune, noHera je

OONJTVYKA
o nmpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe U KaHIuaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[IpuxBara ce Pedpepar Komucuje 3a oneHy mogoObHOCTH TeMe U KaHIUaTa U 0J100paBa u3paja TOKTOPCKE
mucepraiyje  MUJbAHU MAPKOBUTR, wmactep wWHX. TEXHOJOTHje, MOJ HasuBoM: ,Dpakiuona
XHMIPOAECTUIIAIM]a U peKTH(UKaIlHja eTapCKOT yJba Iuoaa Kiaeke (Juniperus communis L.)*.

Opnyky 0 JaBamy CarjlaCHOCTH Ha NpPeIor TeMe JOKTOPCKE IucepTanuje JOHOCH YHHUBEP3UTET Yy
beorpany.

3a menTtopa ce oxapehyje np Hesenka bomkouh BparonmoBuh, pemoBHu mpodecop YHuBepsurera y
beorpany, TexHomomko-MeTanypiiku (paxynrer.
Omnyky nmoctaBUTH: YHUBEpP3UTETYy y beorpaay Ha carmacHocT, KaHauaaTy, MeHtopy, CmyxOu 3a

HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU d)aKynTeTa.
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NASTAVNO-NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Miljane Markovi¢, master inZ. tehnologije, za izradu
doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nauc¢nog veca Tehnolosko-metalurSkog fakulteta broj 35/468 od
29.09.2016. godine, imenovani smo za Clanove Komisije za ocenu podobnosti teme i
kandidata Miljane Markovié, za izradu doktorske disertacije i nau¢ne zasnovanosti teme pod
nazivom ,,FRAKCIONA HIDRODESTILACIJA | REKTIFIKACIJA ETARSKOG ULJA
PLODA KLEKE (Juniperus communis L.)*.

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1 Biografski podaci

Miljana Markovi¢ je rodena 12.03.1986. godine u Beogradu. Osnovne akademske
studije, kao i Diplomske akademske studije je zavrSila na Fakultetu tehni¢kih nauka u
Kosovskoj Mitrovici Univerziteta u PriStini, smer Inzenjerstvo zaStite Zivotne sredine, sa
prose¢nom ocenom 7,42 odnosno 8,90 respektivno. Doktorske akademske studije je upisala
na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu na studijskom programu
hemijsko inzenjerstvo 2011. godine i ispite polozila sa prose¢cnom ocenom 9,17.

Od marta 2012. je angazovana kao asistent na Fakultetu tehnickih nauka u Kosovskoj
Mitrovici, Univerzitet u Pristini, na slede¢im predmetima: Mehanicke operacije, Operacije
prenosa toplote i mase, Uvod u hemijsko inzenjerstvo, Osnovi reaktorskog inzenjerstva,
Projektovanje procesa u hemijskoj industriji, Osnovi bioprocesnog inZenjerstva.

1.2 Steceno nauc¢no istrazivacko iskustvo

Miljana Markovi¢ je polozila sve ispite predvidene planom i programom na
doktorskim studijama i to:

Predmet Ocena | ESPB
1. Analogije fenomena prenosa 9 B
2. Hemijska kinetika 7 5
3. Odabrana poglavlja matematicke analize 8 5
4. Visi kurs termodinamike 10 5
5. Specijalna poglavlja prenosa mase 10 4
6. Specijalna poglavlja prenosa toplote 10 4
7. Visefazni sistemi 10 5
8. Odabrana poglavlja instrumentalne analize 8 7
9. Odabrana poglavlja projektovanja procesa u | 10 5
biohemijskom inzenjerstvu

10. Fazne ravnoteZe u visekomponentnim sistemina 8 4
11. Zelena hemija 10 4
12. Engleski jezik 10 -




Zavrsni ispit pod naslovom "Izdvajanje ¢istih komponenata iz etarskog ulja kleke
(Juniperus communis L.) tehnikom frakcione hidrodestilacije i rektifikacije" odbranila je sa
ocenom 10 pred komisijom u sastavu dr Nevenka Boskovi¢ Vragolovi¢, dr Srdan Pejanovic |
dr Rada Pjanovi¢.

Objavljeni nauc¢ni radovi i saopstenja kandidata:
M21 Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu
1. V. Pavicevi¢, M. Markovié, S. Milojevi¢, M. Risti¢, D. Povrenovi¢ , V. Veljkovi¢,
Microwave-assisted hydrodistillation of juniper berry essential oil: kinetic modeling
and chemical composition,Journal of Chemical Technology and Biotechnology,
Accepted manuscript online: 23 jan. 2015, DOI: 10.1002/jctb.4653
M23 Rad u medunarodnom ¢asopisu
1. D. Mini¢, M. Kolarevi¢, D. Manasijevi¢, V. Cosovié, D. Zivkovié, N. Talijan and M.
Markovié, Characterization of alloys and liquidus projections of ternary Bi—Sb-Sn
system, High Temperature Materials andProcesses, (IF(2010)=0,333) M23,Materials
Science, Multidisciplinary (199/225)ISSN0334-6455, DOI 10.1515/HTMP.2011.124

2. V. Pavicevi¢, M. Radovi¢, S. Milojevi¢, M. Markovié, M. Risti¢, D. Povrenovi¢,
Influence of hydrodistillation rate and hydromodule on chemical com-position of
Juniperus communis L. essential oil, Hemijska industrija, january 2016, DOI:
10.2298/HEMIND151119011P

M33 SaopsStenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini

1. S. Milojevi¢, B. DPordevi¢, M. Markovié, M. Risti¢, D. Pilc¢evi¢, M. Radovi¢, V.
Pavi¢evi¢,Characterization of juniper berry (JuniperusCommunis L.) essential oil
from Siarinskazupa region, 13th International Conference "Research and development
in mechanical industry” RaDMI 2013, Vol.2, pp 875-881, 12-15 septemer, Kopaonik,
Serbia, M33

3. V. Pavicevi¢, J. Radovanovi¢, M. Markovié, S. Milojevi¢, M. Risti¢, M. Miti¢, D.
Pilcevi¢, Characterization of of juniper berry (JuniperusCommunis L.) essential oil
fromRogozna mountain, 14th International Conference "Research and development in
mechanical industry" RaDMI 2014, Vol 2, pp 904-912, 18-21 septemer, Topola,
Serbia, M33

4. M.Premovi¢, D.Mini¢, M.Markovié, Microstructure, hardness and electric
conductivity alloy of ternary Ag-Sbh-Zn system, The 43rd International October
Conferenc on Mining and Metallurgy, October 2011, Kladovo (Serbia), 726-729.ISBN
978-86-80987-87-3

5. D.Mini¢, Z. Petrovi¢, M.Premovi¢, M.Markovié, Alloy characterization and liquidus
surface definition of ternary Bi-Cu-In system, The Seventh Triennial International
Conference — Heavy machinery HM 2011, Vrnjacka Banja (Serbia), (2011) pp 23-
28.ISBN 978-86-82631-58-3

6. D. Mini¢, M. Kolarevi¢, M. Premovié¢, M. Markovié, Termodynamic calculation of the
Bi-In-Sb phase diagram, The Seventh Triennial International Conference — Heavy
machinery HM 2011, Vrnjacka Banja (Serbia), 43-47.1ISBN 978-86-82631-58-3



1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i rezultata tokom doktorskih studija Miljana Markovi¢ je
pokazala izuzetnu posvecenost i posebno izrazenu sklonost ka eksperimentalnom radu.
Poseduje potrebnu zrelost u donosenju zakljucaka pri reSavanju konkretnih problema 1 pitanja,
a time pokazuje veliku sposobnost za bavljenje nau¢no istrazivackim radom. Do sada je kao
koautor objavila tri rada u medunarodnim ¢asopisima od kojih su dva vezana za temu
doktorske disertacije i vise saopStenja na naucnim skupovima Sto ukazuje da kandidat
ispunjava uslove za rad na predloZenoj temi.

2. Predmet i cilj istrazivanja

resursima u potrazi za novim antibioticima, antioksidantima i ostalim zasStitnim agensima.
Mogu¢énosti koriS¢enja etarskih ulja u te svrhe, kao 1 njihova bioloska aktivnost poznata je od
davnina, dok sam nacin dejstva nije u potpunosti razjasnjen. Bioloska aktivnost ulja se moze
porediti sa dejstvom sintetickih farmaceutskih preparata i trebalo bi je ispitati na isti nacin
[1,2]. Varijabilnost u sastavu etarskih ulja je uticala da se farmaceutska industrija radije
opredeljuje za sintetiCke ili polusinteticke preparate. Njihov interes je usmeren, uglavnom, na
izolovanje aktivnih supstanci iz biljnog materijala, kako bi se one kasnije sintetisale i
napravili sinteticki analozi [3].

Pri prozvodnji etarskih ulja najbitnije je ostvariti $to veci prinos i §to bolji kvalitet
proizvoda. Na prinos i sastav ulja kleke, pored porekla kleke uticu i faktori kao $to su
zemljiste i klima u kojoj su biljke uzgajane [4,5], proces mlevenja [6,7] i upotrebljene tehnike
dobijanja ulja [7-9].

Ulje kleke je u bobicama prisutno obi¢no u malim koli¢inama i neophodno je
primeniti posebne tehnike radi dobijanja visokih prinosa ulja, a neke od primenjivanih su:
hidrodestilacija [4,6], ekstrakcija nadkriticnim CO, [7,8,10,11] ekstrakcija organskim
rastvaraCima [8], istovremena destilacija i ekstrakcija [6]. Ipak etarsko ulje kleke najcesce se
dobija hidrodestilacijom (HD). Hidrodestilacija kleke ne samo da daje ulje visokog kvaliteta,
ve¢ je 1 relativno jednostavna i bezbedna tehnika u poredenju sa ostalim tehnikama
ekstrakcije.

Alternativne metode, koje koriste mikrotalase, razvijene su kako bi se skratilo
vremene trajanja procesa, smanjila potroS$nja rastvaraca i poboljSao kvalitet izolovanog ulja
[12-14]. Mikrotalasno zagrevanje nudi efikasnije zagrevanje, brzi prenos energije efikasniju
kontrolu procesa [13]. Otkriveno je takode da se primenom mikrotalasa kao nacina zagrevanja
dobijaju etarska ulja sa ve¢im udelima oksigenovanih jedinjenja [13,14] u poredenju sa
upotrebom konvecionalnog grejanja.

Mikrotalasna hidrodestilacija (MHD) je Siroko koriS¢ena tehnika za izdvajanje
etarskog ulja iz raznih biljnih materijala [15-22] Ova tehnika za izdvajanje se veoma retko
primenjuje za izdvajanje etarskog ulja kleke, a u literaturi postoji samo jedan rad [9].

Etarska ulja predstavljaju smeSe velikog broja komponenata sa razliitim fizic¢ko-
hemijskim osobinama, temperaturama kljucanja 1 farmakoloSkim dejstvom. Ipak u toj smesi
postoje grupe komponenata sli¢ne po nekim osobinama, npr. polarnosti, na osnovu kojih se
mogu kao frakcije razdvojiti od ostalog dela smeSe ili od drugih grupa komponenata
(frakcija), npr. monoterpeni od seskviterpena i sl. Ciste komponente ili frakcije etarskih ulja
imaju daleko vecu komercijalnu vrednost, a Cesto i jace farmakolosko dejstvo nego celokupna
etarska ulja [23]. Kao rezultat toga, postoji teznja istrazivaca da ispitaju kako najefikasnije
obaviti seperaciju etarskog ulja do ¢istih komponenata ili njihovih frakcija [6, 24].
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Naucni ciljevi ove disertacije su:

3

Da se utvrdi uticaj pripreme ploda kleke na brzinu izdvajanja i sastav izdvojenog etarskog
ulja poredenjem prinosa etarskog ulja dobijenog iz materijala mlevenog osusenog ploda
kleke (suvi postupak) i ploda koji je bubreo pod vodom razli¢ito vreme (vlazan postupak)
za razli¢ito vreme mlevenja;
Razvoj optimalnog postupka dobijanja etarskog ulja. Optimizacija ¢e biti uradena na
osnovu ukupnog i frakcionog prinosa etarskog ulja, kao i sastava dobijenih frakcija. Za
postizanje ovog cilja etarsko ulje ¢e biti dobijeno razli¢itim postupcima:

- Hidrodestilacijom;

- Mikrotalasnom hidrodestilacijom;

- Hidrodestilacijom sa rektifikacijom;

- Mikrotalasnom hidrodestilacijom sa rektifikacijom.
Da se frakcionom destilacijom u razli¢itim sitemima dobiju S$to Ccistije frakcije
komponenata etarskog ulja kleke u cilju njihove dalje primene;
Postavljanje modela za pracenje kinetike izdvajanja etarskog ulja dobijenog razli¢itim
postupcima.
Uporedivanje dobijenih rezultata sa postoje¢im literaturnim modelima.

. Polazne hipoteze

Pregledom postojece literature pokazalo se da je najveéi broj istrazivanja u oblasti dobijanja
etarskih ulja sprovedeno klasi¢énim postupkom hidrodestilacije. Prva hipoteza ovog rada je da
¢e se sprovodenjem frakcione destilacija tj. frakcionisanjem dobijenog proizvoda direktno u

postupku hidrodestilacije dobiti proizvodi sa Ccistijim komponentama spremni za dalju
upotrebu. U cilju optimizacije postupka dobijanja etarskog ulja postavljene su dve hipoteze:



dodatkom mikrotalasnog polja utica¢e se na brzinu izdvajanja etarskog ulja i dodavanjem
rektifikacione kolone u sistem trebalo bi da se dobiju Cistije frakcije.

Pretpostavka je da se rezultati u svakom od koriS¢enih sistema mogu modelovati
odgovaraju¢im jednac¢inama koje prate kinetiku dobijanja etarskog ulja ploda kleke.

4. Nauéne metode istrazivanja

HD | MHD, SHDR i SMHDR

Svi eksperimenti hiodrodestilacije sa razli¢itim modifikacijama i u razli¢itim sredinama bice
obavljeni pri odnosu masa materijala i vode (hidromodulu) 1:4 na atmosferskom pritisku
koris¢enjem Clevenger aparature. Kod postupaka koji ¢e biti sproveden sa mikrotalasima,
Clevenger aparatura ¢e biti postavljena u mikrotalasno polje. Za izvodenje istovremene HD i
rektifikacije, kao i istovremene MHD i rektifikacije koristice se kolona napunjena
pakovanjem NORMAG tip A kao dodatak na destilacioni balon kori$¢en i u postupcima bez
rektifikacije. Intenzitet zagrevanja u sva cetiri procesa ¢e obezbediti brzinu destilacije od
8,5+0,5 cm®/min. Zapremina izdvojenog etarskog ulje bice merena tokom destilacije u
odabranim vremenskim intervalima $to ¢e omoguciti odredivanje prinosa i podataka potrebnih
za kinetiku. Hemijski sastav sakupljenog etarsko ulje ¢e, posle susenja i dehidratacije
anhidrovanim natrijum-sulfatom biti analiziran gasnom hromatografijom i masenom
spektrometrijom.

GC/FID i GC/MS

Za odredivanje sastava etarskog ulja gasnom hromatografijom bice koriscen Agilent
Technologies gasni hromatograf, model 7890A za GC/FID. IzveStaji o udelima komponenata
pojedinih frakcija, dobijeni kao rezultat standardne obrade hromatograma, koristi¢e se kao
osnova za kvantifikaciju. Kvantifikacija ¢e se raditi metodom normalizacije, prema preporuci
iz standarda ISO 8897:2010. Takode ¢e se Kkoristiti gasna hromatografija/masena
spektrometrija (GC/MS). Sastojci ¢e biti identifikovani poredenjem njihovih masenih spektara
sa odgovaraju¢im bazama podataka, Wiley275 1 NIST/NBS, koriS¢enjem razliCitih nacina
pretrage. Eksperimentalne vrednosti za retenciona vremena odredice se koriSéenjem
kalibrisanog programa Automated Mass Spectral Deconvolution and Identification System
software (AMDIS ver.2.64), poredi¢e se sa onima iz dostupne literature i bic¢e koris¢ene kao
dodatno sredstvo da se potvrde MS nalaze.

5. Ocekivani naucni doprinos

e Poredenje obicne HD i MHD, kao i u kombinaciji sa rektifikacijom, po prinosu, brzini
izdvajanja i hemijskom sastavu etarskog ulja ploda kleke.

e  Odreden uticaj nacina pripreme ploda kleka na prinos, brzinu izdvajanja i hemijski sastav
izdvojenog etarskog ulja.

e Poredenje sastava i koli¢ina pojednih frakcija dobijenih obi¢nom HD i MHD, kao i u
kombinaciji sa rektifikacijom.

Do sada dobijeni rezultati su objavljivani u medunarodnim c¢asopisima i Nna naucnim
skupovima.

6. Plan istrazivanja i struktura rada
Na osnovu detaljno pregledane literature i do sada uradjenih eksperimentalnih

ispitivanja postavljen je cilj ove doktorske disertacije. U planu su opsezna eksperimentalna
ispitivanja na Cetiri pomenuta sistema za dobijanje etarskog ulja kleke. Akcenat istrazivanja je



na frakcionaciji etarskog ulja dobijenog direktno u postupku hidrodestilacije u cilju dobijanja
Sto Cistijih frakcija i njihova karakterizacija. Po izradi eksperimenata izvrSice se obrada
dobijenih rezultata.

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena sledeca poglavlja: Uvod,
Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura

U poglavlju Uvod bic¢e opisan predmet istrazivanja, naucni znacaj problema koji se
istrazuje, kao i znaCaja za prakti¢nu primenu utvrdivanja optimalnog postupaka dobijanja
etarskog ulja.

Teorijski deo ¢e obuhvatiti prikaz dosadasnjih ispitivanja hidrodestilacije i njihovih
modifikacija u cilju dobijanja razli¢itih etarskih ulja.

U Eksperimentalnom delu bi¢e dati opisi koris¢enih aparatura i eksperimentalnih
tehnika.

U delu rada Rezultati i diskusija bi¢e data analiza dobijenih rezultata i poredenje sa
rezultatima iz literature.

Zakljucak rada ¢e sadrzati najvaznije rezultate ispitivanih i analiziranih sistema.

U Literaturi ¢e biti data detaljna lista relevantne literature za tematiku ovog rada.

7. Zakljuéak i predlog

Na osnovu izlozenog, Komisija smatra da kandidat Miljana Markovi¢, master inz.
tehnologije ispunjava sve potrebne uslove za rad na predloZzenoj temi doktorske disertacije.
Takode, na osnovu iznetih podataka, Komisija smatra da je tema predlozene doktorske
disertacije pod naslovom "FRAKCIONA HIDRODESTILACIA | REKTIFIKACIJA
ETARSKOG ULJA PLODA KLEKE (Juniperus communis L.)" nauc¢no utemeljena i da ¢e
rezultati ovog rada predstavljati znacajan naucni doprinos nauc¢noj oblasti TehnoloSkog
inZenjerstva, za koju je matican TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu.
Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u
Beogradu, da kandidatu Miljani Markovi¢ odobri izradu doktorske disertacije pod pomenutim
nazivom. Za mentora se predlaze dr Nevenka Boskovi¢ Vragolovi¢, redovni profesor
TehnoloSko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

U Beogradu, 29.11.2016. )
Clanovi Komisije:

1. Dr Nevenka Boskovi¢ Vragolovié, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

2. Dr Rada Pjanovi¢, vanredni profesor
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

3. Dr Vlada Veljkovi¢, redovni profesor
Univerzitet u NiSu, Tehnolosko fakultet u Leskovcu

4. Dr Svetomir Milojevi¢, docent
Univerzitet u Pristini, Tehnicki fakultet u Kosovskoj Mitrovici
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