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NASTAVNO-NAUENOM VECU
ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na 728. sednici Nastavno-naudnog veia Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu odrZanoj 22.02.2011.
godine, imenovani smo za dlanove Komisije za ocenu uslova i prihvatanje teme doktorske disertacije
ppuk. mr Aleksandra M. Kovadeviia, dipl.el.inZ. pod radnim naslovom ,,Prilog odretlivanju merne
nesigurnosti pri ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti" koji, nakon izmene, su5tinski
odgovara naslovu ,,Procena merne nesigurnosti pri ispitivanju elektromagnetske
kompatibilnosti". Nakon uvida u dostavljeni materijal podnosimo Nastavno-naudnom ve6u
E lektrotehnidkog fakulteta slededi

rzvEs'rar
l. Podaci o kandidatu

Ppuk. mr Aleksandar (Milo5) Kovadevii, dipl.el.inZ., roden je 22.februara 1962. godine u Prijepolju.
Srbija. Osnovnu Skolu i dva razreda gimnazije zavr5io je u Bijelom Polju, a druga dva razreda u

Podgorici (nekadaSnji Titograd), Crna Gora. Dobitnik je dve diplome LUCA za odlidan uspeh u

osnovnoj i srednjoj Skoli, najvi5ih priznanja za udenike. Nakon odsluZenja vojnog roka u Skoli
rezervnih of-icira u Zadru, Hrvatska, Skolovanje je nastavio 1981. godine na Elektrotehnidkom
fakr"rltetr-r u Podgorici. Diplomirao je 1986. godine na opStem smerLl elektronika sa prosednom ocenom
8.36. Diplonrski rad, pod naslovom ,,Sinhronizacija digitalnih telefonskih rnreia". odbranio je 16.
maja 1986. godirre sa ocenom l0 (deset). Poslediplomske studije na Elektrotehnidkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu, smer Digitalni prenos informacija, zavr5io je 2007. godine, stekavSi
akademsko zvanje magistra elektrotehnidkih nauka. Tema magistarskog rada glasila je: ,,Ispitivanje
elektromagnet,ske kompatibilnosti telekomunikacionih uredctja po.sebne namene u ekranizovano.j
prostoriji i odredivanje merne nesigurnosti", diji su mentori bili dr Dragan Stankovid, red. prof. i

dr Grozdan Petrovii, red. prof.

Zaposlio se 2. juna 1986. godine r-r Radio televiziji Titograd kao njihov stipendista. Od 2. septembra
1986. do 30. novembra 1988. godine radio je u Institutu za radunarske nauke iautomatiku (IRCA).
ENERGOINVEST, Sarajevo, u oblasti telekornunikacija (telernetrija) kao mlacli strudni saradnik.

Od L decembra 1988. godine je na sluZbi u vojnoj naudnoistraZivadkoj ustanovi Tehnidki opitni centar
(TOC) u Beogradu. ProSao je slede6a zvanja u Laboratoriji za vezu i komandovanje: samostalni
istraZivad, viSi istraZivad i vodeii istraZivad. Pored toga, bio je iNadelnik Laboratoriie za tehniku PEB
(protivelektronska borba), u okviru Odeljenja za telekomunikacionu tehniku. Sektora za elektroniku.
Pet godina je obavljao duZnost Nadelnika odeljenja za yez:u i kriptotehniku. Trenutno radi kao
Nadelnik odeljenja za elektromagnetsku kompatibilnost i uticaje okoline. Radio je kao rukovodilac ili
dlan radnog tima na poslovima zavrSnih, verifikacionih i homologacionih ispitivanja sredstava i

sistema NVO (naoruZanje i vojna oprema), iz oblasti telekomunikacija i elektromagnetske
kompatibilnosti (teleprinteri, teletbnski uredaji, telefbnsko-telegrafski uredaji, radio-uredaji. radio-
relejni uredaji, antene, telefbnske centrale, PCM sistemi, modemi i dr.). Pored toga, u okviru usluga
civilnom sektoru, radio je kao rukovodilac radnog tima na ispitivanjima proizvoda koji svojim radom
prouzrokuju radiofrekvencijske (RSO) smetnje (mikrokontroleri, desktop i laptop radunari. Stampadi.
monitori, digitalne kamere, LCD paneli i dr.), kao i hornologacionim ispitivanjima vozlla u odnosu na.
elektromagnetsku kompatibilnost prema ECllr PravilnikLr br.l0 ( autobusi IKARBUS. NBOIIIJS, FAP,
SANOS. traktor tMT. grejadi i displeji koji se kao podsklopovi ugradujr-r u vozila i dr.).

e lan je Kornisije za srpske standarde iz oblasti elektromagnetske kornpatibilnosti KS N77 i Kornisije za
srpske standarde iz oblasti radio-frekvencijskih smetnji KS NCISPR, pri Institutu za standardizaciju.

Tokom svog dosada5njeg naudno-istraZivadkog rada, Aleksandar M. Kovadevii objavio je, u svojstvu
autora i koautora, I rad u dasopisu nacionalnog zna(,aja (Ms;). 7 radova saopStenih na skupovima
nacionalnog zna(,aja Stampanih u celini (Mo:).Jedan rad je u stampi, iz oblasti doktorata, u dasopisu
medunarodnog z"na(,aja (sa SCY liste). Udestvovao je u izradi preko 100 izve5taja o zavrSnim i

verifikacionirn ispitivanjima. Pored toga, rukovodio je 1 istraZivadkini projektom uTOC pod nazivom
Anten,vki poligon - ispitivanje elektromagnetske kompatibilno.i/i (r-r periodu 2006-2008). Trenutno je



udesnik pro.iekta iz oblasti integralnih i interdisciplinarnih istraZivanja 43009 - Nove tehnologije za
monitoring i zaStitu Zivotnog okruienja od Stetnih hemijskih supstanci i radijacionog opterecenja, (,|ji
.je rukovodilac dr Antonije Onjia, naudni savetnik. Institut za nuklearne nauke Vinda.

Odlukom Naudnog ve6a TOC-a od 20.11.2008. godine Aleksandar M. Kovadevii ima zvanje
istraZivad-saradnik (na osnovu Pravilnika o kriterijumima za sticanje naudnih zvanja u vojnim naudnim
ustanovama, SVL 21 12000).

Spisak publikovanih naudnih i strudnih radova Aleksandra M. Kovadevi6a je sledeii:

tll B. Ludii. A. Kovaievid, Ispitivanje kvaliteta sredstavaNVO itehnidkih proizvoda. Vojnotehnidki
glasn ik, Beograd, br. 2 12004. str. 224-228, [S SN 0042 -8469].

l2l A. Kovaievid, V. Jokii, M. Dokovi6, Metodologija merenja emisije i imunosti na motornom
vozilu, Zbornik radova l. naudnog skupa OTEH, Beograd, 1212005, Sekcija XII, str. 36-39.

t3l A. Kovaievid, D. Dotli6, D. Stankovii, Ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti sredstava
NVO upotrebom radio-uredaja, Zbornik radova 50. konferencije ETRAN-a, Beograd, 0612006..

Sveska ll, str. 272 -275

l4l M. Elezovii. A. Kovaievid, Ispitivanje imunosti uredaja informacione tehnologije na uticaje
elektrostatidkih praZnjenja, Zbornik radova 2. savetovanja ZITEH, Tara, Srbija, 1112006, ZITEH
06-R6. str. l-10.

t5l A. Kovatevif, D. Stankovii, Ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti telekomunikacionih
uredaja posebne namene u ekranizovanoj prostoriji, Zbornik radova 51. konferencije ETRAN-a,
Herceg Novi, Crna Gora,0612007, Sekcija ML3.2.

16l A. Kovaievid, Ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti radio uredaja posebne namene u

ekranizovanoj prostoriji, Zbornik radova 2. naudno-strudnog skupa OTEH, Beograd, 1012007,
Sveska I, Sekcija lY-29.

l7l A. Kovatevid, D. Stankovii, Merenje napona smetnji kori5ienjem ekvivalentne V rnreZe i

procena merne nesigurnosti, Zbornik radova 52. konferencije ETRAN-a, Palii, Srbija, 06/2008,
Sekcija l.t{.L3.2.

t8] A. Kovadevid, V. Joki6, D. Brkii, Odre<livanje funkcije gustine raspodele prilikom generisanja
zahtevane jadine elektridnog polja smetnji, Zbornik radova 54. konferencije ETRAN-a, Donji
Milanovac, Srbija, 0612010, Sekcija ML1.9.

l9l A. Kovaievid, D. Brkii, P. Osmokrovid, Evaluation of measurement uncertainty using mixed.
distribution for conducted emission measurements, Measurement (201 1), article in press.
doi:10.1016/.i.rneasurement.20l0.l2.006. IISSN 0263-2241], [tF (2009):0.761].

lz navedenog se moZe zakljuditi da je kandidat kvalifikovanzaizradu doktorske disertacije iz oblasti
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i merne tehnike. Naime, kandidat se vei duZe vreme bavi
ispitivanjima EMC (emisija i imunost) i, pri tome, odreclivanjem merne nesigurnosti, gde je ostvario
relevantne rezultate. Sto ie predstavljati osnovu doktorske disertacije, koja 6e biti upotpunjena i
dodatn i rn rezultatima.

2. Predmet i cili istraZivanja

Rezultat svakog realnog merenja sadrZi u sebi odredenu nesigurnost, a ispitivanja i merenja
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) obidno imaju veliku nesigurnost od najmanje nekolilio
decibela il]. Mnogi izvori nesigurnosti u oblasti merenja EMC nisu dobro proudeni izahtevaju dalje
proudavanje. Neki od izvora nesigurnosti rnogu biti: nesavrSenost u postavci merenja, merne metode i

merne procedure. neadekvatno poznavanje delovanja uslova okoline na merenje ili nesavr5eno merenje
istih. subjektivna gre5ka metrologa, nesigurnost merne opreme, razlike u rezultatima merenja p'ri
ponovljenirn merenjima merne velidine uz prividno jednake uslove itd. Kao posledica toga,
konrbinovana ipro5irena nesigurnost takode nisu dobro poznate, pa ovo izaziva ozbiljne poteskode Lr

testiranju saglasnosti. Zato je vaZno irnati dobro znanje o mernim nesigurnostima EMC i minimizovati
ih Sto je moguie viSe. Koncept merne nesigurnosti polazi od dinjenice da sve vrste merne nesigurnosti
imaju sludajni karakter, Sto znadi da svakoj od njih treba obavezno pridruZiti odgovarajuiu funkciju
gustine raspodele (eng. probability density function PDF). Pri analizi merne nesigurnosti, izbor
valjane vrste funkcije gustine raspodele predstavlja ozbiljan problem. koji se moZe uspe5no resiti ako



postoji moguinost da se izvrSi veliki broj merenja, pod slidnim uslovima. Mecfutim, eksperimentalno
odreclivanje funkcije gustine raspodele po ovom principu zahteva mnogo vremena pa se sprovodi samo
kada se radi o merenjimavedeg zna(,aja.Zaodredivanje merne nesigurnosti linearnih ili linearizovanih.
modela, za medusobno zavisne ulazne velidine u odnosu na jednu izlaznu velidinu, Uputstvo za
izraLavanje merne nesigurnosti (eng. The Guide to the expre.ssion of uncertainQ in measurement -
GUM/ predlaZe jednu standardnu proceduru koja je poznata kao GUM okvir nesigurnosti (eng. GUM
uncertainty framework - GUF). Tako, za jedan linearni model kombinovana standardna merna
nesigurnost je potpuno odredena u okviru GUF. Merlutim, da bi odredili koeficijent prekrivanja ili
poverenja i na taj nadin odredili proSirenu mernu nesigurnost. neophodno je poznavati PDF zaizlaznu
velidinu, koja nije eksplicitno odredena u okviru GUF [2]. Prostiranje raspodele moZe biti primenjeno
na nekoliko nadina: analitidkim metodama. prostiranjem nesigurnosti, numeridkim metodama. U
praksi. prostiranje raspodele moZe biti primenjeno bez aproksimacije samo za jednostavnije sludajeve.
CUM Supplement 1 [3] baziran je na jednom opStem konceptu prostiranja funkcija raspodele, gde je
za dobijanje PDF merne velidine predloZio kori5ienje metode Monte Karlo (eng. Monte Carlo method
- MCM). Pri tome, 'zakon o prostiranju nesigurnosti' (eng. law of propagation of uncertainties) je
zasnovan na konstrukciji linearne aproksimacije funkcionalnog modela [a]. Treba napomenuti da su i

CUF i MCM aproksimativne metode, s tim Sto je prva metoda, u malom broju sludajeva, egzaktna.
Iako rnetoda Monte Karlo nije nikada egzaktna, MCM je validnija od GUF zavedu klasu problema [3].
Za procenu merne nesigurnosti pri ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti, bi6e predloZen jedan
novi model koji koristi rne5ovitu raspodelu [5].
Cilj rada .ie da pokale da predloZeni novi model koji koristi meSovitu raspodelu moZe da bude
primenljiv za odredivanje PDF izlaznevelidine (funkcija gustine meSovite raspodele) sa
zadovoljava-iu6irn stepenom aproksimacije. Kao reprezentativni modeI za odredivanje funkcije gustine
meSovite raspodele, biie posmatran linearan model sa dve nezavisne ulazne velidine i jedne izlazne
velidine (merna velidina). Pri tome, procena PDF merne velidine bi se vr5ila kori5ienjem metode
Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih kvadrata, tzv. kombinovana metoda. U teoretskom
delu rada bi6e dati izrazi za funkcije gustine me5ovite raspodele. Pored toga, biie dati izrazi za
tad,kaste ocene parametara me5ovite raspodele. Kako metoda Monte Karlo zahteva numeridko
izradunavanle pribliZne vrednosti funkcije gustine raspodele, za te potrebe biie razvijen jedan
generator pseudosludajnih brojeva. ZaizraZavanje merne nesigurnosti najde5ie se koriste tri funkcije
gustine raspodele: pravougaona (ravnomerna). trougaona i Gausova (normalna). I-J eksperimentalnom
delu biie razmatrana tri sludaja me5ovite raspodele: meSovita raspodela od dve normalne raspodele.
meSovita raspodela od normalne i pravougaone raspodele, kao i normalne i trougaone raspodele, pri
ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti uredaja (merenje nivoa kondukcionih EM smetnji u
energetskim kablovima prema rnetodi CE102 iz standarda MIL-STD-461E) u ekranizovanoj prostoriji
(Faradejev kavez) I5-8]. Rezultati dobijeni primenom metode Monte Karlo i modifikovane metode
najmanjih kvadrata biie uporecleni sa odgovaraju6im rezultatima dobiienih standardnom procedurom
primenom GUM [9]. Pored toga, ovakav nadin formulisanla problerna omoguii6e i dobijanje funkcije
raspodele, na osnovu koje ie mo6i da se odredi interval prekrivanja koji sadrZi vrednost izlazne
velidine sa odredenom verovatnoiom. Relevantni bibliografski izvori i ostvareni radovi, vezani sa
predmetom istraZivanja, u ovom radu su slededi:

Il] The treatment of uncertainty in EMC measurements, NIS 81. NAMAS E,xecutive: National Physical Laboratory,, UK.
1994.

M.G. Cox. B.R.L. Siebert. The use of a Monte Carlo method for evaluating uncertaintv and expanded uncertaint),.
Metrologia 43 (2006) pp. Sl 78-Sl 88. [ISSN 0026-1394].

Jc(iM. Evaluation ttf measurement data-supplement I to the 'Guide to the Expression of Llncertainty in
Measurement' Propagation ol distributions using a Monte Carlo method. 200g.
http:r'l.ulrvr,r,.biprn.olg/utilsicornmoni'...ijcgnt/JCIC iv,l_l 0 1_2008_E.pci1.

G. Wi.ibbeler, M. Krystek, C. Elster, Evaluation of measurement uncertainty and its numerical calculation by a Monte
Carlo method, Meas. Sci.Technol. l9 (2008) 084009 ( pp), [tSSN O9S7-0233].

t5] A. Kovaievit, D. Brki6, P. Osmokrovii, Evaluation of measurement uncertainty using mixed distribution fbr
conducted emission measurements. Measurement (2011), article in press. doi:l0.l0l6li.nreasr"rremerrt.2010.l2.006.
ussN 0263-22411.

I)1t-l

[3]

t4l



L7l

t8l

t6l

tel

Standard MIL-STD-461E,, Requirements fbr the Control ol Electromagnetic Intert-erence Characteristics of
Subsl'stems and Equipment, U.S. Department of Det-ense. 1999.

C.R. Paul. Intloduction to Electromagnetic Compatibility. second ed., Wiley'. New York. 2006.

A. Kovaievi6. D. Stankovi6. lspitivanje elektromagnetske kompatibilnosti telekomunikacionih ureda.ia posebne

namene u ekanizovano.i prostoriji, Zbornik radova 51. konl'erenci.ie E,TRAN-a, Herceg Novi. Crna Gora.0612007.
Sekciia ML3.2.

BIPM. lEC, IFCC, ISO, IUPAC. IUPAP, OIML, Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement.
International Organization tbr Standardization. Genev'a. 1995. USBN 92-67-10188-91.

3. Polazne hipoteze

Koncept merne nesigurnosti polazi od dinjenice da sve vrste rnerne nesigurnosti imaju sludajni
karakter, Sto znadi da svakoj od njih treba obavezno pridruZiti odgovarajudu funkciju gustine

raspodele. izbor valjane vrste funkcije gustine raspodele predstavlja ozbiljan problem, koji se moZe

uspesno re5iti ako postoji mogudnost da se izvrSi veliki broj merenja, pod slidnim uslovima. Meclutim,
eksperimentalno odredivanje funkcije gustine raspodele po ovom principu zahteva mnogo vremena pa

se sprovodi samo kada se radi o merenjima veieg znaaaia. Generalna pretpostavka na kojoj je
zasnovana primena metode Monte Karlo i modifikovane metode najrnanjih kvadrata je da je model
linearan. Naime, predloZeni linearni model posluZiie kao osnova za odredivanje funkcije gustine
nre5ovite raspodele. U eksperimentalnom delu biie razmatrana tri sludaja me5ovite raspodele:
me5ovita raspodela od dve normalne raspodele, meSovita raspodela od normalne i pravougaone
raspodele, kao i normalne i trougaone raspodele, pri ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti
uredaja. Rezultati dobijeni primenom metode Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih kvadrata
(kombinovana metoda) biie uporedeni sa odgovarajuiim rezultatima dobijenih standardnom
procedurom primenom GUM. Pored toga, ovakav nadin formulisanja problema omoguii6e i dobijanje'
funkcije raspodele, na osnovu koje ie moii da se odredi interval prekrivanja koji sadrZi vrednost
izlazne velidine sa odredenom verovatnodom. Rezultati doktorske disertacije bi6e, izmedu ostalog.
nadovezani na rezultate sledeiih relevantnih referenci:

M.G. Cox. B.R.L. Siebert, The use of a Monte Carlo rnethod fbr evaluating uncertainty and expanded uncertainty.
Metrologia 43 (2006) pp. S178-S188. USSN 0026-13941.

C. Wiibbeler". M. Krystek, C. Elster, Evaluation of measurementuncertainty and its numerical calculation by a Monte
Carlo method, Meas. Sci.Technol. 19 (2008) 084009 (app), ISSN 0957-02:]31.

A. Kovaievi(, D. Brkii. P. Osmokrovii. Evaluation of measurement uncel'tainty using mixed distribution for
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4. Nauine metode istraZivanja

Metodologija koja ie se primenjivati u toku realizacije cilja rada sastojaie se od teoretskog,
eksperimentalnog i numeridkog postupka. U prvom delu doktorske diserlacije teoretski 6e biti
obradena jedna standardna procedura za odredivanje merne nesigurnosti linearnih ili linearizovanih
modela. Biie dat postupak za dobijanje funkcije gustine raspodele merne velidine primenom metode
Monte Karlo. Zatim 6e biti predstavljen jedan novi model za procenu merne nesigurnosti koji koristi
meSovitu raspodelu. U okviru toga, bi6e dati izrazi za funkcije gustine me5ovite raspodele i tadkaste
ocene parametara meSovite raspodele. Kao reprezentativni model za odredivanje funkcije gustine
nreSovite raspodele, biie posmatrane dve nezavisne ulazne velidine ijedna izlazna velidina. Pri tome,
procena PDF merne velidine (funkcija gustine me5ovite raspodele) bi se vriila kori56enjem metode
Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih kvadrata (kombinovana metoda). Za te potrebe bi6e
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razvijen jedan generator pseudosludajnih brojeva. U okviru eksperimentalnog postupka 6e se, pod
dobro kontrolisanim laboratorijskim uslovima, izvr5iti ispitivanja elektromagnetske kompatibilnosti
uredaja. Pri tome, u Faradejevom kavezu u sklopu navedenih ispitivanja biie izvr5ena merenja nivoa
kondukcionih EM srnetnji u energetskim kablovima uredaja. Eksperimentalno dobijeni rezultati bi6e

statistidki obradeni i analizirani. S obzirom da rezultali ovih merenja sadrLe u sebi odredenLt

nesigurnost, za procenu merne nesigurnosti bi6e koriSien predloZeni novi model koji koristi me5ovitr"r

raspodelu. Rezultati dobijeni primenom metode Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih
kvadrata biie uporerleni sa odgovaraju6im rezultatima dobijenih standardnom procedurom primenom
GUM.

5. Oiekivani nauini doprinos

U okviru doktorske disertaciie biie pokazano da metoda Monte Karlo i modifikovana metoda
najmanjih kvadrata (kombinovana metoda) daju validne rezultate s obzirom na fizidku tadnost
prikazanog modela koji se odnosi naulazne i izlazne velidine. Za te potrebe bi6e razvijen jedan
generator pseudosludajnih brojeva. Takode, biie pokazano da se moZe raditi bilo kojorn funkcijom
gustine raspodele za ulazne velidine. Pored toga, moZe se odekivati da ie dobijeni rezultati u radu

ornoguditi dobijanje funkcije raspodele primenom predloZene kombinovane metode. Na osnovu tako
dobijene funkcije raspodele, moii ie da se odredi interval prekrivanja. Odekivani rezultati ove
disertacije su novi prilozi merenjima u elektrotehnici.

6. Plan istraZivan.ia i struktura rada

LJ prvom delu rada biie dat prikaz teorijskih osnova vezanih za standardnu proceduru za odredivanje
rnerne nesigurnosti linearnih ili linearizovanih modela. U okviru toga, biie opisan postupak za
dobijanje funkcije gustine raspodele merne velidine primenom metode Monte Karlo. Zatim ie biti
opisan jedan novi model za procenu merne nesigurnosti koji koristi me5ovitu raspodelu. Biie dati
izrazi za funkcije gustine me5ovite raspodele i tadkaste ocene parametara me5ovite raspodele. Kao
reprezentativni model za odredivanje funkcije gustine meSovite raspodele, bi6e posmatrane dve.
nezavisne ulazne velidine i jedna izlazna velidina. Pri tome, procena funkcije gustine meSovite
raspodele (PDF merne velidine) bi se vr5ila kori5denjem metode Monte Karlo i modifikovane metode
na.imanjih kvadrata (kombinovanametoda). U drugom delu rada. u okviru eksperimentalnog postupka,
bicc opisana jedna metoda ispitivanja elektromagnetske kompatibilnosti uredaja (merenje nivoa
kondukcionih EM smetnji u energetskim kablovima prema metodi C8102 iz standarda MIL-STD-
461E). Na bazi ovih ispitivanja bi6e izveden budZet merne nesigurnosti prema GUM. Zatim 6e biti
data procena PDF merne velidine kori56enjem metode Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih
kvadrata. Rezultati dobijeni primenom metode Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih
kvadrata biie uporecleni sa odgovarajuiim rezultatima dobijenih standardnom proceduronr primenom
GUM.
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elektromagnetske kompatibilnosti, kao i iz oblasti merne tehnike (odredivanje merne nesigurnosti).
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teme doktorskog rada, te u tom smislu smatramo da je kompetentan da obavlja funkciju mentora ove
disertacije. Stoga predlaZemo Nastavno-naudnom veiu da odobri izradu doktorske disertacije
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