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NASTAVNO-NAUCNOM VECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na 728. sednici Nastavno-nau¢nog veca Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu odrzanoj 22.02.2011.
godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu uslova i prihvatanje teme doktorske disertacije
ppuk. mr Aleksandra M. Kovacevica, dipl.el.inz. pod radnim naslovom ,Prilog odredivanju merne
nesigurnosti pri ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti“ koji, nakon izmene, sustinski
odgovara naslovu ,Procena merne nesigurnosti pri ispitivanju elektromagnetske
kompatibilnosti“. Nakon uvida u dostavljeni materijal podnosimo WNastavno-nau¢nom vecéu
Elektrotehnickog fakulteta sledeci

IZVESTAJ

1. Podaci o kandidatu

Ppuk. mr Aleksandar (Milo§) Kovacevi¢, dipl.el.inz., roden je 22. februara 1962. godine u Prijepolju,
Srbija. Osnovnu Skolu i dva razreda gimnazije zavrSio je u Bijelom Polju, a druga dva razreda u
Podgorici (nekadadnji Titograd), Crna Gora. Dobitnik je dve diplome LUCA za odli¢an uspeh u
osnovnoj i srednjoj 3koli, najvigih priznanja za ulenike. Nakon odsluzenja vojnog roka u Skoli
rezervnih oficira u Zadru, Hrvatska, Skolovanje je nastavio 1981. godine na Elektrotehnickom
fakultetu u Podgorici. Diplomirao je 1986. godine na opStem smeru elektronika sa proseénom ocenom
8.36. Diplomski rad, pod naslovom , Sinhronizacija digitalnih telefonskih mreza*, odbranio je 16.
maja 1986. godine sa ocenom 10 (deset). Poslediplomske studije na Elektrotehnickom fakultetu
Univerziteta u Beogradu, smer Digitalni prenos informacija, zavriio je 2007. godine, stekavsi
akademsko zvanje magistra elektrotehnic¢kih nauka. Tema magistarskog rada glasila je: ,, Ispitivanje
elektromagnetske kompatibilnosti telekomunikacionih uredaja posebne namene u ekranizovanoj
prostoriji i odredivanje merne nesigurnosti®, €iji su mentori bili dr Dragan Stankovié, red. prof. i
dr Grozdan Petrovié, red. prof.

Zaposlio se 2. juna 1986. godine u Radio televiziji Titograd kao njihov stipendista. Od 2. septembra
1986. do 30. novembra 1988. godine radio je u Institutu za racunarske nauke i automatiku (IRCA),
ENERGOINVEST, Sarajevo, u oblasti telekomunikacija (telemetrija) kao mladi stru¢ni saradnik.

Od 1. decembra 1988. godine je na sluzbi u vojnoj nauénoistrazivackoj ustanovi Tehnicki opitni centar
(TOC) u Beogradu. Pro3ao je sledeca zvanja u Laboratoriji za vezu i komandovanje: samostalni
istrazivacl, visi istrazivac i vodedi istrazivac. Pored toga, bio je i Nacelnik Laboratorije za tehniku PEB
(protivelektronska borba), u okviru Odeljenja za telekomunikacionu tehniku, Sektora za elektroniku.
Pet godina je obavljao duZznost Nacelnika odeljenja za vezu i kriptotehniku. Trenutno radi kao
Nacelnik odeljenja za elektromagnetsku kompatibilnost i uticaje okoline. Radio je kao rukovodilac ili
Clan radnog tima na poslovima zavr$nih, verifikacionih i homologacionih ispitivanja sredstava i
sistema NVO (naoruZanje i vojna oprema), iz oblasti telekomunikacija i elektromagnetske
kompatibilnosti (teleprinteri, telefonski uredaji, telefonsko-telegrafski uredaji, radio-uredaji, radio-
relejni uredaji, antene, telefonske centrale, PCM sistemi, modemi i dr.). Pored toga, u okviru usluga
civilnom sektoru, radio je kao rukovodilac radnog tima na ispitivanjima proizvoda koji svojim radom
prouzrokuju radiofrekvencijske (RSO) smetnje (mikrokontroleri, desktop i laptop racunari, $tampaéi.
monitori, digitalne kamere, LCD paneli i dr.), kao i homologacionim ispitivanjima vozila u odnosu na-
elektromagnetsku kompatibilnost prema ECE Pravilniku br.10 ( autobusi IKARBUS, NEOBUS, FAP,
SANOS, traktor IMT, grejaci i displeji koji se kao podsklopovi ugraduju u vozila i dr.).

Clan je Komisije za srpske standarde iz oblasti elektromagnetske kompatibilnosti KS N77 i Komisije za
srpske standarde iz oblasti radio-frekvencijskih smetnji KS NCISPR, pri Institutu za standardizaciju.

Tokom svog dosadaSnjeg naucno-istrazivatkog rada, Aleksandar M. Kovacevi¢ objavio je, u svojstvu
autora 1 koautora, 1 rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja (Mss), 7 radova saopstenih na skupovima
nacionalnog znacaja Stampanih u celini (Me3). Jedan rad je u Stampi, iz oblasti doktorata, u ¢asopisu
medunarodnog znacaja (sa SCI liste). Ucestvovao je u izradi preko 100 izvestaja o zavrinim i
verifikacionim ispitivanjima. Pored toga, rukovodio je 1 istraZivatkim projektom u TOC pod nazivom
- Antenski poligon — ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti (u periodu 2006-2008). Trenutno je



ucesnik projekta iz oblasti integralnih i interdisciplinarnih istrazivanja 43009 - Nove tehnologije za
monitoring i zastitu Zivotnog okruzenja od Stetnih hemijskih supstanci i radijacionog optereéenja, Ciji
Jje rukovodilac dr Antonije Onjia, nau¢ni savetnik, Institut za nuklearne nauke Vinca.

Odlukom Naucnog veéa TOC-a od 20.11.2008. godine Aleksandar M. Kovalevi¢ ima zvanje
istraziva¢-saradnik (na osnovu Pravilnika o kriterijumima za sticanje nau¢nih zvanja u vojnim nau¢nim
ustanovama, SVL 21/2000).

Spisak publikovanih nau¢nih i struénih radova Aleksandra M. Kovacevic¢a je slededi:

[1] B.Luci¢, A. Kovacdevié, [spitivanje kvaliteta sredstava NVO i tehni¢kih proizvoda, Vojnotehnicki
glasnik, Beograd, br. 2/2004, str. 224-228, [ISSN 0042-8469].

[2] A. Kovacevié, V. Joki¢, M. DPokovi¢, Metodologija merenja emisije i imunosti na motornom
vozilu, Zbornik radova 1. nau¢nog skupa OTEH, Beograd, 12/2005, Sekcija XII, str. 36--39.

[3] A. Kovacdevié¢, D. Dotli¢, D. Stankovi¢, Ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti sredstava
NVO upotrebom radio-uredaja, Zbornik radova 50. konferencije ETRAN-a, Beograd, 06/2006,
Sveska I, str. 272--275

[4] M. Elezovi¢, A. Kovacevié, Ispitivanje imunosti uredaja informacione tehnologije na uticaje
elektrostatickih praznjenja, Zbornik radova 2. savetovanja ZITEH, Tara, Srbija, 11/2006, ZITEH
06-R6, str. 1-10.

[5] A. Kovacevi¢, D. Stankovi¢, Ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti telekomunikacionih
uredaja posebne namene u ekranizovanoj prostoriji, Zbornik radova 51. konferencije ETRAN-a,
Herceg Novi, Crna Gora, 06/2007, Sekcija ML3.2.

[6] A. Kovacevi¢, Ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti radio uredaja posebne namene u
ekranizovanoj prostoriji, Zbornik radova 2. nauéno-stru¢nog skupa OTEH, Beograd, 10/2007,
Sveska I, Sekcija IV-29.

[7]1 A. Kovacevi¢, D. Stankovi¢, Merenje napona smetnji koris¢enjem ekvivalentne V mreze i
procena merne nesigurnosti, Zbornik radova 52. konferencije ETRAN-a, Pali¢, Srbija, 06/2008,
Sekcija ML3.2.

[8] A. Kovacevi¢, V. Joki¢, D. Brki¢, Odredivanje funkcije gustine raspodele prilikom generisanja
zahtevane jatine elektri¢nog polja smetnji, Zbornik radova 54. konferencije ETRAN-a, Donji
Milanovac, Srbija, 06/2010, Sekcija ML1.9.

[91 A. Kovactevi¢, D. Brki¢, P. Osmokrovi¢, Evaluation of measurement uncertainty using mixed-
distribution for conducted emission measurements, Measurement (2011), article in press,
doi:10.1016/j.measurement.2010.12.006, [ISSN 0263-2241], [IF (2009) = 0.761].

1z navedenog se moze zakljuciti da je kandidat kvalifikovan za izradu doktorske disertacije iz oblasti
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i merne tehnike. Naime, kandidat se ve¢ duze vreme bavi
ispitivanjima EMC (emisija i imunost) i, pri tome, odredivanjem merne nesigurnosti, gde je ostvario
relevantne rezultate, $to ¢e predstavljati osnovu doktorske disertacije, koja ¢e biti upotpunjena i
dodatnim rezultatima.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Rezultat svakog realnog merenja sadrzi u sebi odredenu nesigurnost, a ispitivanja i merenja
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) obi¢no imaju veliku nesigurnost od najmanje nekoliko
decibela [1]. Mnogi izvori nesigurnosti u oblasti merenja EMC nisu dobro prouceni i zahtevaju dalje
proucavanje. Neki od izvora nesigurnosti mogu biti: nesavrienost u postavci merenja, merne metode i
merne procedure, neadekvatno poznavanje delovanja uslova okoline na merenje ili nesavrieno merenje
istih, subjektivna greska metrologa, nesigurnost merne opreme, razlike u rezultatima merenja pri.
ponovljenim merenjima merne veli€ine uz prividno jednake uslove itd. Kao posledica toga,
kombinovana i proirena nesigurnost takode nisu dobro poznate, pa ovo izaziva ozbiljne poteskoce u
testiranju saglasnosti. Zato je vazno imati dobro znanje o mernim nesigurnostima EMC i minimizovati
ih $to je moguce vide. Koncept merne nesigurnosti polazi od &injenice da sve vrste merne nesigurnosti
imaju slucajni karakter, to znaci da svakoj od njih treba obavezno pridruziti odgovarajucu funkciju
gustine raspodele (eng. probability density function — PDF). Pri analizi merne nesigurnosti, izbor
valjane vrste funkeije gustine raspodele predstavlja ozbiljan problem, koji se moze uspesno resiti ako



postoji mogucnost da se izvrsi veliki broj merenja, pod sli¢nim uslovima. Medutim, eksperimentalno
odredivanje funkcije gustine raspodele po ovom principu zahteva mnogo vremena pa se¢ sprovodi samo
kada se radi o merenjima veceg znacaja. Za odredivanje merne nesigurnosti linearnih ili linearizovanih,
modela, za medusobno zavisne ulazne veli¢ine u odnosu na jednu izlaznu veli¢inu, Uputstvo za
izrazavanje merne nesigurnosti (eng. The Guide to the expression of uncertainty in measurement —
GUM) predlaze jednu standardnu proceduru koja je poznata kao GUM okvir nesigurnosti (eng. GUM
uncertainty framework — GUF). Tako, za jedan linearni model kombinovana standardna merna
nesigurnost je potpuno odredena u okviru GUF. Medutim, da bi odredili koeficijent prekrivanja ili
poverenja i na taj na¢in odredili proSirenu mernu nesigurnost, neophodno je poznavati PDF za izlaznu
veli¢inu, koja nije eksplicitno odredena u okviru GUF [2]. Prostiranje raspodele mozZe biti primenjeno
na nekoliko nac¢ina: analiti€kim metodama, prostiranjem nesigurnosti, numeri¢kim metodama. U
praksi, prostiranje raspodele moze biti primenjeno bez aproksimacije samo za jednostavnije slucajeve.
GUM Supplement 1 [3] baziran je na jednom opStem konceptu prostiranja funkcija raspodele, gde je
za dobijanje PDF merne veli¢ine predlozio koris¢enje metode Monte Karlo (eng. Monte Carlo method
~ MCM). Pri tome, ‘zakon o prostiranju nesigurnosti’ (eng. law of propagation of uncertainties) je
zasnovan na konstrukciji linearne aproksimacije funkcionalnog modela [4]. Treba napomenuti da su i
GUF i MCM aproksimativne metode, s tim §to je prva metoda, u malom broju slu¢ajeva, egzaktna.
lako metoda Monte Karlo nije nikada egzaktna, MCM je validnija od GUF za vecu klasu problema [3].

Za procenu merne nesigurnosti pri ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti, bic¢e predlozen jedan
novi model koji koristi meSovitu raspodelu [5].

Cilj rada je da pokaze da predloZeni novi model koji koristi meSovitu raspodelu moze da bude
primenljiv za odredivanje PDF izlazne veli¢ine (funkcija gustine meSovite raspodele) sa
zadovoljavaju¢im stepenom aproksimacije. Kao reprezentativni model za odredivanje funkcije gustine
meSovite raspodele, bi¢e posmatran linearan model sa dve nezavisne ulazne veli¢ine i jedne izlazne
veli¢ine (merna veli¢ina). Pri tome, procena PDF merne veli¢ine bi se vrsila koris¢enjem metode
Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih kvadrata, tzv. kombinovana metoda. U teoretskom
delu rada bi¢e dati izrazi za funkcije gustine meSovite raspodele. Pored toga, biée dati izrazi za
taCkaste ocene parametara meSovite raspodele. Kako metoda Monte Karlo zahteva numeri¢ko
izracunavanje priblizne vrednosti funkcije gustine raspodele, za te potrebe bice razvijen jedan
generator pseudoslucajnih brojeva. Za izrazavanje merne nesigurnosti najées¢e se koriste tri funkcije
gustine raspodele: pravougaona (ravnomerna), trougaona i Gausova (normalna). U eksperimentalnom
delu bice razmatrana tri slucaja me3ovite raspodele: meSovita raspodela od dve normaine raspodele.
mesovita raspodela od normalne i pravougaone raspodele, kao i normalne i trougaone raspodele, pri
ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti uredaja (merenje nivoa kondukcionih EM smetnji u
energetskim kablovima prema metodi CE102 iz standarda MIL-STD-461E) u ekranizovanoj prostoriji
(Faradejev kavez) [5—8]. Rezultati dobijeni primenom metode Monte Karlo i modifikovane metode,
najmanjih kvadrata bie uporedeni sa odgovarajué¢im rezultatima dobijenih standardnom procedurom
primenom GUM [9]. Pored toga, ovakav na¢in formulisanja problema omogucice i dobijanje funkcije
raspodele, na osnovu koje ¢e moci da se odredi interval prekrivanja koji sadrzi vrednost izlazne
veli¢ine sa odredenom verovatno¢om. Relevantni bibliografski izvori i ostvareni radovi, vezani sa
predmetom istraZivanja, u ovom radu su sledeéi:

[1]  The treatment of uncertainty in EMC measurements, NIS 81, NAMAS Executive: National Physical Laboratory, UK,
1994,

(2] M.G. Cox. B.R.L. Siebert, The use of a Monte Carlo method for evaluating uncertainty and expanded uncertainty.
Metrotogia 43 (2006) pp. S178-S188, {ISSN 0026-1394].

[3] JCGM. Evaluation of measurement data—Supplement 1 to the "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement’—Propagation of distributions using a Monte Carlo method, 2008.
http://www.bipm.org/utils/common/../jegm/JCGM_101_2008_E pdf

[4] G. Wiibbeler, M. Krystek, C. Elster, Evaluation of measurement uncertainty and its numerical calculation by a Monte
Carlo method, Meas. Sci.Technol. 19 (2008) 084009 (4pp), [ISSN 0957-0233].

[5] A. Kovaéevié, D. Brki¢, P. Osmokrovié, Evaluation of measurement uncertainty using mixed distribution for

conducted emission measurements, Measurement (2011), article in press, doi:10.1016/j.measurement.2010.12.006.
{ISSN 0263-2241].



[6] Standard MIL-STD-461E, Requirements for the Control of Electromagnetic Interference Characteristics of
Subsystems and Equipment, U.S. Department of Defense, 1999,

{7} C.R.Paul, Introduction to Electromagnetic Compatibility, second ed., Wiley. New York, 2006.

[8] A. Kovaéevié, D. Stankovié, Ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti telekomunikacionih uredaja posebne
namene u ekranizovanoj prostoriji, Zbornik radova 51. konferencije ETRAN-a, Herceg Novi, Crna Gora, 06/2007,
Sekeija ML3.2.

[91 BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, OIML, Guide to the Expression of  Uncertainty in Measurement,’
International Organization for Standardization, Geneva. 1993, [ISBN 92-67-10188-9].

3. Polazne hipoteze

Koncept merne nesigurnosti polazi od Cinjenice da sve vrste merne nesigurnosti imaju slucajni
karakter, §to zna¢i da svakoj od njih treba obavezno pridruziti odgovarajuu funkciju gustine
raspodele. Izbor valjane vrste funkcije gustine raspodele predstavlja ozbiljan problem, koji se moze
uspesno resiti ako postoji moguénost da se izvrsi veliki broj merenja, pod slicnim uslovima. Medutim,
eksperimentalno odredivanje funkcije gustine raspodele po ovom principu zahteva mnogo vremena pa
se sprovodi samo kada se radi o merenjima veCeg znacaja. Generalna pretpostavka na kojoj je
zasnovana primena metode Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih kvadrata je da je model
linearan. Naime, predloZeni linearni model posluzi¢e kao osnova za odredivanje funkcije gustine
meSovite raspodele. U eksperimentalnom delu bi¢e razmatrana tri sluéaja meSovite raspodele:
meSovita raspodela od dve normalne raspodele, meSovita raspodela od normalne i pravougaone
raspodele, kao i normalne i trougaone raspodele, pri ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti
uredaja. Rezultati dobijeni primenom metode Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih kvadrata
(kombinovana metoda) bi¢e uporedeni sa odgovarajuéim rezultatima dobijenih standardnom
procedurom primenom GUM. Pored toga, ovakav nacin formulisanja problema omogucice i dobijanje-
funkcije raspodele, na osnovu koje ¢e moci da se odredi interval prekrivanja koji sadrzi vrednost
izlazne veliCine sa odredenom verovatnocom. Rezultati doktorske disertacije bice, izmedu ostalog,
nadovezani na rezultate slede¢ih relevantnih referenci:

['T M.G. Cox, B.R.L. Siebert, The use of a Monte Carlo method for evaluating uncertainty and expanded uncertainty.
Metrologia 43 (2006) pp. S178—-S188, [ISSN 0026-1394].

[2] G. Wiibbeler, M. Krystek, C. Elster, Evaluation of measurement uncertainty and its numerical calculation by a Monte
Carlo method, Meas. Sci.Technol. 19 (2008) 084009 (4pp), [ISSN 0957-0233].

[3] A. Kovadevié, D. Brki¢, P. Osmokrovi¢. Evaluation of measurement uncertainty using mixed distribution for

conducted emission measurements, Measurement (2011), article in press. doi:10.1016/j.measurement.2010.12.006.
[ISSN 0263-2241].

[4] A. Kovadevié, D. Stankovi¢, Ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti telekomunikacionih uredaja posebne

namene u ekranizovanoj prostoriji, Zbornik radova 51. konferencije ETRAN-a. Herceg Novi. Crna Gora, 06/2007,
Sekcija ML3.2.

[S] A. Kovadevi¢, D. Stankovi¢, Merenje napona smetnji kori¢enjem ekvivalentne V mreZe i procena merne
nesigurnosti, Zbornik radova 52. konferencije ETRAN-a, Palié, Srbija, 06/2008, Sekcija ML3.2.

[6] A. Kovagevi¢. V. Joki¢, D. Brki¢, Odredivanje funkcije gustine raspodele prilikom generisanja zahtevane jaéine‘

elektri¢nog polja smetnji, Zbornik radova 54. konferencije ETRAN-a, Donji Milanovac, Srbija, 06/2010. Sekcija
ML1.9.

4. Naucne metode istrazivanja

Metodologija koja Ce se primenjivati u toku realizacije cilja rada sastojace se od teoretskog,
eksperimentalnog i numeri¢kog postupka. U prvom delu doktorske disertacije teoretski ¢e biti
obradena jedna standardna procedura za odredivanje merne nesigurnosti linearnih ili linearizovanih
modela. BiCe dat postupak za dobijanje funkcije gustine raspodele merne veli¢ine primenom metode
Monte Karlo. Zatim e biti predstavljen jedan novi model za procenu merne nesigurnosti koji koristi
meSovitu raspodelu. U okviru toga, bice dati izrazi za funkcije gustine meSovite raspodele i tatkaste
ocene parametara meSovite raspodele. Kao reprezentativni model za odredivanje funkcije gustine
meSovite raspodele, bie posmatrane dve nezavisne ulazne veli¢ine i jedna izlazna veli¢ina. Pri tome,
procena PDF merne veliCine (funkcija gustine meSovite raspodele) bi se vrsila koris¢éenjem metode
Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih kvadrata (kombinovana metoda). Za te potrebe bi¢e



razvijen jedan generator pseudoslucajnih brojeva. U okviru eksperimentalnog postupka ¢e se, pod
dobro kontrolisanim laboratorijskim uslovima, izvrsiti ispitivanja elektromagnetske kompatibilnosti
uredaja. Pri tome, u Faradejevom kavezu u sklopu navedenih ispitivanja bi¢e izvrSena merenja nivoa
kondukcionih EM smetnji u energetskim kablovima uredaja. Eksperimentalno dobijeni rezultati bice
statisti¢ki obradeni i analizirani. S obzirom da rezultati ovih merenja sadrze u sebi odredenu
nesigurnost, za procenu merne nesigurnosti bice koriS¢en predloZeni novi model koji koristi meSovitu
raspodelu. Rezultati dobijeni primenom metode Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih

kvadrata bi¢e uporedeni sa odgovaraju¢im rezultatima dobijenih standardnom procedurom primenom
GUM.

5. Ocekivani naucni doprinos

U okviru doktorske disertacije bie pokazano da metoda Monte Karlo i modifikovana metoda
najmanjih kvadrata (kombinovana metoda) daju validne rezultate s obzirom na fizicku tacnost
prikazanog modela koji se odnosi na ulazne i izlazne veliine. Za te potrebe bice razvijen jedan
generator pseudoslucajnih brojeva. Takode, bi¢e pokazano da se moze raditi bilo kojom funkcijom
gustine raspodele za ulazne veli¢ine. Pored toga, moZe se ocekivati da ¢e dobijeni rezultati u radu
omoguéiti dobijanje funkcije raspodele primenom predloZzene kombinovane metode. Na osnovu tako
dobijene funkcije raspodele, moéi ¢e da se odredi interval prekrivanja. Oc&ekivani rezultati ove
disertacije su novi prilozi merenjima u elektrotehnici.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

U prvom delu rada bice dat prikaz teorijskih osnova vezanih za standardnu proceduru za odredivanje
merne nesigurnosti linearnih ili linearizovanih modela. U okviru toga, bi¢e opisan postupak za
dobijanje funkcije gustine raspodele merne veli¢ine primenom metode Monte Karlo. Zatim ée biti
opisan jedan novi model za procenu merne nesigurnosti koji koristi meSovitu raspodelu. Bice dati
izrazi za funkcije gustine meSovite raspodele i tackaste ocene parametara meSovite raspodele. Kao
reprezentativni model za odredivanje funkcije gustine meSovite raspodele, bi¢e posmatrane dve,
nezavisne ulazne veliCine i jedna izlazna veliina. Pri tome, procena funkcije gustine meSovite
raspodele (PDF merne veli¢ine) bi se vrsila koriséenjem metode Monte Karlo i modifikovane metode
najmanjih kvadrata (kombinovana metoda). U drugom delu rada, u okviru eksperimentalnog postupka,
bi¢e opisana jedna metoda ispitivanja elektromagnetske kompatibilnosti uredaja (merenje nivoa
kondukcionih EM smetnji u energetskim kablovima prema metodi CE102 iz standarda MIL-STD-
461E). Na bazi ovih ispitivanja bice izveden budzet merne nesigurnosti prema GUM. Zatim ée biti
data procena PDF merne veli¢ine koris¢enjem metode Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih
kvadrata. Rezultati dobijeni primenom metode Monte Karlo i modifikovane metode najmanjih

kvadrata bi¢e uporedeni sa odgovaraju¢im rezultatima dobijenih standardnom procedurom primenom
GUM.

7. Zakljucak i predlog

Ppuk. mr Aleksandar M. Kovacevi¢, dipl.el.inz., prijavio je svoju doktorsku disertaciju pod naslovom
»Procena merne nesigurnosti pri ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti u skladu sa
Pravilnikom o doktorskim studijama Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta u Beogradu, podnevsi, pri
tome, na uvid sva predvidena dokumenta. Na osnovu podnesenih dokumenata je konstatovano da je
Aleksandar M. Kovagevi¢ diplomirao na Elektrotehnickom fakultetu u Podgorici (nekadadnji
Titograd), da je magistrirao na Elektrotehnickom fakultetu Univerziteta u Beogradu, te da ne postoje
nikakve zakonske smetnje da prijavi doktorsku disertaciju. Iz dostavljene dokumentacije, koja
ukljuCuje i bibliografiju do sada objavljenih naucnih i stru¢nih radova Aleksandra M. Kovageviéa,
moze se zakljuCiti da se radi o uspe$nom nau¢no-struénom radniku od kojeg se otekuje da ée ciljeve
postavljene u prijavi svoje disertacije uspesno obaviti u predvidenom zakonskom roku. Na osnovu
obrazlozenja predmeta i cilja istraZivanja, polaznih hipoteza istrazivanja, o&ekivanih naucnih
doprinosa i plana istraZivanja, moZemo zakljuCiti da tema prijavijene doktorske disertacije pod
naslovom ,,Procena merne nesigurnosti pri ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti*
omogucava da se u okviru nje ostvare znadajni naucni i stru¢ni doprinosi iz oblasti ispitivanja
elektromagnetske kompatibilnosti, kao i iz oblasti merne tehnike (odredivanje merne nesigurnosti).



Predlozeni mentor prof. dr Predrag Osmokrovi¢ je redovni profesor Elektrotehni¢kog fakulteta
Univerziteta u Beogradu sa oko sto objavljenih radova u ¢asopisima sa SCI liste, pri ¢emu je veliki
vroj radova iz naucnih oblasti predloZzene disertacije, a ujedno i rukovodilac fundamentalnih
istrazivanja Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj, u kategoriji Al, iz nau¢nih oblasti predlozene
teme doktorskog rada, te u tom smislu smatramo da je kompetentan da obavlja funkciju mentora ove
disertacije. Stoga predlazemo Nastavno-nau¢nom vecu da odobri izradu doktorske disertacije
kandidatu ppuk. mr Aleksandru M. Kovadevi¢u pod naslovom ,,Procena merne nesigurnosti pri
ispitivanju elektromagnetske kompatibilnosti®.

U Beogradu, 25.02.2011.
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