O6pasay 2.

®akynteT _MaLunHCKm YHUBEP3WUTET Y BEOI'PAY

Behe Hay4yHMx 06nacTy TEXHUYKMX Hayka
(Hasue ctpy4Hor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo
234/2 ynaHy 6. n un. 7 ctae 1. OBOr NpaBUITHUKA)

(Bpoj 3axTeBa)
21.03.2011. roguHe
(Datym)

3AXTERB
3a AaBakbe carnacHocTu Ha pecpepaTt o ypaheHOj 4OKTOPCKOj AucepTaumjm

Monumo fa, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuBepsuteTa y beorpagy (, [macHuk YHuBepauteta“,
©poj 131/06)", nate carnacHocT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaunju kaHamaaTa:

AJIEKCAHOPA (Bpanucnas) XKUBKOBUHA
(Mme,ume jegHor oa poauTerba u NpesnmMe)

KAHOWOAT ANEKCAHOAP (BpanucnaB) XKUBKOBUTH
(nve, nme jegHor og poguTerba u npesnme)

MpujaBro je QOKTOPCKY AncepTauujy nog HasuBoM:
YTULIAJ TEOMETPWUJE AJIATA 3A NMOCTYNAK 3ABAPUBAKLA TPEHLEM NOMOTRY AJTATA HA CBOJCTBA
3ABAPEHOI CMOJA NEIYPE An2024

YHuBep3auTeT je naHa 16.04.2010. roa. cBojum aktom nog 6p 020-1212/4-2/10 pao carnacHOCT Ha npeasnor Teme
[JOKTOpCKe aucepTauuje Koja je rmacuna:
YTULIAJ TEOMETPUJE AJNIATA 3A NOCTYNAK 3ABAPUBAIBA TPEHLEM MOMOTRY AJTATA HA CBOJCTBA
3ABAPEHOI CINOJA JIEI'YPE An2024

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy gokrtopcke guceptauuje kangngata; AJIEKCAHAOPA (Bpanucnas) )KMUBKOBURA

(VMe,MMe jedHor oA poauTErba U Npesnme)

O6pasoBaHa je Ha cegHmum ogpxaHoj 04.11.2010. roguHe, oaonykoMm chakynteta nog 6p. 208/8 , y cacTasy:

Mme v npesume ynaHa 3Bare HayyHa obnact yCTaHoBa Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje

MawwnHckn matepujanm

1. [Ip Anekcangap Cegmak PepoBHu npodecop 3aBapvBah-e MawwnHckn dakynteTt beorpag
2. [p BojkaH JlyyaHuH PepoBHu npodecop YKenesHmyko mawmHcTBo  MawumHckn pakynteT beorpag
3. [Op Henapg Pagosuh BaHpeaHu npoecop  UNHxXewepcTBO MaTepujana TM® Bbeorpag
3aBapuBame
4. [Op Jbybuua Munoeuh JoueHT MalumHckn maTepujanu TM® Beorpag
npouecHa onpema
5. [Op 3opaH Pagakosuh BaHpegHu npocecop  MalumHcku maTepujanu MawwuHckun pakynTet Beorpag
3aBapuBah-e

HacTtaBHo-Hay4HO Behe thakynTeTa npuxBaTuno je n3sewTtaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy fOKTOpcKe
aucepTauuje Ha cegHMUM ogpxaHoj AaHa 17.02.2011. roguHe.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYIITETA

Mpodh.ap Munopag MunosaH4yeBuh
Mpunor: 1. N3BewwTaj koMmucuje ca Npeanorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha chakynTeTa o ycBajatby M3BeLUTaja.
3. lMpumenbe gate y TOKy cTaBrbamwa U3BeLLTaja Ha yBUA, jaBHOCTY,
YKOIUKO je TakBux npumenbu 6uno.



YHUBEP3WTET Y BEOIPALLY
- MAWWMHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 234/2

Hatym: 17.02.2011. roguHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BMcokOoM obpasoBaky M M3BewTaja Komucuje y cacrasy:
npod.op AnekcanHgap Cegmak, meHTop, npodp.np Bojkan JlywanuH, npod.op Henag
Pagosuh, TM® beorpaa, gou.np Jbybuua Mwunosuh, TM® Bbeorpag, npodh.op 3opaH
PagakoBuh o oueHu OOKTOpcKe Auceprtauuje ,YTuuaj reomeTpuje anaTta 3a nocTynak
3aBapmBara TpeweM MNoMohy anata Ha cBoOjcTBa 3aBapeHor crioja nerype Al2024°
pokTopaHTa AnekcaHgpa XXwuekoBuha, Aunn.MHX.pyaapctBa, HacTaBHO-HayyYHO Behe
MawwmHckor doakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 17.02.2011. rogunHe, ooHeno je cnenehy

oaAnNyKy

YcBaja ce wu3BewTa] 3a oueHy M ogbpaHy goktopcke auceptaumje L, YTULIAJ
FEOMETPUJE AJIATA 3A MNMOCTYNAK 3ABAPUBAIBA TPEHLEM NMOMOTRY AJNATA
HA CBOJCTBA 3ABAPEHOI CIMOJA JIEFTYPE Al2024“ foktopaHta AJIEKCAHOPA
XUBKOBURA, aunn.uHx.pygapcrea

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe AucepTauuje, NOWTO je OOKTOpCKa AucepTauumja ca
nspewwTtajem Komuncuje 3a oueHy n ogdbpaHy buna crtaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTU Yy Tpajaky
on 30 pgaHa, ma kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy un3BewwTaj
Komucuje KoHayHO YCBOjeH, [ocTaBfba ce Behy HayyHux o06nactm TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha u3BewTa] O ypaheHo] OOKTOPCKO)
avcepraumju.

Oanyky goctaBuTtu: Behy HaydHux obnactm TexHu4kux Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpPaHTY, MEHTOPY U apXxmBu hakynTeTa.

AEKAH
MALUNHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



HACTABHO-HAYYHOM BEhY MAHNIMHCKOTI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOTI'PAY

Mpenmert: M3semraj Komucuje 3a omeHy u oi0paHy IOKTOPCKE IUCEpTalldje KaHAuaaTa AJieKcaHapa
JKuskoBuha, DUILI. UHXK..

Omnykom HacraBHo-HayuyHor Beha MammHckor ¢akynTeTa YHuBep3uTtera y beorpany, on
4.11.2010. rogmHe, UIMEHOBaHH CMO 3a WiaHOBe KoMmcwHje 3a oleHy M OI0paHy AOKTOPCKE IHCEpPTaIHje
kaHguaara Anexcanaapa JKuekoBuha, quimi. unxk., noq HacaoBom: "YTUIIAJ TEOMETPUIE AJIATA 3A
I[NOCTVYIIAK 3ABAPUBABA TPEWBLEM IIOMORY AJIATA HA CBOJCTBA 3ABAPEHOI’ CIIOJA
JIET'YPE An2024", o yemy mogHOCHMO clienehn

N3BENITAJ

1. YBOJ
1.1 Hacnos u 0bum doxkmopcke oucepmayuje

Jloktopcka mucepranuja Anexcanapa XKuskosuha, mox HazuBoMm "YTUIIAJ TEOMETPUIE AJTATA
3A TIOCTVYITIAK 3ABAPBABA TPEELEM IIOMORY AJIATA HA CBOJCTBA 3ABAPEHOI CIIOJA
JIET'YPE An2024" je uanoxena Ha 114 ctpaHa, ykipyuyjyhu criucak nutupane U KopuirheHe TuTeparype.

1.2 Xpononoeuja ooobpasarea u uspade oucepmayuje

Anexcannap JKuBkoBuh je mpujaBuo MOKTOpcKy mucepranmjy 9.2.2010 romune, Ha Karempu 3a
Mammacke MaTepujane MamuHckor akyiarera y beorpany. Kannuaar je 3a MeHTopa npeanoxuo npod. ap
Anekcannapa Ceamaka. O0aBelITemhe O MPHUjaBU JOKTOPCKE aMcepTandje Ouio je Ha cenuuiy HacraBHo-
HayyHor Beha MammHckor ¢akynrera ox 4.3.2010. Ha ocHoBy Te mpujase u npeniora Karenpe, dopmupana
je Komucwuja 3a oneHy HCyH-€HOCTH YCIIOBa KaHAMAATa U HAyYHE 3aCHOBaHOCTH TeMe. Komucujy cy ynHmuIm
npod. ap Anekcannap Cenmak, npod. np Bojkan Jlyuanun, npod. ap Henan Pagosuh u mou. ap JbyOuia
Munosuh ca TexHomomKo-MeTaypuikor ¢akynrera Y HuBep3urera y beorpany, u ap 3opan Pagakosuh

Komucuja 3a oeHy HCIyHCHOCTH YCIIOBa U HAyYHE 3aCHOBAHOCTH TEME j€ IOAHENa U3BEILTa] Y KOMe
npeanaxe HacraBHo-HaywuHom Behy MammHckor ¢akyntera y beorpamy na omoOpu Temy ITOKTOpCKe
miucepranuje non pagauM HazuBoM "YTULIAJ TEOMETPUIJE AJIATA 3A TIOCTVYIIAK 3ABAPUBAKBA
TPEWLEM IIOMORY AJIATA HA CBOJCTBA 3ABAPEHOI CIIOJA JIET'YPE An2024", naBoaehu na je
MpesIoKeHa TeMa aJIeKBaTHa 3a H3paay JOKTOPCKE JUcepTalyje, Kao U Ja KaHAHIaT UCITyHhaBa CBE 3aKOHCKE
U HUCTPaXMBAuKe KBaIM(UKALMjE 3a paj Ha AUCepTaudju. Y BE3U ca 3aXTEBOM JOKTOpaHTa AJeKcaHIapa
JKuskosuha, TuIUL.MHXK. 1a My ce 0J00pH M3paja AJOKTOPCKe AucepTanyje, ojryke HacraBHo-HayuHor Beha
MammHackor (akynTera O HCIYHCHOCTH YCIIOBa KaHIWIATa 3a W3paay JOKTOPCKE IUCEepTaldje W O
MMEHOBaWky MEHTOpPA, a Ha ocHOBY carylacHoctu CtpyuHor Beha YHuBepsutera y beorpany 3a mammuHcke,
caoOpahajue u oprannzanuoHe Hayke ca cegnuue o 16.4.2010 roauHe, foHeTa je KOHaYHa OJIyKa, KOjOM Ce
omoOpaBa paa Ha Temu noktopcke aucepramuje "YTUIIAJ] TEOMETPUIJE AJIATA 3A TTOCTVYIIAK
3ABAPUBABA TPEBLEM IIOMORY AJIATA HA CBOJCTBA 3ABAPEHOI" CIIOJA JIET'YPE An2024
", MOJ1 MEHTOPCTBOM Mpod. Op Anekcangapa Cenmaka.



1.3 Mecmo oucepmayuje y oo2osapajyhoj nayunoj obaacmu

Joktopcka aumcepranwja mox HasuBoMm "YTUILIAJ TEOMETPUIJE AJIATA 3A TIOCTVYIIAK
SABAPUBABA TPEWBEM TIOMORBRY AJIATA HA CBOJCTBA 3ABAPEHOIT CIIOJA JIETYPE
An2024" npurnaga TeXHHYKAM Haykama (MAIIHHCTBY), Y’K0j HaydHoj oOiactd "MaIuHCKH MaTepHjaiu —
3aBapuBame MaTepujaa’.

1.4 Buoepaghcku nooayu o kanoudamy:

Kanmunar cum.Anekcangap JKuekosuh, murt. umxk. pyn.EWE pohen je 25. jyna 1965. roaune y
Hammnama .

Cpenmy mIKoia TEXHHYKOT CMepa-TeXHUYap 3a HyKleapHy (pusuky, 3aBpimo je 1984 Cwmen.Ilananimy,
CpOwnja.

JlumiioMy  AWIUL. WHT. PyAapcTBa - CMEp MAIIMHCTBO, crekao je 1990 Ha Pynapcko-reonomkom
¢axynrery, YauBep3urera y beorpaxy, Cpowuja.

3Bame Melynaponan/EBporicku HHKEHEp 3aBapHBama, 10 MpaBmiImMa MeljyHapoHOT WHCTHTYTA 3a
3aBapuBame U EBporicke 3aBapuBauke denepanmje, cranaapa EH 719 crekao je 2000.

3Bame CrenujasicTa TEXHHIKUX HayKa y 00JacTH MallMHCTBA; CTEKA0 je 0A0paHOM CIELHjaluCTHIKe
Te3e "ENeKTpoyyHO 3aBapuBame MyHEHOM €IEKTPOAHOM >KULIOM Y 3amtutu racosa”, 2003.10.02 kox meHTOpa
pod.ap.Anexcannpa Cenmaka, Ha MammackoM (akynrery, YHuBep3urera y beorpamy, Cpouja.

VYcappiiaBame:
1993-1994 moxahao m 3aBpmmo KypceBe m3 obOmactu O0e3zbehema CuctemMa KBamuTeTa y CKIamy ca
cragapauma MCO 9000:

- OcHoBe 00e30enjema kBauteTa-I'QE 02

- EnemenTu cucrema kBanureta-I'QE 03

- U3pana u nocrynak ca gokymeHnraiujom CrucreMa KBaJIuTeTa
1997 — 3aBpuiMo CHENUjaTMCTUYKA Kypc U3 3aBapuBama, Ha MammHckoM Qakyntery y beorpamy mpema
nporpamy EWF-02-409-93
2005 — moxahao u 3aBpmmo o0yKy 3a ,,l'a3moBame €HEpPTrujoM Yy HHIAYCTPHjU™ y OpraHu3aluju ATEHITHje 3a
eHepreTcKy euKacHOCT, OpKaHoj Ha MamuHckoM ¢akynrety y beorpany.
2008 — VI Crpyuno Hayuna KOH®EPEHIIMJA OJP)KABABA "UmkemepcTBo y (DyHKIUjU YCIIEIIHOCTH
Tporieca onprkaBama’ Tuar.

CrpyuHe acouyjanyje u ocTaje CTpy4He aKTUBHOCTH

- JIpyIITBO 32 MHTETPUTET U BEeK KOHCTPYKIH]ja, YWIaH,

-2002.10.11- 06.2003 Ynan Ynupasuor og6opa UucturyTa ['oma

- wiad YmpaBHOr oxdopa HammonanHog ayTopu3oBaHOg Tena 3a 00pa3oBame U cepTH(OUKALN]y Y 3aBapHBabY
(AHB), 1Y3C LeprlIpec.

3anmociieme

On jamyapa 1991 3anociuen je y 'OIIA ®ABPUKA OIIPEME U MAIINHA ( TOLLIA ®OM a.x.).
Kpertame y ciryx6u:

1991.01.08-1991.03.01, rexHonor

1991.03.01-1991.05.01, rnaBHU TEXHOJIOT 3a 3aBapUBaH€

1991.05.01-1995.06.30, nmxemep 3a 3aBapHBaHE

1995.07.01-2001.01.31, pykoBoauial TEXHOIOTHj€ U3paje ONpeMe U KOOPJHHATOP 32 3aBapUBAILE

2001.02.01-2006.02.03. 3amenuk nupekTopa padpuke,

2006.02.04 TpeHyTHO, 3aMEHUK TEHEPATHOT ITUPEKTOpa W W3BPIIHH IUPEKTOp 33 peaTu3arlujy
MOCJIOBHOT TIJIaHa.



OcTtaJso

On 2005.12.26 unan je Ynpasaor ogoopa ['OILIIA ®OM

On 2006.01.24 unan je M3BpHor ogdopa 'OILLIA ®OM

Oxn 2007.01.25. Ilpencennux Onbopa Y npyxemwa 3a MHAYCTPUJY,EHEPI'ETUKY, 1 PYJJAPCTBO
y Pernonannoj npuspennoj xomopu, [Toxapesan, a ox 2010.10.15. unan je Cxymmrune I'OIHA COJIKO
1.0.0.

Hayuno wucrpaxuBauko 3Bame McTpakuBau-capaJHHK CTEKao je Ha MalMHCKOM (akyiTery y
Bbeorpany.

Kanangar je xao ayTtop je u koaytop o0jaBuo 14 HaydHO-CTPYYHHX PajoBa U 1 TEXHHYKO pelIcHe.
VY4ecHHUK je y CBOJCTBY UCTpakhBaua Ha JiBa HAIMOHAJIHA MTPOjEKTa.

2. OIIUC JUCEPTAILIAJE

2.1 Cmpyxmypa u cadpaicaj oucepmayuje
JlokTopcka qucepTairja je nojesbeHa y 9 noriassba:

YBox

I'enepucame TOIIOTE PH TPEHY

Kapaktepucruke mporiieca 3aBapuBama TpelkheM MemameM — FSW
Aunar u ypehaju 3a 3aBapuBame

Martepwujanu 3aBapsprBu FSW noctynkom

ExcrniepuMeHTaIHa HCTP)KUBabHA

Pesynratu

Huckycuja

. 3akJbydiu

Hucepranuja canpxu 114 ciauka u 20 Tabena.

00N U AW~

2.2 Kpamax npukas nojeOuHayHux nozuasnsa

Ha modetky, mocieq yBOJHOT JieNa , Y JPyroM MOTJIaBJby, YKPATKO j& OMUCAHO FeHePHUCAhE TOTLIOTE
TPEeHEM, U TO Ca alNTMKATHBHOT acliekTa. Y TOM CMHCIy ypaljeH je OCBpPT Ha OCHOBHE OOJIMKE 3aBapuBamba
TPHEM W JaTH Cy OCHOBHHM MPUHIMIIK KOHBEHIIMOHAIHOT 3aBapuBama TpemeMm W FSW moctymka, kao
WIyCcTpalyja 1Ba KapakTepPUCTUYHA M PA3IMUUTA HAYWHA KOPHUINTCHa TOMIOTE TCHEPUCAHE TPCHHEM.

Y TpeheM mornaBipy 00jallibeH je TPOIIEC 3aBapHBama TPCHEM MEIIamheM MOMOhy ajaTta 003upoM
Jla je OBO pPeJaTUBHO HOB MOCTYIIAK Cliajama MeTana. JletasbaHo je omrcaHa oBa TEXHOJIOTHja — YKIbY4yjyhn
mpobjeMe TeHepucama TOIJIOTe, MPEeHOCa TOIUIOTE, Teuekha IUIACTHYHOT MaTepujajia TpH 3aBapuBamby,
CTPYKTYypy MaTepujana 3aBapa, mapamerpe mpolieca, Kao W rperike 3aBapeHor crmoja. ObjamimbeHa je u
MpUMeHa MOCTYIKA ca YIPESAHOM aHAIM30M IPEJHOCTH H HeJIOCTaTaka MOCTYIIKA.

Yerepro mornarbe mocBeheHo je amatuma u yphajuma 3a 3aBapHBame, 003MpPOM Ja ajar 3a
3aBapuBame FSW moctynkom umMa crienuduuny yiory. O0jallmbeH je yTHIj anaTa Ha TeHepUCamhe TOTIOTEe
TpemEM Kao M YTYIaj Ha MEMIamke 3arpejaHor, IIACTHYHOT, MarepHjaiga Koju (Gopmupa 3aBapeHH CIIO].
[NojammeHa je KOHCTPYKIIMja anara, TeOMETPH]CKE KapaKTEPUCTHKE HETOBUX PaJHUX CErMEHATa, U HUXOB
YTHIAj HA TEeHEepHCAmhe TOIUIOTE, HA PaclojieNly 3arpejaHor Marepujalia, a THME U Ha CBOjCTBA 3aBApPCHOT
croja. HaBenenu cy u ypehaju xojuce mpuMemnyjy 3a H3Bol)eme OBOT OCTYIIKA U IbHXOBE KapeKTEPUCTHKE.

Y meroM TOINaB/by IETaJbHO, ca OJroBapajyhuM wiycTpaijaMa, OIKMCaHa Cy CBOjCTBa CIOjeBa
HEKUX Jierypa anyMuHHjyma 3aBapeHux FSW mocTynkoM u 00jalimeH yTHIa) MPOLEeCHUX Mmapamerapa Ha
TBpIOhy U MEXaHUYKe KapaKTEPUCTHUKE 3aBapEHOT CIoja.



VY mectoM MOTiaBjby OMHCAaH jeé TOK EKCIEPHUMEHTAHUX HCTPaXKMBama Koja Cy MoJesbeHa y IIBE
¢daze. HaBenena cy cmojctBa nerype An 2024, 3aTUM KapakTepUCTHKE ajara 3a EKCIIEpUMEHT, caM
EKCIIEPUMEHT W W3TJIe] 3aBapeHuX y3opaka. O03upoM 1a je M3BEIeH je BEIMKH OpOj SKCIICPUMEHTATHHX
3aBapuBama, Ca ajaTHMMa pPa3IUYUTUX TE€OMETPHJCKUX KapaKTepPUCTHUKAa M Ca PA3IHUYUTHM TEXHOJOIIKHM
napamMeTpuMa, NaXJBMBO j€ ONKMcaHa aHajiu3a A0OWjaHMX pe3ysiTara TOKOM €KCIIEpUMEHTAa W HauuH
OTKJTamara YOUCHHX Ipeliaka u pasior ogadbupa onpehenux npoduma amara. CBe 0BO je TOBEIO J0 onadbmpa
npaBe reoMeTpHje anara noMohy kora cy 1oOWjeHH 3aBapeHH CIIOjEBH 3a/I0BOJbaBajyhinX KapaKTEepUCTHKA.

VY ceaMoM TOTfaBiby Cy NpUKa3aHH HYMEPUYKH M TpaQUyKy Pe3yiTaTH UCTIMTHBAKA y30paKa, ca
0e3 pazapama. Takolhe y OBOM TOTIJIaBIbY CYy MPE3CHTOBAHN KapPAKTEPUCTHYHHU CIy4YajeBH KOjU Ha CIMKOBHT
Ha4yuH o0janmaBajy oapehene heHoMeHe Koju ce oAurpaBajy TOKOM IIpolleca 3aBapuBmbA..

VY ocMOM mornaBiby je M3JI0KeHa aHajIu3a U TUCKYCHja JOOMjeHUX pe3yJiTara.

VY nopehewy ca mojaryma y3 Jureparype, JoOHjeHH 3aBapeHH CII0jeBH MPaKTUYHO Ccy 0e3 rpelraka,
ca oaroBapajyhnM MexaHWYKHUM CBOjCTBHMA Y3 MoOpy eHKacHOCT 3aBapeHUX crojeBa. Ha ocHOBY aHamm3e
SKCIIEPUMEHTAIIHUX pe3yiITaTa AaTe Cy CMEpHHMIIE 32 Pa3BOj HOBE KOHCTPYKIHjE anaTa W MpeUio3u 3a Jajba
UCTpaXUBabha y HUJbY MOO0JbIIaka KapaKTEPUCTHKA 3aBapEHOT CIoja.

3. OLIEHA JJMCEPTALIMJE

3.1 Caspemenocm, opucunanHocm u 3Havaj

Jokropcka aucepranuja "YTUIIAJ TEOMETPUJE AJIATA 3A TIOCTYIIAK 3ABAPUBABA
TPEILEM TTOMORY AJIATA HA CBOJCTBA 3ABAPEHOI" CITIOJA JIET'YPE AJI2024" mpencraBiba
CaBpeMCEH, OpUTMHANIaH W 3HauyajaH JONPHHOC pa3Marpanoj npobnematuid. OpUrHHATHOCT M 3HA4Yaj OBHX
HCTpaXUBaka Orjefla ce Kpo3 aKTYyeIHOCT TeMe Koja MpOoOJIeMAaTHKy 3aBapHBama HOBUM MOCTYIIMMA
3aBapuBama. TeMEebHOCT UCTPAKUBAKA MOTBPhyje MpUMEHEHA UCTHTHBama. OPUTHHAIHOCT CE Orlieaa y
MPUCTYIY pelllaBama MpodlieMaTHKe U pe3yiTaTUMa KOjU Cy, Kpo3 HU3 pajioBa, MyOJMKOBAHHU M CAOIILITEHU
Ha HayYHHUM M CTPYYHHM CKymoBHMa. HaydHa ® cTpydHa jaBHOCT OWia je y TO3HIMjU Ja, TOKOM
BHUIIICTOIUIIBET UCTPAKUBAA, AHAIM3UPA M BPEIHYjE pajJ KaHIUAATAa U TUME MOTBPIU OPUTHHAIHOCT U
3Ha4aj KOjU Ce 3aXTeBa O] jeIHE KBAJMTETHE IOKTOPCKE AUCEPTAIlH]e.

3.2 Ocepm na peghepenmuy u KopuwiheHy rumepamypy

Y JOKTOpCKOj aucepTaluju je KopuinheHa caBpeMeHa JiMTepaTypa U3 00JacTH 3aBapuBaimba
(Mozenupame, TEMIIEPTYPHU MPOPaYyHH W SKCIIEPUMEHTATHOT 3aBapuBamba Jierypa All), ca akleHTOM Ha
obnact moctynka FSW. OBa nutepaTypa je npe cBera KaHauaaTy MoCIyKuia Kao Mmojia3Ha OCHOBA 3a MPUKa3
nocrojeher crama y 0B0Oj 007acTH, Be3aHO 3a MPOOJIEMAaTUKy Koja ce TH4e AOKTOpCKe aucepTauuje. Bennku
neo yatepaType uuHe panoBu ca CIIU mucre. Anmekcannap JKuBkoBuh je y aucepranuju HaBeo 111 murara.
Mehy oBUM IUTATHMA Ce HaJa3W M JHUTEPaTypa Koja ce OJHOCH Ha €BPOIICKE CTaHIap]e Kao U JIUTepaTyp
JIOCTYITHA TIyTeM BeOcajTa.

3.3 Ananusza npumerbeHux Hay4Hux Memood U wuxoea adek8amuocm 3a Cnpo8eoeHo UCHMPANCUBAFLE

HcrpakmBame ce 3acCHMBAa Ha pa3BOjy T'€OMETpHje ajara 4ujoM he MPUMEHOM OWTH OCTBAapPHBO
e(UKaCHO 3aBapHBabEe TEIIKO3aBapuBe Jierype A, Y JOKTOPCKO] MUCEPTAIlUju Cy KOpPHUINNEHE TEOPUCKE
aHanmu3e (U3WYKUX W TPOICCHUX IapaMerapa KOju YTUYYy Ha KOJMYWHY TCHEPUCAHE TOIUIOTE TPEH-EM.
[MpoyyaBanu cy MojelnM anata W pe3yiTaTH JOOHMjeHH Y WCTPKUBAYKUM IIEHTpUMA YV CBETY.
ExcriepMEHTaTHUM HCTPaXXHBakbeM Cy TpPUKa3aHe KapakTepUCTHKE Marepuja amata W I[peaMera
3aBapuBama, CBayJHpaH j€ YTHIA] TEOMETPUCKUX IapaMmerapa ajaTa ¥ MPE3CHTOBaHW Cy pe3yJiTaTH
UCTIHTUBaka 0e3 pazapama U pe3yliTal HCIUTHBaka ca pa3apameM. JJoOujeHnX pe3ynTaTtd NoAyAapHH Cy ca
00jaBJbeHUM TCOPHCKUM TOAATIMMA a MPEJIOKESHOM KOHCTPYKIMjOM ajlaTa TMOCTHTHYTa Cy 3HadajHa
mo0oJbIlIakha Y MEXaHUYKUM KapaKTepPHCTUKaMa 3aBapeHoT CIIoja.



3.4 Oyena npumersusocmu u eepuguxayuje 0OCmeapenux pesyimama

Pesynratn mo kojux je KaHOWUAAT MOIIA0 Yy AWCEPTAIldjd TIOpe] HAy4IHE, IMOCEAYjy M BHCOKY
ynotpedHy BpemHoct. OCBOjeHa reOMETpHja ajara MOXKE C€ YCICIIHO MMILIEMEHTHPATH Y TEXHOJIOTHje
3aBapuBama M JUPEKTHO MPUMEHUTH y Mpakcu. Y3 oxapeheHe amanrtaiuje amaTHMX riofaiuia Moryha je
NIMpa WHIyCTUCKA TPUMEHA Y3 MUHUMAJIe HHBECTUITMOHE TPOIIKOBE.

3.5 Oyena cnocobrHocmu KaHoUOama 3a CamMoCmMalHu HaAy4Hu pao

Kpo3 Bumieronumimy paja Ha CIICUjATUCTUYKO] U IOKTOPCKO] AUCEPTAIUjU, KA0 M KPO3 aHTaXKOBAHE
Ha Hay4YHUM M CTPYYHUM IPOjeKTUMa, KaHAMIAT C€ Pa3BHO Y YCIEHIHOT CaMOCTAJHOT UCTpaKUBaua U3
obmacTu TexHoyoruje Matepujana. [locemyje 6orato u pa3HOBPCHO PagHO MCKYCTBO, HEOITXOTHO CTPYIHO U
TEOPHUjCKO 3HAKE, alll W HMHTCICKTYAIIHW IMOTCHIMjal W JPyre WHIWBUIYaTHE KBaJUTETE HEOIXOIHE 3a
ycncuiaH HayYHO—UCTpaXXUBa4YKu pan.

4. OCTBAPEHUM HAYYHU JOIIPUHOC

4.1 Ilpuxas ocmeaperux Hay4Hux 0OnpuHoca

OBa nmucepTanyja je JOKyMEHTOBAHO MPOIIUpHIIA IOCTOjeha 3Hamba U OCTBapuiia HaAy4YHHU JOTPHHOC Y
o0JlacTH MAIIMHCKMX Marepujana — 3aBapHBame Marepujaia. Hacrama je kao IUIOA BHIIETOIHIIEET
UCTPaKUBAYKOT pajga Ha MammHckoM (akynTeTy u TexHomomko meranypiikoMm (akynrery y beorpamy y
capanmwu ca npousBoauM cucremoM ['OIIA ®OM, 'OIIA ®AM u Uucturyrom 'OIIA, MTHI 'OLIA u
BTU, Ha ocBajamy TreoMeTpHje anara U TEXHOJIOTHje 3aBapuBama Jierypa An 5052 u 2024.

OcTBapenu HayuyHW jgomnpuHoc Aoktopcke mucepramuje "YTUILIAJ TEOMETPUJE AJIATA 3A
I[TOCTYIIAK 3ABAPUBABA TPEWBLEM I[IOMORY AJIATA HA CBOJCTBA 3ABAPEHOI' CIIOJA
JIET'YPE AJI12024" ce npe cBera orneaa y cieaehem:

- IPOMEHOM TIE€OMETPHCKUX IapaMeTrapa ajata 3a nocrynak FSW Moxe ce MOBOJBHO yTHLATH Ha
KapaKTEpPHUCTHUKE 3aBaPEHOT CII0ja;

- CKCIepHMEHTAJHUM HCTPaKMBambEeM, JOKa3aHa je MOTyNHOCT NpUMEHE LIMPOKO PacHpOCTPamCHUX
MaTepHja 3a u3pajay ajuara;

- 32 OBaj MpolLeCc 3aBapHBamka MOTY C€ KOPHUCTHTH KJIACHYHE MAaIllMHE 3a o0paay MeTaja TUIa aJaTHUX
[IIOJANTUIIA;

- IOCTHTHYTA j€ CHMETPHYHOCT IOPIEPEUHOT NPEeceKa 3aBapeHor CII0ja;

- 1o0ujeHa je CTpyKTypa 3aBapeHOr CIoja MO00JbIITIaHUX CBOjCTaBa;

- 3HATHO Cy MoOOJbIIaHa MEXaHNUKa CBajCTBa 3aBAPEHOT CII0ja;

- IoOwWjeHM Cy 3aBapeHU CII0jeBU BUCOKE €(hUKACHOCTH.

VY npuka3aHoOM UCTpaKMBamby J0Ka3aHa je MOCTaB/beHA XUIIOTe3a TOHOBJBUBOCTH IOCTYIIKA.

4.2 Kpumuuka ananusa pe3yimama ucmpaxicusaroa

CarnenaBambeM IMOCTaBJLEHE XUIIOTE3€, IMJbEBA HCTPAXKUBAKbha U JOOHMjEHUX pe3yiTara, MOXKEMO
KOHCTAaTOBaTH Jia IMOCTOje OJrOBOPH HAa CBa OWTHA MUTama W JUIEME KOjU Cy CE HAMETHYJIH y TOKY
HCTpaxKuBama. BapupameM reOMETPUCKHX MapaMeTapa ajiara | Mmpoleca OCTBAPSHH Cy 3HA4YajHU MOMAIU Y
noOrjamy 3aBapeHOr CIoja BHUCOKOT KBanuTeTa. Mmajyhm y Bumy 3Hawaj jerype Ha KOjoj Cy BpIICHA
HCTPAXKUBAa Ka0 U YHILEHHILY JIa Cy OBO NPBa CKCIIEPUMEHTATIHA UCTPAKHBAA KOja Cy CIPOBEICHA 32 0B3j
MOCTYNaK 3aBapHBama y HAIIOj 3€MJbH, OBa JIOKTOPCKA JIUCEpTaIdja MPEICTaB/ba BaXkKaH KOPaK y JajbeM
HCTPKUBAYKOM pajly y MOTIey TOTIYHOT OCBajara TEXHOJOTHja 3aBapruBamka U KOMIUIETHOT mporeca FSW
M UMIUIEMEHTAIH]e TIOCTYIKA Y TPOU3BOJIHE MOTOHE PaJy MOAN3amha KOHKYPEHTHOCTH AomMahux Ghupmu.



4.3 Ouexusana npumena pe3yimama y npaxkci

[Tpumena pesynTarta Koju cy AOOUjEHH Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH OTBapa HOBE MEPCHEKTUBE Y
MPOjeKTOBakbY HOBHX ajara 3a 3aBapuBaHje moctynkoM FSW. V nocajmammsoj mpakcu y MalldHCKO]
WHIYCTPUJU Yy HAIIO] 3e€MJbH, OBaj IIOCTYNIaK HHUje TNPUMEHHUBAaH O0O03MPOM HAa PEIATHBHO CKOpHje
naTeHTHpame mnoctynka. [loceOHO je 3HauajHO IITO je Yy paly MCTaKHyTa MOTyhHOCT u3pane amara on
MaTepHjaja KOju Cy IIUPOKO paclpocTpameHH Yy MPHUMEHH, a 3a caM Tpolec 3aBapuBama Moryhe je
KOPHCTHTH KJIAacHYHEe MaIlnHe 3a o0paxy MeTaja — IJIOoJaiime, 0e3 IOCeOHMX INPEBENIMKHX ylarama y
ajanranujy u npuiarohaBambe OBOM MOCTYIIKY.

Nmajyhu y Bugy 12 Cy OBOM JTOKTOPCKOM IHCEPTANyjoM 0O0yxBaheHWM peleBaHTHH IMapaMeTpH KOjU
JUPEKTHO yTUYY Ha JO0Mjame KBAJUTETHOT 3aBapEHOT CI0ja 32 He3aBapUBY JIETYPY MOCTYIIMMA TOIbEHHA,
MOJKE CE€ OUCKMBATH HUXOBA MPUMEHA y MpakcH 3a notpede momahe Marmmucke unayctpuje. C 003upoM Ha
CTIPOBEJICHY aHaN3y JOOWjeHHX pe3yiTaTa y CBEeTy, MOXe Ce MPETIIOCTABUTH Ja Ce JI0 Pe3yJitaTa U3 OBOT
HCTpaXKMBarha HAKOH 00jaBJbHBaFa, MOXKE MATCHTUPATH W KPO3 ajanTaldjy ajlaTHHX Tiojanuna Hahu
MPUMEHY M OTBOPUTH MOTYNHOCT TJIacCMaHa W BaH TPAHUIIA HAIIIE 3€MJbE.

4.4 Bepughuxosanu HayuHu 0OnpuHoCU

JlonpuHOC JOKTOpPCKE IHCepTaluje je BEepU(pUKOBAH KpO3 HHU3 pajoBa KOjU Cy 00jaBJbEHU Yy
JacoNmMCUMa ¥ CaoNIITeHH Ha KOH(epeHIHjamMa | TEXHHYKHUX peliekha, TOKOM BHIICTOIHUIIHET
HUCTpaKUBamba.
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Kao mTo ce n3 crnucka Moxe KOHCTaToBaTH, KaHnuaaT Anekcanaap JKuBkoBuh je y cBOjcTBY ayTopa H
KoayTopa 00jaBHO IIECT pajioBa Ha caBeToBamKMMa ca Mel)yHaponnum yuemhem gomahuM KoHdepeHIujama,
MeT pajoBa Ha MehyHaponHuUM KoH(pepeHIHjama, jefaH paja Mo TO3WBY W jelaH paa y MelhyHapomHoMm
gaconucy ca SCI nucre (mpuxsaheH 3a 00jaBbrBame)

TexHuuKa peliema:

1. Pamosuh H., PammcaBmeBuh W., XXuBkoBuh A., Tamackouh J., Texwonozuja 3aeapusarba nioua
oeowune 6.0 mm AnMe2.5 nezype nocmynkom 3aeapueéarsa mperbem  anamom, TeXHOJOIIKO
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5.3AK/bYYAK U ITPE/VIOT

Hoxropcka mmceprammja mon HasuBoMm “YTUIIAJ 'EOMETPUIJE AJIATA 3A TIOCTVYIIAK
3ABAPUBABA TPEBLEM IMIOMOR®Y AJIATA HA CBOJCTBA 3ABAPEHOI' CIIOJA JIETYPE
An2024* xkanaunara AJiekcanaapa KuskoBuha, Turur.MHXK., IPEICTaBIba CABPEMEH M OPUTHHAJIAH HAYYHU
TOTIPUHOC KPO3 CBEOOYXBAaTHO carjenaBarme IpodiieMa KOMOWHOBama PasIUYNTHX TEOPHja M IPUMEHU
WHOBAIMOHOT TPUCTYyMa mpobsiemy. [lenehn oHO mITO je MpuKa3aHO y TOKTOPCKO] AUCEPTAIUjU U YHECHUILY
Jla je aHaJIM3upaHa npodieMaTHKa BeoMa aKkTyeliHa Yy Hay4HO] jJaBHOCTH, ca 3aJ0BOJLCTBOM C€ KOHCTATyje Ja
je xauauaar Adexkcanaap KuBkoBuh, TUIII.UHXK., YCIENTHO 3aBPIIHO JOKTOPCKY JHCEPTAIN]y Y CKIaly ca
npenBuheHUM MPEeIMETOM W TIOCTaBJbEHUM IMJBEBMMA JIOKTOpPCKe aucepranuje. Tpeba wmcrahm ga je
KaHAUJAT JOUIA0 JI0 OPUTHHAIHUX, TPOBEPJFUBHUX U TIOHOBJEUBUX pe3yiTaTa y BeoMa aTpaKTHBHO] 00JIacTH,
W MOKa320 BHCOK HUBO CIOCOOHOCTH M CAMOCTAIHOCTH Y JIOHOIICHY U CIIPOBOheHY OJUTyKa Yy TOKY H3pajie
JOKTOpCKe qucepTaruje. Ha Taj HauuH je 1eMOHCTpHPAO CIIOCOOHOCT 32 CAMOCTAIHU HAY4YHH pajl.

Ha ocHoBy mperiiena nokTopcke mucepramnyje o ctpaHe Komucuje 3a omeHy U o0paHy JOKTOPCKE
mucepranmje mon HasuBoM “YTULIAJ TEOMETPUIE AJIATA 3A TIOCTYIIAK 3ABAPUBABA
TPEBLEM ITOMOR®Y AJIATA HA CBOJCTBA 3ABAPEHOI' CIIOJA JIET'YPE An2024“ xanmunara
Aaekcanaapa ’Kuskosuha, numnunxk., Komucuja 3a oneny u o0paHy ca 3aJJ0BOJ5CTBOM KOHCTATyje Ja je
ypaljeHa JTOKTOpcKa JucepTaldja HalmucaHa nmpeMa CBUM CTaHJapJuMa Y HAyYHO UCTPKHUBAYKOM paiy, Kao
W J1a UCIyHaBa CBE YCJIOBE NpeaBuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy, craHmapanma u CraTyTom
Mammmackor dakynrera y beorpany. Komucuja npeanaxe HacraBHo-HayunoM Behy Mamuackor dakynrera
y beorpamy ma oBaj M3Bemraj mpuxBaTH, DUCEPTAIHjy CTaBH HAa yBHJ jaBHOCTH, W YIyTH M3BemrTaj Ha
KOHAYHO ycBajame Behy nayuHux obnmactu TexHUUKHMX Hayka YHuBe3uTera y beorpany, a na ce HaKoOH Tora
KaHJUIaT TI030B¢ Ha jaBHY OJ0paHy.

¥ Beorpany, 20.01.2011. ronune
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