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3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,» T OTIOTHH KOM(OP TEKCTHIHHUX MATEPHjaIa y AMHAMHYKHM yCJI0BHMA"
(myH HA3UB MPEIOKEHE TEME JTOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e)

HAVYHA OBJIACT: TEXHOJOIKO HHXEWBEPCTBO

TTOJIAITY O KAHJIUJIATY:

1. ime, ume jemHOT OJ1 poAUTEIha U MTPE3UME KaHIUAaTa!

MUJIAJA (Creso) HOBAKOBUR, aumji. MHXK. 32 TEKCTHIHO HMHKEHEPCTBO-TEKCTHIHO-
MAIIMHCKA CTPYKA

2. HazuB u cegummuTe QakyinreTa Ha KOME j€ CTEKAa0 OCHOBHO 00pa3oBame. YHHUBEDP3MTET Y
HoBom Cany, Texnuuku dakyarer ,,Muxajio llynun“ y 3pem-anuny.

3. l'oguna aumiomupama: 1999,

Oo6agemraBamo Bac na je HacraBHo-Hay4dHo Behe, Ha cenauim oapxanoj 23.02.2017. rogune
Pa3sMOTPUIIO TPEAIOKEHY TEeMy M 3aKJby4YWo Ja je TeMa moao0Ha 3a HM3paay IJOKTOPCKE
JIcepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np HBophe Janahkosuh

ITpwuzor:
1. Ilpeamor Teme TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00pa3IoKeHeM
2. AXT HajuIe)KHOT Tena (pakynreTa o mogo0OHOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEpPTAIH]je
3. [omarm o MeHTODY.



il

Ha ocnoBy wun. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpazoBamy, 4. 40. Craryra TM®-a u um 32.
[IpaBunauka o0 nOKTOpckuM ctynujama TM®, nHa cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHoomko-
metanypukor ¢akynrera ox 23.02.2017. ronune, noHeTa je

OONJTVYKA
o nmpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe U KaHIuaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe W KaHAMUIaTa U 0400paBa u3paja JOKTOPCKE
mucepranje MUJIAJIM HOBAKOBWTR, pumn. WHXK. TEKCTUIHOT WHXXKEHEPCTBA, IOJ HA3UBOM:
,» TOTITIOTHU KOM(DOpP TEKCTUITHUX MaTepHrjajia y TMHAMUYKUM yCclIoBUMa ™.

Omnyky o0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a meHtopa ce oapehyje np Cuexxana CrankoBuh, BaHpemHu npodecop YuuBepsutera y beorpany,

TexHONIOUIKO-METaTypIIKH (PaKyaTeT.

Omnyky nmoctaBUTH: YHUBEpP3UTETYy y beorpamy Ha carmacHocT, kaHauaaTy, MeHtopy, CmyxOu 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU d)aKynTeTa.

TEKAH

IIpod. np Hophe JanahkoBuh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kaggunara Mwmnaga Hosakosuh

Nwme u npesume mertopa: CHexxana CtankoBuh
3Bame: BaHpeIHU Ipodecop

Crnucak pasoBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a Bol)eme JOKTOpCKe nucepracuje:

1.S. Stankovié, D. Popovi¢, G. B. Popari¢, Thermal Properties of Textile Fabrics
Made of Natural and Regenerated Cellulose Fibers, Polymer Testing, 27(1)
(2008) 41-48, ISSN: 0142-9418, IF(2008)= 1,736

2.S. Pavlovi¢, S. Stankovié, D. Popovié, G. B. Popari¢, Transient Thermal
Response of Textile Fabrics Made of Natural and Regenerated Cellulose
Fibers, Polymer Testing, 34 (2014) 97-102, ISSN: 0142-9418, 1F(2014)= 2,24

3.S. Stankovi¢, M. Bizjak, Effect of Yarn Folding on Comfort Properties of
Hemp Khnitted Fabrics, Clothing and Textile Research Journal, 32 (3) (2014)
202-214, ISSN: 0887-302X, 1F(2014)=0,75

4.M. Novakovi¢, L. Puti¢, M. Bizjak, S. Stankovi¢, Moisture Management
Properties of Plain Knitted Fabrics Made of Natural and Regenerated
Cellulose Fibres, Hemijska Industrija, 69(2) (2015) 193/200, ISSN: 0367-
5982X, 1F(2013)=0,562

5.S. Stankovi¢, Static Lateral Compression of Hemp/Filament Hybrid Yarn
Knitted Fabrics, Fibers and Polymers, 9 (2) (2008) 187-193, ISSN: 1229-
9197, IF(2008)= 0,577

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

@Y CiIy4ajy MEHTOPCTBA JMCEpTaIlje Ha JTOKTOPCKUM CTyaHMjama y TpyIaiuju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa AMcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpymHanuju
JIPYIITBEHO-XYMaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPU paja ca
peNeBaHTHE JMCT€ HaydyHUMX 4aconuca (PeneBaHTHa mmcTa HaydHHX Yacoluca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucte, kao u ERIH aucry, nucty yaconuca xoje je
MHUHHCTAPCTBO 3a HayKy Kiaacu(puKoBaio ka0 M24 u nofaTHy JIHMCTY dacomuca Kojy lie,
Ha TpeAJor YHUBEp3UTeTa, 1oHeTH Hanmonannu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [locebno
ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)



B) V cnydajy uspage MOKTOpCKe AMCEpTanuje ImpemMa paHWujUM MpOMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHi) Koje ra, mo orneHn Beha nayuHmx oOiacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJIHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JacTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUIOKHUTH OmMITyKy Beha nokrtopckmx cTyamja O WMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH ®AKVIITETA

Harym: 30.01.2017 M.IL

ITpod. np Hophe Janahkosuh



UNIVERZITET U BEOGRADU

TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET

NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Na sednici Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu
odrzanoj 29.12.2016. (odluka br.35/659) imenovani smo za c¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Milade Novakovi¢, dipl.inz., za izradu doktorske disertacije i
nauc¢ne zasnovanosti teme:

,TOPLOTNI KOMFOR TEKSTILNIH MATERIJALA U DINAMICKIM USLOVIMA*

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

REFERAT
1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Milada Novakovi¢, dipl. inZ., rodena je 25.06.1969. godine u Zvorniku, gde je zavrsila
osnovnu §kolu. Srednju §kolu (tekstilni tehnidar) zavrsila je u Sekovi¢ima. Na Visoj tehnickoj
Skoli strukovnih studija u Zrenjaninu 1993. godine stekla je zvanje inZenjer tekstilne konfekcije.
Tehnicki fakultet ,,Mihajlo Pupin“ (Univerzitet u Novom Sadu) u Zrenjaninu, tekstilno-masinski
odsek, upisala je 1993. godine. 1999. godine je diplomirala na istom fakultetu i stekla zvanje
diplomirani inZenjer tekstilnog inZenjerstva. Skolske 2011/12. godine upisala je doktorske studije
na Tehnolosko-metalurSskom fakultetu (Univerzitet u Beogradu), studijski program Tekstilno
inzenjerstvo.

U periodu od 2001. do 2004. godine bila je zaposlena u kompaniji ,Proleter
(proizvodnja tepiha) kao glavni inzenjer u pogonima proizvodnje i dorade tepiha. Od 2004. do
2006. godine radila je kao predavac tekstilnih predmeta i masSinstva u Srednjoj Skoli ,,Uro$
Predi¢* u Zrenjaninu. U periodu od 2007. do 2010. godine radila je u kompaniji ,,Proizvodnja
Mile Dragi¢“ u Odeljenju za upravljanje kontrolom kvaliteta na poslovima zavrSne ocene
kvaliteta tekstilnih materijala namenjenih za izradu uniformi i zastitne odece. Od 2011. godine
radi kao asistent u nastavi na smeru Tekstilna konfekcija i dizajn na Visokoj tehnic¢koj Skoli
strukovnih studija. Izabrana je u zvanje istraziva¢ saradnik 17.09.2015. godine.

1.2. Steceno naucno-istrazivacko iskustvo

Milada Novakovi¢ je polozila sve ispite predvidene planom i programom na doktorskim
studijama sa prose¢nom ocenom 8,0. Zavrsni ispit pod nazivom ,Toplotni komfor tekstilnih
materijala“ odbranila je u oktobru 2013. sa ocenom 10 pred komisijom u sastavu: dr Snezana
Stankovi¢, dr Mirjana Kosti¢ i dr Dragan Joci¢. Polozeni ispiti 1 ostvareni bodovi u okviru
doktorskih studija dati su u tabeli.



Naziv predmeta ESPB Ocena
Red.br
1 Visi kurs termodinamike 5 10
2 Odabrana poglavlja matematicke analize S) 9
3. InZenjerstvo odece za specijalne namene 4 9
4 Tehnicka vlakna 5 8
5) Fizicke 1 instrumentalne metode u metrologiji

g . 4 8

tekstilnih materijala
6. Bioloski aktivna vlakna 5 8
7. Struktura vlakana 6 7
8. Medicinski tekstil 4 7
9. Geotekstilni materijali 4 7
10. Projektovanje pokazatelja kvaliteta tkanina 4 7
11. Hemijska kinetika 5 6
12. Zavrsni ispit 30 10
Ukupno 81 8,0

Kao rezultat dosadasnjeg rada, Milada Novakovi¢ je koautor jednog rada u ¢asopisu sa SCI liste
(M23), 3 rada u nacionalnim ¢asopisima, 6 saopStenja na medunarodnim konferencijama od cega
je 4 Stampano u celini i 8 saopStenja na nacionalnim skupovima od kojih je 7 Stampano u celini.
Ucestvovala je u realizaciji 4 projekta No¢ istrazivaca (FP7 People) od 2011 do 2014. godine.

Spisak objavljenih naucnih radova i saopStenja

Radovi u medunarodnim ¢asopisima (M23)
1. Novakovi¢ M., Puti¢ L.,, Bizjak M., Stankovi¢ S.: Moisture Management Properties of
Plain Knitted Fabrics Made of Natural and Regenerated Cellulose Fibres, Hemijska
Industrija, Vol 69, No 2, 2015, pp. 193-200. ISSN: 0367-5982X, 1F(2015)=0,437

SaopsStenje na skupu medunarodnog znacaja Stampano u celini (M33)

1. Novakovi¢ M., Stankovi¢ S., Pavlovi¢ S., Popovi¢ D., Popari¢ G.: Dry Heat Transfer
Characteristics of Hemp Based Knitted Fabrics, Proceedings of the 15" AUTEX World
Textile Conference 2015, Bucharest, Romania, 2015, ISBN 978-606-685-276-0

2. Ac¢in N:, Dalmacija B., Novakovi¢ M., Veljkovi¢ Z.: Comparison of the Primary
Treatment of Organic Matter Removal Efficiency from Water, Combined with Ozonation
or Adsorption on Carbon Powder, Proceedings of the Il International Conference
“Ecology of Urban Areas 20127, Zrenjanin, 2012, pp. 242-246, ISBN 978-86-7672-172-6

3. Mijatovi¢- Protic¢ I., éevaljevic’ M., A¢in N., Novakovi¢ M., Nikolin T., Veljkovi¢ Z: The
Influence of Seasonal Temperature Change Rate on the Relaxation Processes in the Raw
and Chlorinated Water of Zrenjanin Urban Waterwork, Proceedings of the 1l
International Conference “Ecology of Urban Areas 2012”, Zrenjanin, 2012, pp. 220-224,
ISBN 978-86-7672-172-6

4. Novakovi¢ M., Simi¢ S., Sevaljevi¢ M.: Influence of Urban Zone on the River Water
Quality, Proceedings of the I International Conference “Ecology of Urban Areas 2011”,
Ecka, 2011, pp. 230-235, ISBN 978-86-7672-145-0



Saopstenje na skupu medunarodnog znacaja Stampano u izvodu (M34)

1. Novakovi¢ M., Stankovi¢ S., Popovi¢ D., Pavlovi¢ S., Bizjak M., Popari¢ G.: Thermal
Contact Properties of Textile Materials Exposed to Repeated Wash and Wear Cycles, 3"
Central and Eastern Europe Conference on Thermal Analysis and Calorimetry, Ljubljana,
Slovenia, 2015, Book of Abstracts, 198.

2. Stankovi¢ S., Bizjak M., Novakovi¢ M.: Factors Influencing Steady-state Water Vapor
Transfer Through Clothing Materials, 8" International Conference of the Chemical
Societies of the South-East European Countries, Belgrade, 2013, Book of Abstracts, 159.

Rad u ¢asopisu nacionalnog znacaja (MS2)
1. Novakovi¢ M., Bizjak M., Stankovi¢ S.: Uticaj strukture prede na propustljivost vodene
pare glatkih pletenina, Savremene tehnologije, Vol 2, No 2, 2013 str. 15-20. ISSN 2217-
9712
2. Novakovi¢ M., Bizjak M., Stankovi¢ S.: Dizajn pletenina u funkciji optimalnog
toplotnog komfora, Tekstilna industrija, Vol 60, No 1, 2013, str. 30-36. YU ISSN 0040-
2389

Rad u nau¢nom casopisu (M53)
1. Novakovi¢ M.: Uticaj vrste i sirovinskog sastava prede na kvalitet i primenu tafting
tepiha, Tekstil i praksa, Vol.1, 2011, str. 17-26. ISSN 0350-7033

SaopStenje na skupu nacionalnog znacaja Stampano u celini (M63)

1. Novakovi¢ M., Stankovi¢ S.: Dizajn preda u funkciji toplotnog komfora tekstilnih
materijala, Zbornik radova IV nau¢no stru¢nog skupa “Preduzetnis$tvo, inZenjerstvo i
menadzment — Inovacijom u buduénost”, Zrenjanin, 2014, str. 295-302, ISBN 978-86-
84289-65-2

2. Pandurov N., Stankovi¢ S., Novakovié¢ M.: Pametna odeca kao inovacija u tekstilnoj
industriji, Zbornik radova IV nau¢no stru¢nog skupa ‘“PreduzetniStvo, inZenjerstvo i
menadzment — Inovacijom u buducnost”, Zrenjanin, 2014, str. 184-192, ISBN 978-86-
84289-65-2

3. Ranci¢ M., Novakovi¢ M.: O uticaju boja radnog prostora i maSina na raspolozenje i
produktivnost radnika, Zbornik radova IV nau¢no stru¢nog skupa “Preduzetnistvo,
inzenjerstvo i menadzment — Inovacijom u buducnost”, Zrenjanin, 2014, str. 161-167,
ISBN 978-86-84289-65-2

4. Markov S., Mirkov S., Sekuli¢ T., Novakovi¢ M.: Odnos mladih prema modi u kriznim
uslovima, Zbornik radova IV nau¢no stru¢nog skupa “Tendencije razvoja i inovativni
pristup u tekstilnoj industriji — Dizajn, Tehnologija, Menadzment”, Beograd, 2014, str.
225-230, ISBN 978-86-87017-30-6

5. Pandurov N., Manojlovi¢ L., Novakovié M.: Informaticko-elektronski elementi u funkciji
mode, Zbornik radova VI nau¢nog skupa “Mreza 2014, Primena informacionih
tehnologija — izazovi i vizije”, Valjevo, 2014, str. 136-141, ISBN 978-86-7912-538-5

6. Novakovi¢ M.: Tendencije i pravci razvoja tekstila i modnog dizajna, Zbornik radova Il1
nauc¢no strucnog skupa “PreduzetniStvo, inzenjerstvo i menadzment — Jacanje regionalne
konkurentnosti u uslovima tranzicije”, Zrenjanin, 2012, str. 267-273, ISBN 978-86-
84289-61-4



7. Novakovi¢ M., Stankovi¢ S., Bizjak M.: Komfor odece za sport i rekreaciju, Zbornik
radova III nauc¢no stru¢nog skupa “PreduzetniStvo, inZenjerstvo i menadzment — Jacanje
regionalne konkurentnosti u uslovima tranzicije”, Zrenjanin, 2012, str. 262-266, ISBN
978-86-84289-61-4

Saopstenje na skupu nacionalnoeg znacaja Stampano u izvodu (M64)
1. Novakovi¢ M., Bizjak M., Stankovi¢ S.: Uticaj strukture prede na propustljivost vodene
pare glatkih pletenina, Zbornik izvoda radova X Simpozijuma “Savremene tehnologije i
privredni razvoj”, Leskovac, 2013, 196.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Kandidat Milada Novakovi¢ se i pre upisa na doktorske studije bavila istrazivackim
radom u oblasti tekstilne tehnologije (rad u nacionalnom ¢asopisu i saopstenja na medunarodnim
1 domac¢im skupovima). Zahvaljuju¢i tome, kao i velikom iskustvu koje je stekla radeci u
industriji, uspeSno realizuje istrazivanja u okviru teme doktorske disertacije, ali i samostalno
kreira i vodi istraZivanja vezana za druge teme u oblasti tekstilne tehnologije. U okviru rada na
doktorskoj disertaciji pokazala je izuzetnu posvecenost i efikasnost u organizaciji i sprovodenju
eksperimentalnih istrazivanja. U toku dosadasnjeg rada u oblasti vezanoj za temu doktorske
disertacije, Milada Novakovi¢ je kao koautor objavila 1 rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja, 1
saopStenje na medunarodnom skupu Stampano u celini, 2 saopStenja na medunarodnom skupu
Stampano u izvodu, 2 rada u nacionalnim ¢asopisima, 2 saopstenja na skupu nacionalnog znacaja
Stampano u celini i 1 saopStenje na skupu nacionalnog znaéaja Stampano u izvodu ¢ime
potvrduje da ispunjava uslove za rad na predlozenoj temi.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Covekov organizam predstavlja komplikovan termodinamicki sistem u kome se
matabolickim procesima energija kontunualno proizvodi i oslobada u obliku tzv. suve toplote i
kao toplota isparavanja (prilikom isparavanja znoja). Odeca se moze posmatrati kao deo
covecijeg termoregulacionog sistema u Sirem smislu, sa osnovnim zadatkom da u sadejstvu sa
bioloskim mehanizmima termoregulacije odrzava termofizioloSku ravnotezu covekovog tela i
okruzenja. Kombinacija klimatskih uslova okruzenja (temperatura i vlaznost vazduha) i
unutrasnjih parametara organizma (intenzitet fizicke aktivnosti, hormonski status) uslovljava
covekov osecaj toplote, odnosno dozZivljaj toplotnog komfora. Promenom jednog ili vise spoljnih
ili unutraSnjih parametara narusava se toplotna ravnoteza i dolazi do vremenskog zaostajanja u
termoregulaciji ljudskog organizma. Procesi koji se deSavaju u ovakvim nestacionarnim
uslovima (apsorpcija, desorpcija, kondenzacija i isparavanje) pra¢eni su neravnoteznim
prenosom toplote i mase. Gradijent temperature i koncentracije menja se sa vremenom do
postizanja ravnoteznog stanja. Brzina uspostavljanja toplotne ravnoteze uslovljena je, izmedu
ostalog, ,,odgovorom* tekstilnog materijala u prelaznom rezimu termodinami¢ke razmene.
Parametri tekstilnog materijala koji definiSu njegov odziv u dinamickim uslovima su: toplotna



apsorptivnost, toplotna difuzivnost, svojstva upravljanja te¢nostima (tecnog znoja) i Sposobnost
propustanja vazduha pri razli¢itom sadrzaju vlage.

U okviru ove doktorske disertacije bice ispitivane glatke DL pletenine buduéi da se ove
tekstilne strukture vrlo ¢esto koriste za izradu odevnih predmeta koji su u neposrednom kontaktu
sa kozom. Za izradu ovih pletenina odabrane su sirovine sa dijametralno suprotnim
karakteristikama u pogledu toplotnih svojstava i svojstava upravljanja vlagom (konoplja i
poliakrilonitrilna vlakna), Sto bi trebalo da se odrazi i na svojstva pletenina (izradenih od ovih
sirovina) koja definiSu njihovo ponasanje u dinamic¢kim uslovima. Poznato je da se vlakna
konoplje, iako sada nisu u Sirokoj upotrebi, odlikuju odlicnim higijenskim svojstvima koja im
obezbeduju potencijalno znacajnu zastupljenost na trZiStu posebno za izradu donjih odevnih
predmeta. Sa druge strane, poliakrilonitrilna vlakna (PAN), koja se kao i druga sinteticka vlakna
smatraju inferiornim u pogledu toplotnog komfora, odlikuju se porozno$éu i meko¢om ¢ime se
mogu obezbediti pozitivni efekti na taktilni komfor. Pored 100% konoplje i 100% PAN
pletenine, bi¢e izvrSena evaluacija toplotnog komfora 50%/50% konoplja/PAN pletenine sa
osnovnom idejom da se kombinovanjem vlakana razli¢itih svojstava, dobije tekstilni materijal
zadovoljavajucih svojstava toplotnog komfora u dinamic¢kim uslovima, uz anuliranje izvesnih
nedostataka upotrebljenih sirovina. lako se procesi uzgajanja i prerade konoplje za vlakna
odlikuju izuzetnim prednostima sa aspekta ekologije, njihovu masovniju proizvodnju
ograni¢avaju poteSkoce vezane za primarnu preradu vlakana i izradu prede. Dosadasnja
istraZzivanja iSla su u pravcu pronalazenja najbolje tehnike obrade vlakana kako bi se po
svojstvima priblizila vlaknima koja su tradicionalno u upotrebi (pamuk, vuna), i sa kojima se
onda mogu mesSati 1 preradivati u proizvode od meSavine razliCitih vrsta vlakana. Time se
omogucuje prerada vlakana konoplje na masinama koje su u konvencionalnoj upotrebi, ¢ime se
izbegavaju velika ulaganja u tekstilnu maSinogradnju. Dostupna stru¢na i naucna literatura
ukazala je na primenjene metode meSanja vlakana konoplje sa drugim prirodnim i sintetickim
vlaknima u masi ili meSanjem traka u toku izrade prede. U okviru ovog istraZzivanja meSanje
komponenti ¢e biti sprovedeno operacijom dubliranja preda (spajanje dve prede bez dodatnog
upredanja). Ova tehnika bi omogucéila da se, pored kombinovanja razli¢itih sirovina, prilikom
projektovanja tekstilnog materijala mogu iskoristiti osobenosti komponentnih preda.

Pregled literature ukazuje na ograni¢eni broj podataka o svojstvima komfora tekstilnih
materijala na bazi konoplje, a posebno kada se radi o neravnoteznim uslovima razmene energije |
mase izmedu tela i okruzenja. Pored ispitivanja parametara toplotnog komfora u dinamickim
uslovima, korak dalje u istrazivanju vezanom za predlozenu temu disertacije predstavlja pracenje
promene ovih parametara nakon perioda upotrebe (nege i noSenja) ispitivanih DL pletenina.
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3. Polazne hipoteze

Do sada su u praksi primenjivani postupci meSanja vlakana konoplje sa drugim vlaknima
u masi ili tokom procesa njihove prerade u predu. U okviru ovog istrazivanja polazi se od
pretpostavke da bi operacija dubliranja preda mogla da posluzi kao efikasan i jednostavan nacin



kombinovanja vlakana konoplje sa drugim tekstilnim vlaknima sa ciljem da se dobiju tekstilni
materijali sa zadovoljavaju¢im svojstvima toplotnog komfora u dinamickim uslovima.

Na osnovu dosadasnjih istrazivanja konstatovano je da je, u slucaju pletenina izradenih
od meSavine vlakana u masi, sposobnost pletenine da uspostavi ravnotezu prenosa toplote i mase
uslovljena konstrukcijom same pletenine i svojstvima upotrebljenih vlakana. Buduéi da su
pletenine u okviru planiranog eksperimentalnog materijala proizvedene u istim kontrolisanim
uslovima od preda razli¢itog sirovinskog sastava ali istih nominalnih svojstava, polazi se od
hipoteze da bi ocekivane razlike u dinamic¢kim parametrima toplotnog komfora pletenina bile
posledica razlicitih karakteristika vlakana, koje bi se manifestovale na ponaSanje pletenina kroz
efekte distribucije vlakana u predi (gustina pakovanja i pokretljivost vlakana u predi).

U literaturi je prisutan ogranien broj rezultata koji se odnose na dinamicki toplotni
komfora tekstilnih materijala u uslovima njihove eksploatacije. Ipak, polaze¢i od ¢injenice da
sinteticka vlakna generalno obezbeduju stabilnost oblika kao i olakSanu negu i odrzavanje
odevnih predmeta, dok su prirodna vlakna superiorna u pogledu toplotnog komfora, ocekuje se
da bi se kombinovanjem ovih sirovina dobio materijal koji bi u uslovima eksploatacije ispoljio
pozitivne odlike obe vrste upotrebljenih sirovina.

4. Naucne metode istraZivanja

U okviru planiranih istraZivanja bi¢e primenjeno viSe metoda. Odredivanje strukturnih
svojstava PAN prede i prede od konoplje kao i pletenine od konoplje, PAN i PAN/konoplja
pletenine neophodno je radi precizne analize rezultata i bi¢e sprovedeno prema standardizovanim
SRP ISO ili drugim uobicajenim metodama. Prede ¢e biti definisane u pogledu faktickih
strukturnih svojstava (finoc¢a i upredanje) i u pogledu geometrije (precnik prede, maljavost
povrsine). Eksperimentalno ili raCunskim putem buée odredeni primarni (debljina, povrSinska
masa, duzina petlje, gustina petlji) i sekundarni (gustina, poroznost, povrSina petlje, pokrivni
faktor, strukturni pokrivni faktor, povrsinski i zapreminski modul petlje) strukturni parametri
pletenina. Odredivanje toplotne apsorptivnosti i toplotne difuzivnosti bice omogucéeno po metodi
razvijenoj od grupe autora sa Fizi¢kog i TehnoloSko-metalurskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu. Modifikovani test distribucije vode koji je razvijen od strane kompanije Polartec®
LLC (Lawrence, Massachusetts, USA), a u stru¢noj literaturi je poznat pod nazivom Malden
Mills test, kako glasi stari naziv kompanije, posluzic¢e za ispitivanje sposobnosti propustanja
vode u dinami¢kim uslovima. Propustljivost vazduha pletenina bice ispitivana pomoc¢u uredaja
NBFY (Ningbo Textile Instrument Factory) model YG461E, prema standardnoj proceduri
ASTM D737 po kojoj se meri protok vazduha kroz tekstilni materijal pri konstantnom gradijentu
pritiska (100 Pa). Upotrebom vlagomera MA 50.R (Radwag) pratice se svojstva upravljanja
tecnosc¢u i propustljivost vazduha u uslovima razliitog sadrzaja vlage.

U cilju pracenja ponaSanja pletenina u pogledu toplotnog komfora u dinamickim
uslovima tokom njihove eksploatacije, bi¢e sproveden tzv. test noSenja koji istovremeno
obuhvata i odrzavanje i negu pletenina. Planirani test podrazumeva svakodnevno angazovanje
volontera u toku osam nedelja praceno sprovodenjem uvek iste procedure nege odevnih
predmeta u kuénim uslovima. Prethodno opisane metode bi¢e primenjene i na uzorke podvrgnute
testu nege i noSenja.



5. Ocekivani nau¢ni doprinos

Ocekivani naucni doprinos istrazivanja planiranih u okviru ove doktorske disertacije
ogleda se u sledecem:

— proSirenje znanja o dinamickom odzivu tekstilnih materijala na bazi konoplje sa aspekta
toplotnog komfora,

— doprinos saznanjima o ponaSanju tekstilnih materijala na bazi konoplje u uslovima
eksploatacije,

— potvrda operacije dubliranja preda kao efikasne metode kombinovanja razliitih sirovina i
posebno efikasne za projektovanje tekstilnih materijala sa dirigovanim svojstvima
koris¢enjem specifi¢nih internih svojstava komponentnih preda,

— utvrdivanje smernica vaznih za projektovanje DL pletenina koje bi, pored zadovoljavajuceg
toplotnog komfora, mogle da obezbede ,,brz odgovor* na impulse iz neposrednog covekovog
okruzenja (promena temperature, sadrzaja vlage i sl).

S obzirom na jeftiniju i produktivniju proizvodnju sineti¢kih vlakana u poredenju sa
procesom prerade prirodnih vlakana, dobijanje tekstilnog materijala, proizvedenog od meSavine
konoplje i PAN vlakana, sa zadovoljavaju¢im parametrima toplotnog komfora u dinamickim
uslovima predstavljalo bi prakti¢an znacaj ovog rada.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena slede¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U poglavlju Uvod bi¢e definisani predmet istrazivanja i glavni ciljevi disertacije, kao i opSte
informacije o toplotnom komforu tekstilnih materijala u dinamic¢kim uslovima, uz pozicioniranje
rezultata disertacije u svetlu aktuelnih dostignuca u oblasti iz koje je tema disertacije. Teorijski
deo doktorske disertacije obuhvatice teorijske osnove i pregled literature sa ciljem analize
rezultata aktuelnih istraZzivanja. U Eksperimentalnom delu ¢e biti opisan eksperimentalni
materijal (prede i pletenine), kao i postupci i metode za definisanje strukture materijala i analize
njihovog ponaSanja pri nestacionarnom prenosu toplote i mase. U poglavlju Rezulati i diskusija
bi¢e prikazani eksperimentalni rezultati o0 parametrima toplotnog komfora pletenina u
dinami¢kim uslovima. Dobijeni rezultati ¢e biti tumaceni sa aspekta uticaja karakteristika
vlakana, uticaja strukturnih parametara preda, kao i sa aspekta uticaja strukturnih promena u
pleteninama koje se ocCekuju nakon perioda nege 1 noSenja. Ovo poglavlje ¢e obuhvatiti i
statistiCku analizu eksperimentalnih rezultata. U zakljucku ¢e biti sumirani osnovni rezultati,
proistekle smernice za dalja istrazivanja, uz osvrt na moguénost primene ostvarenih saznanja. U
poglavlju Literatura bice prikazani svi literaturni navodi citirani u disertaciji, i radovi proistekli
iz istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije.



7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izlozenog Komisija smatra da kandidat Milada Novakovi¢ ispunjava sve potrebne
uslove za rad na predloZenoj temi doktorske disertacije. Komisija smatra da je tema predloZene
doktorske disertacije pod naslovom ,,Toplotni komfor tekstilnih materijala u dinamickim
uslovima® nauc¢no utemeljena 1 da ¢e rezultati ovog rada pruziti znacajan doprinos naucnoj
oblasti Tehnolosko inzenjerstvo, uza nau¢na oblast Tekstilno inzenjerstvo, za koju je
TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova. Komisija predlaze
Nastavno-nau¢nom ve¢u Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu da
kandidatu Miladi Novakovi¢ odobri izradu doktorske disertacije pod navedenim naslovom. Za
mentora se predlaze dr Snezana Stankovi¢, vanredni profesor Tehnolosko-metalurskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu.
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