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НАСТАВНО – НАУЧНОМ ВЕЋУ ФИЗИЧКОГ  

ФАКУЛТЕТА УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ 

 

Пошто смо на X седници Наставно – научног Већа Физичког факултета Универзитета у 

Београду одржаној 21.09.2016. године и I седници Наставно – научног Већа Физичког 

факултета Универзитета у Београду одржаној 26.10.2016. години одређени за чланове Комисије 

по расписаном конкурсу за избор једног РЕДОВНОГ ПРОФЕСОРА за ужу научну област 

ПРИМЕЊЕНА ФИЗИКА на Физичком факултету у Београду подносимо следећи 

 

РЕФЕРАТ 

 

На конкурс за избор једног РЕДОВНОГ ПРОФЕСОРА за ужу научну област 

ПРИМЕЊЕНА ФИЗИКА на Физичком факултету у Београду, који је објављен у листу 

"ПОСЛОВИ" број 694 од 05.10.2016. године, пријавио се само један кандидат др Стеван 

Стојадиновић, ванредни професор Физичког факултета Универзитета у Београду 

 

1. Основни биографски подаци 

 

  Др Стеван Стојадиновић је рођен у Пожаревцу 31.05.1971. године. Основну школу и 

гимназију је завршио у Великом Градишту. Дипломирао је 1997. године на смеру Примењена 

физика на Физичком факултету Универзитета у Београду одбранивши дипломски рад 

“Једнобојни пирометар са фотонапонском диодом” (ментор проф. др Љубиша Зековић). На 

поменутом факултету је завршио последипломске студије на смеру Метрологија и магистрирао 

2000. године са тезом “Израда, испитивање и калибрација секундарног и радног еталона 

температуре у области изнад тачке очвршћавања сребра” (ментор проф. др Љубиша 

Зековић). Докторирао је на Физичком факултету у Београду 2004. године са дисертацијом 

“Галванолуминесценција порозних оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у 

неорганским електролитима” (ментор проф. др Љубиша Зековић). У периоду 1997 2000. 

годинe др Стеван Стојадиновић је радио као истраживач – стипендиста Министарства на науку 

и технологију Републике Србије, на Физичком факултету Универзитета у Београду, на пројекту 

“Успостављање секундарне лабораторије за радијационе пирометре“. Од 2000. године је 

запослен на Физичком факултету Универзитета у Београду. У периоду 2000 2007. године је 

радио као асистент. У звање научног сарадника је изабран 2006. године. За доцента за ужу 

научну област Примењена физика изабран је 2007. године. У звање вишег научног сарадника је 

изабран 2010. године. За ванредног професора за ужу научну област Примењена физика 

изабран је 2012. године. У звање научног саветника је изабран 2014. године.  

 

2. Наставна активност 

 

  Као асистент на Физичком факултету у Београду др Стеван Стојадиновић је учествовао 

у извођењу наставе на следећим предметима студентима Физичког факултета: Физичка 

електроника, Електроника за физичаре, Аутоматско управљање, Сензори и аутоматско 

управљање, Сензори, Метрологија, Метрологија и стандардизација и Електрична мерења. 

После избора у звање доцента држао је или држи наставу на предметима Електрична мерења, 

Основи електронике, Примена електрохемијских метода у физици, Мерно–инструментална 

техника, Метрологија, Метрологија и стандардизација, Физичка електроника, Електроника 
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за физичаре, Аутоматизација процеса мерења и Општа метрологија. На докторским 

студијама је ангажован на предметима Луминесцентне појаве у танким филмовима, Изабрана 

поглавља метрологије и Изабрана поглавља примењене физике. Др Стеван Стојадиновић је 

аутор или коаутор уџбеника и помоћних уџбеника “Метрологија” (2008), “Збирка задатака из 

електронике” (2001), “Практикум за експерименталне вежбе из електронике” (2005), “Збирка 

задатака из аутоматског управљања” (2008) и “Сензори  збирка задатака” (2010) који су 

прихваћене од стране Наставно-научног Већа Физичког факултета. Др Стеван Стојадиновић је 

руководио израдом једне докторске дисертације (Марија Петковић: “Плазма електролитичка 

оксидација вентилних метала”, Физички факултет у Београду, 2012. година) и учествовао је у 

руковођењу израде више мастер и дипломских радова студената Физичког факултета у 

Београду. Досадашњи наставни рад др Стевана Стојадиновића студенти су врло добро оценили 

са просечном оценом 4.1. 

 

3. Научна активност 

 

 Научна активност др Стевана Стојадиновића је претежно реализована кроз 

експериментална истраживања и публиковање добијених резултата у часописима из области 

примењене физике, науке о материјалима и електрохемије. За свој истраживачки рад у периоду 

од 2009. до 2011. године је награђен Годишњом наградом Физичког факултета. О успешности 

његовог научног рада сведочи и то да је на позив уредника био рецензент преко 90 радова у 28 

међународних часописа (Прилог 1) и то: Surface and Coatings Technology, Applied Surface 

Science, Thin Solid Films, Journal of Alloys and Compounds, Electrochimica Acta, Јournal of 

Nanoscience and Nanotechnology, Journal of Vacuum Science and Technology, Corrosion Science, 

Materials Science and Engineering B, Journal of Porous Materials, Materials Chemistry and Physics, 

Applied Physics A, Nanoscale, Journal of Advanced Research, Journal of Electrochemical Science 

and Engineering, Journal of Electroanalytical Chemistry, ECS Journal of Solid State Science and 

Technology, Journal of the Electrochemical Society, Electrochemistry Communications, Physical 

Chemistry Chemical Physics, Ceramics International, Plasma Chemistry and Plasma Processing, 

Journal of Materials Engineering and Performance, Materials and Design, ACS Applied Materials 

and Interfaces, Radiation Effects and Defects in Solids, International Journal of Heat and Mass 

Transfer и Materials Characterization. Др Стеван Стојадиновић је учествовао у 

интернационалном научном одбору међународног научног скупа 5
th
 International Conference on 

Electrochemical and Plasma Electrolytic Modification of Metal Surfaces, PET 2016, Kostroma, 

Russia, а одржао је и предавање по позиву “Плазма електролитичка оксидација метала” на 

Електрохемијској секцији Српског Хемијског Друштва 2012. година. Др Стеван Стојадиновић 

је члан интернационалног научног одбора међународног научног скупа Anodize it!, Toulouse, 

France,  који ће се одржати 2017. године. 

 

3.1. Публикације 

 

Резултати научног рада др Стевана Стојадиновића су публиковани у 64 рада у 

међународним часописима (укључујући 4 ревијална рада), од којих су 62 рада публикована у 

часописима са импакт фактором већим од 1. Након избора у звање ванредни професор др 

Стеван Стојадиновић је публиковао 36 радова. Укупан импакт фактор публикованих радова је 

170.142 (просечан 2.658). Радови др Стевана Стојадиновића су цитирани 395 пута без 

аутоцитата и цитата коаутора. Поред тога, Стеван Стојадиновић је коаутор једног поглавља у 

водећој међународној монографији. Учествовао је на већем броју домаћих и међународних 

конференција са усменим и постер презентацијама.  
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3.2. Учешће на научним пројектима и међународна сарадња 

 

 Др Стеван Стојадиновић је био учесник више научноистраживачких и иновационих 

пројеката Министарства за науку: “Луминесцентна и фототермална својства ласерских 

кристала под високим притисцима, оксидних филмова, полупроводника и биолошких система” 

(2002–2004), “Оптичке, механичке и проводне особине нанотуба“ (2004–2005), 

“Пирометарски систем за мерење и контролу температуре загрејаних тела са компензацијом 

утицаја зрачења околине“ (2005–2006), “Пирометарски фибероптички систем за мерење и 

контролу просторне расподеле температуре у ложиштима котлова термоелектране Никола 

Тесла“ (2006–2007), “Угљеничне и неорганске нанотубе“ (2006–2010). Поред тока кандидат је 

био и на ФП6 пројекту “Reinforcing nanostructure laboratory“ (2007–2008). Тренутно ради на 

пројекту “Графитне и неорганске наноструктуре ниске димензионалности“ (од 2011). 

 

4. Преглед научних резултата 

 

Научна активност др Стевана Стојадиновића одвија се у значајним и савременим 

областима примењене физике и науке о материјалима. Бави се проучавањем оксидних 

структура које се добијају анодизацијом алуминијума и других вентилних метала. Најважнији 

допринос др Стевана Стојадиновића је у разумевању њихових луминесцентних особина, 

(галванолуминесцентних и фотолуминесцентих). 

 Последњих година др Стеван Стојадиновић углавном се бави проучавањем феномена 

Плазмене Електролитичке Оксидације (ПЕО) метала и оксидних структура које се добијају 

ПЕО процесом. ПЕО је техника којом се површине метала (Al, Mg, Ti, Та, Zr, Nb, итд.) или 

металних легура користе за добијање оксидних површина плазма пражњенима у одговарајућим 

електролитима. Изванредна отпорност на хабање, трење, корозију, термичке и електричне 

особине чине ове површине погодним за примену у текстилној индустрији, ваздухопловству, 

аутомобилској индустрији, биомедицинским уређајима итд. Др Стеван Стојадиновић је у 

својим истраживањима ПЕО феномена користио методе оптичке емисионе спектроскопије и 

анализу процеса у реалном времену. Добијени резултати су дали значајан допринос разумевању 

ПЕО феномена, а такође је показано да је оптичка емисиона спектроскопија  веома погодна 

техника за карактеризацију плазме која се јавља у току електролитичке оксидације. Посебну 

пажњу у својим истраживањима др Стеван Стојадиновић је посветио синтези и  

карактеризацији оксидних структура које имају примену у фотокатализи и као оптички и 

луминесцентни материјали.  

 

Приказ радова публикованих у водећим међународним часописима 

 

У раду [A1] је показано да су површинске нечистоће, као и унутрашње нечистоће 

главни извор галванолуминесценције (ГЛ) порозних оксидних слојева добијених анодизацијом 

алуминијума у фосфорној киселини. Такође је показано да ГЛ порозних оксидних слојева 

добијених анодизацијом алуминијума у фосфорној киселини зависи од услова анодизације и да 

се интензивнија ГЛ добија за ниже температуре и мање концентрације електролита, као и за 

веће густине струје анодизације. 

У раду [A2] су приказане методе које омогућавају снимање ГЛ спектара порозних 

оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у фосфорној киселини у 

галваностатском и потенциостатском режиму, у стационарном стању. На ГЛ спектрима се могу 

уочити два спектрална максимума на око 425 nm и 595 nm, чији релативни однос не зависи од 
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густине струје анодизације (у галваностатском режиму) и напона анодизације (у 

потенциостатском режиму), али зависи од температуре и концентрације електролита. 

У раду [A3] је први пут показано да се ГЛ јавља приликом анодизације алуминијума у 

хромној киселини. Показано је да су површинске нечистоће, као и унутрашње нечистоће главни 

извор ГЛ порозних оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у хромној киселини. 

Такође је показано да ГЛ порозних оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у 

хромној киселини зависи од услова анодизације и да се интензивнија ГЛ добија за ниже 

температуре и мање концентрације електролита, као и за веће густине струје анодизације. 

Утврђено је да се на ГЛ спектрима могу уочити два спектрална максимума на око 425 nm и 595 

nm, чији релативни однос не зависи од напона анодизације у потенциостатском режиму, али 

зависи од температуре електролита. 

У раду [A4] је први пут показано да се ГЛ јавља приликом анодизације алуминијума у 

сумпорној киселини. Показано је да интензитет ГЛ јако зависи од претретмана површине 

алуминијума и услова анодизације. Површинске нечистоће, као и унутрашње нечистоће главни 

су извор ГЛ у сумпорној киселини, као и код других неорганских електролита који формирају 

порозне оксидне слојеве. 

У раду [A5] је приказана реализација стабилног извора светлости који се састоји од три 

LED диода са различитим спектралним карактеристикама и две интенграционе сфере које 

мешају и смањују интензитет светлост. Реализовани систем омогућава калибрацију 

широкопојасних оптичко детекционих система са ICCD детектором, који су намењени за 

временски разложена галванолуминесцентна мерења. Детаљно је описана процедура 

калибрације извора светлости као и ICCD детекционог система. По први пут су извршена 

спектрална галванолуминесцентна мерења током анодизације алуминијума у електролитима 

који формирају порозне оксидне слојеве. 

У раду [A6] су по први пут презентирани резултати мерења ГЛ спектара баријерних 

оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у неорганским електролитима. На ГЛ 

спектрима се могу уочити два спектрална максимума. Први је на на око 430 nm док положај 

другог спектралног максимума зависи од напона анодизације и помера се од 600 nm (за напоне 

анодизације до 600 V) до 680 nm за напон од 275 V. Поређење добијених резултата са ГЛ 

спектрима порозних оксидних слојева добијених у неорганским електролитима указује на исти 

механизам ГЛ у свим неорганским електролитима. 

У раду [A7] су приказани резултати ГЛ спектралних мерења баријерних оксидних 

слојева добијених анодизацијом алуминијума у органским електролитима. Детаљно је 

испитиван утицај параметара анодизације на облик спектара. Добијени резултати указују да су 

центри луминесценције карбоксилни јони уграђени у оксидни слој у току процеса анодизације. 

У раду [A8] приказани су резултати ГЛ мерења оксидних слојева добијених 

анодизацијом алуминијумских узорака претходно одгрејаних на 550 
о
C у неорганским 

електролитима. Спектрална мерења показују да је ГЛ проузрокована прелазима у молекулима 

AlH, АlО, Аl2 и АlH2, вероватно локализованим у порама кристала гама алумине. 

У раду [A9] је испитиван утицај одгревања површине алуминијума на ГЛ особине 

анодних оксидних слојева добијених у органским електролитима. Спектрална мерења показују 

на два типа луминесцентних центара, карбоксилни јони уграђени у оксидни слој и молекули 

AlH, АlО, Аl2 и АlH2, такође формираних током анодизације. 

У раду [A10] је испитиван утицај услова анодизације на интензитет ГЛ и облик 

спектара порозних оксидних слојева добијених у малонској киселини. Показано је да се два 

широка спектрална максимума могу уочити у спектралном опсегу од 400 nm до 700 nm 

Положај и релативан однос максимума зависи од услова анодизације. ЕДС и АТР–ФТИР 
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спектроскопија указује да су карбоксилни јони луминесцентни центри, као и код других 

органских електролита. 

У раду [A11] су примењене АФМ микроскопија и луминесценте методе 

(галванолуминесценте и фотолуминесценте) за карактеризацију порозних оксидних слојева 

добијених анодизацијом алуминијума у сулфаминској киселини. Добијени резултати указују да 

добијени оксидни слојеви не поседују високо уређену структуру која је неопходна за примену 

ових слојева у нанотехнологијама. 

У раду [A12] је приказана метода која омогућава калибрацију проточних 

спектрофотометара и биохемијских анализатора применом органских боја. 

У раду [A13] је испитивана луминесценција током плазмене електролитичке оксидације 

(ПЕО) алуминијума у борној киселини и амонијум тартарату. На луминесцентим спектрима се 

могу уочити неколико интезивним емисионих трака које указују да је луминесценција 

последица електронских прелаза у атомима Аl, О, H и Nа. 

У раду [A14] су презентирани резултати истраживања фотолуминесценције (ФЛ) 

порозних оксидних слојева добијених анодизацијом алуминијума у сулфаминској киселини. 

Широке емисионе ФЛ траке са два спектрална максимума у опсегу од 320 nm до 600 nm се 

могу запазити. Један је на константној таласној дужини од 460 nm, док се други помера од    

390 nm до 475 nm, у зависности од екситационе таласне дужине. Одгревање и хемијски третман 

формираних оксидних слојева указује на два различита ФЛ центра. Један ФЛ центар се налазу у 

зидовима пора и формиран је апсорпцијом воде или ОH група. Други ФЛ центар је повезан са 

оптичким прелазима у кисеоничним вакансијама. 

 У прегледном раду [A15] је показано да је оксидација у присуству микро пражњења 

веома ефикасна техника за добијање волфрамских бронзи на алуминијуму. Добијене структуре 

су испитиване физичко хемијским техникама AFM, SEM–EDS, XRD и Рамановом 

спектроскопијом. 

У раду [A16] је истраживана луминесценција оксидних слојева добијених анодизацијом 

алуминијума у 12 волфрамфосфорној киселини. Детаљно су испитане ГЛ и ФЛ особине, као и 

луминесцентне особине у току плазмене електролитичке оксидације.  

Морфологија, састав и микро тврдоћа оксидних слојева формираних током ПЕО 

алуминијума у натријум волфрамату су испитивани у раду [A17]. Оксидне површине су 

окарактерисане оптичком емисионом спектроскопијом, AFM, SEM–EDS и XRD. Оптички 

емисиони спектар микропражњења има неколико интензивних максимума изазваних 

електронским прелазим у Аl, W, Nа, О, H  атомима. 

У раду [A18] је показано да се нано поре правоугаоног облика могу добити на 

алуминијуму електролитичком оксидацијом применом наноиндентације помоћу АФМ 

микроскопа. Периоди нанопора у опсегу од 50  nm до 370  nm добијени су у три различита 

електролита: воденим растворима сумпорне, фосфорне и оксалне киселине. 

У раду [A19] је испитивана ФЛ баријерних анодних оксидних слојева добијених у 

органским и неорганским електролитима. Експериментални подаци указују да ФЛ потиче од 

два врсте луминесцентниц центара који су везани са кисеоничним вакансијама у оксидном 

слоју. 

У раду [A20] испитивана је ПЕО тантала применом оптичке емисионе спектроскопије и 

анализом процеса у реалном времену. Карактеристике микро пражњења зависи од дужине 

процеса. Анализа Балмерових линија указује на два типа микропражњења. 

У раду [A21] је испитивана ПЕО алуминијума у 12 волфрамсилицијумовој киселини. 

Показано је да су добијене оксидне површине волфрамске бронзе. 

У раду [A22] испитивана је ПЕО алуминијума применом оптичке емисионе 

спектроскопије. Анализа прве две Балмерове водоничне линија указује на два типа 
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микропражњења са релативно ниским електронским концентрацијама 0.8×10
15 

cm−
3
 и 

2.5×10
16 

cm−
3
. Са друге стране електронска концентрација 6.0×10

16 
cm

3
 се добија анализом 

Al II 704.2 nm линије указује и на трећи тип микро пражњења. 

У раду [A23] су по први пут презентирани резултати ГЛ мерења у УВ региону 

приликом анодизације алуминијума одгрејаног на 525 
о
С. Интензиван максимум на 31900 сm−

1
 

je приписан прелазима између вибрационих нивоа C
2
П→X

2
Σ

+
 молекула АlО. 

У раду [A24] испитиване су оксидне структуре које се добијају ПЕО тантала у 

12 волфрамсилицијумовој киселини. Оксидне структуре су испитиване физичко хемијским 

техникама AFM, SEM–EDS, XRD и Раман спектроскопијом. Показано је да су добијене оксидне 

површине волфрамске бронзе. 

У раду [A25] су испитиване карактеристике ПЕО титанијума у хетерополи киселинама. 

Морфологија и састав оксидних слојева формираних током ПЕО окарактерисане су AFM, 

SEM–EDS и XRD. У Оптичком емисионом спектру микро пражњења су идентификоване 

линије које потичу од врста које су присутне у електролити, али не у субстрату. 

У раду [A26] је анализирана ПЕО алуминијума, анализирајући луминесцентни спектар 

у опсегу од 500 nm до 556 nm, који је приписан v’ – v” = –1 и –2 прелазима  B
2
Σ

+
–X

2
Σ

+ 
молекула 

АlО. Температура плазме је процењена на  8000 К ± 2000 K. Такође је израчунат састав плазме 

која садржи алуминијум и кисеоник под претпоставком термодинамичке равнотеже у 

температурном опсегу до 11000 К.  

У раду [A27] испитивана је луминесценција у току анодизације магнезијумове легуре 

AZ31 u воденом раствору који садржи 4 g/L Na2SiO3 5H2O + 4 g/L KOH. Галванолуминесценти 

спектар има три спектрална максимума на око 430 nm, 600 nm и 780 nm. Детаљно је извршена и 

карактеризација микро пражњења применом оптичке емисионе спектроскопије и анализом 

процеса у реалном времену. 

У раду [A28] примењене су спектроскопске, квантно хемијске и термодинамичке 

методе за анализу луминесцентог спектра, у опсегу од 19950 сm−
1 

до 20400 сm−
1
, приликом 

ПЕО магнезијумове легуре AZ31. Спектар је приписан v’ – v” = 0 прелазима B
1
Σ

+
–X

1
Σ

+ 

молекула MgО. Температура плазме је процењена на 11000 К ± 2000 K. У циљу објашњења 

снимљеног спектра израчунат је састав плазме која садржи магнезијум, водоник и кисеоник под 

претпоставком термодинамичке равнотеже у температурном опсегу до 12000 К и притиска у 

опсегу од 10
3
 до 10

5
 Ра.  

У раду [A29] су приказани резултати спектроскопског истраживања плазме у току 

електролитичке оксидације (ПЕО) алуминијумове легуре АА5754 и магнезијумове легуре 

AZ31. Електронска густина плазме је одређена из анализе профила Балмерове линије H  и 

металних (Al II 704.20 nm, Mg II 448.10 nm) линија које су присутне у спектрима у току ПЕО. 

Резултати мерења концентрације електрона сугеришу постојање три пробојна процеса током 

ПЕО на анодама са ниском тачком топљења. Прва два процеса, пробој у мехуровима на 

површини диелектрика и пробој кроз диелектрик ка аноди  се карактеришу вредностима 

електронске концентрације ~ 1.2 × 10
15 

cm
−3

 i ~ 2.3 × 10
15 

cm
−3

, респективно. Концентрације 

електрона из ова два процеса не зависе од материјала аноде и од електролита. Трећи процес се 

односи на формирање металне плазме са концентрацијама електрона (1.2–1.6) × 10
17 

cm
−3

 која 

излази кроз канале за микро пражњења. 

 У раду [30] су приказани резултати истраживања луминесценције у току анодизације 

цирконијума у оксалној киселини и 12 волфрамсилицијумовој киселини. По први пут је 

показано да се слаба анодна луминесценија јавља у току анодизације цирконијума која зависи 

од предретмана површине цирконијума и од услова анодизације. Спектроскопска истраживања 
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у току диелектричног пробоја указују да карактеристике микро пражњења јако зависе од врсте 

електролита. 

 У раду [A31] су испитиване фотокаталитичке особине TiO2 WO3 површина добијених 

ПЕО титанијума у 12 волфрамсилицијумовој киселини. Фотокаталитичка активност TiO2 WO3 

површина веома зависи од времена ПЕО процеса и боља активност се добија за краће време. 

Фотокаталитичка активност TiO2 WO3 површина је повезана са морфологијом, хемијским и 

фазним саставом добијених површина.  

 У раду [A32] су приказани резултати мерења односа D1 (589.5224 nm) и D2 (588.9950 

nm) натријумових линија у току ПЕО алуминијума у борној киселини  боракс. Пронађено је да 

однос није константан, већ да варира од 2 до 1.2. После детаљне анализе серија спектара 

добијених при различитим параметрима детекције (времена акумулације, ширине слита, 

детекционог мода, броја акумулација) закључено је да је аномалија у односу линија последица 

сатурационих ефеката CCD детектора. 

У раду [A33] је истраживана ПЕО титанијума у натријум метасиликату применом 

оптичке емисионе спектроскопије и анализом процеса у реалном времену. Линије које су 

идентификоване у оптичко емисионом спектру микро пражњења потичу и од титанијумове 

подлоге и од електролита. Електронске концентрације ~ 3.8×10
15 

cm
3
 и ~ 4.5×10

16 
cm

3 
су 

добијене анализом профила Балмерове линије H . Електронска температура плазме у опсегу 

(3700 ± 500) K је процењена из односа Ti I линија на 398.18 nm и 501.42 nm. 

 У раду [A34] електрохемијске особине оксидних структура на алуминијуму добијених 

ПЕО у натријум волфрамату су истраживане методом електрохемијске импедансне 

спектроскопије. Показано је да присуство волфрама побољшава корозивну стабилност 

оксидних површина и да су порозност и морфологија оксидних површина главни фактори који 

утичу на корозивну стабилност.  

 У раду [A35]  TiO2 филмови су ситентизовани имобилизацијом Degussa P25 праха на 

челик спреј пиролизом.. После синтезе материјали су одгрејани на различитим температурама 

ради добијања материјала са различитим структурама, морфологијом и текстуром. Показано је 

да са порастом температуре одгревања фотокаталитичка активност опада. Такође је извршена 

компарација добијених филмова са комерцијалним фотокатализатором Degussa P25.  

 У раду [A36] је показано да је микроскопија атомским силама (АФМ) веома погодна 

техника за истраживање фракталних параметара TiO2 WO3 површина добијених ПЕО.  

 У раду [A37] су приказани резултати истраживања ГЛ оксидних филмова у току 

анодизације титанијума у алкалним електролитима. Показано је да интензитет ГЛ јако зависи 

од предретмана површине алуминијума и услова анодизације. Спектрална карактеризација 

показује да постоје широке ГЛ траке у видљивом и блиском инфрацрвеном делу спектра. 

У раду [A38]  је испитиван утицај температуре одгревања на морфологију и фракталну 

димензију површине TiO2 филмова добијених методом спреј пиролизе. Добијени филмови су 

испитивани рентгено-структурном анализом и AFM микроскопијом. Показано је да 

кристалност и храпавост на овај начин припремљених узорака јако зависи од температуре 

одгревања, а да њихова фрактална димензија монотоно опада од 2,23 до 2,15 у испитиваном 

опсегу температура одгревања. 

ПЕО цирконијума у лимунској киселини је испитивана у раду [A39] коришћењем 

оптичке емисионе спектроскопије. Богат емисиони спектар која се састоји од око 360 

цирконијумових и 170 кисеоничних атомских и јонских линија је идентификован у спектралних 

регионима 313–320 nm, 340–516 nm и 626–640 nm. Показано је да се преостале линије у спектру 

могу приписати молекулским врстама које садрже цирконијум, кисеоник, водоник и угљеник. 

Температура језгра плазме (Т = 7500 К ± 1000 К) је одређена мерењем интензитета Zr линија, а 
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температура периферне зоне плазме (Т = 2800 К ± 500 К) је процењена дистрибуцијом 

интензитета линија у оквиру ОH спектра. Састав плазме која садржи цирконијум, кисеоник и 

водоник, под претпоставком локалне топлотне равнотеже, израчунат је за температуре до 12000 

К и притиске од 10
5
 Pа и 10

7
 Pа, да би се објасниле добијене спектралне карактеристике. 

У раду [A40] су испитиване корозионе особине оксидних слојева добијених ПЕО 

алуминијума у воденом раствору натријум волфрамата са и без додатка цирконијума. Испитан 

је утицај густине струје, времена анодизације и присуства цирконијума у електролиту на 

корозионе особине узорака. Показано је да присуство цирконијума побољшава отпорност на 

корозију без обзира на време трајања процеса и идентификовано је време припреме које даје 

узорке најотпорније на корозију у раствору који садржи 3 % натријум хлорида. 

Прегледни рад [A41] приказује резултате испитивања ПЕО процеса на вентилним 

металима методама молекулске спектроскопије. Детаљно су испитани системи B
1 +

→X
1 +

 

MgO молекула, као и B
2 +

→X
2 +

 и C
2

–X
2 +

 AlO молекула и показано је да се детаљна 

идентификација спектралних линија може извршити само када се упореде подаци добијени 

спектроскопијом високе резолуције са подацима добијеним из квантно механичких прорачуна. 

Користећи претпоставку локалне термодинамичке равнотеже одређене су температуре плазме у 

микропражњењима. Показано је да се хидроксилни јони углавном налазе у спољашњој зони 

микропражњења, док су атоми и јони метала у унутрашњој зони са вишом температуром.  

У раду [A42] је испитивана ПЕО алуминијума после дугачког времена процеса. Три 

пара спектралних линија алуминијумасу коришћени за процену температуре плазме. Нађено је 

да је температура плазме око 8000 К на почетку процеса, а да је после 60 минута од почетка 

процеса 3000–4000 K. Састав плазме која садржи алуминијум, кисеоник, водоник и натријум, 

под претпоставком локалне топлотне равнотеже, израчунат је за температуре до 11000 К, да би 

се објасниле добијене спектралне карактеристике. 

У раду [A43] испитиване су фотокаталитичке особине титанијум-волфрам мешовитих 

оксида који су депоновани методом спреј пиролизе на нерђајући челик. Показано је да 

мешовити оксиди који садрже до 10 % волфрама имају најбоље фотокаталитичке особине при 

разградњи метил оранжа. Даље повећање концентрације волфрама смањује фотокаталитичку 

активност због повећања рекомбинације фотогенерисаних електрона и шупљина у формираним 

оксидним слојевима. 

Истраживања публикована у раду [A44] испитују луминесценцију тантала у режиму 

константне струје у воденим растворима фосфорне и оксалне киселине. Слаба анодна 

луминесценција у току анодизације је повезана са постојањем дефеката у формираним 

оксидним слојевима. Показано је да интензитет луминесценције расте са порастом дефеката на 

анодизованим узорцима тантала, повећаном густином струје и температуром електролита. 

Испитивање луминесцентних спектара је указало на постојање широких луминесцентних трака 

у видљивој и блиској инфрацрвеној области спектра. Интензитет луминесценције значајно 

расте са појавом диелектричног пробоја оксидног слоја и у овим спектрима су детектоване 

линије које одговарају електронским прелазима у атомима кисеоника и водоника.  

ФЛ и фотокаталитичке особине цирконијум диоксида добијеног ПЕО цирконијума су 

испитиване у раду [A45]. Показано је да се добијени слојеви углавном састоје од моноклиничне 

фазе цирконијум диоксида, а да храпавост слојева и величина кристалита расту са временом 

трајања процеса. На основу дифузне рефлексионе спектроскопије је закључено да се добијени 

слојеви могу користити за фотокатализу под ултраљубичастим зрачењем. У 

фотолуминесцентним спектрима добијених слојева су идентификована четири јасно изражена 

максимума и одређене су њихове позиције у спектрима. Повећање концентрације кисеоничних 

вакансија је доведено у везу са порастом фотокаталитичке активности испитиваних слојева.  
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У раду [A46] је представљен веома једноставан начин за добијање оксидних слојева 

титанијум диоксида допираних ванадијумом са добрим фотокаталитичким особинама. 

Испитиване су морфолошке, хемијске и структурне особине добијених слојева методама 

атомске микроскопије, рентгеноструктурне анализе и фотоелектронске спектроскопије. 

Показано је да допирање титанијум диоксида ванадијумом повећава ефикасност 

фотокаталитичке декомпозиције органских загађивача под симулираном видљивом светлошћу. 

Фотокаталитичка ефикасност допираних оксидних слојева је доведена у везу са повећањем 

активне површине, односно са временом трајања процеса плазма електролитичке оксидације.  

У раду [A47] је ПЕО титанијума у силицијумволфрамској киселини коришћена као 

модел за оптимизацију фотокаталитичких особина добијених оксидних слојева. Детаљно је 

испитан утицај параметара процеса на фотокаталитичке особине и дефинисани су оптимални 

параметри који дају оксидне слојеве са најбољим фотокаталитичким особинама. Коришћењем 

дефинисаних оптималних параметара постигнута је фотокаталитичка декомпозицијеа 40 % од 

почетне концентрације метил оранжа после 8 сати ирадијације под симулираном дневном 

светлошћу.  

У раду [A48] испитивана је ПЕО магнезијумове легуре АZ31 у мешовитом воденом 

раствору који садржи натријум силикат, натријум флуорид и калијум хидроксид. У емисионим 

спектрима добијеним током процеса су идентификоване атомске и јонске линије елемената 

присутних у магнезијумовој легури и у електролиту, као и трака која припада молекулу 

магнезијум флуорида. Квантно-механичким прорачунима је процењена температура плазме од 

(8500 ± 1000) К, док је хемијски састав плазме прорачунат у температурском опсегу до 12000 К. 

Овим прорачунима су објашњене спектралне карактеристике посматраног процеса и потврђена 

је претпоставка стања високог притиска унутар микропражњења.  

Прегледни рад [A49] приказује различите примене ФЛ и ГЛ техника за одређивање 

важних карактеристика порозних анодних слојева на алуминијуму. Показано је да ГЛ и ФЛ 

спектри танких порозних оксидних слојева добијених анодизацијом високорефлективних 

алуминијумских узорака имају интерферентне максимума настале услед вишеструке 

рефлексије.  На основу положаја максимума може се одредити дебљина оксидног слоја (у току 

и после анодизације), као и индекс преламања, брзина анодизације и коефицијент порозности. 

У раду [A50] је методом оптичке емисионе спектроскопије испитивана катодна 

плазмена електролиза волфрама. На основу релативног односа интензитета атомских линија 

волфрама је процењена температура плазме од 10000 К, док је анализа комплексниjе водоничне 

алфа и бета линије указала на постојање два региона унутар микропражњења.   

У раду [A51] су испитивани мешовити алуминијум оксид/цинк оксид слојеви добијени 

једмосмерном ПЕО алуминијума у раствору који садржи наночестице цинк оксида. 

Морфолошке, структурне и хемијске особине добијених слојева су испитиване СЕМ/ЕДС 

методом, рентгеноструктурном дифракцијом и Рамановом спектроскопијом. Показано је да 

хемијске и фазне особине добијених слојева зависе од времена трајања процеса. Такође је 

показано да пораст времена трајања процеса повољно утиче на фотокаталитичке особине 

добијених слојева и на пораст интензитета фотолуминесценције.  

У раду [A52] су приказани резултати испитивања катодне ПЕО на молибдену у 

мешовитом воденом раствору боракса и етилен гликола. Из Балмерове бета линије водоника је 

израчуната одговарајућа електронска концентрација, а процењена температура од 15000 К је 

израчуната мерењем интензитета атомских линија молибдена. Морфологија добијених 

оксидних слојева, њихов хемијски и фазни састав су испитивани СЕМ/ЕДС методом и методом 

рентгеноструктурне анализе. У добијеним слојевима је доказано присуство хемијских 

елемената молибдена и кисеоника, док је доминантна кристална форма у слојевима молибден 

триоксид. 
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У раду [A53] испитиване су особине оксидних филмова добијених анодизацијом 

ниобијума у фосфорној киселини пре и после диелектричног пробоја. Слаба анодна 

луминесценција баријерних оксидних слојева је повезана са постојањем дефеката у 

формираном слоју. Показано је да се после диелектричног пробоја луминесцентни спектар 

састоји од континуума и дискретних електронских прелаза у атомима кисеоника и водоника. 

Оксидни слојеви добијени пре пробоја су аморфни, док су слојеви добијени после пробоја 

делимично кристализовани и углавном се састоје од хексагоналне фазе ниобијум-пентоксида. 

Пораст фотокаталитичке активности и интензитета фотолуминесценције са времном трајања 

процеса анодизације је повезан са порастом број кисеоничних вакансија у оксидном слоју. 

У раду [A54]  је испитивана ФЛ оксидних слојева на цирконијуму добијених плазменом 

електролитичком оксидацијом у електролиту који садржи наночестице самаријум оксида. 

Показано је да се добијени фотолуминесцентни спектри састоје из два дела. Први део спектра је 

приписан ФЛ цирконијум диоксида, док су у другом делу присутна четири оштра пика који су 

повезани са елетронским прелазима унутар јона самаријума. Пораст интензитета ФЛ са 

временом је приписан повећању концентрације кисеоничних вакансија и садржаја самаријума.   

У раду [A55] је ПЕО титанијума у електролиту који садржи 10 g/L Na3PO4·12H2O +        

2 g/L Eu2O3 праха примењена за добијање TiO2:Eu
3+

 слојева. Морфолошке, структурне и 

хемијске особине добијених слојева су испитиване СЕМ/ЕДС методом, рентгеноструктурном 

дифракцијом, фотоелектронском спектроскопијом и дифузно рефлексионом спектроскопијом. 

ФЛ емисионе спектре TiO2:Eu
3+

 слојева карактеришу оштре емисионе траке у  наранџасто-

црвеном спектралном региону које су приписане f–f прелазима Eu
3+ 

јона. ФЛ ексцитациони 

спектри TiO2:Eu
3+

 слојева се
 
састоје из два дела: широке траке у опсегу од 250 nm до 350 nm 

која је потиче од електронских прелаза између комплетно попуњене 2р орбитала О
2

 јона и 

празне 4f орбитале Eu
3+ 

јона и оштрих максимума у опсегу од 350 nm до 550 nm који потичу од 

директне ексцитације Eu
3+ 

јона. Фотокаталитичка активност на TiO2:Eu
3+

 слојева је процењена 

мерењем деградације метил оранџа под симулираним условима сунчевог зрачења. Показано је 

да је концентрација Eu
3+ 

јона инкорпорираних у слој је важан фактор који утиче на 

фотокаталитички активност TiO2:Eu
3+

 слојева. 

У раду [A56]  је испитивана ФЛ ZrO2:Eu
3+

 слојева на цирконијуму добијених ПЕО у 

електролиту који садржи наночестице Eu2O3. Садржај Eu инкорпорираног у оксидне слојеве се 

повећава са временом процесс. Слојеви су кристализовани и углавном се састоји од 

моноклиничне ZrO2 фазе. ФЛ ZrO2:Eu
3+

 слојева састоје из две области. Прва област се односи 

на ФЛ траку ZrO2 са максимумон на око 490 nm, док је друга област у наранџасто-црвеном делу 

спектра и показује оштре емисије траке које се односе на f–f прелазе Eu
3+ 

јона. ФЛ 

ексцитациони спектри ZrO2:Eu
3+

 слојева се
 
састоје из два дела: широке траке у опсегу од 240 nm 

до 350 nm са максимумом на око 250 nm која је потиче од електронских прелаза између 

комплетно попуњене 2р орбитала О
2

 јона и празне 4f орбитале Eu
3+ 

јона и оштрих максимума у 

опсегу од 350 nm до 550 nm који потичу од директне ексцитације Eu
3+ 

јона. 

У раду [A57] волфрамом допирани Al2O3/ZnO слојеви су формирани ПЕО алуминијума 

у носећем електролиту (0.1 М борна киселина + 0.05 М боракс + 2 g/L Zn) са додатком 

различитих концентрација Na2WO4·2H2O. Морфологија, кристална структура, хемијски састав и 

апсорпционе карактеристике формираних слојева су истражени. Формираји слојеви се састоје 

од алфа и гама фазе Al2O3, ZnO, металног волфрама и WO3. Добијени резултати су показали да 

уграђени волфрам нема утицај на апсорпционе карактеристике Al2O3/ZnO слојева.  

Фотокаталитичка активност недопираних и волфрамом допираних Al2O3/ZnO слојева је 

процењена мерењем деградације метил оранџа под симулираним условима сунчевог зрачења. 

Фотокаталитички активност волфрамом допираних Al2O3/ZnO слојева је је већа од недопираних 
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слојева добијених под истим условима. Најбољу фотокаталитичку активност показују слојеви 

формираним у носећем електролиту који садржи 0.3 g/L Na2WO4·2H2O.  

У раду [A58] су микро пражњења током катодне плазма електролизе рефракторских 

метала (Zr, Ti, Ta) истраживана методама оптичке емисионе спектроскопије. Процедура 

фитовања заснована на три међусобно померена профила спектралних линија  је развијенена да 

би се анализирали сложени облици спектралних линије Na I на 568.64 nm и 615.86 nm. 

Резултати показују да постоје три зоне микро пражњења са електронским густинама Ne1=7×10
14

 

cm
-3

, Ne2= (0.5-1)×10
16

 cm
-3

 and Ne3= (1.5-2.8)×10
16

 cm
-3

. 

У раду [A59] су WO3/TiO2 и TiO2 слојеви на титанијуму формирани ПЕО процесом. Са 

повећањем трајања процеса, моноклиничка фаза WO3 постаје доминантна и нова моноклинична 

фаза WO2.96 се појављује. Фотокаталитичка ефикасност WO3/TiO2 и TiO2 слојева је процењена 

мерењем деградације Родамина 6G и Моран Плавог 9  под симулираним условима сунчевог 

зрачења у видљивој и УВ области. Показано је да су WO3/TiO2 слојеви много ефикаснији 

фотокатализатори од TiO2 слојева под видљивом светлошћу и мало бољи под УВ светлошћу.  

У раду [A60] су Nb2O5:Eu
3+

 и Nb2O5:Sm
3+

 слојеви успешно депоновати ПЕО ниобијума у 

0.1 М фосфорној киселине која садржи било Eu2O3 или Sm2O3 прах. Морфологија површина и 

хемијски састав добијених слојева су у корелацији са механизмом раста оксида током ПЕО. ФЛ 

емисиони спектри Nb2O5:Eu
3+

 и Nb2O5:Sm
3+

 слојева одликују се оштрим емисионим тракама у 

наранџасто-црвеном спектралном региона и приписују се f–f прелазима Eu
3+ 

јона са побуђеног 

нивоа 
5
D0  на ниже нивое 

7
FJ (J = 0, 1, 2, 3 и 4) и Sm

3+
 јони са побуђеног нивоа 

4
G5/2 на ниже 

нивое 
6
HJ (J = 5/2, 7/2, 9/2 и 11/2). Показано је да интензитет ФЛ расте са повећањем 

концентрацијом Eu
3+ 

и Sm
3+

 јона инкорпорираних у оксидне слојеве. Чињеница да су у 

Nb2O5:Eu
3+

 и Nb2O5:Sm
3+

 слојевима електрично диполни прелази много интензивнији него 

магнетно диполни прелази указује на то да Eu
3+  

и Sm
3+

 јони заузимају места ниском локалном 

симетријом у Nb2O5:Eu
3+

 и Nb2O5:Sm
3+

 слојевима, респективно. 

У раду [A61] су Al2O3/ТiO2 и волфрамом допирани Al2O3/ТiO2 слојеви формирани ПЕО 

алуминијума у носећем електролиту (Na2SiO3·5H2O) са додатком различитих концентрација 

ТiO2 наночестица и Na2WO4·2H2O. Морфологија, кристална структура и хемијски састав 

формираних слојева су истражени. Фотокаталитичка активност недопираних и волфрамом 

допираних Al2O3/ТiO2 слојева је процењена мерењем деградације метил оранџа под 

симулираним условима сунчевог зрачења. Фотокаталитички активност добијених слојева 

зависи од концентрације ТiO2 наночестица и Na2WO4·2H2O у носећем електролиту као и од 

времена процеса. Најбољу фотокаталитичку активност показују слојеви формираним у носећем 

електролиту који садржи 2 g/L ТiO2 + 0.1 g/L Na2WO4·2H2O.  

У раду [A62] су приказани резултати истраживана ПЕО цинка на константном 

потенцијалу од 480  V у растору Na2SiO3 ⋅ 5H2O и KOH. Оптичка емисиона спектроскопија је 

коришћена за добијање  података о електронској густини и електронској температури. 

Електронске концентрације ~ 1.6×10
21 

m
3
 и ~ 2.2×10

22 
m

3 
су добијене анализом профила 

Балмерове линије H . Електронска температура плазме у опсегу (3600 ± 300) K је процењена из 

односа Zn I линија на 334.50 nm и 472.2 nm. Структурне и оптичке особине филмова добијених 

ПЕО су истраживане применом SEM–EDS, XRD, дифузном рефлексионом спектроскопијом и 

ФЛ. 

У прегледном раду [A63] дат је мултидисциплинарни приказ истраживања магнезијума, 

са посебним освртом на спектроскопска истраживања молекула MgO у току ПЕО. 

У раду [A64] дат је приказ истраживања ПЕО вентилних метала методама оптичке 

емисионе спектроскопије и анализе процеса у реалном времену. Такође су дати резултати 

морфологије, хемијског и фазног састава површина добијених у електролитима који садрже 

волфрам. 
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ЗАКЉУЧАК 

 

На основу анализе података о научном и наставном раду кандидата, изложених у овом 

Извештају, комисија сматра да др Стеван Стојадиновић испуњава потребне услове за избор у 

звање редовног професора за ужу научну област Примењена физика на Физичком факултету 

Универзитета у Београду. Кандидат има научни степен доктора физичких наука стечен на 

Физичком факултету Универзитета у Београду 2004. године. Објавио је 64 научна рада у 

међународним часописима (укључујући 4 ревијална рада), од којих су 62 рада публикована у 

часописима са импакт фактором већим од 1. Након избора у звање ванредни професор др 

Стеван Стојадиновић је публиковао 36 радова. Укупан импакт фактор публикованих радова је 

170.142 (просечан 2.658). Радови др Стевана Стојадиновића су цитирани 395 пута, без 

аутоцитата и цитата коаутора. Поред тога, Стеван Стојадиновић је коаутор једног поглавља у 

водећој међународној монографији. О успешности његовог научног рада сведочи и то да је на 

позив уредника био рецензент више од 90 радова у 28 међународних часописа. 

На основу изложеног, мишљења смо да кандидат др Стеван Стојадиновић испуњава све 

услове предвиђене Законом о високом образовању Републике Србије, Статутом Универзитета у 

Београду и Статутом Физичког факултета за избор у звање редовног професора. Зато 

предлажемо Наставно-научном Већу Физичког факултета Универзитета у Београду да прихвати 

овај реферат и др Стевана Стојадиновића изабере у звање редовног професора за ужу научну 

област Примењена физика. 
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