Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/87 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
21.04.2017.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

,>Moaupukanuja pyHKIHOHAIHUX CBOjCTABA TEKCTHJIHNUX MeMOpaHa*
(myH HA3UB MPEIOKEHE TEME JTOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e)

HAVYHA OBJIACT: TEXHOJOIKO HHXEWBEPCTBO

TTOJIAITY O KAHJIUJIATY:

1. ime, ume jemHOT OJ1 poAUTEIha U MTPE3UME KaHIUAaTa!

JAHA (Canasuma) IIYTHR, macTrep HHKEH-eP TEXHOJIOrHje

2. Ha3uB u cenumre QakynreTa Ha KOME je CTEKao BHUCOKO 00pa3oBame. YHHBEpP3UTET Y
Beorpaay, TexH0J0IIKO-MeTAJTYPIIKH (paKkyaTeT.

3. N'oguna aumioMupama: 2011,

4. Ha3uB u ceagumre ¢axyiaTera Ha KOME je CTeKao MacTep oOpa3oBame. YHHUBEP3UTET Y
Beorpaay, Texnojaomko-Meranypumkn Gakyarer.

5. l'onuna onbpane macrep paga: 2013.

Ob6aBemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha ceqauum onpxkanoj 20.04.2017. ronune
PasMOTPWIO TpEIOKEHY TeMy W 3aK/bydWjo JAa je TemMa moaoOHa 3a u3pajy JOKTOpCKe
IcepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

IIpod. ap Hophe Janahikosuh

IIpuor:
1. Ilpeamor Teme TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00pa3I0oKeHeM
2. AXT HajuIe)KHOT Tena (pakynreTa o mogoOHOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEpPTAIH]je
3. [omarm 0 MeHTODY.



il

Ha ocnoBy wun. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpazoBamy, 4. 40. Craryra TM®-a u um 32.
[IpaBunauka o0 nOKTOpckuM ctynujama TM®, nHa cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHoomko-
metanypukor ¢akynrera ox 23.02.2017. ronune, noHeTa je

OONJTVYKA
o nmpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH TeMe U KaHIuaTa
3a U3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje

[Tpuxsata ce Pepepar Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe W KaHAMUIaTa U 0400paBa u3paja JOKTOPCKE
muceprauuje Jlamm Ilyrmh, mactep wuHX., mon HasuBoM: ,,Moaudukanmja (YHKIMOHAJIHUX
CBOjCTaBa TEKCTHJIHUX MeMOpaHa“.

Omnyky 0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJior TeMe JIOKTOPCKE OucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a mentope ce onpelyjy: np Cuexxana CrankoBuh, BaHpenHu npodecop YHuBepsurera y beorpany,
TexHomomko-metanypmku (akynre u ap JacHa Crajuh-Tpomumh, HaydHM CaBETHHUK YHUBEp3UTETa Y

beorpany, UHCTUTYT 32 XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U METAITYPTH]Y.

Omnyky mocTtaBUTH: YHHUBEpP3UTETYy y beorpamy Ha carimacHOCT, KaHammaary, MeHTopuma, Ciyxoum 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU CDaKy.]ITeTa.

NEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauguaata Jlana [Tyruh

Nwme u npesume merTopa: CHexxana CtankoBuh
3Bame: BaHpeIHU Ipodecop

Crnucak pasoBa Koju KBanupUKyjy MEHTOpa 3a BOl)eme TOKTOpCKe nucepracuje:

1.S. Stankovié, D. Popovi¢, G. B. Popari¢, Thermal Properties of Textile Fabrics
Made of Natural and Regenerated Cellulose Fibers, Polymer Testing, 27(1)
(2008) 41-48, ISSN: 0142-9418, IF(2008)= 1,736

2.S. Pavlovi¢, S. Stankovié, D. Popovié, G. B. Popari¢, Transient Thermal
Response of Textile Fabrics Made of Natural and Regenerated Cellulose
Fibers, Polymer Testing, 34 (2014) 97-102, ISSN: 0142-9418, 1F(2014)= 2,24

3.S. Stankovié¢, Quantification of Deformation Response at Cyclic Compression
of Polymer Fibrous Systems, Materials Letters, 122 (2014) 162-165, ISSN:
0167-577X, IF(2014)= 2,489

4. S. Stankovi¢, Compression Hysteresis of Fibrous Systems, Polymer Engineering
and Science, 48 (4) (2008) 676-682, ISSN: 0032-3888, IF(2008)= 1.245

5. S. Stankovi¢, Static Lateral Compression of Hemp/Filament Hybrid Yarn
Knitted Fabrics, Fibers and Polymers, 9 (2) (2008) 187-193, ISSN: 1229-9197,
IF (2008)= 0.577

3aokpyxkutu oarosapajvhy ommijy (A, b, B wau I'):

@Y Cllyyajy MEHTOPCTBA JUCEpTaIfje Ha JOKTOPCKUM CTyaujama y rpyrnanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, HPUPOJHO-MATEMAaTHUKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCIl, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTaliije Ha JOKTOPCKUM CTyaWjaMa y TpyIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peneBaHTHE JMCTE HaydyHHUX daconuca (PeneBaHTHa JMCTa HayYHHMX 4acoluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH mucry, aucry gaconuca xoje je
MUHHCTApCTBO 3a HayKy KiacupukoBano kao M24 u nomatHy JTUCTy dacomuca Kojy he,
Ha MpeJIoT YHUBEP3UTeTa, ToHeTH Harmonannu caset 3a BUCOKO oOpasoBame. [ToceOHO



ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacupukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JWJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba 1a
uMa ner panoBa (pedepeHun) koje ra, mo orneHu Beha HayduHux obnactw,
KBaTM(UKY]Yy 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEPTaIIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JacTH HeMa KBaTM(PHKOBAaHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 10.04.2017 M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



Honarak y3 obpasac 1.

nogAl O MEHTOPY
3a KaHAuaaTa Lana Putic
Nwme u ipe3ume meHTOpA: Jasna Staji¢ TroSi¢

3Bame:

Naucni savetnik

Crmcak pajioBa Koju KBaM(UKY]y MEHTOpa 3a BOheme TIOKTOPCKE TUcepTacHje:

1.

Dominik Brkic, Dragutin Nedeljkovic, Lana Putic, Jasna Stajic-Trosic, Marina
Stamenovic, Gas Separation Properties of the Dense Polymer-Zeolite Powder
Composite Membranes, MATERIALS TRANSACTIONS, (2016), vol. 57 br. 3,
str. 452-456. ISNN: 1345-9678, IF (2015)=0.689 225/271

El Swie, Radojevic Vesna, Brajovic Ljiljana, Stajic-Trosic Jasna, Cosovic
Vladan, Grujic Aleksandar, Aleksic Radoslav, Synthesis and Performance of
Polymer Based Magnetic Composite Sensing Element, DIGEST JOURNAL OF
NANOMATERIALS AND BIOSTRUCTURES, (2015), vol. 10 br. 4, str. 1475-
1483. ISNN: 1842-3582, IF (2014)= 0.945 188/260

Nedeljkovic Dragutin, Stevanovic Zoran, Stijepovic Mirko, Stajcic Aleksandar,
Grujic Aleksandar, Stajic-Trosic Jasna, Stevanovic Jasmina, The Possibility of
Application of Zeolyte Powders for the Construction of Membranes for Carbon
Dioxide Separation, CHEMICAL INDUSTRY & CHEMICAL ENGINEERING
QUARTERLY, (2015), vol. 21 br. 2, str. 277-284. ISNN: 1451-9372, IF (2014)=
0.892 89/135

Nedeljkovic Dragutin, Stajcic Aleksandar, Grujic Aleksandar, Stajic-Trosic
Jasna, Zrilic Milorad, Stevanovic Jasmina, Drmanic Sasa, The Application of
Zeolite Nanopowder for the Construction of the Dense Composite Polymer
Membranes for Carbon Dioxide Separation, DIGEST JOURNAL OF
NANOMATERIALS AND BIOSTRUCTURES, (2012), vol. 7 br. 1, str. 269-278.
ISNN: 1842-3582, IF (2012)= 1.092 136/241

Grujic Aleksandar, Stijepovic Mirko, Stajic-Trosic Jasna, Putic Slavisa,
Nedeljkovic Dragutin, Stajcic Aleksandar, Aleksic Radoslav, Dynamic
Mechanical Behaviour of Polymer Bonded Nd-Fe-B Composite Materials,
MATERIALS TRANSACTIONS, (2012), vol. 53 br. 2, str. 395-400. ISNN:
1345-9678, IF (2012)= 0.588 33/76

Grujic Aleksandar, Talijan Nadezda, Stojanovic Dusica, Stajic-Trosic Jasna,
Burzic Zijah, Balanovic Ljubisa, Aleksic Radoslav, Mechanical and Magnetic
Properties of Composite Materials with Polymer Matrix, JOURNAL OF MINING
AND METALLURGY SECTION B-METALLURGY, (2010), vol. 46 br. 1, str.
25-32. ISNN: 1450-5339, IF (2010)= 1.294 12/76

Grujic Aleksandar, Lazic Nada, Talijan Nadezda, Spasojevic Vojislav, Stajic-
Trosic Jasna, Cosovic Vladan, Aleksic Radoslav, Polymer-Bonded Magnetic



Hatym:

Materials with Various Nd-Fe-B Filler Content, ACTA PHYSICA POLONICA
A, (2010), vol. 117 br. 5, str. 859-863. ISNN:0587-4246, IF (2010)= 0.467 63/80
Aleksandar Gruji¢, Jasna Staji¢-Trosi¢, Mirko Stijepovi¢, Jasmina Stevanovic,
Radoslav Aleksi¢, Magnetic and Dynamic Mechanical Properties of Nd-Fe-B
Composite Materials with Polymer Matrix in: John Cuppoletti (Eds.), Metal,
Ceramic and Polymeric Composite for Various Uses, (2011),InTech, Croatia, pp.
505-524. ISSN / ISBN: 978-953-307-353-8

3aokpyxurtu oarosapajvhy oormjy (A, b, B uwau I):

A) V ciiydajy MEHTOpPCTBA JMCEpTaIlfje Ha TOKTOPCKUM CTyJaWjaMa y TpyMaluju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, TPHUPOJHO-MAaTEMAaTUUKUX M MEIULUHCKUX Hayka
MeHTOp Tpeba nma uma HajMamwe Tpu pana ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy menTopcTBa nucepTalyje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjamMa y TpyMaluju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp TpeOa Ja MMa HajMame TPU pajaa ca
pETEBAHTHE JIMCTE HAy4YHUMX dYacomnuca (PeneBaHTHa JHCTa HAayYHHUX YacolHMca
ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucty, nucty gacomuca koje je
MuHHCTapcTBO 3a HAayKy Kilacu(HUKOBajo kao M24 u nofgatHy JucTy yacomnuca kojy he,
Ha MPEeAJIOr YHUBEP3HUTETa, TOHETH HarmoHamHu caBet 3a BUCOKO oOpa3zoBame. [loceOHO
ce BpeaHyjy m MoHorpaduje koje MuHHCTApCTBO Hayke kiacudukyje kao M11, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy u3panme NOKTOpcKe IucepTainuje MpemMa paHWujuM MponucuMa 3a
KaHAHUJaTe KOjH Cy CTEKIHM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba na
nMa meT pajaoBa (pedepeHiu) koje ra, mo oueHn Beha nHayuHmx obnactw,
KBAIM(PHKY]y 32 MEHTOpa OJJHOCHE JTMCEPTaIIH]e.

I') V cnayyajy na y yxoj Hay4HOj o0siacTh Hema KBaJM(UKOBAHMX HACTABHHKA,
NPUWIOKUATH OUTyKy Beha HOKTOpPCKMX cTyaMja O HWMEHOBamY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpA.

JEKAH FAKVIITETA

M.IL.

[Ipod. np Bophe Janahkosuh



NASTAVNO-NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Lane S. Puti¢, master inz. tehnologije za izradu
doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurSskog fakulteta br. 35/23 od
23.02.2017. godine, imenovani smo za c¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i
kandidata LANE S. PUTIC za izradu doktorske disertacije i nauéne zasnovanosti teme pod
nazivom  "MODIFIKACIJA  FUNKCIONALNIH  SVOJSTAVA  TEKSTILNIH
MEMBRANA".

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci:

1ZVESTAJ

1. Podaci o kandidatu
1.1 Biografski podaci

Lana S. Puti¢, mast. inZ. tehnologije, rodena je 03.10.1989. godine u Beogradu. Osnovnu
Skolu i Skolu za dizajn zavrila je u Beogradu. Godine 2008. upisala je studije na
TehnoloSko-metalurskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, studijski program Tekstilna
tehnologija i diplomirala u septembru 2011. godine. Zavr$ni rad na temu ,,Termicka svojstva
odevnih tekstilnih povrsina*“ pod rukovodstvom mentora dr Snezane Stankovi¢ odbranila je
sa ocenom 10 (deset) na Katedri za tekstilno inZenjerstvo. Master studije zavrsila je 2013.
godine na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, studijski program
Tekstilna tehnologija. Zavrsni master rad na temu ,,Karakteristike kvaSenja glatkih pletenina
izradenih od prirodnih i regenerisanih celuloznih vlakana“ pod rukovodstvom mentora dr
Snezane Stankovi¢ odbranila je u septembru 2013. godine sa ocenom 10 (deset) na Katedri za
tekstilno inZenjerstvo. Doktorske studije upisala je Skolske 2013/2014. godine na istom
fakultetu - smer Tekstilno inZenjerstvo. Ispite na doktorskim studijama je poloZila sa
prose¢nom ocenom 8,58.

1.2 Steceno naucénoistrazivacko iskustvo

U okviru doktorskih studija polozila je 11/11 ispita predvidenih studijskim programom sa
proseénom ocenom 8,54 i $kolske 2014/2015.godine odbranila Zavrsni ispit pod nazivom
"Primena metode elektrospininga za modifikaciju tekstilnih membrana” sa ocenom 9 (devet),
pred komisijom u sastavu dr Snezana Stankovi¢, dr Koviljka Asanovi¢ i dr Mirjana Kostic.

Spisak poloZenih ispita na doktorskim studijama:

Predmet Broj ESPB Ocena
1. Projektovanje pokazatelja kvaliteta 4 10
tkanina
2. Tehnicka vlakna 5 7
3. Hemijska kinetika 5 7

4. Bioloski aktivna vlakna 5 7



5. InZenjerstvo odece za specijalne namene 4 9

6. Kolorimetrija i vizuelna svojstva 4 8
polimernih i tekstilnih materijala

7. Medicinski tekstil 8

®

4
Struktura vlakana 6 8
9. Fizicke 1 instrumentalne metode u 4 10
metrologiji tekstilnih materijala

10. Visi kurs termodinamike 5 10

11. Odabrana poglavlja matematicke analize 3) 10

12. Zavrsni ispit 30 9
Ukupno 81 8,58

Od 01.10.2013. je zaposlena u Centru za materijale i metalurgiju (CMM) Instituta za hemiju,
tehnologiju 1 metalurgiju (IHTM) u Beogradu kao istraziva¢ pripravnik, nakon cega je
22.12.2014. izabrana u zvanje - istraziva¢ saradnik. Trenutno je angazovana na projektu
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije: TR 37001 ,,Uticaj
rudarskog otpada iz RTB-a Bor na zagadenje vodotokova sa predlogom mera i postupaka za
smanjenje Stetnog dejstva na Zivotnu sredinu’’, period 2011-2016, ¢iji je rukovodilac Dr Mile
Bugarin.

Spisak objavljenih naucnih radova i saopsStenja

M 20- Radovi objavljeni u nauénim ¢asopisima medunarodnog znacaja

M 22- Rad u istaknutom (vodeéem) medunarodnom ¢asopisu

1. Dominik R Brki¢, Dragutin Nedeljkovi¢, Lana S Puti¢, Jasna T Staji¢- Trosic,
Marina Stamenovi¢, Gas separation properties of the Dense Polymer-Zeolite Powder
Composite membranes, Materials transactions, 57(3), 452-456 (2016). ISSN: 1345-
9678, IF (2015)=0.689.

M 23- Rad u medunarodnom c¢asopisu

1. Milada S. Novakovi¢, Lana S. Puti¢, Matejka Bizjak, Snezana B. Stankovi¢,
Moisture management properties of plain knitted fabrics made of natural and
regenerated cellulose fibres, Hemijska industrija, 69(2), 193-200 (2015). ISSN: 0367-
5982X, 1F(2015)=0,437

M 30- Zbornici medunarodnih nauénih skupova

M33-Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini

1. Dragutin Nedeljkovi¢, Lana Puti¢, Slavisa Puti¢, Aleksandar Gruji¢, Jasna Staji¢-
Trosi¢, “The Application of the Dense Composite Polymer Membranes for Carbon
Dioxide Capture”, XI Conference of Chemists, Technologists and Environmentalists
of Republic of Srpska, 18th-19th November 2016., Teslic, Bosnia and Herzegovina,
pp 235-243, ISBN 978-99938-54-67-8

M 80- Tehnicka i razvojna reSenja
M 83-Novo laboratorijsko postrojenje, novo eksperimentalno postrojenje, novi
tehnoloski postupak




1. Aleksandar Gruji¢, Jasna Staji¢-Trosi¢, Mirko Stijepovi¢, Dragutin Nedeljkovié,
Aleksandar Stajc¢i¢, Lana Puti¢, Uredaj za odredivanje separacionih karakteristika
membrana, 2013, Korisnik: IHTM - Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju,
Beograd; PPT Namenska add, Trstenik; Oblast na koju se tehni¢ko resenje odnosi:
materijali i hemijske tehnologije

1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i pokazanih rezultata tokom doktorskih studija i u okviru
naucno-istrazivackog rada na projektu Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj Republike
Srbije, TR 37001, Lana S. Puti¢, master inz. tehnologije, pokazala je sklonost i Sposobnost za
bavljenje naucno-istrazivackim radom. To se ogleda u samostalnom kreiranju i realizaciji
istrazivanja vezanih za temu doktorske disertacije. Takode, iz same predloZene teme
disertacije, kandidat je do sada objavio: jedan rad medunarodnog znacaja M22, jedno
saopsStenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini M33, i u postupku je objavljivanje jos§
jednog rada u ¢asopisu medunarodnog znacaja M20, pa tako ispunjava sve potrebne uslove za
rad na predloZenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj nau¢nog istraZivanja

Savremeni trendovi u vezi sa zaStitom Zivotne sredine 1 povecanjem efikasnosti
industrijskih sistema, poslednjih godina uslovili su porast interesovanja za membranske
sisteme filtracije, pre svega zbog njihovog Sirokog polja primene, visoke efikasnosti i
jednostavnosti upotrebe [1,2]. Sam proces membranske filtracije je sa aspekta potrosnje
energije u odnosu na konvencionalne postupke isplativ. Takode, imaju¢i u vidu da nije
potrebno kori$¢enje dodatnih hemikalija, ekoloski je prihvatljiv, jer su rizici i opasnost po
Zivotnu sredinu minimalni [3].

Sa druge strane, osnovni nedostaci membranske filtracije su visoki troskovi ¢iséenja i
zamene membrana. Kako do sada nije pronaden materijal od koga se moze napraviti savrSena
membrana koja bi bila dovoljno mehanicki ¢vrsta, hemijski, bioloski i termicki stabilna
(otporna) 1 nepropustiva, da ne bi zahtevala Cestu zamenu, a samim tim i visoke troskove
odrzavanja, to otvara prostor za dalja istraZivanja i ¢ini ovu oblast vrlo perspektivnom i
aktuelnom.

Membrana je ,,srce” membranskog separacionog postupka — filtracije, a jedan od
najvaznijih parametara membranske filtracije su njena retenciona svojstva. NajceSce
koriS¢eni konvencionalni materijali za izradu membrana za filtraciju vode/gasova Su acetat
celuloza, polipropilen, polietilen, poli(vinil-fluorid), poliamid, polisulfon i poli(etar sulfon).
U poredenju sa ovim konvencionalnim polimernim membranama tekstilne membrane
predstavljaju potencijalno ekonomski prihvatljivije reSenje zbog niZze cene po jedinici
povrsine i moguéeg postizanja vecih vrednosti protoka pri filtraciji [4].

Jedan od aktuelnih i perspektivnih na¢ina dobijanja sistema za filtriranje visokih
performansi zasniva se na modifikovanju konvencionalih tkanih i netkanih tekstilnih
membrana dodatkom nanovlakana postupkom elektropredenja (elektrospininga)[5,6].

Postupak elektropredenja pruza Siroke mogucnosti u pogledu kontrole dobijene
povrsine odnosno topografskih karakteristika, morfologije vlakana i njihove orijentacije [7,
8]. Pazljivom kontrolom procesnih uslova i parametara rastvora polimera mogu se proizvesti
visokoporozne ili glatke netkane membrane bez defekata [7, 9]. Takode, pazljivim odabirom
materijala koji se deponuje u vidu vlakana moze se izvrsiti funkcionalizacija same povrSine
membrane, bilo da se radi o selektivnosti ili otpornosti na specificnu sredinu, i unapredenje
mehanickih svojstava membrane [8, 10-13].



Prevashodni cilj predlozenih ispitivanja je verifikacija moguénosti adaptacije i
unapredenja funkcionalnih svojstava tkanih i netkanih tekstilnih membrana dostupnih na
trzistu upotrebom postupka elektropredenja.

Kao polazni tekstilni materijali koristice se netkani tekstilni materijali na bazi
poli(etilen tereftalata) (PET), meSavine polipropilena (PP) i polietiena (PE) razli¢itih debljina,
kao 1 meSavine poli(etilen tereftalata) (PET) 1 poli(butilen tereftalata) (PBT) razlicitih
debljina. Od tkanih materijala ispitace se membrane od poli(etar sulfona) (PES) i od staklenih
vlakana. U okviru postupka elektropredenja na povrsinu ispitivanih tekstilnih membrana
nanosi¢e se nanovlakna na bazi poli(vinil-pirolidona) (PVP), poliamid 6 (PA 6) i poli(metil
metakrilata) (PMMA).

U cilju sto realnije procene izvedenih modifikacija izvrSi¢e se i uporedno ispitivanje
komercijalnih polimernih membrana na bazi acetatnih vlakana - celuloza acetat, poli(etar
sulfona) (PES) i polipropilena (PP).

U okviru planiranih istraZivanja paralelno ¢e se ispitivati struktura, morfologija,
poroznost i hrapavost povrSine membrana, kao i uticaj nanomreze na zateznu ¢vrstocu i
izduzenje tkanih 1 netkanih tekstilnih membrana. Pored toga, ispitivace se permeabilnost,
termicka i1 fizicko-hemijska svojstva modifikovanih membrana. Bi¢e izvrSeno poredenje
dobijenih rezultata sa vrednostima dobijenim za komercijalne polimerne membrane.

Radi¢e se i na optimizaciji parametara samog procesa elektropredenja u cilju
postizanja optimalnih uslova nanoSenja nanovlakna na konvencionalne tekstilne membrane
prilikom projektovanja zeljenih funkcionalnih svojstava tekstilnih kompozitnih membrana.
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3. Polazne hipoteze

Membranski sistemi filtracije su sa stanoviSta potrosnje energije povoljniji od vecine
zahteve za oCuvanje zivotne sredine i povecanje energetske efikasnosti, istrazivanja u ovoj
oblasti su vrlo aktuelna.

Kako su osnovni nedostaci membranske filtracije visoki troskovi cis¢enja i zamene
membrana, tako su i glavni pravci istraZzivanja u ovoj oblasti fokusirani upravo na razvoj
materijala za membrane koji bi imali dovoljno dobra mehanicka svojstva, hemijsku, biolosku
i termi¢ku otpornost, a u isto vreme i omogucéili adekvatna funkcionalna svojstva same
membrane.

U cilju dobijanja sistema za filtriranje visokih performansi, a istovremeno vodeci
raCuna o ekonomskoj strani procesa, veoma su aktuelna istrazivanja koja ukljucuju
modifikaciju same membrane radi unapredenja njenih funkcionalnih svojstava, pocevsi od
izbora materijala i postupka sinteze.

Pregledom postojece literature utvrdeno je da bi se ekonomski prihvatljivije reSenje
moglo dobiti odgovaraju¢om modifikacijom povrSine tkanih i netkanih tekstilnih materijala,
koje same po sebi imaju nize cene po jedinici povrSine od konvencionalnih polimernih
membrana i pruzaju mogucnost postizanja veéih vrednosti protoka pri filtraciji.

Jedan od perspektivnih nacina dobijanja sistema za filtriranje visokih performansi
predstavlja postupak modifikovanja povrsine tekstilnih membrana nanoSenjem nanovlakana u
procesu elektropredenja. Ova metoda pruza Siroke moguénosti modifikacije povrSine jer se
pazljivim odabirom procesnih uslova i parametara rastvora polimera moZe uticati na
morfologiju vlakana i njihovu orijentaciju. Takode se odabirom vrste tekstilnih materijala kao
1 razli¢itih aditiva koji se deponuju u vidu vlakana moze izvrsiti funkcionalizacija povrSine
membrane, povecati njena otpornost na specificnu sredinu i unaprediti mehanicka svojstva.

Kako su distribucija i veli¢ina pora vazan faktor funkcionalnosti membrane,
kontrolom ovih parametara prilikom modifikacije/sinteze moze se uticati na finalna svojstva
membrane. Otuda su gustina i debljina, kao i homogena depozicija nanomreze bitni parametri
sinteze koji mogu znac¢ajno da uti¢u na poroznost i hrapavost povrsine, kao i na mehanic¢ka
svojstva same membrane.

4. Naucne metode istrazivanja

U cilju potvrde polaznih hipoteza, u okviru realizacije predlozenih istrazivanja izvesce
se ve¢i broj eksperimentalnih ispitivanja, koja obuhvataju standardne analiticke i
instrumentalne metode za karakterizaciju i ispitivanje funkcionalnih svojstava polaznih
tekstilnih materijala za membrane, povrSinski modifikovanih tekstilnih membrana, kao i
komercijalnih membrana.



Za modifikaciju povrSine tekstilnih membrana postupkom elektropredenja koristi¢e se
uredaj CH-01 Linari Engineering. Morfoloska i mikrostrukturna analiza ¢e se izvoditi
pomocu optic¢ke i skenirajuce elektronske mikroskopije (SEM) upotrebom mikorskopa DM
ILM Leica i JEOL JSM-6610LV. Termijsko ponasanje i termicka stabilnost ¢e se ispitati
primenom diferencijalne skenirajuc¢e kalorimetrijske analize (DSC) i termogravimetrijske
analize (TGA) koris¢enjem uredaja za simultanu termijsku analizu TA Instruments SDT
Q600. Sastav i struktura polaznih materijala i dobijenih kompozita ¢e biti ispitani pomocu
infracrvene spektrometrije sa Fourier-ovom transformacijom (ATR-FTIR) na uredaju
Michelson MB Series BOMEM (Hartmann & Braun).

U cilju analize efekata modifikacije ispitace se i mehani¢ka svojstva — merenjem
zatezne Cvstoée na kidalici MARK-10 ESM301, frikciona svojstva, fizickohemijska —
sorpciona svojstva, permeabilnost na uredaju za membransku separaciju razvijenom u okviru
IHTM CMM, poroznost, elektrofizicka svojstva, kao i hemijska otpornost u razli¢itim
sredinama (HNO3, NaOH, H,0,, NaOClI).

5. Ocekivani nauc¢ni doprinos

Ocekuje se da ¢e rezultati istrazivanja sprovedenih u okviru realizacije predloZzene doktorske
disertacije doprineti:

- verifikaciji mogucnosti adaptacije i unapredenja funkcionalnih svojstava tekstilnih
membrana upotrebom postupka elektropredenja;

- razvoju novih kompozita na bazi tkanih i netkanih tekstilnih materijala za primenu u
membranskoj separaciji;

- uspostavljanju korelacije izmedu strukture, morfologije i udela deponovanih
nanovlakana i funkcionalnih svojstava novoformiranih tekstilnih membrana;

- definisanju optimalnih procesnih parametara sinteze tekstilnih kompozita nanoSenjem
nanovlakna na tekstilne materijale za konkretne slucajeve primene u separaciji,
odnosno za unapred zahtevana funkcionalna svojstva membrana;

- prosirivanju fundamentalnih znanja iz oblasti membranske separacije.

6. Plan istraZivanja i struktura rada

Predmet rada ove disertacije je sinteza i karakterizacija kompozitnih membrana
dobijenih povrsinskom modifikacijom komercijalnih tkanih i netkanih tekstilnih materijala.
Predvida se da ¢e doktorska disertacija sadrzati sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura.

U poglavlju Uvod bic¢e ukratko opisana problematika membranskih sistema filtracije
uz definisanje ciljeva rada.

U okviru Teorijskog dela doktorske disertacije bice dat pregled do sada objavljenih
relevantnih istraZivanja iz literature vezanih za proces i mehanizam separacije, vrste
filtracionog materijala za izradu filtera i membrana, sa posebnim osvrtom na membransku
separaciju kao vrlo aktuelnim, efikasnim i1 energetski povoljnim procesom. Bi¢e date osnove i
mogucnosti tehnike elektropredenja kao odabrane metode za povrSinsku modifikaciju
tekstilnih materijala, kao i pregled dosadasnjih istraZzivanja na planu uticaja morfologije
polaznih komponenata — tekstilne osnove, matrice i punioca na fizicko-hemijska svojstva
tekstilnih kompozita - membrana.

U Eksperimentalnom delu ¢e biti opisane koris¢ene eksperimentalne tehnike i uslovi
pri kojima su izvodeni eksperimenti, bie dat pregled eksperimentalnog materijala, kao 1



hemikalija koris¢enih u radu, a zatim i opis primenjenih metoda karakterizacije polaznih
materijala i sintetizovanih tekstilnih kompozita.

U poglavlju Rezultati i diskusija bice predstavljeni 1 diskutovani rezultati
karakterizacije polaznih materijala i novoformiranih tekstilnin membrana. Pored toga, bice
data uporedna analiza funkcionalnih svojstava novoformiranih tekstilnih membrana i
komercijalnih membranskih materijala.

U Zakljucku &e se sumirati dobijeni rezultati, uz osvrt na steCena saznanja, njihovu
vaznost, inovativnost i potencijalnu prakticnu primenu.

Literatura ¢e sadrzati radove citirane u disertaciji, kao i radove proistekle iz same
disertacije.

7. Zakljudak i predlog

Na osnovu izloZzenog Komisija smatra da kandidat Lana S. Puti¢ ispunjava sve
potrebne uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Takode, na osnovu iznetih
podataka, Komisija smatra da je tema predloZzene doktorske disertacije pod
naslovom:"MODIFIKACIJA FUNKCIONALNIH SVOJSTAVA TEKSTILNIH
MEMBRANA" nau¢no utemeljena. Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju
naucnoj oblasti Tehnolosko inzenjerstvo, uza naucna oblast tekstilno inZenjerstvo, za koju je
mati¢an Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu. Komisija predlaze
Nastavno - nau¢nom vecu Tehnolosko - metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da
kandidatu Lani S. Puti¢ odobri izradu doktorske disertacije pod navedenim naslovom. Za
mentore se predlazu dr Snezana Stankovi¢, vanredni profesor Tehnolosko - metalurskog
fakulteta Univerziteta Beogradu i dr Jasna Staji¢-Tros$i¢, naucni savetnik Instituta za hemiju,
tehnologiju i metalurgiju Univerziteta u Beogradu.
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