O6pa3zan 3.

TEXHHUYKHN ®PAKYJITET Y BOPY VHUBEP3UTET Y BEOTPAJTY
Behe HayyHunx 00,1aCTH TEXHHYKHX HAYKa

(Bbpoj 3axTeBa)

(Matym)

3AXTEB
3a JaBambe CarJacHOCTH HA OJUIYKY O IPUXBAaTamy TeMe JTOKTOPCKe
aucepramnuje u o ogpehuBamy MeHTOpa

Monumo fa, cxonHo wiany 47. ctr. 5. tad. 3. Craryra YHuBep3urera y beorpany ("I'macuuk YHusepsurera", 6poj
186/15-nipeunnthenn Tekct u 189/16), nate carimacHOCT Ha OJIYKY O MPUXBaTalby TEME JOKTOPCKE JAUCEPTaIHje:

EJEKTPUYHA MPOBOJHOCT U KAPAKTEPU3ANINJA TOJUMEPHUX KOMIO3UTA MYIBEHUX
XEMUWJCKH U EJJEKTPOXEMHWJCKH JOBUJEHNUM NPAXOBUMA METAJIA

HAVYYHA OBJIACT: TexH0J0IIKO0 HHKEHEPCTBO

MNOJAIIM O KAHANAATY:
1. me, uMe jeHOT Ol pOJUTEIbA M IPE3UMe KaHIu1aTa;

3opan (Pagociaas) Jankosuh

2. IlperxomHo 00pa3oBame (Ha3UB U CEAUIITE (PaKyITETa, CTYIUjCKH MPOrpam):

Texnogomku pakyarer bamwa Jyka, XeMHjCKo HHKeHEePCTBO

3. lonnHa 3aBpIIeTKa MPeTX0JHOT HUBoa cryauja: 2014,
4. T'oguna ynwca Ha JOKTOpcke cryamje: 2016.

5. Has3uB cTymujckor nporpama JOKTOPCKUX CTyAuja: TeXHOJI0MKO NHKEHEPCTBO




I[HOAALIA O MEHTOPY:

HNwme u npesume mentopa: Muomup IlaBaosuh

3Bame: HayuyHnu caBeTHUK

Crincaxk pajioBa KOju KBATU(PHUKYjy MEHTOpA 3a Bol)ermhe IOKTOPCKE TUcCepTaIyje:

1. Pavlovi¢, M.G., Pavlovi¢, Lj.J., Maksimovi¢, V.M.,Nikoli¢, N.D., Popov, K.l.,,Characterization
and Morphology of Copper Powder Particles as a Function of Different
Electrolytic Regimes”, Int. J. Electrochem. Sci., 5 (2010)1862-1878.

2. Pavlovi¢, M.M., Pavlovi¢, M.G., Pani¢, V., Talijan, N., Vasiljevi¢, Lj., Tomi¢, M.V,
»Electrical Conductivity of Lignocellulose Composites Loaded with Electrodeposited Copper
Powders. Part Il1. Influence of Particle Morphology on Appearance of Electrical Conductive Layers”, Int.
J. Electrochem. Sci., 7 (2012) 8894 — 8904.

3. Pavlovi¢, M.M., Cosovi¢, V., Pavlovié, M.G., Bojani¢, V., Nikoli¢, N. D., Aleksic, R.,
,Electrical Conductivity of Lignocellulose Composites Loaded with Electrodeposited Copper
Powders. Part Il. Influence of Particle Size on Percolation Threshold”, Int. J. Electrochem. Sci., 7 (2012)
8883 — 8893.

4. Nikoli¢, N.D., Brankovi¢ G., Pavlovi¢ M.G., ,Correlate between morphology of powder particles
obtained by the different regimes of electrolysis and the quantity of evolved hydrogen”, Powder
Technology, 221(2012)271-277.

5. Nikoli¢, N.D., Pavlovi¢, Lj.J., Pavlovi¢, M.G., Popov, K.I., “"Formation of dish-like holes and a channel
structure in electrodeposition of copper under hydrogen co-deposition ~, Electrochim. Acta, 52(2007)8096-
8104.

O6asemrasamo Bac 1a je HACTABHO-HAYUYHO BERE TEXHUYKOI' ®AKVYJITETA Y BOPY

Ha cemHum oapxkanoj 11.05.2017. pasmoTpuio mpeioskeHy TeMy H 3aKJbYYHIIO Jla je TeMma MoJ0o0Ha 3a H3pamy
JIOKTOpPCKE JUCEpTallije jep CaapKu OPUTHHAIHY HIEjy W Ia je OJ 3Hayaja 3a pa3Boj HayKe, MPUMEHY HbEHHX
pesynraTa, OTHOCHO pa3Boj HayYHE MUCIH YOIILITE.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np Hana Itp6arr

[Mpuor 1. Opnyka HacraBHo-HayuHor Beha o nmpuxBaTamy Teme u oapehuBamy MeHTOpa

2.  U3Bemraj Komucuje o oneHn HaygyHe 3aCHOBAaHOCTH TEME JIOKTOPCKE ANCEPTALH]e

Hanomena: dakyarer 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPUJIO3MMA Y eJIEKTPOHCKO] (OPMH U Y jeTHOM
NMCAHOM NPHUMEPKY 32 apXUBY Y HMBepP3UTETa



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: VI/4-3-6

bop, 12. 05. 2017. rogune

Ha ocnoBy un. 47. Craryra Texuuukor ¢axynrera y bopy, HacraBHo-HayuHo Behe
dakynrera, Ha cequunu oapxkanoj 11. 05. 2017. ronune, noneno je

ONJIVKY

| IIpuxBara ce M3Bemraj Komucuje 3a orieHy HayyHe 3aCHOBAaHOCTH Te€ME JIOKTOPCKE
mucepranyje Kanaugata Mp 3opana JankoBuha, aWIul. WHXK. XeM. TEXHOI., CTYAEHTa
JTOKTOPCKUX aKaJeMCKHX CTyJuja CTYyAUjCKOT IporpaMa TexXHOJIOUIKO HHXEHEPCTBO.

Il OnoGpaBa ce uUMEHOBAHOM H3paja JOKTOPCKE JUcCepTaluje 0]l HA3UBOM:
»EJEeKTPUYHA TNPOBOAHOCT M KAapaKTepu3alMja MOJMMEPHUX KOMIIO3UTa MYHEeHHX
XEeMHJCKH U eJIEKTPOXEeMHjCKH 100UjeHUM NMPaxoBUMa MeTaJja‘.

111 3a mentopa ce umenyje np Muomup I[laBnoBuh, Hayunu caBetHuk UXTM beorpan.

IV Omnyky nocraButu HaanexxHoMm Behy nHayuyne oGmactu YHuBep3uTeTa y beorpany,
panu 1aBama carjlaCHOCTH.

HocTraBuru: IMPEJCE/JHUK
- Behy nayune obnactu YHuBepsureta y beorpany HACTABHO-HAYYHOI' BERA
- MMEHOBaHOM
- CTYACHTCKO]j CIIyKOu JEKAH
- apXuBU

[Ipod. np Hama UlTpban



HACTABHO-HAYYHOM BERhY TEXHUYKOI' ®PAKYJTETA Y BOPY
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

INPEJMET: M3BemiTaj KOMHCH]j€ 32 OIIEHY HayYHE 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE UcepTaIje
kanauaara Mp 3opana JankoBuha, TMII10MHUpaHOT HHAKEHEPA TEXHOJIOTHje,

Omnykom Hayuno—HactaBHor Beha Texuuukor ¢akynrera y bopy, Op. VI/4-1-7.1. on
24.03.2017. roguHe, IMEHOBaHU CMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a oreHy HaydyHe 3aCHOBAaHOCTH TEME
JIOKTOpCKe aucepTranuje kannumata Mp 3opana JankoBuha non HaszuBom: ,,Ejekrpuuna
NPOBOJHOCT ¥ KapakTepu3aluja MNOJUMEPHUX KOMIIO3UTa NYHeHUX XeMHJjCKH |
eJIeKTPOXEeMHjCKH N100UjeHNM NpaxoBuMa MeTaJja“.

Ha ocHoBy Marepujana npuiokeHor y3 3axteB kanauaata, Komucuja nogHocu:

N3BEINITAJ

1. Ilogaum o kaHaAMAATY

1.1.Buozpahcku nodayu

Mp 3opan JankoBuh, aumi. nHxemep TexHomoruje poher je 18.04.1968. rox y Bucokowm,
buX. OcHoBHy mikoiy 3aBpuio y IlommyroBuma, a cpefmy LIKONY TEKCTUIHM TEXHHYAp Y
Bucokom. Texnomnomku dakynrer YHuBep3utera y Ty3/mH, XeMH]CKO-TEXHOJOMIKH OACEK YIUCAO
mkosicke 1987/88 roza. 36or paTHUX [ejcTaBa, NIKOJIOBame HAacTaB/ba Ha TEXHOIOMKOM (hakyaTeTy
VYuusepsutera y bamoj Jlymm, raje je 23.06.1994. ron nurmiomupao.
On 1994. no 1995. ron. paauo je y Cpenmwoj LIKOIM YHYTpallbHX mociioBa y bawoj Jlynu Ha
nocioBuma npogecopa xemuje. Y MHUHHCTapCTBO yHyTpammux mnocioBa Penybnuke Cprcke y
nepuony ox 1995. no 2009. ron., ob6aBpao je mociaoBe PemyOiauukor MHCHEKTOpP 3aIITUTE O]
ro’kapa M KOOpAMHATOpa Ha MpoTUBIMBEp3uMOHO) 3amtutd. Ox 2009. rox. no naHac oOaBiba
MI0CJIOBE U3BPILHOT AUpeKTopa y npenysehy ,,B&3-3amtura a1.0.0. bama Jlyka, Marucrapcku pan
onopanno 2014.roa. Ha TexnonomkoM axyntery YHuBep3uteta y bamoj Jlymu. Ilpoceuna onena
UCMHTA NpeABUl)eHUX MPOrpaMoM MOCTAUIUIOMCKHUX CTyAuja je 9,37.

1.3.Cmeueno Hayuno—ucmpaxscuéayxo ucKycmeo

Marucrapcky Te3y mnoj Ha3uBoMm ,,300p M JAMMeH3HOHHCAHK-€ ONpeMe 3a MOCTYNaK
KoaryJjanuje u (uiokyJanuje Koja oOpaae OTHAJIHUX BOAA O MPOU3BOAIE JHUCIEP3MOHUX
cpeacraBa y rpaleBunapcerBy“ onbpanno je 27.11.2014..rox. Ha TexHomomkoMm (akynTeTy
VYuusepsuteta y bamoj Jlymm.

1.3.Cmeueno HAYYHO—UCMPpAaNCU6d4Ko UCKycmeo

Kannunar Mp 3opan JankoBuh ymnucaH je Ha JOKTOPCKE akaJeMCKe CTYAHje IIKOJICKE
2016/2017. ropuHe Ha cTYAUjCKOM nporpamy TeXHOIOUIKO HHKESHEPCTBO.



HctpaxuBauka MHTEpecoBama kanauaara Mp 3opana JankoBuha npunanajy o0Gnactuma
Kopusuje Marepujaga. Mp 3opan JankoBuh aytop je uiam koayTtop 2 paaa MyOJUKOBaHUX Y
MehyHapoaHuM dYacomucuma w3 kareropmje M20, 1 pax mnyOnWKOBaHaH y YacOMHCHUMA
HallMOHAJTHOT 3Havaja W3 Kareropuje M5S0, 4 caommrema Ha KoH(epeHmHjama MelhyHapomHor
3Hauaja.

VY HacTaBKy, KaHIUAAT MIPHJIaXe CIIHCaK 00jaB/beHUX PaioBa:

v PaioBu 06jaB/beHn v yaconucuma mehynapoanor 3uagaja (M20)

Pao y yaconucy meljynapoonoz snauaja eepuguxoeanoz noceornom ooaykom (M24)

1. M.M. Pavlovi¢, V. Cosovié, J. Staji¢-Trosi¢, Z. Jankovi¢, N. Nikoli¢, M.G. Pavlovi¢,
,,Uticaj morfologije punioca na termijske karakteristike kompozita lignoceluloze punjene
metalnim prahovima®, Zastita materijala, 56 (4) 471-482 (2015).

2. S. Mic¢in, S. Martinez, B.N. Malinovi¢, V. Grozdani¢, Z. Jankovi¢, “Korozione
karakteristike trojne legure ZnNiCo elektrohemijski istalozene koriStenjem razli¢itih anoda”,
Zastita materijala, 58 (2) 191-198 (2015).

v' 360pHunm MehyHapoauux HayuHux ckynona (M30)

Caommreme ca Mehynapoanor ckyna mravMnano y neaunu (M33)

1. Z. Jankovié, M.M. Pavlovié, V. Cosovié, J. Staji¢-Trosi¢, N. Nikoli¢, M.G. Pavlovi¢, ,,The
effect of filler morphology on thermal characteristics of lignocellulose and metal powders
composites”, 17. YUCORR — Meeting Point of the Science and Practice in the Fields of
Corrosion, Materials and Environmental Protection, International Conference, Proceedings,
CD, pp. 31-44, ISBN 978-86-82343-23-3, 08.-11.9.2015, Tara, Serbia.

2. Z. Jankovi¢, Lj. Rudi¢ Miki¢, Marija M. Pavlovi¢, A. Gaji¢, M. Zari¢, O. Gruji¢, Miroslav
M. Pavlovi¢, “Influence of ecologically acceptable polymer matrices on electrical
conductivity of composites”, 18. YUCORR — Meeting Point of the Science and Practice in
the Fields of Corrosion, Materials and Environmental Protection, International Conference,
Proceedings, CD, pp. 177-183, ISBN 978-86-82343-24-0, 12.-15.4.2016, Tara, Serbia

3. M.G. Pavlovi¢, M.M. Pavlovi¢, M. Pantovi¢, Z. Jankovi¢, R. Fuchs-Godec, B. Malinovi¢,
“Electroconductive Copper Powder Filled PMMA Composites”, X1 Conference of Chemists,
Technologists and Environmentalists of Republic of Srpska, Proceedings, pp. 125- 129,
ISBN 978-99938-54-67-8, 18.-19. November 2016, Tesli¢, Republika Srpska

Caommreme ca mel)ynapoanor ckyna mramnaso y ancrpakry (M33)

1. M.M. Pavlovi¢, M.G. Pavlovi¢, Z. Jankovi¢, B. Arsenovi¢, R. Fuchs-Godec, N.D. Nikoli¢,
“Conducitvity of copper filled composites with different polymer matrices”, III International
Symposium of Corrosion and Materials Protection and Environment, International
Conference, Proceedings, pp. 51-56, ISBN 978-9940-9334-2-5, 12.-15.10.2016, Bar,
Montenegro



v' PaioBH 00jaB/beHM V 4ACOMMCHUMA HAMOHAJHOT 3Ha4aja (M50)

Papn y yaconucy HanumonanHor 31avyaja (M5S2)
1.M.M. Pavlovi¢, V. Cosovié¢, Z. Jankovié, J. Staji¢-Trosi¢, M.G. Pavlovié¢, “Thermal

Analysis of Lignocellulose Composites Filled With Metal Powders”, Contemporary
Materials, ISSN 1986-8677, VII (1) (2016) 21-31

1.3. Oyena nooobrocmu kauHoudama 3a pao Ha NPEOJIOAHCEHO] memu

Ha ocnoBy yBuaa y 6uorpadcke mopaTke, moJaTke 0 MarucTpaTypH, U3HETHUX IOJIaTaka O
J0ca/ialiikbeM pany, 00jaBJbeHUM paJoBHMMa M OCTBAPEHOT MCKYCTBa KaHauaara, Komucwja je
ycTaHoBMJIA J1a, kKanauaat Mp 3opan JankoBuh, nMa Hay4HO—CTPYYHY YCMEPEHOCT Y 00JIacTH KO0joj
Mpunaia npeiokeHa TeMa JUcepTalrje Te e OlemkYje MoJo0HoM 3a paja Ha natoj Temu. Komucuja
3aKkJbydyje na, kauauaatr Mp 3opan JankoBuh, nocenyje cBe norpeOHe kBanuduKalyje 1 HCIyHhaBa
dopmaiHe ycioBe 3a 0JJ00paBame U3pajie TOKTOPCKE AUCEPTAIHje U Ja MOXKE J]a IPUCTYIH 00paan
IpeAIoKEeHEe TeMe Ha 3aXTEBAaHOM HUBOY.

2. HpeuMeT U IUJb UCTPAKUBAILA

[loBe3uBame 1Ba WM BHILE pPA3IUUYUTHX CacTojaka y jeAHY CYICTaHILy Jaje TOTOBO
Oeckpajue MOryhHOCTH 3a CTBapame HOBUX MHKEHEPCKUX Marepujaia. OBU MaTepHjaiu, KOju ce
30BY KOMITO3UTHU MaTepHjalid, MOTY C€ KapaKTepU30BaTH HU30M Pa3IMUUTHX OCOOMHA I1a ce CTOora
IIMPOKO KOPHUCTE Yy CKOPO CBHM OOJIaCTMMa HWHIYCTPHje M HayKe, MOCEOHO Yy ayTOMOOWIICKO],
eJIEKTPUYHO] U €JIEKTPOHCKO], Ba3AyXOIUIOBHO], rpa)eBUHCKO] U MAIIMHCKO] UHAYCTPUjU, UTA. [1-
5].

VY nmocnenmuX HEKOJIIMKO TO/AMHA, Y JUTEepaTrypu, Mory ce Hahu OpojHe uHpopmaiuje o
MoryhHocTHMMa IpUMEHE MOJIMMEpa KOJU CajipKe MPOBOJHE IMyHHOLE, KA0 U Pa3IMYUTEe METONE 3a
NIPOU3BO/IBbY TaKBUX MaTepujaia [6-11]. Komrno3utu ca MeTamHUM MyHHOLMMA Cy HAIUTA IPUMEHY
Kao eJEeKTpOMarHeTHa 3allTUTa padyyHapa M €JIEeKTPOHCKE OIpeMe, IMPOBOJHHU JIEKOBH 3a
€JIEKTPOHCKY ONpeMy, XJaJHM BapoBM, IpEeKHJauyM, MaTepujalid 3a OABOhEHmE CTaTUYKOT
eJIeKTpHUIUTETa ¥ ypehajuMa 3a 3aIlTuTy OJ HANMOHCKUX YAapa, €JEeKTpojie 3a coyiapHe henuje Ha
0asu 0oja [1, 3, 4, 11-13]. OHu cy Takolje HAUUTH TEXHOJOIIKY MPUMEHY Kao camoperyiuiryhu
rpejauu, pOTOTEPMUYKHU ONTUYKU CHUMAul, XEMUJCKU CEH30PH U €JIE€KTPOHCKH HOCEBH, XEMH]CKU U
eJIEKTPOXEMHUJCKU KaTalM3aTOpH U ajacopOeHcH, cynepkoHjeH3atopu [14-16]. EnextponpoBoaau
MOJINMEPHU KOMIIO3UTH HMAajy HEKOJIMKO NPEJHOCTH y OJHOCY Ha CBOJ€ IOJIa3HE TpaJiuBHE
CYICTaHLle, a T€ IMPEJHOCTH YKJbY4Uyjy Mame TpOIIKOBE U Jlakohy NpOU3BOJE, BUCOKY
(baeKcuOUITHOCT, Maky TEXHUHY, Behy CIOCOOHOCT ancopriyje MEXaHHYKUX yaapa, OTIOPHOCT Ha
KOPO3Hjy ¥ KOHTPOIY MpoBogHOCTH [1].

HctpaxkuBama y 001acTH €IEKTPOIIPOBOAHHUX MOJTUMEPHUX KOMIIO3UTA MYHEHUX METATHUM
IpaxoBUMa Cy JIOKMBEJIa BEJIMKM pa3Boj y TMocielme JBe JAeueHuje. JlonaBame MeETaTHUX
MyHUJIala MOJMMEPHUM MaTpuliaMa oMoryhaBa o4yBame MEXaHHMUKHX OCOOHMHA IMOJMMepa JI0K ce
HCTOBpPEMEHO McKopuithaBajy eIeKTponpoBOAHA cBojcTBa MeTana [1]. EnexTpuuHa mpoBOIHOCT
MoJIMepa ce MoKe MoBehaTu 3a HEKOJIMKO peloBa BEIMYMHE J10/1aBakbeM METAHUX MyHWIana y
o0JIMKY BJlaKaHa, MpaxoBa WIM MPOBOAHMX MaTepujana [17-20]. Ca apyre cTpaHe eleKTpHyYHA
MPOBOJHOCT CE€ MOXE OCTBApUTH OJICHIOBambeM CYIITUHCKM IPOBOJHUX IMOJIMMEpa ca
HenpoBoAHOM marpuuoMm [21, 22]. IIpoBoIHOCT KOMITO3UTa ca MPOBOAHUM ITYHHOLMMA 3aBUCH O]
NpUpoje KOHTakaTa u3Mel)y NMpOBOJHUX 4YeCTHIla MYHUOLIA M 3alpeMUHCKOr yaena ¢paxiuje
MYHUOILI, IITO je 00jalIkbeHo NepKoIauoHoM TeopujoM [23, 24]. TlepkonannoHu mpar je 0OMYHO



15-30 vol% 3a cdepne uectuue [25, 26]. Mehytum, riaBHa MexaHMYKa CBOjCTBA YHCTOT MOJIMMEPA
KOja ce O4YeKyjy Ja OCTaHy ce I'yOe IpH OBUM BEIMKHM BpEIHOCTUMA 3alpEMHHCKHX YyJena
dpaknuja MyHHWONA YCJIEI BEJIMKE KOHIEHTpallMje MeTaja Koja je TOoTpeOHa 3a IMOCTH3ame
IIPOBOJIHOCTH KPO3 MEPKOJIALN]y METAIHUX YECTHULIA.

[TpoBOIJBUBOCT MPOBOJHHUX MOJMMEpPa KOMIIO3UTAa BEOMa 3aBHCH OJl MPUPOJAE KOHTAaKaTa
u3Mely enemeHarta nmpoBoaHUX IyHmiana. la 6u ce mocruriia 0osba €JIEKTpUYHA MPOBOIAHOCT
MPOBOJIHUX MOJMMEPHHUX KOMIIO3UTA, & CAMUM THM IIOCTUIJIE YHITEJEC Y MaTepHjaily, MOXeJbHa je
ynorpeba pa3IMuUTUX BpcTa MyHMIAla, HApOYMTO OHMX Ca BHCOKO Pa3BUjEHMM IIOBpILMHAMA.
Teopujcka u ekcriepuMeHTaIHa pa3MaTpama Cy MoKas3aja Jja ynorpeda oBUX MyHMIJIANa J0BOIU 110
dopmHpama NPOBOJHE MpEXe Kpo3 LEIOKYIHY 3allpeMHUHY Y30pKa IIpU MHOIO HHKUM
3alpeMUHCKUM yJenuma ¢pakuuje nyHwiana [27,28]. Melytum, nepkosiaifioHu npar, eIeKTpruaHa
IIPOBOJIHOCT, €JIEKTPUYHO MOHAIIAKkEe KOMIIO3UTHHX CHUCTEMa ca IyHHOLMMa BEOMa pa3BUjEHHX
MOBPIIMHA, U MPE CBEra TOIUIOTHO MOHAIIAKE OBUX MaTepHjaja HUCY JeTaJbHO MCTpaXkeHH. 300r
TOra IocToju norpeda 3a JeTa/bHHMjE€ MPOYYaBamke CTBAPHUX CHUHEPIEeTCKUX e(eKaTa pa3IuuyuTHX
JMMEH3MOHATHOCTH IyHHWJIAlla IOTOJHUX 3a H3TPajkby NPOBOJHUX Mpexa KOJ MPOBOJHHX
MOJMMEPHUX KOMIIO3UTA.

[Ipenmer paga oBe JOKTOpCKe aucepramuje he OWTH CHHTE3a M KapaKTepH3aluja
€JIEKTPOIIPOBOIHUX KOMIIO3UTHHX MaTepHjaja Ha 0a3u KOMepLUjaHUX, TEPMOIUIACTUYHUX U
Ouopasrpa uBHX MOJMMEPAa U METATHHUX MpaxoBa cpedpa u 6akpa. IIpBu neo mucepranuje 6u O6uo
nocBeheH CHHTE3M KOMIIO3UTa Ha 0a3M JMrHouenyjo3e, noiwiaktuuHe kucenuHe (PLA),
MOJIMIIAKTUAA-KO-TJIMKONUAa W monuxunpokcuoyrupara (PHB) ca enexTpoxeMujcku 100ujeHUM
OakapHUM M CpeOpPHHUM MpaxoBHMa (y TaJIBAHOCTATCKOM M MyJCHpajyheM pexumy eleKTpoiu3e),
Ka0 M XEMHjCKH J0OMjeHHMM TpaxBuMa oBHX Merana. OBaj neo aucepranvje Om ce 0aBHO U
aHAJIM30M MaTpUIE M METAJHOI IIpaxa Kao MOoJa3HUX MaTepujana. Y apyrom neny Ouhe mcnurax
yTULAj PU3UYKHUX MapaMeTapa Ha eNeKTPUYHY MMPOBOJHOCT, KA0 M KapakTepu3alija KOMIIO3UTHUX
MaTepHjajia, HCIUTUBAkE €JIeKTpUUHE MpoBojHOCTH. McrnutuBamwa he oOyxBaTtatu: pacronery
BEIMYMHE YECTUIA, KBAHTUTATHBHY MHKPOCTPYKTYpHY aHAIW3y, MOP(OIOTHjy UYecTHla IyTeM
ckeHupajyher eiaekTpoHckor mukpockomna, DSC ananuze, audpaxiujy X 3paka, TGA ananuze u
aHaJIM3€e eJeKTPUYHE MPOBOAJBUBOCTU CHUMaHjeM cTpyjHo-HanoHckux (U/I) kapakrepuctuka u IS
MmetozoM. Ha ocHOBY noOujeHux pesynrara, mpemioxkuhe ce MOrofHM MEepKOJALMOHU MOJeN 3a
no0ujeHe KOMITO3UTE

VY ckopuje BpeMe, HayYHULU U UHKEHEPH Cy ce (POKYCHUPATIH Ha CMAakEHhEe eMUCH]E YIJbEeH-
JUOKCH/Ia CBUX NOCTOjehux mpou3BojAa OUI0 MellakbeM OMOIIACTUKE W CHHTETUYKE IUIACTHKE
W/WIIN 0jayaBamkbeM UCTE MPUPOJHUM, OJHOCHO CHHTETHUKUM BJIaKHMMA U myHHouuMa. CyIITHHCKU
OMOKOMIO3UTH ce J00Mjajy KOMOMHAIIMjOM OHOpa3rpaJiuBUX MoJuMepa OWJIO Kao MaTpHUIle WU/WIIN
nyHuona [29]. [Ipema ToMe, TepMUH OMOKOMITO3UTH CE€ OJTHOCH Ha KOMITO3UTE KOjU Cy u3pahenu o
OMOTIIACTHKE M CHHTETUYKE TUIACTUKE MMITPETHpPAHE ca MPUPOJHUM WM CHHTETUYKUM BIIAKHUMA
i o0a.

buokomMno3uT koju cy 100MjeHH OJ] MPUPOJHUX OMJBHMX BJIakaHa U OuojerpagabuiHe
IUTACTHKE JJ0OMjeHe U3 MPUPOIHUX U3BOpa (OMomosuMepu U OMOIUIACTHKA) CY U3PA3UTO €KOJIOIIKU
MPUXBATJbUBU U HAa3HMBajJy c€ joIl U ,,3eqeHu KoMmmo3uTu™ [30]. OBM €KOJOLIKKM MpUXBATBUBU
3eJIeHH KOMIIO3UTH HMMajy TOTEHIMjajl Jla MocTaHy HoBM Matepujanu XXI Beka M Mory OuUTH
JETMMUYHO PElIehe MHOTHM TJI00aTHUM mpodsieMumMa. 300T cBera HaBeAeHOT, 0OHOBJHMBU U3BOPU
MOJMMEPHUX MaTepujana /1ajy OJAroBOp Ha MUTAHmE OJPKUBOT pa3BOja €eKOHOMHYHE U EKOJIOIIKU
MIpUBJIAYHE U NMPUXBaTJbUBE TexHOIOorHje [30].

Ha BennuuHy M 00JHMK YecTHIa MpaxoBa JOOHjEHUX €JIEKTPOJIM30M pacTBOpa €IeKTPOJIuTa
yThue BeNUKH Opoj ¢axrtopa. HajBaxkHuju o WUX Cy cacTaB pacTBOpa €JIeKTPOJIMTA, T'YyCTHHA
CTpyje, KOHLIEHTpaI1ja joHa MeTalia Koju ce TajoxH, pH BpeaHocT pactBopa, TeMmnepaTypa, Op3uHa
LHUpPKyJalyje pacTBopa U Kopuuthewe pazHux aoaaraka. /lejgoBame cBake MPOMEHIJbUBE HUJE€ UCTOT
pena BenuunHe, a epekTu cy MelycoOHo 3aBucHH. Ha mpumep, npoMeHe y KOHIIEHTPALUJU MOTY
OWTH Ba)XKHH]jE OJI BapHpama TeMIepaType, JOK CHaXHO MeEIIamke MOXe KOMITEH30BaTh moBehame
T'YCTHHE CTpyje. YONIITeHO NoCMaTpaHo, AMMEH3H1je YeCTHIa pacTy ca nosehameM KOHIEHTpaluje

4



JOHa MeTaJla KOjU Ce TaJIOXKH, CMAECHEM T'yCTHHE CTpYje, IIOBUIICHEM TEMIIepaType pacTBopa U
noehameM Op3uHe Memama pactBopa [31-38]. Ca moBehameM aMMeH3Hja YeCTHIIA MEa CE U
IBbUXOB OONMK Y3 HacTajakbeé KOMIIAKTHUJUX M Mame ACHApUTHYHuX ¢opmu. Ilpema Tome, cBu
(dakTopu koju moBehaBajy BepoBaTHOhy HacTajama IIpaxa yTudy Ha CMameHhe TUMEH3HU]a YeCTHIIA.
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[ToTpeba 3a BHCOKOMPOBOJAHMM KOMITO3UTHMa Ha 0a3u TOJIMMEpa je MOTHBAIMja Ja ce
pa3Bujy HOBH TPOBOJHH KOMITO3UTH Ca OMOpas3rpajMBHM MaTpUIlaMa MYHBEHHX €JIEKTPOXEMHU]jCKH
NOOMjeHHM TpaxOBMMa MeTaja Koju Ou 3ajpkaiy TOXKeJbHE KapaKTepHCTUKE IOJIMMEpa,
ykJbyuyjyhu u nmakohy oGpaze, a mpu yemy Ou ce ao0uiIa BelMKa MPOBOJHOCT 1O HUCKO] IICHHU.
Crpareruja ce cacTtoju y MaHUTyJaluju MOpQOJIOTHjOM TMyHWJIANa TaKo Ja c€ OBa MPOBOJIHOCT
OCTBapH IPU HUCKOM TEPKOJIAIIMOHOM TIpary.

Kon akTuBHOT yrjba je TOKa3aHO J1a CTPYKTypHUCaHHWje Tpymanuje udectuia noschasajy
MIPOBOJIHOCT 3a 3aJaTH 3alpeMHUHCKU yneo (pakiuje. To He n3HeHalyje ako ce y3me y o03up na
CTPYKTYpUCAHHjH IyHHOIN Beh nMajy pasrpaHare eleKTporpoBOIHE TIOBE3aHe Mpexe u 1a he, kao
nocjenuIa Tora, Jiakiie Johu 1o HacTaHka TJIo0allHO TOBe3aHe Mpexe. MehyTum, rpynucame
YyecTUIla MyHHOIla HHje jennHa MOTryYhHOCT mO0OOJpIIamka MPOBOJHOCT KOMIO3WUTa. YOp30 ce
CXBATUJIO J1a KaJla YeCTUIIe MMyHHOLla UMajy OOJIMKE KOjU OJICTYyMajy ol chepHUX (HIp. BIaKaHa WU
IUTOYHMIIE), BUCOK HUBO IMPOBOJHOCTU C€ MOXe 10OMTH Beh mpu BeomMa HHCKHM 3allpeMHHCKHM
ynenuMa (pakiuja 'y CHCTEMHMa CacTaB/BEHMM O JOOpO JHCIEPrOBaHUX YECTHIA. Y OBOM
TPEHYTKY MOpa Ce HAllOMEHYTH Ja je TIOCTH3ame J00pe MPOBOJHOCTHU MPH HUXKUM 3aIPEMHUHCKHM
ynenuMa (pakiiyja MyHuoIa CHA)KHO MOTHBHCAHO YHELCHHUIIOM JIa BUIIIC BPSITHOCTH 3aIIPEMUHCKHX
yaena ¢pakiyje myHuoIa MOTy JOBECTH 0 Jerpaaainje, kako Jakohe oOpaje, Tako B MEXaHUIKUX
CBOjCTaBa J0OMjeHUX KOMITO3UTa [39], KOjU MPH BUIIKMM BPEIHOCTUMA 3AIPEMHUHCKOT yJelia uMa
TEHJICHIIU]Y Jla TMOCTaHe KPT. JoIln jeqHa MOTHBAIMja j€ U CMameme TporikoBa. CTora ce BEIUKU
0poj pazoBa 0aBHO CMamEHEM 3alPEMHUHCKOT yJena (pakiuje aAuTuBa ynotpedoM HechepuaHux
YeCTHIa, aJld jako MaJik Opoj ayTopa je KOPUCTHO OMopas3rpaauBe moaumepe kao marpuiy [40-43].
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[Mpu nepuHmMcamy Teme KopumheHH Cy HAaydYHW DPAJOBH M aKTyellHe, pelieBaHTHE Hay4yHe
nyOJiMKanuje ImTammaHe oj cTpaHe Bojaehux cBeTckux uzgaBauva. Kopumihene cy JocTymHe
eJeKTpOHCKe 0aze u web — opujenTucane miargopme kao mro cy Web of Science, Science Direct,
Springer Link, SCOPUS, KOBSON, Engineering Village u apyru. Ilpu Tymauewy
€KCIIEpUMEHTAITHO OOMjeHNX To/aTaka W Hajake he OuTh KopuimheHa JuTeparypa qo0ujeHa u3
HaBEJIEHUX U3BOPA.



3. [Toaa3ue xumorese

EnextpuuHa cBOjCTBa MOJMMEPHHUX CHCTEMa IMYHEHUX IMPOBOJHUM YECTHIIaMa MOTY ce
o0jacHUTH KopuIlnhemeM MepKoJaMoOHUX Teopuja. KiacuuHa mepkonanuoHa Teopuja pa3marpa
MOBE3aHy MpEXY IMpPOBOJHUX Be3a Yy HEMPOBOAHO] MaTpulM y OecKOoHAa4HOM Y30pKy. Kon
KOMITIO3UTA Ca MMOJIMMEPHOM MaTPHUIIOM MyHEHOM METAIHUM IIPaxoBUMa, OBa MPEKHA CTPYKTypa ce
OCTBapyje JUCIEeP3UjOM OBUX IPAXOBA, KOJU Y jeTHOM TPEHYTKY OCTBapYjy Mel)yCOOHM KOHTaKT M
MOBE3yjy C€ Yy MOJHUMEpPHO] MaTpHIM cTBapajyhu mpoBogHe myrteBe. Kana je mpucyTHa JT0BOJbHA
3alpeMrHa METAJHOT Tpaxa Ja CTBOPU EJIEKTPONPOBOJIHHU IyT, jaBjba CE€ Harja MpOMEHa Yy
MIPOBOJHOCTH KOMIIO3UTAa KOja ce Ha3MBa MepKoaluoHu npar. Kako pacte yaeo MeTalHUX YecTUla
y KOMITO3UTY OTIIOPHOCT KOMIIO3UTA CE€ IpaMaTHYHO CMambyje, M M3HAJ MEePKOJIAIMOHOT Ipara ce
KOHAYHO MpuONrkaBa CTaOWIM30BAaHOM HHUBOY IIPOBOJHOCTH KoOja je OJMCKa EJIeKTPUYHO]
MIPOBOJHOCTH CaMOT MeTaja KOjH je KOpHuInheH Kao MyHujal. Y OBHUM KOMIO3UTHHM CHCTEMHMa
YecTHUlLIe CTapajy MPOBOJIHE IyTEeBE IO 1eJI0) 3alpEeMUHU MOJIMMEpHe MaTpulle, yuMme ce omoryhasa
HEOMETaHO U CcIIO0OIHO KpeTame eJeKTpoHa Kpo3 Mmarepujan. [lepkonannona Teopuja
KBaHTUTATUBHO O0O0jalllbaBa €JIEKTPUYHY MPOBOAJHMBOCT KOMIIO3UTA Y OJHOCY Ha 3alpPEMHUHCKHU
yneo dectnna. Kputnunu 3anpemMuHcku yaeo Vc, koju ce Takohe Ha3MBa M MEPKOJIIAIMOHHU Mpar,
Mpe/ICTaB/ba HAJHUKY KOHILIEHTPAIIH]y YeCTUla Koja (hopMUpa KOHTHHYAIIHE [TPOBOJHE MMyTEBE KPO3
[EJIOKYITHY 3alPEMUHY MTOJIMMEPHE MaTpPHULIE.

Ha mnpoBogHOCT KOMIIO3UTa YTHUy YHYTpallkhe MPOBOJHOCTH METATHUX 4YecTHla U
MaTpulle, Ka0 W HWHTepakiyja u3Mmel)y mommmepa u dyectuna. Y CHUCTEMHMa ca H3PAKEHOM
anxesnjom u3Mmely mommmepa u uectuina, moiaumep Gopmupa nedeo GUIM OKO MPOBOJHUX
YyecTUIlaMa KOjU OrpaHH4yaBa Mel)ydeCTHYHHM KOHTAaKT, YMME KOMIIO3UT W Jajbeé MMa HHCKY
MIPOBOJBUBOCT, aJId A0Opa MEXaHUYKa CBOjCTBA. Y CHUCTEMHMa ca CllabHje U3PaKEHOM aJXxe3HjoM
u3Mel)y monmumepa W uecTHna mocTtoju Beha BepoBaTHOhAa KOHTaKTa, ajld OHA JOJIA3W Kao
KOMITPOMHUC MEXaHUYKUX CBOjCTBA.

Ha nepkomanmonn mpar takolje yTudy BelnMuYMHA, OOJMK W JUCIIEpP3Wja YECTHIA, Kao U
cno0o/iHa MoBpIIMHA YecTula. Moxe ce pehu 1a mpomeHe, Kako eleKTpHUYHEe OTIOPHOCTU Tako U
MEPKOJIAIMOHOT TIpara KOMIO3HUTa jaKo 3aBHCE OJ MAaTPHIIE, TUTIA U 3alPEMUHCKOT y/ea YeCTHIIA.
OcuMm oBHX (akTopa, Temrmeparypa M (QpekBeHIMja Takohe HMajy YTHLA] Ha EJIEKTPUUHY
MIPOBOJTHOCT.

[{usbeBH ncTpaxuBama y MPEUI0KEHO0] JOKTOPCKO] TUCepTalUjU CY:

- HcnutuBame eNeKTpUYHUX CBOjCTaBa KOMIIO3MTa ca OWOpasrpagBOM MOJUMEPHOM
MaTpPHUIIOM HUCIYHEHUX METAJIHUM IpaxoBHUMa JOOHJEHUM XEMH]CKUM U €JIEeKTPOXEMH]CKUM
yTeMm;

- HcnutuBame cTpyKType NOOMjEeHHX KOMIIO3MTA;

- IlpoyuaBame omgHOca u3Mel)y mMaTpulle U METATHUX YECTHIA Y KOMIIO3UTY Yy ILUJbY OOJber
pa3yMeBama IOHAIlamka eJNEeKTPUYHE MPOBOJJBMBOCTH OBHUX MartepHjaia. OBO ce MOCTHXE
KpO3 HMCIUTHUBAKE 3aBUCHUX NPOMEHJbUBUX 32 KapaKTepH3alHjy MOJIMMEpa, MPH YeMy Cy
MeToA oOpajne M 3alpeMHHCKM YyJIe0 HEe3aBUCHE NPOMEHJbUBE KOJ KapakTepHsaluje
eJIEKTPUYHE MTPOBOIJEUBOCTH KOMITO3UTA;

- VYcnocraBbamwe Kopenanuje usMmely (U3MYKUX KapaKTepUCTHKA MOJMMEpa U METATHHX
YeCTHIIa ca eIEKTPUIHOM MPOBOJBUBOIINY IETOKYITHOT KOMIIO3HTA;

- HcnutuBame yTHuiaja Tuna Ouopasrpajube MaTpULE Ha MOCTOjaHOCT, (pU3MUYKa U eNeKTpUYHa
CBOjCTBa KOMIIO3HUTA,;

-  HcnutuBame yrtumaja mMopgosoruje J00MjeHUX YeCcTHIla MeTajlla Ha MEepKOJAIMOHHU Ipar
KOMIIO3UTHUX Marepujaia. OBaj TMpHCTYN yKJbYYyje H KIACHYHY TIEPKOJAIHOHY
KapakTepu3alujy U AMHAMUYHY MEePKOJAIMOHY KapaKTepu3alujy, 3ajeJHO ca HEKOJIMIIMHOM
(bu3MYKHUX TecToBa 0COOMHA MOJIMMEPHHUX M KOMIIO3UTHUX MaTepHjaa.



4. HayuHe MeTO/1e HCTPAKUBAKa

Y okBUpYy peanuzandje IOKTOPCKE Aucepranuje Oune Ou kopummheHe craHapIHe
aHAJMTUYKE M MHCTPYMEHTAJHE METOJe 3a KapakTepus3alujy T[OJa3HUX KOHCTHTyeHaTa
nonu(nmaktuna) (PLA), momu(xuapokcu Oyrupara) (PHB) kao m xomonmmepa momiu(JakTHII-KO-
rnukonuaa) (PLGA) n MeranHux npaxoBa M UCHMTHBAamKba CBOJCTaBA CUHTETU30BAaHUX KOMITO3UTA.
HcnutuBama Ou oOyxBaTwia oapehuBame pacrojene BEJIMYMHE YeCTHIAa METOAaMa ONTHYKE
MUKpOCKOIHje, ckeHupajyhe enexkrpoHcke mukpockonuje (SEM), kao m merogom audpakiuje
Jacepcke CBETIOCTU. VcruTHBame cactaBa M CTPYKTYpe MOJAa3HUX KOHCTHTYEHaTa W J10OWjEeHUX
KOMIIO3MTa BpIIMIO Ou ce momohy wuH}palpBeHe CrekTpoMeTpuje ca Fourier-osom
tpancpopmarmjom (ATR-FTIR), mudpakumje X 3paka (XRD) u eHepro aucrnep3noHOM
cnektpockockoM aHamm3oMm (SEM/EDX). Mopdonoruja U MHUKPOCTPYKTypa IOJHUIAKTHYHE
KHCEJIMHE, TONIUIaKTHIA-KO-TIUKOIN/IA, TOIMXUAPOKCUOYTHpaTa, KOPUITheHUX METATHUX MPaxoBa
1 (UHATHUX KOMIIO3UTa OM C€ HCIHTHBAJIA IOMONY ONTHYKE MHUKPOCKOINHje W CKeHupajyhe
SJIEKTPOHCKE MUKPOCKOIIMje Y KoMOuHaiuju ca cnekrpockonujom X 3paka (SEM/EDX). Tepmuuka
CTaOMJIHOCT U TE€PMHUJCKO MOHAIIAKE MOJTa3HUX KOHCTUTYEHAaTa U CUHTETH30BAaHMX KOMIIO3MTA ca
cacTaBOM OJHMCKMM TIE€PKOJAlMOHOM Tpary OM ce uCHHTajza NPUMEHOM IudepeHIrjaiHe
ckenupajyhe kanopumerpujcke ananuse (DSC) u tepmorpaBumerpujcke ananuze (TGA). ¥V uumy
aHaJIM3e CJCKTPUYHUX CBOjCTAaBa HCIUTHBAHUX KOMITO3UTHUX Marepwjana oapehuBama Ou ce
eJIEKTpUYHA IPOBOJHOCT MyTeM Mepewma oTHopHocTH U/l MeTonoM Kao W METOJIOM MMIIEJaHCHE
cnekrpockonuje (IS). Moryhe octBapeHe Be3e y KOMIO3WTY ucnuTuBaie 6u ce mpumeHom FTIR
cnektpockonuje. CBe M3JI0)KEHE METO/E UCTpaXkMBama Cy aJieKkBaTHE olnacTUMa Koje Ou Ouie
obOyxBaheHe y TOKTOPCKO] JUCEPTaIUju.

Xemujcko noOujame TMpaxoBa MeTaja he ce BpIIUTH XEMHJCKOM pEeayKLHjoM ca
onrorapajyhum peayKIMOHUM CpEACTBHMA, JOK he ce  eNeKTPOXEMHjCKO J00Hjame IpaxoBa
BPIINTHU y CTAaHAAPAHO] EIEKTpOXeMujckoj henuju.

Jlobujame eIeKTPONPOBOAHUX MOJMMEPHHUX KOMIIO3MTA ITYHCHUX METATHHM IPaxOBUMa
cacrojahe ce u3 cienehux omepanuja: mpopayyHa NoTpeOHE KOJMYMHE MaTepHjajia KOju yjasu y
cacTaB KOMIIO3UTa, MEpema NOTpeOHE KOJIMYMHE MaTepHjana, TOIJbemha MaTepujaia U IpaBibeba
KOMIIO3UTa y MOJIZIepy, XJlahema 1 nonupama y3opaka. Hakon 1o0ujama KOMIIO3UTHHUX y30paka Ha
0a3u OmopasrpaJuBUX MaTpulla M XEMHJCKH U EJIEKTPOXEMHJCKHU JOOMjeHHX IpaxoBa MeTaja
npuctynuhe ce lbUX0BOj KapaKTepu3aluju.

JloOujame Mmoja3HUX y30paka y OKBUPY MPEIOKEHE TeMe JOKTOPCKE aucepTaruje oumhe
obaBjbeHO y MHCTUTYTY 3a XeMHjy, TEXHOJIOTH]y M MeTanyprujy YHuBepsutera y beorpany
(MXTM). Kapakrepu3zanuja 1 ucnuTHBama y3opaka usppunhe ce takohe y MHctutyTy 3a Xemujy,
TEXHOJIOTH]y M MeTanyprujy YHusep3utera y beorpany (MXTM), MHcTuTyTy 3a pyAaapcTBo U
Metanyprujy bop y bopy, Ha Texnuukom ¢axynrery y bopy, TexHonomko — MeTamypiikoM
¢dakyntery y beorpany, ¢ 003upoM Ha TO Ja OBE MHCTUTYLHMj€ MOCEAYjy ONpeMy MOTpeOHYy 3a
HaBe/IeHA HCITUTHBAKA.

5. O4yekHBaHN HAYYHHU JONPHHOC
Ouexkyje ce 1a he pe3ynTaTu HCTpaKUBaba Y JOKTOPCKO) AUCEPTALMjH JOIPUHETH:

— pa3BOjy HOBHX €JIEKTPO-TIPOBOJHMX KOMIIO3UTHHMX MarepHjaja ca OuopasrpaluBUM
MaTpHUllamMa ¥ METAIHUM MpaxoBUMa ca pa3BUjeHUM CI000HUM MOBPILINHAMA;

— TIpouMpuBamby (QyHIaMEHTATHUX 3Hamka M3 O00JacTH E€JNEeKTPUYHE U TEepMHUUKe
MIPOBOJIHOCTH KOMIIO3UTHHX MaTepujana, Kao W IEpKOJallMOHE Teopuje y BUAY
Oosper pasymeBama YTHIaja CTPYKType M MOp(QOJOrHje 4YecTulla Ha IOJIoXKaj U
MOHAIIAke TEPKOJIAMOHOT 1Para;



— ycmocTaBibamy Kopenauuje usMmehy CTpykType U MOpQOJOTrHje  4YecTHIa
eNIEKTPOIIPOBOJHOT IIYHHOIIA Ha EJIEKTPUYHY HPOBOAJEUBOCT KOMIIO3UTA;

— TNpUMEHU (QU3NYKO-XEMHjCKUX METOJa Yy IIHJbY OOJber pasymeBama CTPYKTYPHHX U
SNEKTPUYHUX KapaKTEPUCTHKA HCIIUTHBAHUX KOMIIO3UTHUX MaTepHjaa.

6. Ilian ucTpaxuBama U CTPYKTYpa pajaa

[TpenBuba ce na he mokTopcka aucepTanuja caapkatu cieneha mornasiba: Yeoo, Teopujcku

oeo, Excnepumenmannu 0eo, Pezynmamu u ouckycuja, 3axmwyuax, Jlumepamypa.

Y mnornaBmy V600 Ouhe ykpaTko omucaHa MpoOieMaThKa eJICKTPUYHE MPOBOJJEUBOCTH

KOMIIO3UTa U ,Z[C(bI/IHI/IcaHI/I HUJEEBU paja.

Y okBupy Teopujckoe Oena AOKTOpPCKEe aucepTanuje Ouhe naT mperiien, y JUTepaTypu

IIpUKa3aHUX PCICBAHTHUX UCTpaXKMBamba, BE3AHUX 3a:

MoJIUMepe ca MPOBOJHUM ITyHUOILINMA;

CHHTE3Y U CBOjCTBA €JIEKTPOIPOBOTHIX KOMITO3UTA;

cBojcTBa KoMno3urta Ha 6a3u nonu(nakruaa) (PLA), momu(xunpokcu 6yrupara) (PHB) xao
U KorosimMepa nonu(1aktua-ko-raukoauaa) (PLGA)

MEPKOJIAIMOHE TEOPH]je

WCIHUTHBAKE TIOHAIIAKA EJIEKTPOIPOBOJHUX KOMIIO3UTAa CHUMAMbEM CTPYjHO-HAIIOHCKUX
(U/T) xapakrepuctuka u IS meromgom;

MpoydaBame yTHIaja MopdoJiorHje MaTpHile M IyHHOLla Ha eJeKTpUYHa CBOjCTBa
KOMITO3UTa

YTHIIA] EIEKTPOXEMH)CKE METO I JOOUjama IPaxoBa Ha CTPYKTYPY U MOP(OJIOTH]Y YeCTHIIA
MyHUOIIA

Y Excnepumenmannom oeny he ONTH HaBeICHU:

OIHC EKCTIEPUMEHTATHUX TEXHUKA

XeMUKallije KopuirheHe y paay

METO/Ie KapaKTepHu3allyje MoJa3HuX KOHCTUTYeHaTa M KOMITO3HTa

YCIIOBU MPU KOjUMa CY U3BOEHU EKCIIEPUMEHTH

VY nornaBy Pezyrmamu u Ooucxkycuja Ouhe TpenCcTaB/bEHU W JTUCKYTOBAHU pPE3yNATaTH

EJIEKTPOXEMHUjCKE U MOP(DOJIOIIKE KapaKTepusalyje n3adpaHux MyHUOId, Ka0 M KapaKTepusaluja
MOJIa3HUX MaTpuIa U kommo3uta. OBo noriassbe he canpxaru:

kapakrepuzauyjy nonu(naktuaa) (PLA), nomu(xuapoxkcu Oyrtupara) (PHB) kao u
KornosinMepa nonu(naktua-ko-riaukonuaa) (PLGA)

KapakTepu3alHjy eNEeKTPOXEMHMJCKH M XEMHJCKH J00MjeHOr OakapHOT M CpeOpHOr mpaxa
noMohy pacrnozene BeNTWYMHE YECTHIA, KBAHTUTATUBHE MHKPOCTPYKTYpHE aHajiu3e, a
MopdoIIoryjy yecTuria myTeM CKeHHpajyher eIeKTpOHCKOT MUKPOCKOTIA;

KapakTepu3alyjy KOMIIO3UTa YeCTHIla MyTeM CKeHHUpajyher eleKTPOHCKOT MHUKPOCKOIa,
DSC ananuze, nudpakuuje X 3paka, TGA aHaiu3e U aHAJIN3€E €IEKTPUYHE TPOBOJBUBOCTH
cHuMaHjeM cTpyjHo-HarmoHckux (U/]) kapakTepucTrka u IS MmeTomom.

VY 3axmyuky he ce cymuparu n00UjeHU pe3yaTaTd, y3 OCBPT Ha HHXOBY MHOBaTHBHOCT,

BKHOCT, TOTSHITHjaTHy MPAaKTUYHY MPUMEHY, Kao U IJIaH Jajber paaa. Jlumepamypa he canpxaTu
pasioBe IUTHpaHe y ANCEePTAIUjH, Kao U paJoBe MPOUCTEKIIE U3 came TUcepTalyje.

Crpykrypa pana

1. YBonHu neo

2. Teopwujcku neo

3. ExcriepyMeHTaIHu 1€0

4. Pe3ynratu ucTpakuBamwa U IMCKyCcHja
5. 3akJpyuak



6. JIuteparypa
7. 3ak/byuyak u npeasior

Ha ocnoBy mpujaBe u oOpaszioxema TeMe JOKTOpcke auceptauuje, Komucuja 3a oueny
no0OOHOCTH TeMe M KaHAMJaTa 3aKkjbydyje na, kanauaat Mp 3opan JankoBuh, ucnymaBa cBe
3aKOHCKE YCJIOBE 3a U3pajy MpeaoKeHe JOKTOPCKE AUCepTaltje U cMaTpa Jia je mpejiokKeHa TeMa
aJIeKBaTHA 3a U3paay TOKTOPCKE JucepTaluje.

Komucuja mpennaxxe HacraBHo—Hayunom Behy TexHuukor c¢akynrera y bopy nma ce
kangunaty Mp 3opany JankoBuhy om00pu u3paga JOKTOPCKE AMCEpTaldje TOJ Ha3HBOM
»EJIEKTPUYHA MPOBOJAHOCT M KapPAKTEPH3alMja MOJUMEPHUX KOMIIO3UTA MyHEHUX XeMHjCKH
U eJIEKTPOXeMMjCKHU 100HjeHMM npaxoBuMa Metana“. [Ipennoxkena tema crnaja y HayqHO 10Jb€
TEXHUYKO—TEXHOJIOIIKNX HayKa, HayuyHe 00JacTH TEXHOJOIIKO MH)KEHEPCTBO, HA aKpeIUTOBAaHUM
JIOKTOpCKUM crynujama Texuudkor ¢akynrera y bopy.

3a menTopa ce npemiaxke ap Muomup [laBnoBuh, Hayunu caBetHuk, UXTM HHCTHTYT 32
XEeMHU]y, TEXHOJIOTH]Y B MeTallyprujy, beorpan, xoju nucnymasa 3aKOHOM CBe TpeiBHl)eHE ycIoBe.

YJIAHOBU KOMUCHJE

JAp Munan Auronujesuh, penosuun npodgecop
Texuuuku pakynrery bopy YuuBepsutera y beorpany

JAp Muue IumutpujeBuh, Banapeanu npodecop
Texuuuku ¢akynter y bopy YHuBepsurera y beorpany

Jp Cue:xxana Muanh, Banapeann npodecop
Texunuku ¢akynrer y bopy YHusepsutera y beorpany

Mupocaas [1aBioBuh, HayYHH capagHuK
Wuctutyt 3a Xemujy, Texnonorujy u Meranyprujy beorpan,
(mpeaceIHUK KOMHUCH]E)
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