Oopa3aun 4.

®@akyarer Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJY

Belie Hay4yHnX 0071aCTH TEXHUYKHX HayKa

(Bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha Hay4yHe 001acTé KOMe ce 3aXTeB ymyhyje)

(Tarym) 3AXTEB

3a JaBambe carJIacHOCTH Ha pedepar o ypal)eHoj JOKTOpPCKOj AucepTanmju
3a KaHAWAaTa HA JOKTOPCKUM CTyIHjama

Mommo ma, cxomHo wiaHy 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3urera y beorpany ("I'macauk Yausepsutetr", 6poj 162/11-npeunmhenn
TekcT, 167/12, 172/13 u 178/14), nate carmacHocT Ha pedepar o ypal)eHOj JOKTOPCKOj AUCEPTAIHjH:

KAHAUJAT Musbana (Muxansao) MupkoBuh, JUIUL. HHX. T€0JIOTHje

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U HPE3UME)

CTYZICHT JIOKTOPCKHX CTYIHja HA CTYIHjCKOM IpOrpamy I'eonoruja

MPUjaBHO j€ TOKTOPCKY NUCEPTAIIH]y IO HA3HBOM:

»CHUHTE3A, KAPAKTEPU3AIIMJA U TIPUMEHA MOHETUTCKHUX U Sr-@OCPATHUX MATEPUJAJIA“

U3 Hay4He 00JIacTH: I'eo-Hayke

YHUBEP3UTET je AaHa 16.05.2016. roaune CBOJMM aKTOM IO Op. 61206-2136/2-16 JIa0 CaryIaCHOCT Ha MPEAJIor TeMe

JIOKTOPCKE JAHCEpTAIlHje Koja je TIacuia:

»CHHTE3A, KAPAKTEPU3AIIMJA U ITIPUMEHA MOHETUTCKHUX U Sr-@OCPATHUX MATEPUJAJIA“

Komucwuja 3a orieHy 1 00paHy JOKTOPCKeE qucepTaiuje 00pa3oBaHa je Ha CeIHHUIM OJIPYKAHO | 23.03.2017. roguae
oanykoM (akynirera moj op. 1/46 , y cacTaBy:
Hme u npe3rume YjiaHa KOMUCH]E 3BabE Hay4Ha 00JIacT VYcTaHoBa y K0joj je 3amocieH
1. np Anekcanapa Pocuh, BaHp. ipod. Kpucranorpaduja Pynapcko-reonomiku dakynret y beorpamy
dyHiaMeHTalHa 1
2. 1p Cysana Epuh, Banp. npod. npUMemeHa MuHepaiioruja  Pynapcko-reonomku ¢dakyirer y beorpany
DyHaMEHTalIHA U
3. np IIpeapar Bynuh, gor. NpUMEHhCHA MUHEpaoruja  Pynapcko-reosoniku dakyarter y beorpaay
4. Jp Mapuja [pekajcku Hopheuh, HayuHH capaHuK Kpucranorpaduja WHCTUTYT 3a HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua‘“
5.

Hanomena: ykonuko je wian Komucuje y meH3uju HaBeCTH JaTyM NIeH3NOHKCAbA.
HacraBHo-Hay4Ho Behe pakynrera npuxsatuio je pegepar Komucuje 3a oneny u o10pany A0KTOpcKe JucepTanuje Ha

CeIHUIIU OJPKAHO]J JaHA 18.05.2017. rognne

JEKAH ®AKYJITETA

Ipod. ap Ayman Ionomunh

Ipusor: 1. Pedepar koMucuje ca npeasorom

2. Akt HacraBHo-HauHor Beha dakyirera o ycBajamy pedepara

3. Ilpumende naTe y TOKY cTaB/bama pedepaTa Ha YBH] jABHOCTH, YKOJIMKO je TAKBUX NPUMeA0HU GUJI0
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Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBamy, unaHa 111. Cratyta Pyaapcko-
reosiowkor ¢akynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy v unaHa 57. lNpaBunHMKa O AOKTOPCKUM
ctyavjama Ha Pypapcko-reonowkoMm dakyntety, HacrtaBHo-HayyHO Behe Pypapcko-
reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpaay, Ha CB0joj ceaHmumn oapxkaHoj 18.05.2017.
roavHe, 4OHENO je

OANYKY

YcBaja ce u3BewTaj KOMUCKje 3a oueHy M oabpaHy AOKTopcke AucepTauunje MusbaHe
MupkoBuh, AMn. UHXX. reonoruje, noa HacnoBoM ,CuHTE3a, KapakTepusaumja
TIPUMEHa MOHETUTCKUX U Sr-gpocgpaTHmx MaTepujasia’, Ha Koju Huje 6uno npumeaaba.

YHuBep3uTeT y beorpagy je aaHa 16.05.2016. roaMHe gao carnacHOCT Ha npeasor Teme
[IOKTOpCKe AncepTtaumje.

Pag 13 HayyHOr 4yaconuca ca siMcTe Koja je yTBpheHa Kao pefnieBaHTHa 3a BpeAHOBaHe

Hay4yHe KoMneTeHuuje y ogpehHeHoM HayyYHOM Nosby:

= Mirkovi¢, M.; Lazarevi¢-Padti, T.; Doden, A.; Cebela, M.; Rosi¢, A.; Matovi¢, B.; Babic,
B.: ,Adsorption of malathion on mesoporous monetite obtained by mechanochemical
treatment of brushite®, RSC. Adv 6 (2016) 12219-12225 (IF=3,485) (ISSN: 2046-
2069).

NMeHoBaHa he 6paHMTM [AOKTOPCKY AucepTaunjy npea KOMUCKMjOM Yy cactasy: Aap
AnekcaHgpa Pocuh, BaHp. npod.; ap CysaHa Epuh, BaHp. npod.; ap MNpeapar Bynuh,
fou.; ap Mapuja lMpekajckn bophesuh, HayyHu capagHuk WMHCTUTYTa 3a HykieapHe
Hayke ,BuHua".

[lokTopcka AmcepTaumja u3 ctaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKOH
fobujarba carnacHocT of Beha HayyHWx 06nacTn TeEXHUYKMX HayKa.

O TepMuHy onbpaHe bnaroBpemMeHo ce obaBeluTaBa CTpyyHa cnyxba pagu obasrbama
NPEeTXOAHUX aKTUBHOCTM.

AEKAH

Ap Oywan Monomunh, pea. npodo.

JocTaB/beHo:

Behy Hay4yHMx 061acTn TEXHUYKUX HayKa
Komucunjn

NMeHOoBaHO]j

Operbery 3a CTyAEHTCKA M HacTaBHa NUTama



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
Pynapcko-reosiomiku paxysarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: Pedepar o ypaheHnoj nokropckoj nucepraruju kanauaata Musbane Mupkosuh, gumJi.
HHIK. TeoJIoTHje.

Omnykom Op. 1/46, ox 29. 03. 2017. ronuHe, IMEHOBAaHU CMO 3a WwiaHoBe Komwucuje 3a mperien,
OIICHY W o0paHy JOKTOPCKE aucepTaldje kanaumara Musbane MupkoBuh, TUIIT. HHXX. T€OJOTH]E
0] HACTIOBOM:

»CHHTe3a, KapaKTepUu3auMja U NPUMeHa MOHETUTCKHUX U Sr-pochaTHUX MaTepujaaia‘

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepramuje w apyrux nparehux martepujasia W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnumia cienehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogoOpaBama U U3palle AUcCepTamuie

- Mumwpana Mupkosuh, aumul. uHX. reosoruje, mkoncke 2010/11. ronune ymnucana je JOKTOPCKE
crynuje Ha Pygapcko-reonomkom dakynrery. Ha 7oOKTOpCcKuM CTyaMjama TOJIOKHIIA j€ CBE UCIIUTE
npeaBuleHe MIaHOM M TIPOTPaMOM JOKTOPCKUX CTYHja ca MPOCeYHOM olieHoM 9,71.

- Ha ocHoBy pemema 6poj 5/27, uznaror naryma 08. 08. 2012. ronune, Ha ocHOBY 4. 48. CraTyTa
HNHucTuTyTa 32 HyKIIeapHe Hayke ,,BuHua® MupkoBuh Mussana ocycTBoBaja je 300r HopoaHbCKOT
OJICYCTBa M Here Jierera (3a nmpBy TpyaHohy) y nepuoay ox 01. 04. 2012. no 31. 03. 2013. rogune.
Ha ocHOBy oOBOr pemema peTpOaKTUBHO je ymupoBsbeHa mikosncka 2011/12 (apyra) roawnHa
JTIOKTOPCKHUX CTY/IH]a.

- Jlana 02. 02. 2016. ronune HacraBHo-HayuyHoMm Behy YHmuBep3uteta y beorpany - Pymapcko-
TeOJIOMIKOT (paKyyTeTa MOAHET je 3axTeB Op. 1/29 3a ogoOpeme TeMe JOKTOPCKE TucepTalyje.

- Onnykom HactaBHo-nHayunor Beha Pynapcko-reonomkor dakynrera 6p. 1/67 om 03. 03. 2016.
roauHe, MMeHoBaHa je Kommcuja 3a omeHy moJgo0HOCTH TeMe, KaHAuaaTa 1 MEHTOpa MPEAJIOKEHE
TEeME JTJOKTOPCKE JMCepTalnje.

- Ha cegaummu HacraBHo-Hay4uHoTr Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera og 21. 04. 2016. ronune u
omrykom Op. 1/174 om 25. 04. 2016. rogune npuxBahen je M3Bemraj Komucuje 3a oreny
noI0OHOCTH TeMe, KaHJuaaTa U MEHTOpa MpeasioKeHe TeMe JOKTOpcke auceprauuje ,,CuHTesa,
KapakTepu3alja ¥ TMPUMEHa MOHETHTCKMX u Sr-docdaTHUX Marepujana”. 3a MEHTOpa OBE
JIOKTOPCKE AUcepTanuje uMeHoBaHa je np Ausekcanapa Pocwh, Ban. mpod. YHuBepsurera y
beorpany - Pynapcko-reosnomkor dakynareTa.

- Ha cegnumu Beha HayyHux oOmacTu TeXHUYKHMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpamy mana 16. 05.
2016. rogune, ommykom Op. 61206-2136/2-16 mara je carylaCHOCT Ha TPEIJIOT TeME JOKTOPCKE
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nUcepTandje Kanauaatry MusbaHu MupkoBuh, OUIUI. MHX. T€OJOTHje, O HacioBoM ,,CHHTE3a,
KapakTepu3alyja u mIpuMeHa MOHETUTCKUX U Sr-pocdaTHUX MaTepurjana’.

- HacraBHo-HayuHo Behe Pynmapcko-reosnomkor ¢akynrera Ha ceaHHUIM oapkanoj 23. 03. 2017.
TOJIMHE OJTyKOM, Op. 1/46, o 29. 03. 2017. ronune, nmeHoBaso je KoMmucujy 3a oreHy u og0pany
JIOKTOPCKE JAMCEpTaInje.

1.2. Hay4Ha o0OJiacT gucepraryje

[To mpenMety ucTpakuBama, JUCEpTalMja MpuMaaa HaydyHoj obOnactu ['eo-Hayke, yKOj Hay4dHO]
obnactu ,,Kpucranorpaduja”, 3a kojy je Matnuan YHuBep3uteT y beorpany - Pynapcko-reonomku
dakynTeT. 3a MEHTOpa OBE JOKTOPCKE [McCepTaldje WMeHoBaHa je np Ausekcanapa Pocwuh,
BaHpenHu npodecop Yuuepsurera y beorpany - Pymapcko-reonomkor dakynareTa, Koja mpema
BakehuM KpuTepHjyMHUMa UCIyHhaBa CBE yCIOBE 3a MEHTOpa. Y MOCIEAmUX IMeT ToanHa 00jaBuiIa
je cemaM panoBa u3 kareropuje M20, a moceyje U UCKyCTBO Y MOHTOPCTBY 3aBPIIIHUX PajioBa HA
OCHOBHHM M MacTep aKaJeMCKHUM CTYAHjaMa.

1.3. buorpadcku nmomany 0 KaHIUIATy

Musbana Mupkosuh pohena je y beorpamy 19. 12. 1986. roqune. OCHOBHY W CpEImby IIKOIY
3aBpmuia je y beorpany. Pynapcko-reonomku dakynrer ynucana je 2005. rogune. Juriomupana
je 29. 11. 2010. roguHe Ha ["'eononikoM ojficeky YHuBep3urtera y beorpany - Pynapcko-reonomnikor
dakynrera (CMmep 3a MuHepanorujy u kpucraimorpadujy) ca temom ,Dasne m mopdoiomke
KapaKTepUCTUKE YPHHAPHOT KaMema, 1moJ MeHTopcTBoM np Anekcannpe Pocuh, ponenra Ha
Karenpwu 3a kpucranorpadujy.

[IpBy TOaMHY HNOKTOPCKHUX CTyauMja Ha YHuBep3uTeTy y beorpamy - Pymapcko-reosmomkom
dakynrety ynucana je mkojacke 2010/11. ronune. TokOM HOKTOPCKHX CTy/HWja TOJOXKHIIA j& CBE
ucnute npeasuhene [lnanom u mporpaMom TOKTOPCKUX CTyZHja

On 01. 02. 2011. ronune 3anociiena je y Jlaboparopuju 3a matepujasie HCTHTYTa 3a HyKJI€apHE
Hayke ,,BuHuUa* ryie je anrakoBaHa Ha mpojekTy MunuctapcrBa [IpocBere Hayke u Texnomomnkor
PazBoja MIIHTP-a 6p. MMM 45012, mox pykoBomctBoM np bpanka Marosuha, HaydHOT
CaBETHHKA. 3Bambe UCTPAKUBAY — capaJIHUK je cTekia 2011. roaune.

Unan je Cprickor kepaMuukor ApymTBa U CpricKor KpUCTaIorpadcKor IpyIiTBa.

2. OIINC JUCEPTALIMJE

2.1. Canprxaj nuceprarnyje

JloxTopcka nucepranyja kauaunara Musbane MupkoBuh, TUmul. WHX. T€OJIOTH]E, TTOJ HACIOBOM:
»CHHTe3a, KapakTepu3aluja W TNPUMEHA MOHETUTCKUX U Sr-dochaTHux MmMarTepujasa“
HamcaHa je Ha 114 crpana. Cactoju ce o pe3uMea Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM j€3UKYy M celam
norjiaBjba: YBoa, Teopujcku aeo, Excrnepumenrtamnu neo, Pesynratm ucnutuBama, Juckycwja
pesynarata u 3aksbydak. Ceamo mornaesbe je Jluteparypa. [lata je m Oumorpadwuje kaHaumara,
CIMCKa 00jaBJhbeHMX HAyYHHX paJoBa M CaONIITEHa, Koja Cy pe3yJTaT paja Ha JOKTOPCKO]
JTUCEpTaIiji, 3aTHM H3jaB€ O ayTOPCTBY, O HCTOBETHOCTH INTAMIIAHE M EJICKTPOHCKE BEp3Hje
JIOKTOPCKOT pajia v 0 KOpHuIhemy.

Tekct nucepranyje je WIyCTpoBaH ca 32 clMKe U aujarpama, u caapku 12 tadena u 18 jeqnaymHa.
VY nonucy kopuitheHe urepatype je 158 naBona.



2.2. Kparak npuka3s nojeIMHaYHuX [OIVIaBJba

Canpxaju ojeIMHUX TOTJIaBjba Ccy cieachu:

- Y yBoaHoM feay (moriaBibe 1.) HaBoJe ce HMpeaMeT M LWJb UCTPaXKUBama Kao U MOJIa3He
xunote3e. JlokTopcka amcepranyja o0yxBaTa HCTpaKMBama Ha JBa THIA JeIUICHA U3 TPyIe
docdara a To Cy: MUHEpAJ MOHETHT W CTpoHIHjyM ¢ocdar. [laT je kpaTak ImpHKa3 OCHOBHHX
MUHEPAJIOIIKIX, XEMHUJCKH U CTPYKTYpHU 0COOMHA 0 MUHEepanuMa u3 rpyne pocdara. HaBenene cy
U BUXOBe MOryhHOCTH mpuMeHe. MEXaHOXEMHJCKH TIpolleC CHHTE3€ MOHETUTa (Ha3HOM
TpanchopMaIjoM TPUMAPHO CHHTETHCAHOT OpyIIMTa TPEICTAaB/eH je€ Kao EKOHOMCKH
UCIUTaTUBU]JU, TIEPCIIEKTHBAaH M HOB yrnopehuBameM ca Jocajia MPUMEHEHUM METO/JaMa CHUHTE3e
MOHETHTa. MeTo/a HaHO-€MyJ3Hje IO TpPBU IMyT je KopuimheHa 3a J100Hjamke CTPOHIIN]CKOT
docdara. OBa MeTroga MMa MPETHOCTH Yy OJHOCY Ha J0caja KOPUIITNEHE y CMHUCIY Ja TOKOM
CHHTE3€ MaTepujajia HUje MoTpeOHO J0aaBame cypdakaHTa, Op3a je u Moryhe je 1oOuTH HaHOChEpPE
TayHO oapeheHux aumeH3uja.

- ¥V Teopujckom aeay (moriaB/be 2.) ONMUCaHa Cy KPUCTAJOXEMH]CKa CBOjCTBa (ochaTHUX
jemumema (mormormaibe 2.1.). Ommcanu cy W TpHUKa3aHU CTPYKTYPHH THUIIOBU KaJIHjyM
dbochaTHUX jeTnubeha Ka0 1 MOTYhHOCTH JOHCKHX CYOCTHTYIIHMja y CTpyKTypama anatuta. [[aT je u
KpaTak OMHC CTPYKTYpE OPraHCKOTl MEeCTHUIMAa-ManaThoHa (MoTnoriasibe 2.2.). Y OKBHUPY OBOT
noriaB/ba JaT je M JeTajbaH Nperjie]l JUTEpaTypHUX I[oJaTaka O JO0CaJallllbUM MOCTYNIIMMa
CHHTE3€¢ MaTepujajia U3 OBE Tpyle, Kao M MpUKa3 KOPUITheHHX MEeTO/Ja CHHTE3e 3a J00Hjame
OpymmTa, MOHETHTa W CTpoHIUjckor (ocdara (mormornasibe 2.3.). Ilpumka3z u kparak ommc
NPUMEHEHUX METOoAa 3a MPUKYIUbakhe EKCIEPUMEHTAIHUX IofaTaka KOpUIINEeHUuX Yy CBpXY
JieTaJbHE KapaKTepu3allije CHHTeTUCAaHUX MaTepHjaia J1atT je y MOTIOrIaBiby 2.4.

- Y ExcnepuMeHTATHOM ey (TOTJIaBJbe 3.) MPEICTaBJbeHE Cy KOpUITheHe eKCIepHUMEHTATHE
METO/IC CHHTE3€ M aHalu3e N00ujeHuX Mmarepujana. OmucaHd Cy IMOCTYHIM CHHTE3€ MOYETHOT
OpyImMTHOT Marepujajga KopHImhemeM METOJe MpPEHHMHUTAIje, CHHTE3¢ MOHETHUTa KOpHUIThemeM
MEXaHOXEMH]CKE METOJIE M CHHTEe3€ CTPOHIHjCcKOor (hocdara kopumhemeM METOe HaHO-EMYJI3H]je
omHocHO ,,0y30“ wmetome (mormoriaBibe 3.1.) ExkcrmepuMeHTamHu yCIOBHM TNPUKYIJbamkba
TuGpakMOHKUX ToJlaTaka M Tpolelypa yTaumaBamba pPEHAreHCKOr JudpakTorpaMa mnpaxa
PuTBennoBoM METO/IOM, €KCIIEPUMEHTAIHH yCIIOBU PaMaH CIEeKTPOCKONCKUX HCIUTHBAKA, YCIOBU
WUCTIMTHBama y HH(Ppa IPBEHOM eIy CHeKTpa ©u ojapehuBame crnernuduyHe TMOBPUIMHE H
MOPO3HOCTH MaTepHjaja Kao W eKCIePUMEHTAIIHU YyCJIOBH KopuitheHn 3a oapehuBame
MUKPOCTPYKTYPHUX KapaKTEpUCTHKAa U YCJIOBH TEPMOTPaBUMETPHUJCKE aHAIM3€ MpPUKa3aHU Cy Y
noTnoriaasby 3.2. Y 0BOM MOAMOIIIAaBIbY MPHUKA3aHU Cy U €KCIEPUMEHTAIHU yCIIOBU KOpULIheHU
3a oapehuBame aaCOPIIIMOHUX OCOOMHA ME30MOPO3HOI MOHETHTAa Kao W (DU3HOJOMIKU €PEeKTH
HAKOH aJICOPIIIIHjE.

- Pe3yaratu ucnuruBama (Toriassbe 4.) OJHOCH ce Ha JOOUjeHE pe3yJiTaTe CBUX eKCIeprUMEHaTa.
3HavajaH 7eo0 MOcBeheH je MmpuKa3y pe3yirara UCIUTHBamka OpyIIMTa U MOHETHUTA (ITOTIOTJIABIbE
4.1.). Jlatu cy pesyaTaTd peHAreHCKe nudpakimoHe aHamm3e kao W PamaH cmekTpockomuje
MOYETHOT OPYIIMTHOT MaTepHjalia, a 3aTUM PE3yJITaTH UCHUTHBAHKa MOJUKPUCTATHOT OPYIIMTHOT
MaTepujaja U MEXaHOXEMH]CKU CUHTETHCAaHUX MOHETUTA. JlaT je ¥ mpuKa3 yTaulbeHuX MapaMmerapa
jenuHuyHe henmje Kao W MUKPOCTPYKTYPHH IMapaMeTpu ogabpanHux ys3opaka. Omabpanu y3opiu
WCIIUTaHU Cy Y HHPPAIPBEHOM JIeTTy CTIEKTpa M JIaT je MpuKa3 J00ujeHrX pe3yiTaTa, a 3aTUM CJICIH
IpHUKa3 pe3yliTaTa MHUKPOCTPYKTYPHHX KapaKTepHCTHKa M EHEpPreTcKo TUCIpPE3UBHE aHallu3e,
pesynratu oapehuBama crienu@uuHe MOBPILIMHE Kao U pacrojesie BeIuurnHe rmopa MoHetuTa. Ha
Kpajy Cy JaTH pe3yiTaTH aacoprirje u (HEypO)TOKCUYHOCTHA MajaTHOHA TIPE U TMOCHE aJCOPIIIN]je
KopHulrthelbeM Me30IOpO3HOT MOHETHUTA Kao aJcopOeHTa.

Y nornornasmby 4.2. gaTH Cy pe3yATaTd pa3IUUYUTUX METOJla HWCIUTUBama KapOOHATHO
CTPOHIIMJCKOT XUAPOKCHANATUTa: METOJE PEHATeHCKe AU(paKije Ha MOJUKPUCTATHOM Y30pKY,
UCIUTHBaka y HH(pa IPBEHOM Jely CHEKTpa M pe3yiTaTd TEepPMOTIPAaBUMETPH]CKE aHaJIU3e.
3Havajan neo mocBeheH je pesynTraTMMa yTadmaBamba MapaMerapa jeAuHuYHe henuwje wu
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MUKPOCTPYKTYpPHHX THapamerapa. Ha kpajy mnoTnornaBba MpHKa3aHe Ccy U MOpPQOJIOILIKe
KapaKTepUCTHUKE UCIIUTUBAHOT MaTepujaa.

- Juckycuja pe3yarara (moriaBjbe S5.) oOyxBara JABa IMOTIOTJaBjha. Y TMOTHOTIaBby S.1.
JUCKYTOBaHW Cy M KOpPETUCAHW pe3ydTaTh OOoOWjeHH aHalIM30M OpYUIMTHOI M MOHETUTCKOT
Marepujaina. HaBogm ce omgHoce Ha oOjammbeme MexaHusma ¢aszHe Tpanchopmanuje OpyIIuT-
MOHETHUT KoOja ce moraha y TOKy Iporeca MIECBEHA y OJa0paHUM BPEMEHCKHUM HWHTEpBaIMMA.
JluckyToBaHe Cy CTYpPKTypHE, MOp(]OJOMmKe, XEeMHjCKe, KpHUCTatorpadcke, IMMOBPIIMHCKE U
aJICOPIIIIMOHE KapaKTEPUCTUKE JOOHJEHOT MOHETHUTCKOI MaTepHujaja W moceObHo yropehene ca mo
caga 00jaBJbeHUM JIMTEPATypHUM ToAalMa. EKcnepuMeHTanHW pe3yiaTaTd y Jao0poj cy
carjlacHOCTH MoJamMa U3 JIMTepaType.

[Tornornassbe 5.2. oOyxBara aHAM3y EKCIIEPUMEHTAIHO TOOMjEHHX pe3yJiTaTa 3a CHUHTCTHCAHH
KapOOHATHO-CTPOHIIM]CKO XHAPOKCHAMATUTCKH Marepujaia. JleTalbHO Cy KOpeaucaHu CBH
pe3yaTaTH, KOju c€ y MPBOM peay OJHOCE Ha KpHUcTaiorpadcke, CTpyKTypHE, MOP(OJIONIKEe U
xemujcke ocobune. Hajsehu ocBpT maTt je Ha moOujeHe pesynrtata PuTBenmoBor yradmaBama
CTPYKTYpE CHHTETHCAHOT CTPOHIM]CKOT MaTepujama. Ilokazamo ce ma cy moOujeHH mopamu y
J00pOj carilaCHOCTH ca JUTEPATYPHUM IOAAIMMa, IIITO j€ ONPaBAaIo OYCKHBamkha BE3aHO 32 METOTY
MPUMEHEHY TOKOM CHHTE3E.

- 3ak/pyuak (TorsiaBibe 6.) aje KpaTtak, 00jeIMmHEH, ATk CBEOOYXBaTaH MPUKa3 CBUX KOPHUITNEHUX
METO/la UCIUTHBama 00e BpcTe ¢ochaTHUX MaTepHjania ¥ AOOHjeHHMX pesyiTaTta. Pesynaratu cy
KOMEHTapUCaHU KpO3 BPJO KPUTHUYKU H3PAKEHY AMCKYCH]y O CHHTE3U, KapaKTepu3aluju u
MPUMEHN MOHETUTCKUX U Sr-pocdaTHux maTepujana u ynyhyjy Ha cineaehe:

3a MOHETUTCKHU MaTEPH]jal:

a) KopulhemeM TaJIOKHE XEMHUJCKe MeTo/Ie (MPEeNUITUTaIija) U3 alleTaTHUX PacTBOpa CHHTETHCAH
je MoHodazaH OpyIIUTHA MaTepujal,

0) Ha OCHOBY pe3yJTaTa peHAreHcKe AUpaKIMoHe aHaIM3e U PaMaH CIIEKTPOCKOIH]j€ 3aKJbYUEHO
je ma je mobujeHn OpymMTHH MaTepujal qo0pe CTPYKTypHE ypeheHocTH, a mapaMeTpu jeTuHuIHE
henuje, MUKPOCTPYKTYpHH TIapaMeTpH U MOP(]OJIOMIKE KapaKTEPUCTHKE Yy JOOOPOM Cy claramy ca
JUTEepaTypHUM MoJalmMa,

B) MOp(QOJIOIIKa aHajguW3a IOoKa3ajga je Ja je CHUHTETHCAaHW OpYIIMTHU MaTepHjaJl MMa jacHO
nedunrcane MoHOKIMHUYHE (opme 3pHa m3Melhy 10 um u 70 pum mTO je y CKIamy ca HaYWMHOM
CHUHTE3€ MaTepujana,

I') J€TaJbHO MCIHUTAH CHUHTETHUCAH OPYIIMTHU MaTepHjal YCIEIIHO jé MCKOPUIINEH Kao IOoJIa3HU
MaTepHjaji 3a CHHTE3Y MOHETHTA MJICBEHEM y BHOPAIIMOHOM MIIMHY Y MHTepBaymMma oxa 2,5; 5,0;
7,5; 10,0 m 15,5 munyTa y3 npahewme (azne Tpanchopmariije OpyImmT-MOHETHT,

J1) Ha OCHOBY pe3yJiTata JOoOHWjeHHX KOpPHUIThemeM MPETXOJHO MOMEHYTHX METOAa YO4EeHO je 1a
HakoH 5,0 MHUHyTa MIJIEBEHa y BHOpAallMOHOM MIHMHY JoJjia3u 10 ¢aszHe TpaHchopmalje u3
OpylnTa y MOHETUT JOK Ty>KMM BPEMEHOM MJIEBEHa 0ja3u 10 aMmopdusaiyje MOHETUTa Mpu
yeMy He JI0J1a3H JI0 10jaBe CeKyHIapHuX ¢asa,

h)) pesynaratu peHAreHCKe AUQPPAKIIMOHE aHAIM3€ IOKa3alu Cy Jla CTPYKTYpHU IapaMeTpu
MOHETHTA J00MjeHH MeXaHOXEMHU]CKOM MeTojoM a = 6,903(4), b = 6,624(4), ¢ = 6,997(4) A; a =
96,24 (3), f = 103,88(3) i y = 88,43(3) °, V = 308,81 (3) A’ y mornynoj cy carmacroctr ca
JUTEepaTypHUM MoJaluma,

e) pesynratu DypujeoBe TpaHchopManmje y UHPpPA MPBEHOM ey CHEKTpa MOTBPAWIN Cy TPH
THTa BUOpaIyja KapakKTepUCTHUYHUX 32 MOHETUTCKH MaTepujal,

K) pe3yJTaTd CKeHHpajyhe eleKTpOHCKe MHUKpockomnuje moTBphyjy nma je HakoH 5,0 MuHyTa
MJIeBEeH-a ONLIO0 A0 (hopMUpama HEMpaBUIHUX arperata oJ Mel)ycoOHO ClemJbeHUX MOHETHUTCKUX
3pHa CYOMUKpOHCKHMX BenmmunHa m3Mehy 1 um m 5 pum, g0k je marepujan HakoH 12,5 muHyTa
roTOBO aMOp(HU30BaH,

3) pesynratu EJIC ananmuze mokazanw cy Ja je ogHOC Kauuujyma u ¢ocdopa y UCITUTHBAHUM
y3opiuma jeaHax 1,



) HakoH 5,0 MmyTa MIeBeWma Jgojasu 10 (opmupama MOHETHTa ca J00pO pa3BHjCHOM
crienpuaroM moBpmuHOM (37 m’g’) Koja Y MOTIYHOCTH MMa Me30MOpO3aH Kapakrep ca
OumomamHOM pacrmozenoM mopa y omcery onx 2,0 mo 12,0 nm uumme je morBpheHO ma je
MEXaHOXEMH]CKa CHHTE3a MOHETHUTa JOOWjEHOT CYBHUM TIOCTYIIKOM MJIEBEHa OpylmuTra Yy
BUOpAIlMOHOM MIIMHY Yy Tpajaky oa 5,0 MuHyTa Beoma YyCIelHAa MeToaa 3a Jo0ujame
ME30IOPO3HOT MOHETHUTCKOT MaTepujajia Op>KHM, J€THOCTAaBHUJUM M E€KOHOMCKH HCILJIATUBUJUM
MOCTYIIKOM CHHTE3€ O] JI0 cajia MO3HATHUX,

j) Ha OCHOBY aJICOPIIIMOHUX KapaKTEPHUCTHKA ME30MOPO3HOT MOHETHUTA 3aKJbY4YEHO je Jla ce OH
MOXXE YCIENTHO KOPUCTUTH 3a aJCOPHIM]y MajlaTHOHA W3 BOJEHOTI pacTBopa ca eduxacHomhy
Behom ox 60 % rae mopen Gu3MYKOr MEXaHW3Ma aJACOPIIHjE 0JTa3d 10 XEMHUJCKOT BE3WBama
KapOOKCUITHUX U cyJi(aTHUX rpyna u3 mManatuoHa 3a atroM Ca y CTpYKTypH MOHETHTa; Takohe,
HAKOH aJICOPIIIIH]jE J10J1a31 U 0 CMambemha HEYPOTOKCUIHOCTH MajlaTioHa 3a 20 % mTo npeacraBiba
obehaBajyhu pesynrar 3a kopuniheme OBOT MaTepHjalia 3a OTKIAWkamkhe MECTUINAA W3 OTIMATHUX
BOJIA.

3a Sr - pocharau marepujai:

a) KopumhemeM METOJE€ HaHO-EMYJI3Hje YCIEIIHO je CHHTETHCaH CTpPOHIMjcko (ocharam
MaTtepuja,

06) HakoHn 5,0 MHMHyTa Memama J0Jia3u 10 (GopMupama MOHO(pA3HOT CTPOHIH]CKO (ochaTHOT
Martepujana 100pe CTpyKTypHe ypeheHoCTH, Tpy yeMy je 3aKJbYUeHO J1a Ty )KMHA Mellamba He yTHYE
Ha (hopMHUpamkEe OBOT MaTepHjaia JOK Bapupama pH BpemHOCTH nMajy CHa)kKaH yTHUIIA],

B) U3 pesynrara uH(ppa 1npBeHe CreKTpockomnuje ca PyprjeoBoM TpaHCHOPMAIIH]jOM 3aKJbYUEHO j€
J1a ce paau 0 A-TUIY XUIPOKCHAATUTCKE CTPYKTYpE,

I) METOJIOM TEPMOTPABHUMETPUJCKE aHaju3e OJpeheHO je MpOoIeHTyalHO ydemhe KapOOHATHOT
aHjOHA y CTPYKTYpH, IITO j€ MCKOPHIINEHO 3a yTaumkaBamke W J0O0Hjamke eMmupujcke Gopmyiie
jenumema,

1) yTaumhaBamkbeM CTPYKType PUTBEI10BOM METOIOM N0OHMjE€HU Cy apaMeTpu jeAuHUYHE hennje: a
=9,7952(3) ¢ = 7,2928(3) A, V = 606,17 A’ a Ha 0CHOBY eKCIIEpHMEHTATHO TOOH]jeHNX capKaja
3a jona OH u Cng' nobujena je emmnupujcka Gopmyna jeaumema: Stio(PO4)s(OH)o.60(CO3)0.70;
yTaumheHE BPEIHOCTH 33/10BOJbAaBA]y XEMHU]JCKU CMHUCA0 JeINHCHbA,

1)) MEKpOCTPYKTYypHA aHaNIM3a MOKa3aja je Ja cy mpoceuHe BennduHe kpuctanuta 105,6 nm,

€) MeTo/1a HaHOo-eMy3uje ca ,,0y30° eeKTOM IoKa3ana ce BPJIO YCIEITHOM 3a J0OHjamhe )KEeJbEHUX
MOPQOJIOMIKKUX 0COOMHA MaTepHjalia, a To ¢y chepHe yectuiie HanoBennuuae ~ 100 nm.

- JIuteparypa (nornasibe 7.) oOyxBara crucak KopuirheHe JiTepaType Koju ce cactoju ox 165
oubmmorpadckux jeguHUIA.

3. OLIEHA JMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeM€EHOCT U OPUTHHAJIHOCT

Joxropcka aucepranuja ,,CHHTE3a, KapakTepu3aluja U MPUMEHAa MOHETUTCKHX U Sr-hochaTHUX
Marepujana’ kaHauaata Muspbane MupkoBuh, AUIUI. MHXK. TE€OJIOTH]E, Aaje CABPEMEH W OpUTHHAIAH
MPUCTYIN CHUHTE3M, KapaKTepu3aldju U MOTryhHOCTMMa NpHMEHE MOHETUTCKUX U Sr-pocdaTHUX
Marepujana. VcTpakuBame y TOKY H3paje AWCEepTalnje MOTHBHCAHO j€ JHHAMHUYHHM pPa3BOjeM
HayKe O MaTepujajiiMa, a MoceOHO HaHOMaTepHjarMa y TPOTEKIJIOj NENEeHU]H, IITO CBEIOYH O
HCHO] aKTYEJTHOCTH. YCIICITHO Cy NMPUMEHEHE HOBE METOJC CHHTE3¢ OJa0paHuX MaTepujajia u3
rpyne ¢ocdara. 3a kapakrepusaljy CHHTETHCAHMX Marepujaja KopuimheHe cy caBpeMeHe
Kpucrtajgorpadcke, CHEKTPOCKOTNICKE H (U3HUYKO-XEMHJCKE METOJE WCIUTHBAKA JTOOMjEHUX
MaTepHjajia Kako Ha MUKPOHCKOM TaKO ¥ Ha HAHO HUBOY.



OpurrHajian JONPUHOC OBE JOKTOPCKE AMCEpPTaIHje OTiie[a ce y Ipenu3Ho aeduarucasoMm hasHoMm
npenasy OpymMTa y MOHETHT MEXaHOXEMH]CKHMM TPETMaHOM KOPHIINEHmEM CyBOT TOCTYIKa
MIIEBEHa y BHOPAIIMOHOM MIIMHY, KaO W ONTHUMU3AIMja IyKWHE MIIeBema o1 5,0 MHHyTa IITO
yjeIHO Tpe/icTaBba Opku, €PUKACHU]U U €KOHOMCKH MCIUIATHBH]U HAYWH CUHTE3€ y OJHOCY Ha JI0
cana kopumrhene. Takole, ME30MTOPO3HN MOHETHUTCKHA MaTepujall JoOWjeH Ha OBaj HAYWH IOKa3a0
Cceé Kao M3Yy3eTHO jJ00ap MaTepwjayl 3a aJoCPMIMjy MallaTHOHA M3 BOJEHOT pacTBOpa IITO
MpeACcTaB/ba HOB TPUCTYIl NMPUMEHH, jep N0 cajla MaTrepujajl OBOT THINA HHje KopuIimheH Kao
ancopbent. C apyre cTpaHe, MeTona HaHO-eMym3uje ca ,,0y30“ edexkTom 1Mo TpPBU MyT je
kopuitheHa 3a cuHTe3y HaHochepudHor Sr-docdaTHOr Marepujana. JlerasbaH CTPYKTYpPHH OIIHC
cuHTeTHCaHOT jemumema emmnupHjcke dopmyne Stio(PO4)s(OH)o60(CO3)o70, 1 HaHOCHEpPUUHE
MOpQoJIOTHje TPE/ICTaB/ha JEAUHCTBEH HAYYHHU JOMPUHOC y 00JACTH CHHTE3e, KapaKTepHU3aluje H
MoTeHITHjaTHe MoryhHOoCTH Kopultherka HaHOMaTepHjaia u3 rpyne docdara.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOPUITNEHY JIUTEPATYPY

VY ToKy u3paje AucepTanrje AeTajbHO je Mperjeana JUTepaTypa IITO je PE3yITUPATIO CITUCKOM O]
165 HaBenennx HayuyHux myonukamnuja. Kopumhena pedepenTHa nuteparypa Hajpehum aenom je
caBpeMeHa, o0jaBjbeHa Y PEHOMHPAHUM Mel)yHapOoaHUM YacomucruMa O/ CTpaHEe YBAKCHHUX ayTopa
u3 HekuX of Boaehux cBerckux mHCTUTYIM]ja. [Iperien nmurepaType CTyAMO3HO je peau30BaH U Ha
OCHOBY mera Moryhe je caryienatd akTyellHO CTamke y oOiactTuMma Koje cy Owmiie mpeaMmeT
JIucepTalyje.

3.3. Omuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHKEHUX HAVUYHUX METOIA

[lpumemeHe HaydHe METOAE Cy CaBpeMEHe M aJeKBaTHE MOCTaBJbEHOM Mpobiemy. Mertoxe
NpUMEHCHE 32 CHHTE3€ Cy HOBE M epuKacHe. PeHAreHCKe METOE 3a MPUKYIUJbamhe AU(PAKIIHOHIX
nmojaTaka y3 MUXOBY o00paay PuTBengoBoBOM aHamM30M Wy KOMOWHAIMjU ca JAPYTHM
CHIEKTPOCKOIICKUM MeETOJ[aMa Jiaje Cy jacHy CIIMKY Kako (a3HOr cacrtaBa TakO M CTPYKTYpPHHX
KapaKTepuCcTUKa J00ujeHnx matepujana. KomOnHanmjoM mudpakiMOHUX ToJaTaka O JO0OWjCHUM
mpruHaMa AU(PaKIUOHUX JHHHUja W pe3ysiTaTa MPUMEHOM METOJ/E €IEKTPOHCKE MHUKPOCKOIIH]je
omoryheHo je nedrHucame TMMEH3H]a YECTHIIa HAa MUKPOMETAPCKOM M HAHOMETApCKOM HHUBOY.

3.4. IIpuMeHJLUBOCT OCTBAPECHUX PE3VIITATA

KopucT on ocTBapeHHX pe3ysTara U3 OBe JTOKTOPCKE JAMCEpTaIije uMa TOCEOHO HarjamieH 3Havaj.
[IpuMeHJBUBOCT je jacHa W HeABocMucieHa. OnTuMHu3aluja Mporeca CHHTE3¢ MOHETHTA, KOJH je
JIeTaJbHO TIPUKAa3aH y Te3H, MpeJCTaBJba 3HAYajaH JTOMPUHOC HAYYHO] 3ajeIHUIM Koja ce OaBu
CHHTE30M MaTepHjana u3 rpyne kaiamujym-pocdara. [etapHa aHanmmza (aszHe TpaHcopMmaimje
OpymmTa y MOHETHT y3 ONTHMAJHE YCIOBE TOKOM MEXaHOXEMHjCKOT TpEeTMaHa NpecTaBba
CacBHM HOB Ha4YMH CHHTE3€ U JOMPUHOCH 00JhEM MO3HABamkhy MOTYhHOCTH H00H]jamkba ME30TIOPO3HOT
MOHETHTa W FHETOBE MPUMEHJBMBOCTH Kao aJICOPOCHTA 3a OTKJIAmamke OPraHCKUX MECTHUIUAA U3
OTHaJHUX Boja. HOB HaYMH W onTHMH3alMja Mpoleca CUHTE3e HAHOCHEPUYHOT CTPOHIIN)CKOT
dochara kopumhememM MeToae HaHo-eMym3uje ca ,,0y30“ edekroM, Kao H JieTajbaH
Kpuctajgorpad)CKu OIMKUC CTPYKTYpe Kao M E€BEHTyaJlHE MOTYhHOCTHM TpHMEHE OBOT MaTepHjaia
Takole mpeicTaBibajy jeIMHCTBEH JAONPUHOC Y 00J1aCTH HAHOMaTEpHjaa.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHAMIATa 3a CAMOCTAJIHY HAYYHU DAL

Kanmumar Mwusbana MupkoBuh TOKOM wu3paje aucepTandje y TOTIYHOCTH j€ OBIajgaia
METOOJIOTHjOM HAYYHO-UCTPAKUBAUYKOT pana. Kpo3 ucrpaxnBauky akTHBHOCT TIOKa3aja je aa je y
MOTYHOCTH CITIOCOOHA 3a caMOCTaJHO M3BOleme eKCriepuMeHaTa u MpuMeHy oaroBapajyhux merona
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HCIIUTHBama. Ta ClocOOHOCT 3a CAaMOCTAIHA HAYYHU PaJi pe3yATHpAJIa j€ YCIEITHOM pealu3aliijoM
IUIAHUPAHUX HCTPAXKUBakba M HMHTEPIIPETAIIMjOM JOOHJEHHMX pe3ysTara oOjf TMOouYeTHE HIeje 0
3aBpIIEeTKa JOKTOPCKE JAMCEpTalltje, a IMITO je MOTBPHEeHO U 00jaBJbMBAK-EM HHM3a HAYYHHX PaJioBa y
BHCOKO BPEJTHOBAaHWUM YacoMKCcHMa M yuerntheM Ha HaydYHUM KOH(pepeHIrjama.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOITPHHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HaAYYHUX JOOPUHOCA

Nmajyhu y Buay 1a ce AOKTOpPCKa AWMCEepTaluja OJHOCH Ha HAydHy 00JIaCT KOja C€ y CBETy Yy
MOCJIC/IEb0] JICIICHU]W pa3BHja BEIMKOM Op3MHOM, OueKyje ce na he mpeokeHa aucepraiuja OuTH
MO3UTHUBAaH MOTHUB 32 Jlajha MCTPAXKHBAaMkHa y OBOj 00acTH M y Hamioj 3eMJbu. OCTBapeHN HAyYHH
JIOTIPHHOCH Cy PEJIEBAaHTHH 3a Jlajha HaydHA MCTPAKWBAMKba CHHTE3€, KapaKTepHu3aluje U MPUMEHE
MOHETUTCKHX U Sr-dochaTHUX MaTepHjaa.

CrienmuuuHM OCTBapeHH HAYYHH JONIPHHOCH y OKBUPY JOKTOPCKE TUCEpTaIHje Cy:

* MEXaHOXEMH)CKU TPETMaH CHHTETHUCAHOT OpyIInTa KOpUIThemeM polieca CyBOT MIICBEHa Y
BUOpAIMOHOM MJIMHY Yy Tpajamky onx 5,0 MHHyTa TOKa3ao ce Kao BeoMa jo0ap MoCTyIak
CHHTE3€ ME30MOPO3HOT MOHETUTCKOT MaTepHjaia,

* JeTajbHO WcnuTaHa (a3zHa TpaHchopmanuja u AeUHUCAHN TTapaMeTPH jeIMHUYHUX henuja
omabpaHux y3opaka ykKa3zyjy Ha jo0ap KBaJIMTET JI0OMjeHOT Marepujaja U 1ao0py
CarJacHOCTH Ca JJUTEPATyPHUM IOJIAIIMA,

*  MopdoIoNKe KapaKTepUCTUKE TIOYETHOT OPYIIMTHOT MaTepHjalia i MIIEBEHH MOHETUTCKHX
Marepujajia Cy MHKPOHCKMX JIO CYOMUKPOHCKMX JHMMEH3Hja 4YHMME j€ TMOTBpheHa
OTIPaB/IaHOCT KOPHUITNEHE METO/Ie CUHTE3E,

*  CTPYKTypHE, MOPQOJIOMKE U (HU3HIKO-XEMHUJCKE ME30MOPO3HOT MOHETHTCKOT MaTepujajia
nobujeHor HakoH 5,0 MUHyTa MJIeBeHa OpymnuTa y BHOpAIlMOHOM MIJIMHY TOKa3aje Cy Ja ce
O0Baj MaTepHjaJl MOXE YCIEIIHO KOPUCTHUTH Kao aacopOeHT 3a moTpede mnpeuunmrhaBama
OTIAJHUX BOJA O]l OPTaHCKOT TECTHUIIH/Ia MaJIaTHOHA,

* MeToJa HaHo-emyi3uje ca ,,Oy30° edexkTomM mokaszaia ce Kao M3y3€THO IMOrojHa, Op3a u
€KOHOMCKHM HCIUTaTHBAa MeEToAa 3a Jo0ujame CTpoHIHMjyM dochaTHUX MaTepHjaia
HAaHOMETAPCKUX JTUMCH3H]a,

* mpuMeHa PuTBenmoBe — CTPYKTypHE  aHalM3e  3ajeIHO  ca  CHEKTPaJTHOM W
TEPMOTPABUMETPHUJOM aHAIM30M TIOKa3ajie Cy C€ BpJIO YCIEIIHOM 3a J00Hjamkbe TayHe
eMITUpHjcKe opMyIie CHHTETHCAHOT JeIUbEeHha, Ka0 1 32 TAYHO oJpehHBame CTPYKTYPHUX
¥ MUKPOCTPYKTYpPHHX Tapamerapa,

* MopdoJoNIKka aHalu3a UCIUTUBAHOT MaTepujayia neduHucana je mo0ujeH HaHoCchepuIHU
MaTtepHjai ca TuMeH3ujama cepa Benmmuune npubanxkHo 100 nm.

4.2. KpuTnuka aHajim3a pe3yiarara UCTPaKUBamba

Ha ocHOBy mperiiena pejeBaHTHE JUTEpaType, cariiefiaBama CTamka HAyYHUX HCTPAKUBAEmHA U3
0o0TacTH OBE JIOKTOPCKE JHCEpTalije W TIOCTaBJbCHHX IMJbCBA HCTPAKUBAMKA, MOXKE Ce
KOHCTaTOBaTH Jla Cy M3PaJoM JOKTOPCKE IUCEpTalMje OCTBAPEHU pE3yJITaTH 3aBHIHOT HUBOA U
kBanutera. Mmajyhm y BHAOy chnuuHy Tpupoay MaTepujaia, alld U Pa3iIHdUTy KOMIUIEKCHOCT
npeMeTa WCTPaXKHMBamka, KaHAWIAT j€ TMPHUCTYIHO PAa3HOBPCHO] TPUMEHHM BHINE Pa3THUUTHX
CaBpEMEHHMX KPHCTAIOTPaCKUX, CIIEKTPOCKOIICKMX U JPYTHX METO/a, KOje ce TPEHYTHO HajBHUIIC
KOPUCTE TPU HM3y4aBamy WCTHX WIH CIUYHUX Marepwjana. [lopehemeM ocTBapeHHX pe3yiTara
HUCTpaXHMBamka ca paHUje MyOJMKOBAaHUM pe3yJTaTUMa, MOXE C€ 3aK/byYHTH Ja J0OUjCHH
pe3yaTaTH yKasyjy Ha 3HauyajaH MMOMakK M HaMpeIoBamke y OBOj oOsacTH. Y IUJBbY Jaber OCBajama
HOBHX MaTepHjajia W yHampehuBama pazIMuuTHX, ald CBEOOYXBAaTHO OMNMpPaBIaHWX MeEToJa 3a
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BUXOBO J100HMjame, MOXKeJbHA Cy Jajba HCTPaXXKHMBamka, KOja MpeBaswia3e MpeaIMeT W IUJb OBE
JOKTOpCKe nucepranuje. To ce moceOHO OJHOCH Ha MpoydyaBambe MOryhHOCTH HpHMEHE OBHX
MaTepujana y Mmupoj o0JIacTH 3allTUTE JKMBOTHE CPEJMHE, MOCEOHO 3a aJCOPIIHUjy HEKUX IPYTUX
OpTraHCKUX NecCTuuruaa WJin HIIp. MCTajla U3 OTIIAAHUX BOJA.

4.3. Bepuduxkaiuja HayYHHUX JOIIPUHOCA

Pesynratn ucTpakuBama KOjU Cy CacTaBHH JI€O OBE JIOKTOPCKE AUCEpTanHje 00jaBJbeHH CYy Yy
BUCOKO BpenHOBaHMM dYaconumcuMma ca SCI nmcre W caonmmreHH Ha CKYMOBHMa HAI[MOHAIHOT
3Haudaja. Hayunu nonpuHoc nucepraiuje BepudukoBan je cieaehum myonmkaiujama:

Kateropuja M21
(Pag 06jaBibeH y BpXYHCKOM MelyyHapOITHOM YacOIHCY)

1. Mirkovié, M.; Lazarevié-Pasti, T.; Dosen, A.; Cebela, M.; Rosi¢, A.; Matovié, B.; Babié¢,
B.: ,,Adsorption of malathion on mesoporous monetite obtained by mechanochemical
treatment of brushite®, RSC. Adv 6 (2016) 12219-12225 (1F=3,485) (ISSN: 2046-2069).

Kateropuja M21a
(Pax o6jaBibeH y Mel)yHapOAHOM YaCOTUCY U3y3€THE BPEIHOCTH)

1. Prekajski, M.; Mirkovi¢, M.; Todorovi¢, B.; Matkovi¢, A.; Marinovi¢-Cincovi¢, M.;
Lukovi¢, J.; Matovi¢, B.; ,,Ouzzo effect-New simple nanoemulsion method for synthesis of
strontium hydroxyapatite nanospheres”, J. Eur. Ceram. Soc. 36 (2016) 1293-1298
(IF=3,010) (ISSN: 0955-2219).

Kateropuja M32
(Caonmtema ca CKynoBa HaI[MOHAJIHOT 3Havaja ca MehyHapoJHUM y4eCTBOBA-EM IITAMIIaHA y
H3BOJTY)

1. Miljevi¢, M.; Dosen, A.; Rosi¢, A.; ,,Synthesis and modification of nanomaterials: Changes
in characteristics of brushite depending on the particle size*, XVIII Conference of the
Serbian crystallographic society, 02. — 04. June 2011, Andrevlje, Fruska gora, Serbia, Book
of Abstracts, 52-53.

2. Mirkovi¢, M.; DoSen, A.; ,,Structural modifications of bio-calcium phosphates®,
Conference for Young Scientists in Ceramics, 10™ Students Meeting and 3™ ESR COST
MP0904 Workshop, November 6-9, 2013, Novi Sad, Serbia, Book of Abstracts, 82.

3. Mirkovié¢, M.; Dogen, A.; Babi¢, B.; Cebela, M.; Omerasevi¢, M.; Matovi¢, B.; Rosi¢, A.;
»Synthesis of Monetite (CaHPO,4) by mechanochemical treatment of Brushite
(CaHPO42H,0)*, Second regional roundtable: Refractory, process industry and
nanotechnology ROSOV PIN 2014, October 23-24,2014. Andrevlje, Fruska Gora, Serbia,
Book of Abstracts, 131.

4. Mirkovié¢, M.; Dosen, A.; Rosi¢, A.; Matovi¢, B.; ,,Mechanical properties of microwave
sintered hydroxylapatite (HAp)*, 3™ Conference of The Serbian Society For Ceramic
Materials, June 15-17, 2015. Belgrade, Serbia, Book of Abstracts, 88.



5. 3AK/bYYAK U ITPEJIOI’

Ha ocHOBy mpernena IOKTOpCKe IucepTandje moja HaciaoBoM ,,CHHTe3a, KapakTepusaluja u
MpUMEeHa MOHETUTCKHUX U Sr-dochaTHUX MaTepujana” kanaunara Musbane MupkoBuh, TUTIT. WHXK.
reonorrje, Komucuja 3a mpersies;, OleHYy M OAOpaHy IOKTOPCKE AHMCEpTalHje 3aKbydyje a
JIUcepTalja TpeAcTaB/ba OPUTMHATHO HaydyHO aeno. Komucuja KoHctaryje na je ypahena
JOKTOPCKa JMcCepTalfja HamucaHa rnpemMa CBUM CTaHAapJuMa y HayYHOUCTPa)KMBAYKOM paiy, Kao
U Jla UCIyHaBa CBEe yciioBe mpensuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3zoBamy, [IpaBuiHukoM u
Craryrom YHauBepsurera y beorpany - Pygapcko-reonomnikor dakynrera.

JlokTopcka aucepTalyja npeacTaB/ba CaBPEMEH U OpUTMHANIAaH MIPUCTYI CUHTE3H, KapaKTepu3aluju
U MIPUMEHU MOHETUTCKHUX U Sr-¢pocpaTHUX MaTepujana, Te C€ Ha OCHOBY IMPHUKA3aHUX pe3yliTaTa U
3aKJbyyaka MOKE€ KOHCTATOBaTH Ja je Yy CKJIaay ca MpPeAMETOM M MOCTaB/bEeHHM LHUJbEBUMA
UCTpaXXUBama, KaHaunar MwusbaHa MupkoBuh, IUIUL. HHX. TEOJIOTHje, YCIEUIHO 3aBpIInIa
JIOKTOPCKY aucepranudjy. Haydau monmpuHOC TOKTOpCKE AucCepTairje MoTBpheH je myOIuKoBameM
pe3yaTata y pagoBuMa 00jaBJbEHHUM Y YacOIMHCY W3Y3eTHUX BpenHocTd (M21a) m y BpXyHCKOM
mehynapoaaom yaconucy (M21).

Komucwuja 3a mpernen, omneHy U oa0paHy AOKTOpPCKE aucepTaiuje npemiaxe HacraBHo-HaydHOM
Behy VuauBepsurera y beorpamy - Pymapcko-reosnomikor dakynarera ga AOKTOPCKY TUCEpTAIH]y
kaaaunata Mwusbane MupkoBuh, um. wWHX. Teosorwje, Toa HasuBoMm ,,CHHTe3a,
KapakTepu3anuja u NpMMeHa MOHETUTCKUX U Sr-pochaTHUX MaTepujajia’, IpUXBaTH U YIIYTH
Ha KOHAYyHO ycBajame Behy HayuHux 001acTi TEXHUUKUX Hayka YHuBep3utera y beorpany.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

[Ipod. np Anexcanmpa Pocuh,
VYuusepsutet y beorpany - Pynapcko-reosnomku gpakyiaTeT

[Tpod. np Cyzana Epuh,
VYuusepsutet y beorpany - Pynapcko-reosnomku gpakyiaTeT

Houent np IIpenpar Bynuh,
VYuusepsutet y beorpany - Pynapcko-reosnomku gpakyiaTeT

Hp Mapuja IIpekajcku BopheBuh, HaydHu capaaHUK,
VYuuBep3utet y beorpany, UHCTUTYT 3a HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua‘



