O6pasauy 2.
®akynteT _MalumHcku YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

Behe Hay4yHMX 0011aCTU TEXHUYKUX HayKa
(Hasus cTtpy4dHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

379/5

ynaHy 6. n 4yn. 7 ctas 1. oBOr NpaBuUHUKa)
(Bpoj 3axTesa)
30.03.2017. roguHe
(atym)

3AXTERB
3a AaBame carnacHocTu Ha pedpepat o ypaheHoj AOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo YnaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuepauteta y beorpagy (, macHuk YHuBepsuTeTa®,
©poj 131/06)“, paTte carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaumju kKaHanaara:

MBAH (OPArAH) TOMAHOBWUH

(Mme,nme jeaHor of poauTerba v Npesnmve)

KAHOVWOAT WBAH (OPArTAH) TOMAHOBUTR  ynucaH Ha [loktopcke ctyauje 2010 roa.

(nve, nve jegHor og poauTerba u Nnpesvme)

MogHeo je 3axTeB 3a U3pagy AOKTOPCKe AucepTaumje:
MOOENNPAKE NMPOLIECA OACYMMNOPABAHA TACOBA YHOLWUEHEM CMPALLEHOIr COPBEHTA Y

JIOXKULUTE EHEPTETCKOI' KOTJIA HA YITBEHU MNMPAX

YHuBep3uTeT je gaHa 15.09.2014. rog. ceojum aktom noza 6p._61206-3937/2-14 pao carnacHoOCT Ha Npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTtauumje koja je rmacuna:

MOOENUPAHE NMPOLIECA OOACYMMNOPABAHKA TACOBA YHOLUEWEM CMPALLEHOIr COPBEHTA'Y
JNNOXUWITE EHEPTETCKOI' KOTJIA HA YITbEHU NPAX

Komucuja 3a oueHy u ogbpaHy goktopcke gucepTauuje kaHaomaaTta: UBAHA (QPATAH) TOMAHOBUTRA

(MMe,MMe jegHor of poauTerba u npesvve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum oapxaHoj 02.03.2017. roguHe, oanykom dakynrteta nog 6p.379/3 , y cactasy:

Mme n npesnme ynaHa 3Bame Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje
1. Op OparaH Tyuakosuh Peg. npod. TepmoTexHuka MawwuHcku dbakynTeT Beorpag
2. [p Oparocnasa Ctojurbkosuh  Pen. npod. TexHonornja matepujana MawwHckn pakynteT beorpag
EHepreTuka v eHepreTcka
3. Op CphaH Benowesuh Hay4Hu caBeTHuMK edUKacHOCT MHH BuHya Beorpag

HactaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxsaTtuno je ussewTaj Komumcuje 3a oueHy n ogbpaHy AOKTOpcke
aucepTaumje Ha cegHuum oapxaHoj gaHa 30.03.2017. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOIT ®AKYJIITETA

npod.ap Pagmeoje Mutposuh
Mpunor: 1. N3BewwTaj KOMUCHje ca Npeanorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dhakynteTa o ycBajary U3BeLUTaja.
3. Mpumenbe pate y TOKy CTaBrbaka M3BeELUTaja Ha yBUA jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumenbu 6uno.



YHUBEPSUTET Y BEOIPALY
- MALUMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 379/5

Oatym: 30.03.2017. roguHe
Beorpag, Kparemue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o BMCOKOM obGpasoBawy (,CnyxbeHu rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4HO Tymaudeke, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
Cratyta MawwuHckor dakynteteta (6poj 1876/1 og 04.10.2013. rogmHe) n udnaHa 37.
lMpaBunHnka o gokTopcknuMm ctyguvjama MalwmHckor dpakynteTta n pedepata Komucuje y
cactaBy: ap OparaH Tyuakosuh, pea. npod., meHTop, Ap Aparocnasa CtojurbkoBuh, pes.
npodp. n gp CphaH benowesBuh, HayyHn caBeTHuK, VIHH BuHuya Bbeorpag o oueHm
AOKTOpcKke aucepTtaumje ,Mogenupane npoueca OACyMrnopaBawa racoBa YHOLIEHEM
crnpaweHor copbeHTa Yy nOXULWITE €HepreTckor KoTna Ha YyribeHu npax‘ cTygeHTa
poktopcknx ctyavja UBana TomaHoBuha, gunn. uHX. maw., HactaBHo-Hay4HO Behe
MalumHckor cbakynteta Ha cegHuum ogpxaHoj 30.03.2017. roguHe, AoHeno je crneaehy

oanyky

YcBaja ce pedepar Komucumje o ypaheHoj goktopckoj auceptaumju ,,MOOENUPAHE
NMPOLECA OACYMIMOPABAA TACOBA YHOLWLEHWEM CNMPALWLEHOIr COPBEHTA Y
NOXUWITE EHEPITETCKOI' KOTNA HA VYITbEHU TPAX“ crynpeHta WBAHA
TOMAHOBUTRA, aunn. nHX. maLu.

[okTopcky guceptaumjy u pedepatr Komucuje o ypaheHo] AOOKTOPCKOj AucepTtauuju
OOCTaBMTM Ha [JdaBawe carnacHoctn Behy HayyHuMx ob6nactu TexHW4Ykux Hayka
YHuBepauTeTa y beorpaay, no ucteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Oanyky goctaBuTtu: Behy Hay4yHMx obnacTn TexHMYKux Hayka YHuBepauTeTa y beorpaay,
CTYOEHTY, MeHTOpY 1 apxusn dakynreTa.

OEKAH
MALUMNHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Pagueoje Mutposuh



Yuusep3urter y beorpany
MamuHcku paxkyarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHNJA

Ipeamer: Pedepat o ypalheHoj TOKTOPCKO] AMCEPTAIIUjU KaHIUAaTa
Wpana JI. TomanoBuha, Tu1i1. MHK. Malll., CTYJEHTa JOKTOPCKHUX CTyH]ja

Omitykom 6poj 379/3 onx 02.03.2017. ronune, MeHOBaHH cMO 3a 4wiaHoBe Kommucuje 3a
nperses, OleHy ¥ 00paHy JOKTOPCKE JAUCEpTAIlrje MO HACTIOBOM

»MOJEJNPAILE ITPOLHECA OJACYMIIOPABAIBA 'TACOBA YHOUIIEILEM
CITPAIIEHOT COPBEHTA VY JIOXKUIITE EHEPTETCKOI' KOTJIA HA YI'JbEHH
ITPAX*

kannuaara Meana JI. TomanoBuha, JUIUL. MHK. Malll., CTYACHTA JOKTOPCKUX CTYH]a.

Hakon mpernena nocraBjbeHE OucepTandje M Jpyrux mparehux wmarepujana, Kao u
pasroBopa ca kanaugarom, Komucuja je caunaumna cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. Xporosoruja oxoOpaBama U U3pajie AUCEPTALN]e

Ha nokropcke crynuje Ha MamuuckoM dakynrtety, kanauaat Mean [[. TomanoBuh ynucan
je 2010. roguHe, Mo HacTaBHOM IUIaHy Koju je CeHat YHuBep3urtera npuxsatuo 2007. roguHe Ha
OCHOBY 3aKOHa O BUCOKOM oOpa3zoBamy u3 2005. rogune, a mo KojeM AOKTOPCKE CTyIuje HE MOTY
Tpajatu ayxe ox 6 roauna. Ilo oBum mnpaBunuma, MBan JI. TomanoBuh mma ob6aBe3y na
nucepTtanujy ogopanu 1o 30. cenremOpa 2016. ronuse.

Ha mon0y xammmnmara MBana J[. TomanoBuha, Pememem Opoj 2405/1 om 30.09.2016.
roAuHe, cariacHo oapendama Craryra YHuBep3utera y beorpany, pok 3a on0Opany nucepranuje je
IpoayXeH 3a 1Ba cemectpa — a0 30. cenremOpa 2017. rogune.

[To 3axTeBy kanmumata MBana JI. TomanoBuha Opoj 1356/1 ox 30.06.2014. romune, u
npemyiora nipod. np parana TymakoBuha m carmacHoctu Kareape 3a TEPMOTEXHUKY OJIprKaHE
07.07.2014. rogune, na My ce og00pu MpHjaBa TeMe JOKTOPCKe aucepTanuje 1 umenyje Komucuja
3a OLIEHY MCITYHEHOCTH YCIIOBa KaHJHM/IaTa U HaydyHEe 3aCHOBAHOCTH T€ME JIOKTOPCKE AHcepTaiyje,
HacraBHo-nayuno Behe MammHckor dakynrera y beorpany goneno je Omityky 6poj 1356/3 on
17.07.2014. ronuHe KOjOM ce MpUXBaTa TeMa JIOKTOPCKE JUCEpTaIrje ¥ UMEHYje MeHTop npod. ap
Hparan Tynakosuh u Kommcuja 3a oOIeHy HCIYHBEHOCTH YCIOBAa KaHIWAATa W HaydHe
3aCHOBAHOCTHU TeMeE JIOKTOPCKE JTUCepTaltje y CacTaBy:

* mnpod¢. ap [Jparan Tynakosuh, Yausepsurer y beorpany, Mammncku ¢akynrer
* npod¢. ap [Jparocnasa CtojusbkoBuh, Yausepsuter y beorpany, Mamuncku ¢akynrer

= 1p Cphan benomesuh, HayuyHu caBeTHUK, YHUBEp3uTeT y beorpany, MHCTUTYT 3a HyKIeapHe
Hayke BuHua



Ha ocnoBy u3Bemraja Komucuje 6p. 1356/5 ox 04.09.2014. rogune u onnmyke HHB moguer
je 3axteB MammHckor ¢akyntera Behy HayyHMX 00acTM TEeXHHUYKHMX HayKa YHHBEp3UTETa Y
Bbeorpany koje je Ha cenuunun onpxkanoj 15.09.2014. ronune goneno OmIyKy Ja ce aje cariacHOCT
Ha Tpemor Teme MoKTopcke mucepranuje Meana JI. TomanoBwha, QUIUI.MHK.MAIl., @ HA OCHOBY
yera je Jlekan MamuHckor ¢akynrera y beorpany moneo 3akspydak Opoj 1356/7 om 16.09.2014.
roguHe o ojoOpaBamy paga Ha TeMH JOKTOpCKe aucepranuje ,,Moaeaupame mpoieca
0/ICYMINIOPAaBaHka raCOBA YHOIIIEH-€M CIPAIIEHOr COPOEHTA Y JIOKUIITE €HEPreTCKOr KOTJIa Ha
yIJbeHH nmpax‘ moa MeHTopcTBoM npod. ap parana Tymakosuha.

Ha ocHoBy o6aBemrema nmpod. ap Jparan Tymakosuha, MmeHTOpa, Aa je nokropann Usan /I.
TomanoBuh, AWIULWHX.MaII. 3aBPIINO JOKTOPCKY IUCEPTAllMjy IOJ HAa3uBOM ,,Moaejupame
npoueca oJACyMINoOpaBama racoBa yYHOUIEHEM CIHPANIEHOT COPOEHTA Yy JIOKMIITE eHePreTCKor
KOTJIa Ha YyrbeHH mnpax‘, mpemiora Kareape 3a TepmorexHuky, HactaBHO-HayuyHO Behe
Mamuuckor ¢dakynatera goneno je Omryky O6poj 379/3 om 02.03.2017. roguHe 0 MMEHOBAKY
Komucuje 3a orieHy u 010paHy JOKTOPCKE TUCEPTAIHje y CACTaBy:

= mpod. np Jparan Tymakosuh, mentop, YHauBep3uteT y beorpany, Mammacku daxynrer
= mpod. np Jparocnasa CrojuspkoBuh, YHUBep3urter y beorpaay, Mamuncku ¢gakynrer

= 1p Cphan benomesuh, Hayuynu caBeTHUK, YHuUBEp3uTeT y beorpany, MHCTUTYT 3a HyKIeapHe
Hayke Bunua

1.2. Hayyna o0Osact gucepraryje

Joxropcka nucepranuja Meana JI. TomanoBuha, moa HacioBoM ,,Mojejiupame npoieca
0/ICYMINIOPAaBaHka raCOBA YHOIIEH-€M CIPAIIIEHOr COPOEHTA Y JIOKUIITE €HEPreTCKOr KOTJIa Ha
yIJbeHH mpax®, mpumaga o0JacT TEXHUYKUX HayKa — MAaIIMHCTBO, yXKa HaydHa oOmacT
TEPMOTEXHHKA, 32 KOjy je MaTnyaH MammHcku (akynrer YHuBep3utera y beorpany.

N3pamom gokTopcke auceprainuje pykoBoauo je ap paran Tynakosuh, penoBHu mpodecop
rpyne mpeaMeTa Be3aHWX 3a mapHe kKomioBu u med Karempe 3a TepmMoTexHMKY MamimHCKOT
¢dakynTera YHuBep3utera y beorpany.

1.3. buorpadcku momamny 0 KaHIuIaTy

Kanmunar UBan [I. TomanoBuh, nurmi. wHX. Mall., CTYACHT JTOKTOPCKUX CTyAHja, poheH je
16. mapta 1986. ronune y beorpany, Penyonuka Cpouja. OcHOBHY mikojy moxahao je y 3emyHy.
Marypupao je Ha MNOpHPOJHO-MaTeMaTHYKoM cmepy 3emyHcke [umuaszmje. Ilpaktuunu neo
MaTypCKOT pajia je ypaauo Ha TexHOoIoImKo-MeTanypiikom (akynrery YHuBep3urera y beorpany.
Marmuucku dakynateT YHuBep3urera y beorpany ynucao je mkoscke 2005/2006. roguHe. OcHOBHE
akanemcke crynuje (OAC) je 3aBpmmo mkosicke 2007/2008. rogune. MacTtep akageMcKe CTyIuje
(MAC) na ucrom ¢axynrery je 3aBpurro 2009/2010. ronune 010paHOM AUIIIIOMCKOT pajia U3 yKe
obmactu tepmotexHuka. Jlokropcke cryamje (JC) na MammuHckoM ¢akyiTeTy YHUBEp3UTETa Y
beorpany je ynucao mkosncke 2010/2011. ronuse.

On 01.10.2010. romuue je 3amocieH y JlabopaTopuju 3a TEPMOTEXHHKY W CHEPTeTHUKY
(JITE140) HMucturyra 3a HykineapHe Hayke ,BunHua®“ VYHuBepsutera y beorpany, y 3Bamy
UCTpaXuBad mnpunpaBHUK Ha npojekty TP-33018 ,IloBehame eHepreTcke U EKOJIOIIKE
e(pUKaCHOCTH Mpoleca y JOXKUIUTY 3a YIJbEHH Mpax M ONTUMH3AlMja M3JIa3HE I'PEjHE MOBPLIMHE
€HEepPreTCKOr MapHOr KOTJIa IPUMEHOM COIICTBEHMX CO(TBEPCKUX anara‘ peaJn30BaHOI y OKBUDPY
WNHucTuTyTa 32 HyKJI€eapHe Hayke ,,BuHua®, moJ nokpoBUTEbCTBOM MUHMCTApCTBa IPOCBETE, HAYKE
U TeXHOJIOWKOr pa3Boja. OmiykoMm Hayunor Beha MHcTuTyTa 3a HykiieapHe Hayke ,,BuHua“ o



CTUIAKby HCTPaKUBAYKOT 3Bama Opoj 640/19 om 02.04.2015. romune wmzabpan (pewsdop) je y
UCTPAKUBAYKO 3BAHE UCTPAKUBAY CAPATHUK.

VY okBHpY HAyYHO-UCTPAKMUBAYKE JIETATHOCTH U pPajia Ha MPOjEKTy ayTop je, WIh KoayTop 9
panoBa y HayuyHuM daconucuma ca SCI mucte, ox tora 2 y kareropuju M21a, 1 y kareropuju M21,
2 y kareropuju M22 u 4 y kareropuju M23. Ilopen Tora ayrop je, uiau koayrop u 21 pama Ha
Mel)yHapOoJHHM HayYHHM CKYIOBHMMA IITaMIIaHa y HENIUHA U | paja mTaMIaHor y u3BOay, kao u 1
TEXHUYKOT peliemha.

Kanauaar Te4HO roBOpH €HIJVIECKU U CIYXKH C€ HEMAuyKUM J€3MKOM Ha OCHOBHOM HUBOY. Y
cBakosmHeBHOM pany kopuctu mporpamcku jesmk FORTRAN wu Lazarus FreePascal IDE, a
ynotpebibaBa M TporpaMmcke makere 3a oOpamy Tekcrta (MS Office, LibreOffice), rpaduke
(AutoCAD, Gimp, InkScape), nopen Tora, mo3Haje OCHOBE NMPOTPAMCKUX M CKpUNTHHT je3uka C,
Pascal, Java u Google Script, kao u ocHoBe web opjenTrcanux je3uka (html5, css3, javascript, php)
u 6a3a nmogartaka (MySQL).

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpsxaj qucepranuje

Hoktopcka mucepranuja WBana JI. TomanoBuha, nWIUI. WHX. Maml., IOJ Ha3WBOM:
,2MoJenupame mporeca OJCyMIIOpaBamka racoBa YHOIICHEM CHPAIICHOT COPOEHTa y JIOXKHIITE
€HEepreTCKor KOTJIa Ha YIJbeHH Mpax‘, HalucaHa je Ha CPICKOM je3UKY, NMPUIMYHUM IMHUCMOM.
Canmpxu 186 crpana ¢gopmara A4, 46 cinuka, 27 Tabema, 139 HymMepucaHMX H3paza U CIIHUCAK
autepatype Ha 11 cTpaHa.

Hucepranuja cagpxu cieneha nornasspa:

VBogx;

[IpoGnem aepozarahema;

[Ipernen mocrojehux Mosena U AOCAAANIBLUX HCTPAKUBAKA;

MaremaTHuku MOJET IpoIeca U HyMEPUIKHU KO,

Banunamuja Mozena peakiyja yectuiia CopoeHTa y JIabopaTopHjCKUM YCIOBUMA;
Hymepuuke cumynanuje KOMIUIEKCHMX TIIpoleca y JIOKUIITY W ONTHUMH3aIMja

AR e

IPEIMETHOT MOCTYIKA OJICYMIIOPaBamba;
7. VYTH1aj Ha eHepreTCKy epUKacHOCT KOTa;
8. 3akJbyyax.
OcuM HaBeIEHOT, AHWCEepTalHja CaApPXKU PE3UME Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM ]€3WKy, Caapikaj,
HOMEHKJIATYpy, IPUJIOT, Kao U 6uorpadujy ayropa u u3jaBy O ayTOPCTBY, U3jaBy O HCTOBETHOCTHU
IITAMITaHE U €JIEKTPOHCKE BEpP3H]je TOKTOPCKOT pajia U U3jaBy O KOpUIIhewy.

2.2. Kparku npukas IojeIMHUX HOrJIaBJba

VY npBOM HOIJIaBJbY j€ HarjalleH yTUIAj pa3Boja U JOCTYIHOCTH pauyHapCKUX TEXHOJIOTH]a
Ha MPUCTYI 3HAYAjHUM MPOPAYyHCKUM MOryhHOCTHMMAa KOPUCHHLIMMA KOjUMa TO paHHje HHje OUIo
Moryhe, Kao ¥ yOnmTeHO MOTyhHOCT 3a/10BOJbEHh-a 3aXTEBA U MOTpeda MUpe HAyIHO-UCTPAKUBAUKE
3ajeIHUIC TIPH pElIaBamkby XapABEPCKH 3aXTEBHHX MpolieMa Ha JMYHMM padyHapuMa, HEKaaa

BE3aHUX HCKJbYYHBO 3a ymoTpedy cymep pauyHapa. CXOZHO TOMe, HarjamaBa Ce W 3HAuaj
padyHapcKe TEXHHUKE y CaBpEMEHHM aHalli3aMa CBHUX EHEPreTCKHX IOCTPOjera, Y CBUM (Qazama
BUXOBOT pa3BOja M >KMBOTHOT BeKa. YKa3aHO je Ha mpobieM aeposarahema y3 IUTHpaAmbE
pedepeHI U3 OCTYNHE pEleBaHTHE JIMTEPAType, M YMIEHHILY Ja €HEPreTCKH MapHU KOTIOBH
MMajy 3HauajaH y/eo y MOJAMHUPEHY €HepreTCKUX Mnorpeda Ha riao0alHOM HUBOY U, YKOJIUKO HUCY
npenysere oaroBapajyhe mepe, MOry NpeICTaBJbaTH jeJaH o] HajBehuX H3BOpa EHEpreTCKOT
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3aralema. HarmaimeHno je ga antepHaTHBHU W3BOPU CIIEKTPUYHE €HEPrHje, 003MpPOM Ha JIOCTYITHE
KalayuTeTe He MOTy y MOTIYHOCTH 3aMEHUTH (POCHIIHA TOpPHBa y JIy’)KEM BPEMEHCKOM MEpUOLY,
yclel 4yera je OINpaBJaHO TEXHUTU JaJbeM yCaBpILIaBamby €HEPreTCKUX MapHUX KOTIOBA, KAKO y
noryey e(puKacHOCTH, TaKO W y CMHUCIY yTHIaja Ha XHUBOTHY cpeauHy. [IpukaszaH je Kparak
TperJie]] TOCTYIMHUX TEXHOJIOTH]a 32 CMamkEemhe EMHUCH]E OKCHIAa CyMIIOpa, Y3 OCBPT Ha MOryhHOCTH
U orpaHuuema. HakoH Tora ce pasmarpajy YOIIITEHO BPCT€ MaTeMaTHMYKUX MOJENa, IMpeMa
3aCTYIMJFEHOCTH U HAMEHH, Ka0 M BbUX0BE MOI'YNHOCTH U OrpaHHYCHA.

3atum cy AepuHUCAHU MPEIMET, HAYIHE METOJIC W ITUJbEBH UCTPAKUBaka, KOjU 00yXBaTajy
pa3Boj Mojella W pauyHApCKOT KOJa 3a CHMYJAIHUjy CJIOXEHHX Ipoleca YHyTap KOTIOBCKOT
JIOXKHILTA TPU OACYMIIOPaBaby JIOKHUIIIHUX TacoBa AMPEKTHUM YHOILICHEM CIIPAIlICHOI copOeHTa
Ha 0a3u KallyjyMa y JOXKHIITE MAapHOT KOTJa Kpo3 cBe (aze NCTPaKUBamba.

VY HacTaBKy je pa3MarpaH Hay4YHH JONPHUHOC JHWCEpTalldje W TOTCHIMjaTHE NPUMEHE
pasBujeHor codrTBepa. Pasmarpa ce nmo cama pemieHa mnpobieMaTrhka W oOjalrmaBa moTpeda 3a
MOJICJIOM peaKliiyja YecTula cCopOeHTa 1 BheroBa yrpaama y nmocrojehu concrsenn cohTBepeku anar
pa3BUjeH y OKBHPY paHHjUX UCTpaxkuBama. Harnamasa ce morpeba mpuMeHe TPOJAUMEH3MOHATHUX
MoOjIeJia JIOKHINTA, OO03MPOM Ha CIIOKEHOCT Tpolleca KOjU C€ OJBHja]y Y JIOKHINTY U KOje
M0j€THOCTAaB/bEHH MOJCIM He Mory pAa onumy. Omucyje ce 3Hava] HM3BEICHE KOMIUICKCHE
HyMEpHUYKe aHaJIn3€e, Ka0 U HAyYHH JONPUHOCH JHCEpTaIHje.

VY apyrom mornaiby ce JeTajbHHUje pa3MaTpa mpolieMm aepo3aralema, y3polu HacTaHKa
aeposaralema Kao U 3aKOHCKe peryiatuBe yHyTap EBponcke YHuje u Penmy6nuke CpOuje koje ce
OHOCE Ha TpaHWUYHE BPEAHOCTH EMHUCHja IITETHUX jeAWEHha M3 CTAIlMOHAPHUX H3BOpa Y3
UTHpame JOCTynmHe nuteparype. llopene ce HOCTymHE METOAE 3a YMamemhe €MHUCHje OKCHAA
CYMIIOpa M TPYNHIIY ce IpeMa MECTy Ha KOME C€ BPIIIH YKJIAalkamke OKCUa CyMIIOpa — Ipe mpoleca
caropeBama, y TOKY IIpoIlleca caropeBama WJIM HAKOH Ipolleca caropeBama y3 IHTHPAkE
onromapajyhe nureparype Koja ce OJJHOCH Ha MOjeIMHAYHE METO/IE.

[Ipukazyje ce mpeaMETHH MOCTYNAK YHOIICHA CHPAIIEHOT COPOCHTa y JIOKHIITE WIH
KaHaJie MapHOT KOTJIa U aHAJIM3UPa Ce MPOLIEC, MPETHOCTU U MaHE AUPEKTHOT YHOILCHA Y JIOKHUIIITE
Y HaBOJIE CE PAJIOBM TJIE je TaKaB MPOIeC MPUKA3aH U MOpee ce MPEAHOCTH U HEAOCTAIN Y OTHOCY
Ha YHOIICHE y TaCHE KaHaJle KOJH CE IO TOKY AMMHHUX TracoBa Haja3e u3a JIOKHIITA.

VY 1peheM mormaeky je nmaT mperjen mnocrojehmx Monena peakuuja dYecTHIle, Koje
MoJIpa3yMeBajy TPU OJBOjEHA MpoIleca: KANIMHAILN]Y YecTUlle copOeHTa yclea Koje Aoja3u o
HArjor mopacta yHYTpallkhe PEaKTUBHE MOBPIIMHE, CHHTEPOBAaKE MaTepHjasia YHYTap YECTHIIC
yCJIeNI IejCTBa BUCOKUX TEMIIepaTypa, U peakiujy cyidaruzannje TOKOM Koje J0Ja31 10 Be3uBamba
OKCHJIa CyMIIOpa ca KaJIIijyMoM U3 uectuiia copoenta. [lojennnadno ce pasmarpajy MoJelu CBake
peakimje — Imporeca KoJ PasIMYUTHX ayTopa M THOopelne ce CIMYHOCTH U PA3JIMKe Yy HPUCTYIY
MOJICNIUPay Peakifja y JOCTYITHHM PaJOBUMA Y JIUTEpATypy KO pa3IHuuTHX ayropa. [loTom ce
Ha OCHOBY MOTpeba, MPeAHOCTH U HEJ0CTaTaka olpeheHnX Mojesa BPpIIU 0Jadup Mojerna KOju ce
MO>KE€ KOPHCTUTH 32 aHAIN3Y U pellaBambe KOHKPETHOT MpodiemMa.

VY 4eTBPTOM MOTJIaB/bY Maxma je MocBeheHa MaTeMaTHYKOM MOJENY IMpolieca, OCHOBHUM

MpeTrocTaBkaMa Ha KOjUMa ce MOJeN 3acHHBA W HYMEPUYKUM aclleKTHMa HMMILDICMEHTAIIH]je
Mmonena. [IpukasaHe cy OCHOBHE jeJHAYMHE MEXaHWKE (UIyHIla W FUXOBU OOJHUIM TOTOJHU 3a
UMIUIEMEHTAIM]y Y HYMEPUYKH KOJ, Ka0 U JI0JaTHHU WIAHOBH Y jelHaYMHaMa, KOjH MOCTOje ycie.
MehycoOHMX WHTepakmuja raca W nucrep3He (ase. Pasmarpa ce kopumhenu k — e momen
TypOynenmuje. Melhycobonu yruiaj $aza y gsodasHOM TOKY U MOJACIHUPAE KpPeTama YECTHIA CY
MpUKa3aHW HAKOH OOjallikhemha OCHOBHMX jeqHAYMHA W Mojena TypOynenmuje. Cremu aeo o
OCHOBaMa pajifjalliOHE Pa3MEHE TOIJIOTE; U 00jalllibehe MOCTaBKH IPAaHUYHUX U IOYETHUX YCIIOBA,
ca pedepennama. [lorom je maxma nmocseheHa pasMeHn Mace y ABO(A3HOM TOKY U XETEPOT'€HUM
XEMHUJCKUM peakijama, mpaheHo KOHKPETHUM O0jallmkbemheM YIOTPeOJbEHOT MOJeNa yrJbeHOT
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npaxa. Cnene morjaBibe O MOJEIUpamy peakiuja Gopmupama W IECTPYKIMje OKCHAa a30Ta, a
HAKOH HUX OMUC TEPMOJMHAMUYKUX M TPAHCIIOPTHUX CBOjCTaBa CMeEIIIE.

VY HacTaBKy IOIIaBJba j€ AT W3BOJA M3 HYMEPUMUKHMX METOJa M aclekara mnpobiema, ca
W3BOIMMA M3 TIPUCTYIIA MOJICNIMPAKY jeTHAYNHA U UTEPATHBHOT MOCTYITKA pelaBama mpoodema.

[Toceban neo je mocBeheH MaTeMaTHYKOM ONMHKCY M (DU3UYKO] MO3aAMHHN 0a0paHUX MOJEna
peakimja 4YecTHlia COpOeHTa MpH OJCYMIIOpaBamby M TOj TEMAaTHIM je O4YeKMBaHO mocBeheHa
noceOHa naxma. [Iprukazanu cy MexaHU3MH peakiifja YecTulia CopoeHTa, y3 HUTHPAhE pelIeBaHTHE
JOCTYITHE JTUTEPATYpE, Kao u popMyIianuja THX MOJEIA.

VY merom moriaBiby, Tociie popMyanuje CBaKor Mojelna, JaTH Cy pe3yiaTaTH CUMYyJalnja
Ha JIBOJAMMEH3MOHATHOM KaHally — peakTopy, MOJCIMPAHOM MpeMa OO0JIHMKY peakTopa Ha KOMe Cy
BPILEHU EKCIIEPUMEHTH U3 JIMTepaType, ca oAroBapajyhum cacTtaBoM M IMPOTOKOM TacHE CMeENIe,
pagu Bamuaanyje wmognena. Ha aujarpammma ce mopeie pe3yiTratd JOO0HJEeHH HYMEPUIKOM
CUMYJIAIIMjOM peaKIiija 4YecTUlle COpOeHTa yHyTap KaHaja — peakTopa ca eKCIEPUMEHTATHHM
nmojanMMa W TpHKa3yjy no0pa clarama Kako ca eKCIepUMEHTAIHUM IMoJaliMa, Tako H ca
JOCTYITHUM TOJalyMa 3a NMPUMEHY KOHKPETHHX MOJIeNla Ha jeJHOj YeCTULM y JuTeparypu 0e3
HYMEPHUYKHUX CUMYJallija MexaHuke Qyna.

VY 1IecToM MoriaBipy Ce€ MPHUKaA3yjy HyMEpUUKEe CHMYJAIHje MpoIeca Ha JIOKHUIITY MapHOT
koTna. [IpoBepeH je yTuiaj Mpexe Ha pe3yirare npopadyHa, MOJIeN peaklidja HacTajamba CyMIopa
U3 YIJBEHOT Tpaxa je MpOBEpeH ca JOCTYMHHUM pPE3yJITaTHMa Meperma Ha MPEeIMETHOM JIOKHILTY
MapHOT KOTJIa, 6€3 yHOIIIeHha COpOeHTA.

[Ipukazan je KopuCHUUKH UHTEpdE]C 3a yrpaBibamke pa3BujeHUM cohTBepom. Habpojanu cy
OUTHU TapamMeTpH NPEeAMETHOT Ipolieca OJCYMIIOpaBama Koje je MOTpeOHO pa3MaTpaTH paau
JeTajbHE M BajbaHE aHAIM3€ LeJor mpoieca. Pa3marpana je ompaBaaHOCT yHoTpeOe dYecTHIa
BeimmurHe 100 pm W MoKa3aHO je Ja HHje HMCIUIATUBO TMPUMEHHUTH PEIATUBHO KPYITHE YECTHIIC
copbenTa. C Tora je u3BpIICHO MOJICTUPakhEe Peakilfja ca peJaTUBHO CUTHUM YeCTHIlaMa COpOeHTa
pena BenuuuHe 10 pm. [Ipukaszan je yTunaj MoJIapHOT OJHOCA KaJlMjymMa U3 COpOeHTa U cyMmIopa
U3 TOpHUBa, YTHIA] PA3IMYUTHX pacrojiena copOeHTa MO BUCHHHU, YHOIICH-€ KPO3 TOPUOHUKE U
OTBOpE M3HAJ TOPHOHWYKHX I1aKeTa, U BpeMe OOpaBKa YecTHIle COpOCHTa, y3 HAlOMEHy Ja Y
CJIIOKEHUM YCJIOBMMA, KOjU BJIaJiajy YHYTap KOTJIOBCKOT JIOKMINTA HHje MOryhe M30JI0BaTH jelIaH
napameTap ¥ caMo ’bera aHaJlu3upaTtH, Beh ce MpoMEeHOM jeTHOT IapameTapa, MoCIeANYHO MEHmbajy
U JIpyrd. AHaIU3UpaH je W YTHULA) IPOMEHa KOje M3a3MBa YHOIICH-E¢ YECTHIIAa COPOCHTa Ha I0Jbe
TeMIlepaTypa YHyTap JIOXKHUIITA MapHOT KOTJa, Kao ¥ yTHIla] Ha (GopMupame U JeCTPYKIU]y OKCUa
a3ora.

VY ceiMoOM moOrfaBsby je HarJalleH YTHUIAj IPUMEHE MPEIMETHOT MOCTYIKa OJICYMIIOpaBama
Ha MPOMEHE M3JIa3He TeMIepaType Ha Kpajy JOXKHILITA U Ha MPOMEHE y M3JIa3HOj TeMIIepaTypu Ha
Kpajy KOTJa Koja c€ MOXe JOOUTH TEPMUUKUM MPOPAYYHOM.

VY ocMOM mormaBjby AMCEpTandje AaT je 3aK/bydaK O TPHKA3aHUM M aHAIU3HUPaAHUM
pe3yaTatuMma, M3BpIICHA j€ CHHTE3a MapLUjallHUX 3aKjbydaka O pe3ylTaTUMa HCTPaXHuBama y
NPEeTXOAHUM TIOTJIaBJbUMa Aucepranuje. Jlar je ocBpT Ha pa3Boj mporpama M Ipolec Koju je
nperxoauo. M3Hetw cy neTabHM 3aKJbydld ca KPUTHUKOM AaHAIN30M OCTBApPEHUX pe3ynraTa
UCTpakuBama. Harmamenu cy cBeyKyImHH NO3WTHBHH YTHIAjU YHOIICHA CIIPALIEHOT COpOEHTa Ha
eMHCH]y OKCHJa cyMmMIopa JOOMjeHM HYMEpUYKHUM CHUMYyJalHjaMa M MOTEHIHUjal TMpUMEHE
TEXHOJIOTHje. YKa3aHO je Ha NpaBLE ONTHUMHU3AIMje Mpoleca YKOJIUKO OM TexXHoJoruja Ouia

MPUMEHEHA Ha MPEAMETHOM JIOKHUITY. MCTakHYT je HaydyHU JONPUHOC AHWCEpTalHje Kao |
MOTYhHOCT TIpUMEHE OCTBAPEHUX pe3yJITaTa NPHJIMKOM pellaBaba KOHKPETHUX HWHKEHEPCKUX
npobiema.

Haxon ocMor nornassba Hajtaze ce Homenknarypa, JIuteparypa u Ilpunor.




3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHMHATIHOCT

VYram, Ka0 €HepreHT KOju U J1aJbe HeMa IpaBy aJITEPHATUBY y MOTJIENY 3aCTYIJbEHOCTH U
KOJIMYMHE EHEepruje KOojy JAaje y OJHOCY Ha YJIO0XKEHO, CTBapa EKOJOUIKe NpobdieMe TOKOM
eKCIUIoaTaIje y morjiey eMHCcHja ITETHUX jeHbera U mpobiaeme apyre mpupoae. Y OKBUpHMa
PenyOnuke CpOuje, enekTpaHe Ha YIJbeHHM Mpax JAajy NpuOmmkHO 65% yKynHE Mpou3BeAcHE
EIEKTPUYHE €HEPTH]je, JOK MPEoCTaly KOJUYMHY HajBehuM IeIoM MOKpHBajy XUIPOEIEKTPaHe, a y
Mam0j KOJIMYMHU OCTaJId U3BOPHU €HEPTHje.

TpeHyTHa MOTpOLIKHA YIiba, JOCTYIIHE PE3epBE U yTOPOUYHH IUIAHOBH HAroBEIITaBajy Ja y
cKkopHje Bpeme Hehe mohm 10 3HaYajHUX MPOMEHa y MOTPOIIKU OBOT C€HEPreHTa, TE€ j€ OIpaBIaHO
IJIAHUpATH W WHBECTUPATH Yy CMameHmhe YTHIAja KOje pajl MOCTPOjema OCTaB/ba Ha JYKUBOTHY
cpenuny. To ce y HajBehoj Mepu OJHOCH Ha €MHUCHje OKCHJIa a30Ta M CyMIlopa, ¢ 003UpOM Jia Cy
JeIHM Off TTIAaBHHUX Y3POYHHUKA I0jaBa KUCEeNuX Kuila u portoxemujckor cmora. Ctpareruje paspoja,
KojuMa Cy IUIaHUpaHEe peBUTAIM3alMje OJIOKOBa, Ka0 M U3rpaJma HOBUX, MOPAjy, IMOpes
IUTAaHUPAHUX, YOOWYajeHUX 3axTeBa 3a CUTYPHUM M e(QUKacHUM paioM, y3 MOCTH3ambe 33/JaTor
KaraluTeTa, 3aJJ0BOJbUTH U EKOJIOIIKE 3aXTEeBE y MOTJIey OrpaHUYaBamha eMHICHja IITETHUX racoBa
Y OKOJIUHY.

C 003upoM Ha CIIOKEHOCT TpoIleca KOju C€ OJIBHjajy TOKOM caropeBama YrJbeHOT IMpaxa y
JIOKMINTY TApHOT KOTJa HUje Moryhe jeqHOCTaBHMM MeEToJama IPOICHUTH H3JIa3HE capxkaje
3arahjuBaua y qumMHoM racy. C 003upoM Ja mocToju nmotpeda 3a aHaIu30M H3JIa3HUX cajpikKaja OBUX
jenumema, Mopa ce mnpubehn MareMaTHYyKOM MOJENIUpamy CTPYJHOTEPMHUUKHX IIpoleca Yy
TPOJMMEH3MOHAIHOM MOJIETy JIOKHILITA KOJI KOJUX C€ aHalu3upa MOryhHOCT mNpuMeHe H
onTtuMu3anuje oapehene TexHosoruje. Hymepuuke Meroje, y caBpeMeHO] HayId, y3 JOCTYITHOCT
EKCIIePUMEHTATHUX TI0JaTaka IIOCTa)y He3aMEHhUB alaT y CBUM TIEpUOAMMA pPATHOT BEKa
MOCTpPOjeHba.

Tema ucTpaxkuBama aucepTaije o0yxBara pa3Boj MaTEMaTHYKOT MOJENa U padyyHApCKOT
KOJla 3a CUMYJalijy KOMIUIEKCHHX IMpolieca MpU OJCYMIIOpaBamy JIOKUIIHUX TacoBa MPUMEHOM
MOCTYIIKA JI0JlaBama CIpalieHor copOeHTa Ha 0a3u KajllMjymMa Y JIOKHIITE MapHOI KOTJia 3a
caropeBame YIJbEHOI Ipaxa, HYMEPHUYKY aHalIM3y TIpoleca M HUCHUTHBAakE MOryhHocTH
ONTUMHU3AIIM]€ MPEAMETHOT MOCTYIIKA OJCYMIIOpaBama y pa3MaTpaHoM JIOKHUIITY mapHor kotia TE
Kocronan B2. /fupekTtHO yHOIIEHE COpOCHTA y JOXKHUINTE MAPHOT KOTJIA Paayd CMamEemha EMHUCH]|E
OKCHJIa CYMIIOpa j€ Mame 3acTyIJbeHa TEXHOJIOTHja 0]l KOHKYPEHTHHX CKpyOepCKUX mocTymnaka. Y
OJTHOCY Ha CKpPYyOEepCKe MOCTYyINKe MMa Mamy e(UKACHOCT, anu 300r 3HaTHO Behe ekoHOMHUYHOCTH
MIPUMEHY HaJIa3u U Kao caMOCTa Ha TEXHOJOTHja, U Y KOMOWHAIIU]H ca CKPYOEepCKUM MeTolaMa Te
MO’K€ BOJUTH Ka CMamelwy MOTPeOHUX KalaluTeTa cKpyOepa, OJHOCHO KOJI BIQXKHHMX IMOCTYIaKa
CMamEehy MOTPOLIHE BOJIE, IITO CE MOXKE MTOKa3aTH Kao OMTHO Ha MECTHMA T'JIe je BOJa JIOCTYIIHA Y
OTpaHUYEHUM KOJIMYMHAMA U 3Ha4YajHa j€ IhEeHa YIITeIa y TOKY MpoIiieca.

C o03upoM Ha eHeprercke motpede y OyayhHocTh, maHupaHe HOBe W yHampeheme
noctojehux enekTpaHa, TeMa UCTpaKUBaAka Y TUCEPTAIIM]H j€ CaBpEMEHa M 3HavajHa ¢ 003UpOM Ja
je MOTpeOHO YIOXKHUTH 3HaUajHE HAIOpPE Y €KOJIOIIKE acleKTe IMOCTPOjeha, Tj. Y CMabEmhe eMICH]a
MITETHUX jeIUIHEHha U3 EHEPreTCKUX MapHUX KOTIOBa. McTpaxkuBame yrpaBo Ipyxka YBUA Y jedaH
oI TpaBara pasBoja m yHampeheme mocrojehux mocTpojema, Kpo3 aHaau3y M ONTHMHU3AIHU]Y
MOCTYIKa OJICYMIIOpaBama JIOKUITHUX racoBa.

VY okBupY aucepTalyje KaHAUIAT jé pa3BUO U YHANPEAHO pa3IMyUTe MOJEeNe Ipoleca u
npopadyHa, ¥ CTBapa OpUTHMHAIAH KOMIUIEKCAaH U 00jeUICH MPOPauyHCKH MOJEN Ipoleca Koju
oOyxBaTa mpaheme YecThlla M peakihje caropeBama yrJbeHOT Ipaxa, 3aTHM Ipaheme YecTHla u



peakmuje copOeHTa, Kao ¥ MoJIelie TIpolieca CTpyjama U pa3MeHe TOIJIOTE YHYTap JokuITa. Moaen
je omoryhro aHanu3y yHOUICHA CIIPALICHOI COPOEHTa y JIOKHUIITE CHEPreTCKOr MapHOr KOoTjia y
BEOMa CJIOXKEHHM YCIIOBMMa TOKOM CaropeBama YIJbEHOr Ipaxa. VMmiemeHTanuja mopena y
OKBHPY KOMIUIEKCHOI HYMEPHYKOI KOJa j€ IpOBEpeHa ca JOCTYITHUM EKCIIEpUMEHTAITHUM
pesynraruma. [lopen mpopadyHCKOT Monena, KaHAWAAT je Pa3BHO M TPONPATHH KOPHUCHUYKH
uHTepdejc 3a 3a/1aBame yJa3HUX MapaMmerapa U npaheme paga mojena. Pa3BujeHH mpopadyyHCKU
Mojen mpoueca U mparehu mporpam u uHTEpdejc Cy IMOCTaBJbEHH Kao OCHOBAa KOMIUIEKCHE
HyMEpHUKE aHAIN3€e KOja je u3BelIeHa y AJokTopary. KaHauaar je aHanu3upao yHOIICHhE COpOeHTa y
JOKUIITE TApHOT KOTJIA Y YCIOBMMA pa3IM4WTe OpPraHU3alMje caropeBama, Ca Ppa3InIuTHM
TOpPUBHMMA, K0 U IPH Pa3IMYUTOj PACHOJEIN COpOEHTa MO eTakamMa FOPHOHUKA U TPU YHOIICHY
Kpo3 MoceOHe OTBOpE M3HAJ FOPHOHMYKHX Makera. [lorpeda 3a 0BaKBOM aHATU30M MPOUCTEKIA je
U3 YMICHUIIE Ja je TEIIKO MPEABHICTH IIOHANIAEe YEeCTHIAa COpPOCHTAa Yy CaMOM JIOXKHIITY.
AHanmu3WpaH je yTWIla] MeCcTa YHOIeHma COpOeHTa, ToJha KOHIICHTpPALMje OKCHJIa CYMIIOpa,
TEeMIIepaTypCcKOr IoJba, BpeMeHa OopaBka yecTula COpOeHTa, Kao U AUCTpUOyLMje YecTHla, Ha
MPOMEHE Yy H3JIa3HOM CaJipiKajy OKCHIAa CymIiopa, Kao U TMPOMEHE KOje je YHOIICHE COpOeHTa
M3a3BAJI0 Y OCTAIMM acleKTHMa pasia JIOKHUINTA. AHalIW3aMma je TIOKa3aHo /1a Ce y3 ONTHMH3AIN]y
IPEAMETHOT TIpoIleca MOXKE OCTBApPUTH 3HATHO CMAmEHE CaapiKaja OKCHAA CyMIIopa y CaMoM
JOXKUILITY, a MPUKa3aH je W 3Hauaj noOpe opraHu3aiyje Mmporeca Ha Kpajibhu HCXOJ CMambermha
emucuje. M3nazHe nmojarke U3 mpopayyHa je Moryhe KOPUCTUTH y AaJbeM TEPMHUKOM MPOpauyHy
MOCTPOjeha U TOOUTH CBEOOYXBAaTHY CIMKY MOHAIIamkha MOCTPOjeHha y TOKY paja.

PesynTat nctpakuBama je pa3Boj u neuHUCcamke TPOIUMEH3HOHATHOT HYMEPUUYKOT MOJIeIa
U oaroBapajyher mpomnpaTHOT KOPUCHHYKOT HHTEpdejca, Ha CTBApHO] T'€OMETPHjH IMPEIMETHOT
MapHOT KOTJIa, KOjU MOTY J1a TOMOTHY IIPU MPOILEHU MOTyhHOCTH MOTEHIIMjaJIHE TIPUMEHE MOCTYIIKA
OJICYyMITOpaBama JUPEKTHUM YHOIICHEM CIIPAIICHOT COpOeHTa y JOXKHUIITE gomMaher eHepreTcKor
napHor koTia 6ioka TE Kocromnar B2. Pesynratu cumynamuja cy gonpuHenn 00/beM pa3yMeBamby
mporieca KOju ce OJIBUjajy YHYTap NpPEAMETHOTr JIOKHUIITa y CiIy4ajy NpPUMEHE pa3MaTpaHor
MOCTYIKA. AHaNIM3e M MpUMEHa HYMEPUYKHUX METOJa MPUIMKOM IUIaHHpama je OJ 3Hadaja, Kako
IpY MOM3aky CBECTH O MPOOJIeMy M MOTCHIUjaTHOM PEIICHY, TaKO U MPH OIYYNBAY O JaJbUM
MpaBlMMa pas3Boja.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEHY JIUTEPATYPY

Cnucak jMrepatype Koja je KopulmheHa IpHIMKOM H3pajie TUcepTalyje aart je y moceOHOM
olesbKy pana. JlutepaTypa oOyxBara pagoBe M KHHIE KOJU C€ OJHOCE Ha OCHOBE MEXaHUKE
¢bnynna, HyMEpHUUKY MeEXaHUKY (iayuaa, caropeBame JIMTHHUTA, pPEaKLUje jeIubermha a30Ta
MIPUJIMKOM CaropeBama, kao u ociaobahame okcuaa cymriopa W peakiiyja ca 4ecTuiama copoeHTa.
[Ipernenom nucre KopumiheHUX pazoBa 3akjbydyje Ce€ Ja je KaHIuJaT WMao Ha pacrojiaramkby U
MPOYYHO JOCTYNHY pedepeHTHY auTtepaTypy. OHa je Omiia mosia3Ha OCHOBaA 3a MpHKa3 mocrojeher
CTama y OOJIaCTH HCTpaXMBama, ajJl W OCHOBAa 3a HM300p MOCTyNaka MOJeNupama Ipoleca
CJIOXKEHOT KOTJIOBCKOT TIOCTpOjema. Y AucepTalnuju je KopuirheHo yKymHo 142 pedepeHiie koje cy
HajehuM n1e710M caBpeMeHH pajioBH 00jaB/bEHU y YacOMUCUMAa WM (PyHIAaMEHTAIHU PaJOBH KOjU
Cy Jaiu Jo0ap OCHOB CaBPEMEHOM pellaBamy mpodiemMa.

VY oxBUpY AMcepTalyje KaHAUIAT Ce M03MBa HA aHAJIM3e, PEe3yNITaTe U 3aKJbydKe 00jaBbeHE
y pedepeHTHUM JTOKTOPCKUM JHCEpTaIljaMa, CTPYYHUM YIIOeHUIIMMa, paJoBUMa y Mel)yHapoaHuM
YacomucuMa M PEJICBaHTHUM CTaHIapAWMa W3 O0JaCTH MpolleHe paaa KomioBa. Kanmumar je
KOPEKTHO MPOYYHO U LIUTUPAO HABEICHE HU3BOPE.



3.3. Omuc 1 afeKBaTHOCT OPUMELECHIUX HAVUYHUX METOIA

Mertoze koje cy kopuiheHe y TOKY peau3aliije HCTpaXHBamba 00yxXBaTajy:

® CHCTEMATCKU MPUCTYI U KIACU(DUKAIM]Y JAOCTYIIHE JIUTEPAType KPO3 KPUTHUUKY aHAIH3Y U
MelhycoOHO mopeheme pasmuuuTUX TPHUCTYNa MOJeTupamy pa3MaTpaHuX Ipolieca |
XEMHUJCKUX peaknuja; u300p ONTUMaTHUX MoOJela KajllMHaIldje, CHHTEpOBama |
cyndaTu3zaiije 4ecTuile COpoeHTa;

e BepudUKaIMjy HyMEPUIKOT KOJIa;

® BAIHWIANN]y Pa3BHjEHOT Mojiejia MpoIeca ca peakifjama dyecTriia copOeHTa, mopehemem ca
TOCTYTHUM peQEepeHTHUM EeKCIEPUMEHTATHHM WM HYMEPHYKAM pe3yJTaThuMa W3
TUTEepaType;

® MaTeMaTHYKO MOJCIUpPamke pa3MaTpaHUX KOMIUIEKCHUX MpOIeca y MPEIMETHOM JIOKHUIITY
KOTJIa Ca CaropeBameM YribEHOT TMpaxa TOKOM TPHUMEHE TMPEAMETHOT TOCTYIKa
OJICYMIIOpaBama;

e HYMEpUUKY CTyAMjy TIIOCMAaTpaHHUX TIpoleca M TI0jaBa y pa3MaTrpaHOj T'€OMETpHjH,
HyMEpHYKE SKCIIEPIMEHTE M MapaMeTapcKy aHAIIN3Y.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

[IpumewennM MojenMMa H3BeIEHa je OICeKHAa HyMepuuyka CTyauja MoryhHoctu
MUMIUIEMEHTAIMje JUPEKTHOT YHOIIICHA CIPAIICHOT COpOEHTa y JIOKHUIITE MapHOT KOTia paau
CMamkeHha eMICH]e OKcHia cymmopa. J[ooujeHun pe3ynratu ce Mory YyIoTpeOUTH NpH OTyIHBaAKBY O
npaBuuMa Oynyher pasBoja u yHanpehema mpeaMEeTHOT TapHOT KOTJa, ajld M JPYTUX KOTJIOBCKUX
MOCTPOjeha CIIMYHE KOHCTPYKITHje. Y3 eKCIIepUMEHTATHA MEepPEha, YKOJIUKO OM TEXHOJIOTHja Omita
MMIUIEMEHTHpaHa, JOOWjeHH pe3yITaTH CUMYJIallija U pa3BUjCHHU MPOTPaMHU MOTY OUTH OJ] KOPUCTH
MIPH aHAJTU3H TTOHAIIAKkA KOTJIIOBCKUX JIOKHINTA TIPU PA3TUIATUM PAJHUM PEKUMHUMA.

Omoryhena je aHamM3a Tpoleca YyHOIIEHa COpOeHTa Kpo3 ImoceOHEe OTBOpE H3HAJ
TOPUOHMYKUX I1aKeTa, KA0 W aHajlu3a yHOIIEHha COpPOEHTa Kpo3 MOjeMHAYHE eTake TOpUOHMKA
3ajeIHO ca YIJbEHUM TPaxoM, OJHOCHO BHUIIE €TaKa OJ[JeTHOM HJIM KOMOWHOBAaHO KpO3 IMOceOHE
OTBOpE M eTake ropuoHrka. OBO je 0/ MOCEOHOT 3HaYaja YKOJIMKO CE€ MOCMaTpa yTHIIA] MOJI0XKaja
IUTaMEHa M YHOIICHa TOpPHUBA Pa3IMYUTe TOIJIOTHE MONM Ha TOHAIIamke COPOEHTA U KPajibi YUUHAK
y MOTJIely CMambeha EMICH]E OKCHIA CYMIIOpa.

Pa3Bujern codTtBep W KOpUCHWUYKK UHTEpdejc omoryhaBajy HHKEHEPCKOM 0CO0JbY
n3BOheme CIOKEHUX aHAlIM3a U Jajy U3J1a3He pe3ynTare Koje je Moryhe mopenutu ca Mmepemhuma Ha
nocrpojeby. Takohe, 3Ha4ajHO je WM TO IITO CE€ KAao W3Na3 J00Wjajy W TO0Jhba BEKTOPCKUX H
CKJIAPHUX BEJIMYMHA y CaMOM JIOKHINTY, CTBapajyhu cimky o cTamy W TpolecuMa KOju ce
0JIBHjajy YHYTap ’bera, a Koje je TEIIKO Wik HeMoryhe cariienaty Ha Apyre HauuHe.

[Mopen cumynanuja mporeca oJCyMIIOpaBama, MporpaM MOXKe Ja paad U y pexumy 0Oe3
yHOIIEeHka copOeHTa, mTo omoryhaBa ymoTpeOy HOBOI KOPHCHHYKOT MHTEpdejca U CUMYJIaLnjy
CTBApHHUX PAJHMUX PEKUMa Ha JIOKUIITY Oe3 moaudukanuja, npyxajyhu MHKEHEpCKOM 0co0Jby
HOB aJIaT ca CaBPEMEHUM KOPUCHUYKUM HHTEP(E)jCOM.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAJIHHU HAay4YHH pas

UaHOBM KOMHCHjE CMaTpajy Ja je KaHAUAAT MOKa3ao Jla MMa CMHUCA0 W 3HAHKE HEOMXOHO
Jla CaMOCTAJTHO TPETIO3Ha M CUCTEMATCKH PelllaBa MHKEHEPCKE U HAydHEe MpoodieMe, MpuMenYyjyhu
CaBpPEMEHE METO/IC TEOPHjCKOT M HyMEPHUKOT KapakTepa, 1a KOPUCTH PACIIONOKHUBY JIUTEPATYPY U
Jla YCHEIIHO BJIaJja CaBPEMEHUM HUCTPaXUBAYKUM MeTofama. Pe3ynaratu JOKTOpPCKE AHMCEpTallvje
JI0Ka3 Cy COCOOHOCTH KaH/AMAaTa 32 CAMOCTATHH HAYYHO-HCTPAKUBAYKH PA/I.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHUHOCA

VY okBHpY paga Ha aucepTalyju MOoTBpheHa cy u npommpeHa nocrojeha 3Hama U Kao TakBa
aucepTanyja MpeacTaB/ba HAyYHH JONPUHOC Y OOJIACTH TEPMOTEXHUKE U TEPMOCHEPreTHKE.
CormcTBeHH MOJENTH KOMIUIETHOT TMOCTYIKA JUPEKTHOT YHOIIEHa COpOEHTa M YUTABOT KOMILIEKCA
CTPYJHOTEPMHUKHX TIpolieca y JIOKHUIITY CHEPreTCKUX IapHUX KOTJIOBA Y pEATHHM U
MPOMEHJBMBUM IOTOHCKHM YCIIOBHMa ce€ peTko cpehy y mureparypu. Behmua pacmonoxuBux
pamoBa y o0nacTh ce OJHOCH Ha MOJEN YeCTHIa COpOEHTa, WJIM MPUMEHOM KOMEpLHjaTHUX
co)TBEepa aHaIM3Upa YHOILICHE COpOEHTa y JIOXKMINTA KOTIOBAa. Y JIOKTOpaTry ce KOPHCTH
COTICTBEHH CO(DTBEPCKH KOJ pa3BUjeH Y OKBHPY HUCTpakuBama. OCTBApeHW HAYYHHU JIOTPUHOC
JIOKTOPCKE JHCepTaInje oryiena ce y cieachem:

e WU3BEACH je M300p ONTHUMAJHUX MPHUCTyNMa MOJCIHpamy Mpolieca M XEMHjCKHX
peakiija y mocMaTpaHOM MOCTYIIKY OICYMIIOpaBama;

® Dpa3BHjCH j€ CIOXKEH pauyyHapCKH MPOTpaM 3a CUMYJAIM]y pa3MaTpaHor mIpolieca Ha
PEIMETHOM JIOXKHIITY;

® OCMHUIUBCH je QIrOpUTaM [0 KOME paad TPOIMUPEH MAaTEeMAaTUYKH MOJEIN
KOMIUIEKCHUX Tpomeca ca MoryhHomhy mnpahema mnpomeca oOJCyMIOpaBama
YyecTUIlamMa CIpalIeHor copoeHTa;

e ajropuraM je COPTBEpCKM HMIUIEMEHTUpPaH, ca oaroBapajyhum mopaennma
KOMILUIEKCHUX TMPOIeca U CTBOPEH je OPUTHHAJIAH KOMIUICKCAH MPOPAYyHCKHU ayar 3a
CHUMYJIallije YHOIICHha CIpAIICHOT COPOCHTa y peallHa KOTJIOBCKA JIOKHINTA Ha
npumepy jgoxuiura TE Kocronarn b2;

e pa3BHjeH je nparehu KOPUCHUYKH MHTEpQEjC pay JaKIIer yIpaBjbamkba MPorpaMoM
u npahema paia nporpama;

® 3HAaTHO je TMOOOJBIIAHO T[IO3HABAKHE MPEAMETHOT TEXHOJOIIKOT  TOCTYIKa
OJICYMIIOpaBama JIOKHUIIHUX TacoBa M pa3yMeBame NoTpede 3a ONTHMAIHUM
yIIpaBJbambEeM MPOLECOM 300T pa3iKa y YCIOBHMA KOJU BJalajy YHYTap JOXKHILITA
NIPY PA3TUYUTHM PATHUM [TapaMeTpruMa;

® U3BEJCHA je KOMIUIEKCHa HyMEpPHUKa aHaIKM3a M ONTHUMH3AallKja MOCTYIKA YKIIambamba
OKCHJIa CYMIIOpa JOJaBameM CIPAIICHOT COpOEHTa — Kpeumaka WIM Kpeda y
MIPEMETHO JIOXKHIITE Ha YTJbEHH TIpax;

® WU3BEICHW Cy 3aKJbydlld O CMEpHHIIaMa KojuMa ce Tpeda BOIUTH MPHIHMKOM
yrnoTpede TeXHOJOTHje Ha CTBAPHUM JIOKHMIITHMA U HauyMHA HA KOJU je MOTpeOHO
BOJUTHU TIpollec Ja Ou ce o6e3denuna mobpa ePUKACHOCT y3 MaKCHMATHO
nucKopuiiheme cCopOeHTa,

® YONINTEHO je MOAWTHYT HUBO 3Hama M pazMaTpama KOMIUIEKCHUX Ipoleca KOoju ce
napajelHO OJIBUjajy YHYyTap JIOKHUINTA EHEPreTCKUX KOTIOBAa ca MPHUMEHECHOM
TEXHOJIOTH]jOM 32 CMamkEHhe EMHUCH]E OKCHIa CYMIIOpa M IPyrux 3arahuBaya.

4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yaTara HCTpaKUBamba

[IpeTxomHo pasmaTpame M aHanu3a mocTojehux mosmena peakmuja dectura copOeHTa je
KOpUIITNEHO Kao OCHOBa 3a omabup W mpuiarohaBame Mojena HYMEPHUYKOM Koay. Mogjenu
peaknuja cy ogadpaHu Ha OCHOBY KpPHTEpHjyMa KOjH INPEACTaBJbajy A00ap KOMIPOMHUC U3Mehy
TAQYHOCTHU PE3yJITaTa U MpOpavyHCKe e(h)UKaCHOCTH.



Pa3Boj HymMepHuUKOr KO/Ja je TeKao MOCTENEHO W CUMYJIANMje Cy MPBOOMTHO M3BEACHE HA
JBOJMMEH3HOHATHUM TaCHUM KaHaJMMa pajly MpoBepe UMILIEMEHTAIMje U CTAOMITHOCTH MOJEa.
[Tocturayra cy mobpa crnarama pe3yiaTara Ha JIBOJAMMEH3MOHAIHOM KaHAy ca MojalnuMma u3
JOCTYIHHUX eKCIIepUMEHaTa.

Hakon mpoBepe Monenu Cy MUMIUIEMEHTHUPAHU Y TPOJUMEH3MOHAIHU HYMEpPUYKH KOJ 3a
MIPOpPavyH JIOKUIITA MMAPHOT KOTJIA U MPOBEPEHA je CTAOMIIHOCT MOJIea U YTULIA] MpEXKe Ha Kpajibe
pesyaTare.

JlobujeHn pe3ydaTaTd cUMyJalldja Ha JIOKHUINTY Ca YHOUICHEM CIpalIeHOr COpOeHTa
MOKa3aM Cy 3HavajaH MOTEHIMjadl M MOTYNHOCTH TNPUMEHE YHOIICHAa CIPAIIeHOr COpOeHTa
JTUPEKTHO y JIOXKUIITE EHEPreTCKOT KOTJIa pajyd CMamema eMHCcHje oKcuaa cymropa. [lokazaHo je
7la CMambekhe EMUCHje OKCHIa CyMIIOpa YMHOT'OME 3aBUCH OJ] CTEIIeHa ONTHUMH3AIH]e MPEeIMETHOT
mpoleca yHOIIEHa cOpOeHTa Y JIOXKHINTE, OJHOCHO OJI MECTa YHOIIEHa, BpeMeHa OopaBka,
TeMIiepaTypa KojuMma je 4ecTulla copOeHTa Owia M3JI0KeHa, W JIOKATHMX KOHIICHTpaIlija OKCHIa
CyMIopa IyX TpajeKTopHja Kojuma ce kpehy uectuiie copoeHTa.

[TokazaHo je Ja ONTHMAIHO pelleHhe YBEK IMpeJCTaB/ba KOMIPOMHC H3Mely pazIuuuTHX
3axTeBa U J1a YMHOTOME 3aBUCH O] CajipiKaja caropJbHBOI CyMIIOpa y TOPHUBY, KOJIWYMHE YHETOT
copOeHTa, JIOKAJIHE TEeMIIepaType W TeOMETpHje IUIaMeHa, oJabupa MecTa yHOIIeHma COpOCHTa U
napameTapa Koje yClIOBJbaBa MECTO YHOIICHa: BpeMe OOpaBKa, TeMIepaTypHe UCTOPH]E, TOKATHUX
KOHIIGHTpallMja CyMIIOp-AMOKcHaa u Jp. IIpocedno cmameme caapkaja OKCUAa cymmopa y
HAJHEMOBOJbHUJUM CITy4yajeBUMa M3HOCU y mpoceky 11%, 0K je KOoA HajIOBOJbHUJUX CMAHmCHE
u3Ha 55% Ha uznazy w3 noxumTa. [IpaBuinHo Boheme mpoleca Kao MpeayclioB ONTHUMM3AIIM]eE
YHOIIEeHka copOeHTa mojapa3yMeBa J1a ce NMPHIMKOM ofadupa MecTa U HauMHa YHOIICHa copOeHTa
aHAJIM3UpPajy TO0Jba TEMIIEpaTypa, KOHILIEHTpallja OKCHJA CyMIIOpa M KHCEOHWKa, W Ja ce Yy
3aBHCHOCTH O] BHX 0Jlabepe ONTUMAIHO MECTO YHOIIEHAa IJie YeCTHlle COpOeHTa ylaze y 30He
borare okcHIMMa CyMIIOpa, a IpU TOME HUCY U3JI0’)KEHE MHTEH3MBHOM CHHTEPOBalY (MPEBUCOKUM
TeMIIEpaTypama).

VY pesynratuma je Hajla’be MPUMETHO Jia MOCTOju ojapeheH yTHiaj yHouiema copOeHTa Ha
W3JIa3HYy TeMIIepaTypy Ha Kpajy JIOXKHUIITA ¥ MamkbH, IOCPEAaH YTUIIa] HA eMHUCH]Y OKCHJIa a30Ta.

Pa3zBujenn kopucHuYky uHTEpdEjc omoryhaBa jmak mpersie]] YHETHX yJa3HUX MoJaTaKka, Kao
u npaheme KOHBEPreHIIMje PEIeHha y PEaTHOM BPEMEHY.

Pesynratu noOujeHn cumysamnujaMa, Kao M caM IporpaM MpeAcTaBibajy OJIMYHY MOJa3Hy
MOJJIOTY 3a JIeTaJbHE aHaliM3e Yy KOMOWHAIMjH ca MEpEHmHUMa Ha CTBAPHOM IOCTPOjEHY, U MOTY
MpeACTaB/baTH 3HAYyajaH ajgaT NpH TIPOJEeKTOBamkY HOBHX, OJHOCHO PEBUTAIM3AIM]U W BOhEHmY
nocrojehux mocrpojema.

PasBujenn crokeHM Mojaen Koju oOjeaMmbyje CBE 3HayajHE Ipolece, NpUKazaH Y
JTUCEPTAIMju ca rmpaTehum mporpaMoMm je oMoryhro cumysaiuje BeoMa CIOKEHUX Ipolieca KOju ce
0JIBUjajy YHYTap KOTJIOBCKOT JIOKUIITA MPUIUKOM YHOIIEHA CIPAIICHOI COPOEHTa y JIOXKHILITE
SHEepPreTCKOr MapHOr KOTJa y peaqHuM ycioBuMa. OjakiiaHa KOMYHHUKaIMja KOPHCHHKa ca
pOrpaMoM IIyTeM KOPHUCHHYKOI HHTep(dejca YMHH OBaj MOJAET M IporpaM IOTOJHUM H 32
ynotpeOy 0] CTpaHe MHKEHEPCKOT 0c00Jba Kao MOT0/IaH alat 3a aHaIKU3y IMpolLeca.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Jleo pompuHOCa TOKTOPCKE aucepTalje BEepU(PUKOBAH je€ paJoBHUMa Koje je KaHIuAaT
nyosukoBao y MelhyHapoaHuMm ydaconucuMa koju je Ha SCI nmcth, pagoM y KojeM je MpUMEHCH
MOJIeNl y Jelly aHalM3a KOje ce OJHOCE Ha EMHUCH]y OKCHIAa CyMIIOpa M HEKOJIHMKO pPaJgoBa
CAONIITEHUX Ha CKYIIOBUMa O/ Mel)yHapoHOT 3Havaja:
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Kareropuja M21a

1.

Belosevi¢, S., Tomanovié, 1., Crnomarkovi¢, N., Mili¢evié, A., Tucakovi¢, D., Numerical
study of pulverized coal-fired utility boiler over a wide range of operating conditions for in-
furnace SO,/NO, reduction, Applied Thermal Engineering, Vol. 94, p. 657-669, 2016,
IF(2015)=3.043, ISSN 1359-4311

Belosevi¢, S., Tomanovié, 1., Beljanski, V., Tucakovi¢, D., Zivanovi¢, T., Numerical
prediction of processes for clean and efficient combustion of pulverized coal in power
plants, Applied Thermal Engineering, Vol. 74, p. 102-110, 2015, IF(2015)=3.043, ISSN
1359-4311

Kareropuja M22

3.

Tomanovié, 1., BeloSevié, S., Mili¢evi¢, A., Crnomarkovi¢, N., Tucakovi¢, D., Numerical
tracking of sorbent particles and distribution during gas desulfurization in pulverized coal-
fired furnace, Thermal Science, OnLine-First 2016, doi:10.2298/TSCI160212196T, 2016,
IF(2014)=1.222, ISSN 0354-9836

Kareropuja M23

4.

Tomanovié, L., Belosevi¢, S., Mili¢evi¢, A., Tucakovié¢, D., Modeling of the reactions of a
calcium-based sorbent with sulfur dioxide, Journal of the Serbian Chemical Society, Vol.
80, No. 4, p. 549-562, 2015, IF(2015)=0.970, ISSN 0352-5139

Kareropuja M33

5.

10.

Tomanovié, 1., BeloSevié¢, S., Mili¢evi¢, A., Crnomarkovi¢, N., Tucakovié¢, D., Furnace
sorbent injection for SO, removal and the effects on combustion and NO, emission — a
numerical study, Full Papers Proceeding of International Conference "Power Plants 2016",
November 2016, Zlatibor Serbia, ISBN 978-86-7877-027-2, pp. 635 — 647

Tomanovié, 1., Belosevi¢, S., Milicevi¢, A., Tucakovié¢, D., Influence of sorbent particle
dispersion in pulverized coal-fired furnace on desulphurization process efficiency, Full
Papers Proceeding of 17" Symposium on Thermal Science and Engineering of Serbia,
October 2015, Sokobanja Serbia, ISBN 987-86-6055-076-9, pp. 228 — 235

Tomanovié, 1., Milicevi¢, A., Stojanovi¢, A., BeloSevi¢, S., Tucakovi¢, D., Ca-based
sorbent reactions modelling for SO, emission reduction in pulverized coal combustion
conditions, Full Papers Proceeding of International Conference "Power Plants 2014",
October 2014, Zlatibor Serbia, ISBN 978-86-7877-024-1, pp. 704 — 711

Tomanovié, 1., BeloSevi¢, S., Stojanovi¢, A., Tucakovi¢, D., Zivanovi¢, T., Alternative
modeling approaches to sulfation reactions of Calcium based sorbents injected in the
pulverized coal furnace, Full Papers Proceeding of 16™ Symposium on Thermal Science and
Engineering of Serbia, October 2013, Sokobanja Serbia, ISBN 987-86-6055-043-1, pp. 65 —
72

. Belosevi¢, S., Tomanovié, 1., Beljanski, V., Sijer¢i¢, M., Tucakovi¢, D., Zivanovi¢, T.,

Numerical prediction of processes for clean and efficient utilization of pulverized coal in
power plants, USB Proceedings, 6™ International Conference on Clean Coal Technologies
CCT2013, May 2013, Thessaloniki Grece, http://www.cct2013.org, pp. 1-23

Tucakovi¢, D., Stupar, G., Zivanovié, T., Banjac, M., Belosevi¢, S., Crnomarkovi¢, N.,
Tomanovié, L., Beljanski, V., A computer code for the utility boiler thermal calculation,
Full Papers Proceeding of International Conference "Power Plants 2012", November 2012,
Zlatibor Serbia, ISBN 978-86-7877-021-0, pp. 948 — 960
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11. Tucakovi¢, D., Stupar, G., Zivanovié, T., Banjac, M., Belosevi¢, S., Crnomarkovi¢, N.,
Tomanovié, 1., Beljanski, V., Impacts of certain parameters on work efficiency of utility
boiler in block 2 TPP Kostolac B, Full Papers Proceeding of International Conference
"Power Plants 2012", November 2012, Zlatibor Serbia, ISBN 978-86-7877-021-0, pp. 961 —
971

12. Beljanski, V., Tomanovié, L., Belosevi¢, S., Sijer¢i¢, M., Stankovi¢, B., Crnomarkovi¢, N.,
Stojanovié, A., Sulfation reaction modeling of Ca-based sorbent, Full Papers Proceeding of
International Conference "Power Plants 2012", November 2012, Zlatibor Serbia, ISBN 978-
86-7877-021-0, pp. 1001 — 1012

13. Tomanovié, L., Beljanski, V., Belosevi¢, S., Sijer¢i¢, M., Stankovi¢, B., Crnomarkovi¢, N.,
Stojanovi¢, A., Modelling and optimisation of desulphurisation process by direct sorbent
injection in furnace of pulverised coal utility boiler, Full Papers Proceeding of International
Conference "Power Plants 2012", November 2012, Zlatibor Serbia, ISBN 978-86-7877-021-
0, pp. 1013 — 1024

5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOT

Ha ocHoBy mpersiena u JeTajbHEe aHalu3e JOKTOPCKE JHCepTaldje ToJ Ha3HBOM
»sMoaequpame Impoueca OJCyMIOpaBalka racoBa YHOUIEHEeM CHpalleHor copleHTa Yy
JIOKMINITE eHePreTCKOr KOTJa Ha yIibeHu npax® kanaunara Meana J[. TomanoBuha, nurii. uHx.
Malll., CTyJIEHTa JOKTOpPCKHX cTyauja, Kommcuja 3a mperien, oueHy W oxOpaHy IOKTOPCKE
aMcepTanyje KOHCTaTyje Ja je ypaleHa JOKTOpcKa JAucepTalja HalucaHa IpeMa CBUM
CTaHJapJUMa y HAy4YHO-UCTPAKMBAYKOM paay, Kao M Ja HCIyHhaBa CBE YyCIOBe MpeaBuleHe
3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy, cranaapauma u Craryrom MammHckor (akynrera y beorpany.

Ha ocHoBY pe3ynrTara u 3ak/byyaka NIpUKa3aHUX Y JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH U YHEHCHUIIE /1a
je aHanmm3upaHa npoOieMaTHKa 3HauajHa M aKTyeJHa y CTPYYHO] M Hay4yHO] jJaBHOCTH, KOHCTATyje
ce na je kauaunat Mean JI. TomaHoBuh, JUIUI. MHXK. Mall., CTYA€HT JOKTOPCKUX CTYAH]a, YCHEIIHO
3aBpUIMO JOKTOPCKY JUCEepTalujy y CKJIaay ca NOpeaBuheHUM MpeIMEeTOM U MOCTaBJbEHUM
UJBEBUMA UCTpaXHBama. KaHauIaT je 0cTBapuo OPUTMHAIIHE Pe3ysiTaTe Be3aHe 3a MOJCIUPABE U
aHaJIM3y Mpoleca MPU YHOIICHY CIPALICHOT COPOEHTA Y JIOKHUIITA €HEPreTCKUX MapHUX KOTIOBA
Ha CIpaIlleHu yrajb paju peAayKIrje eMUCH]e OKCHJIa CyMIIOpa, KopucTehu mpu TOM pacIioioKUBY
JUTEpaTypy U pe3ylnrare eKCHEpUMEHTATHUX MCTpaXuBama. Pe3ylnTatu HCTpaxuBama Cy
cucreMaTuyHoO oOpal)eHH U Ha OCHOBY BUX M3BEACHU Cy BPEIHU 3aKJbYUILIM O YTUIAjUMa YHOIICHA
copOeHTa, Kako y MOIJIely CMambeha eMUCH]je OKCHIa CyMIIOpa, TaKO M MPONpaTHUX edekara Koje
MPUCYCTBO M PEAKIMj€ YeCTHIla COpPOCHTAa MMajy Ha TOJhe TeMIlepaType W JIpyre pelieBaHTHE
rapameTpe mpolieca y JOKUITY. V3BeneHa ananusa u pa3BujeHH cOPTBEp MPEACTaBIbajy KOPUCTaH
ajlaT 3a pellaBamkbe KOHKPETHUX MHXKEHEPCKUX Mpobiema. HaydHa u cTpydHa jaBHOCT je yHo3Hara
ca pe3yaTaTuMa UCTpakKuBama IyOJIMKOBambEeM YeTHPH pasa y MelyHapoqHuM yaconucuma (2 pana
kareropuja M21a, 1 pax kareropuja M22, 1 pax kateropuja M23), kao u 9 pagoBa caonImTeHUX Ha
CKynmoBuMa o MehyyHapoHOT 3Havaja mtaMIiana y nenuau (9 pamosa kareropuje M33).

Komucuja 3a omneny u ondpaHy JOKTOpCKE AMCEpTalfje 3aKkJbydnia je Jla JucepTanuja
MIPEJCTaBJba OPUTHHAIHA HAYYHU PaJ ca HAYYHUM JOTPUHOCOM Y 00JacTH TEXHHYKHX HayKa, yKa
Hay4Ha oOnact TepMoTexHuUKa, IMa cariacHo ToMe npeaiake HacrapHo-HayuHoM Behy MamHckor
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dakyntera YHuBep3utera y beorpany na npuxsatu Pedepar Komucuje u ynyru ra Behy Hayunux
o0JlacTH TEXHUYKUX HayKa YHuBep3uTera y beorpany Ha ycBajame, a aucepranyjy ,,Moaeanpame
npoueca oJCyMIOpaBama racoBa yYHOIIEHEM CIPAINIEHOT COPOEHTA Yy JIOKMIITE eHePreTCKor
KOTJIa Ha yrbeHH mnpax® kanaumara Meana JI. TomanoBuha, aumul. WHXK. Maiml., CTyACHTa
JOKTOPCKHUX CTY/Hja, CTAaBU HA YBHU] JaBHOCTH.

V¥ beorpany, 24.03.2017. roguue

YJIAHOBHU KOMUCHJE

npod. np Hparan Tymakosuh
Yuuep3utet y beorpany — MamuHcku GakyaTeT

npod. np Hparocnasa CtojusbkoBuh
VYuusepsuret y beorpany — Mammmncku ¢akynrer

np Cphan benomeBuh, Hay4HM CaBETHUK
YHuusepsuret y beorpany — MHCTUTYT 3a HyKJIeapHe Hayke BuHua
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YHVBEPSUTET Y BEOIPALY

- MALWNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj:379/5

Aatym: 30.03.2017. roguHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMcCOKOM obGpasoBamwy (,Cnyx6eHu rnacHuk PCY, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTM4HO Tymayewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
CraTtyta MawwuHckor dakynteta (6poj 1876/1 om 04.10.2013. roguHe) u unaHa 37.
MpaBunHMka o OOKTOpPCKMM cTyanjama MawwuHckor dakynTteTta, HactaBHoO-HaydHO Behe Ha
ceagHuum ogpxaHoj 30.03.2017. roguHe, ooHeno je

oaonykKy

YcBaja ce pedepatr Komucuje o ypaheHoj noktopckoj auceptaumju ,MOOEJNTUPAHE
NMPOLUECA OAOCYMIOPABAHKA TACOBA YHOWEHWEM  CIIPALLEHOI
COPBEHTA Y NNOXULWTE EHEPTETCKOI' KOTJIA HA YITbEHWU MPAX*“ ctyneHTa
MBAHA TOMAHOBWTRA, aunn. uHx. matu.

JaBHa oabpaHa goktopcke anceprtauumje obasuhe ce no gobujary carnacHoCTN YHuBep3auTeTa
y Beorpagy.

YHuBepauteT y beorpaay je csojom Ognykom 6poj 61206-3937/2-14, oa 15.09.2014. roguHe,
a0 carnacHoCT Ha npeasior Teme JOKTOpPCKe aucepTrauuje.

OG6jaBrbeHn pagoBu CTydeHTa y Yaconucmuma mehyHapogHor 3Havaja:

Kareropuja M21a

1. Belosevi¢, S., Tomanovi¢, 1., Crnomarkovi¢, N., Mili¢evi¢, A., Tucakovi¢, D.,
Numerical study of pulverized coal-fired utility boiler over a wide range of operating
conditions for in-furnace SO2/NO, reduction, Applied Thermal Engineering, Vol. 94, p.
657-669, 2016, IF(2015)=3.043, ISSN 1359-4311

2. Belosevi¢, S., Tomanovié, 1., Beljanski, V., Tucakovi¢, D., Zivanovi¢, T., Numerical
prediction of processes for clean and efficient combustion of pulverized coal in power
plants, Applied Thermal Engineering, Vol. 74, p. 102-110, 2015, IF(2015)=3.043, ISSN
1359-4311

Kareropuja M22

3. Tomanovi¢, L., BeloSevi¢, S., Mili¢evic, A., Crnomarkovi¢, N., Tucakovi¢, D.,
Numerical tracking of sorbent particles and distribution during gas desulfurization in
pulverized  coal-fired  furnace, = Thermal  Science, = OnLine-First 2016,
doi:10.2298/TSCI160212196T, 2016, IF(2014)=1.222, ISSN 0354-9836

Kareropuja M23

4. Tomanovié, L., Belosevi¢, S., Milicevi¢, A., Tucakovié, D., Modeling of the reactions of
a calcium-based sorbent with sulfur dioxide, Journal of the Serbian Chemical Society,
Vol. 80, No. 4, p. 549-562, 2015, IF(2015)=0.970, ISSN 0352-5139

Opnyky AocTaBUTU: CTYAEHTY, MeHTopy, KaTeqpu 3a TepMoTeXHUKy 1 apxueu dakynrteTa.
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