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TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/192 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
11.06.2017.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»E(EKTH BUCOKOEHEPreTcKOr 3padvema HA CTPYKTYpHA M ONTHYKA CBOjCTBA

JYMHUHECHEHTHHX MATEPHjaJIa HA 023U PETKHUX 3eMaba™
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOINKO UHXEHBEPCTBO
[NOAAILIN O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT O pOANTEha U MPE3UME KaHIUIaTa.

NBUIA (Tonnua) BYJUNR, AHIJIOMHPAHN HHIKEHED TEXHOJI0rHje

2. HasuB m ceauiure (axyiaTera Ha KOME je CT€Kao BHCOKO 00pa3oBame. YHHUBEDP3UTET Y
Beorpaay, Texnoaomko-MeTanypimku GpakyaTeT.

3. l'opuna pumomupama: 2011.

4. HazuB u cequmte pakyarera Ha KOME je CTeKao Mactep obOpa3oBame: /

5. l'opuna onbpane macrep paga: /

OobagemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha cennuiu onpsxkanoj 01.06.2017. romune
PasMOTPUIIO TPEUIOKEHY TeMy W 3aK/bydWjo Aa je TeMa momo0Ha 3a U3paay JOKTOPCKE
JIcepTalyje.

JEKAH ®AKVYJITETA

IIpod. ap Hophe JanahikoBuh

IIpuor:
1. TIpensior TemMe TOKTOPCKE AMCEPTALUje ca 00pa3IoKeHheM
2. AXT HajuIe)KHOT Tena (akynreTa o mogo0OHOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEpTAIlH]je
3. [omarm 0 MeHTODY.



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauguaaTa Byjuwh UBuimy

Nwme u npesnme merTopa: ap Crnasumia [Tytuh
3Bame: PenoBuu npodecop Yuuepsurera y beorpany, TexHOIOMKO-MeTaTypIIKU

(bakynrer

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(HUKYjy MEHTOpPa 3a BOhECHE TOKTOPCKE AUCEpTAIH]e:

=

D. Veljovic, R. Jancic-Heinemann, I. Balac, B. Jokic, S. Putic, R. Petrovic, D.
Janackovic: The effect of the shape and size of the pores on the mechanical
properties  of  porous HAP-based bioceramics, CERAMICS
INTERNATIONAL, vol. 37 (2), pp 471-479, 2011 (IF=1,472), (ISSN 0272-
8842)

M. Gruijic, J. Stijepovic, S. Stajic-Trosic, S. Putic, D. Nedeljkovic, A.Stajcic,
R. Aleksic: Dynamic Mechanical Behaviour of Polymer Bonded Nd-Fe-B
Composite Materials, MATERIALS TRANSACTIONS, vol. 53 (2), pp 395-
400, 2012 (IF 2010=0,787), (ISSN 1345-9678)

B. Medo, M. Rakin, M. Arsic, Z. Sarkocevié, M. Zrili¢, S. Putié:
Determination of the Load Carrying Capacity of Damaged Pipes Using Local
Approach to Fracture, Mater. Trans., JIM / Japan Institute of Metals Vol. 53,
No. 1, pp 185-190, 2012, (IF=0,787), (ISSN 1345-9678),

Lj. Milovi¢, T. Vuherer, M. Zrili¢, A. Sedmak, S. Puti¢: Study of the
simulated heat affected zone of creep resistant 9-12% advanced chromium
steel, Mater. Manuf. Processes vol. 23(6) pp 597-602, 2008 (IF=0,706), (ISSN
1042-6914).

D. Veljovic, E. Palcevskis, A. Dindune, S. Putic, I. Balac, R. Petrovic, D.
Janackovic: Microwave sintering improves the mechanical properties of
biphasic calcium phosphates from hydroxyapatite microspheres produced
from hydrothermal processing, JOURNAL OF MATERIALS SCIENCE, vol.
45 (12), pp 3175-3183, 2010 (IF=1,859), (ISSN 0022-2461)

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mm I):




A) VY cnydajy MEHTOpPCTBa JMCEpTallMje HA JTOKTOPCKUM CTyIWjama y TpyHanuju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, HPUPOJHO-MATEMAaTHUYKAX W MEIMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCIl, AHCI unmu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTaliyje Ha JOKTOPCKUM CTyJIWjaMa y TpyIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peneBaHTHE JMCTE HaydyHHUX daconuca (PeneBaHTHa JMCTa HaydHHMX 4acoluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH mucry, nucry gaconuca xoje je
MUHHCTApCTBO 3a HayKy KinacupukoBaio kao M24 u nogatHy TUCTy dacomuca Kojy he,
Ha MpeJIoT YHUBEP3UTETa, TOHeTH HarmoHanHu caBeT 3a BUCOKO oOpaszoBame. [ToceOHO

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacupukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JWJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba 1a
uMa ner panoBa (pedepeHun) koje ra, mo orneHu Beha HayuHux obnactw,
KBATM(UKY]Yy 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEpPTaIIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JIaCTH HeMa KBaTM(PMKOBAHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JNEKAH FAKVIJITETA

Harym: 30.05.2017. M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauguaata HMeuiy Byjunh

Nwme u npesnme meHTOopa: Ap Mupocnas JIpamuhanun
3Bame. Hayunu caBeTHuk YHuBepsurera y beorpany, IHCTUTYT 3a HyKjeapHe HayKe
,BuHYa“ 1 Pemosuu nmpodecop Yuusepsutera y beorpany, ®uznuku dakynrer

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(DHUKY]y MEHTOpa 3a BOhEeme TOKTOPCKE JUCEpTaCH]e:

M21. Pan y BpxyHckoM Mmeljynapoanom yacomnucy:

1.

Culubrk, S., Anti¢, Z., Marinovi¢-Cincovié, M., Ahrenkiel, P.S., Dramiéanin,
M.D.: ,,Synthesis and luminescent properties of rare earth (Sm3+ and Eu3+)
doped Gd2Ti207 pyrochlore nanopowders®, -Optical Materials, vol 37, pp.
598-606, 2014 (IF=2.075) (ISSN: 0925-3467)

Dramiéanin, M.D., Anti¢, Z., Culubrk, S., Ahrenkiel, P.S., Nedeljkovi¢, J.M.:
»Selfreferenced luminescence thermometry with Sm3+ doped TiO2
nanoparticles”, - Nanotechnology, vol 25, no. 48, pp. 485501, 2014 (IF=
3.672) (ISSN: 0957-4484)

Medié¢, M., Antié, Z., Pordevié, V., Ahrenkiel, P., Marinovi¢-Cincovié, M.,
Dramicanin, M.: Effect of annealing on luminescence of Eu3+ - and Sm3+ -
doped Mg2TiO4 nanoparticles, -Journal of Luminescence,
doi:10.1016/j.jlumin.2015.06.007 2015 (IF=2.719) (ISSN 0022-2313)

Culubrk, S., Anti¢, Z., Lojpur, V., Marinovi¢-Cincovi¢, M., Dramicanin,
M.D.: ,,Sol-gel derived Eu3+-doped Gd2Ti207 pyrochlore nanopowders®, -
Journal of Nanomaterials, vol 2015, pp. 8, 2015 (IF = 1.611) (ISSN: 1687-
4129)

Medic, M., Brik, M., Drazi¢, G., Anti¢, Z., Lojpur, V., Dramic¢anin, M.: Deep-

Red Emitting Mn4+ Doped Mg2TiO4 Nanoparticles, -Journal of Physical
Chemistry C, vol 119, no. 1, pp. 724-730, 2015 (IF=4.772) (ISSN 1932-7447)

3aokpyxutu onrosapajyvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) VY cnydajy MEHTOPCTBA AWCEpTalldje Ha JOKTOPCKAM CTyAHjaMa y TPYHaIHju
TCXHUYKOTCXHOJOMIKUX, MPUPOAHO-MATCMATHYKHUX W MCIUIHWHCKUX HaAyKa



MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyJIWjaMa y TpyIamuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peneBaHTHE JMCTE HaydyHHUX daconuca (PeneBaHTHa JHMCTa HaydHHMX 4acoluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH nucry, nucry gaconuca xoje je
MUHHCTApCTBO 3a HayKy KiacupukoBano kao M24 u nomatHy JTUCTy dacomuca Kojy he,
Ha MpeJIOT YHUBEP3UTETa, TOHeTH HarmoHanHu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [ToceOHO

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacuukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cayuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JUJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba 1a
uMa ner panoBa (pedepeHuu) koje ra, mo orneHu Beha HayduHux obnactwy,
KBATM(UKY]Y 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEpPTaIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JIacCTH HeMa KBaTM(PHKOBAHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OoanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 30.05.2017. M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



il

Ha ocnoBy wun. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpazoBamy, 4. 40. Craryra TM®-a u um 32.
[IpaBunauka o0 nOKTOpckuM ctynujama TM®, nHa cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHoomko-
metanypukor ¢akynrera ox 01.06.2017. roaune, noHera je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogobHocTr TeMe U KaHAUAATa U 0400paBa u3paaa JOKTOPCKE
nuceptanje MBunm Byjuwmhy, numi. wHX. TEXHOJIOTH]E, TOA HA3WBOM: ,,E(ExTn BHUCOKOEHEpPreTckOr
3pauema Ha CTPYKTYpHA U ONTHUYKA CBOJCTBA JIYMHUHECIIEHTHUX Marepujasia Ha 0a3u peTkux 3emaspa”

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JIOKTOPCKE TucepTalrje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a mMeHtope ce onpehyjy: np Cnasuma Ilyruh, pemoBHum mnpodecop VYumBep3utera y beorpany,
TexHonomko-metanypmku ¢akyatetr u ap Mupocnas J[pamuhanuH, HAyYHU CABETHUK YHUBEP3UTETA Y
beorpany, MacTuTyT 32 Hyki€apHe Hayke ,,BuHua”.

Onpnyky noctaBUTH: YHUBEp3UTeTy Yy beorpany Ha cariacHOCT, KaHauaary, MeHTopuma, Ciyxom 3a
HACTaBHO CTYJEHTCKE NOCI0Be U apxuBu PDakyirera.

TEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



UNIVERZITET U BEOGRADU TEHNOLOSKO-
METALURSKI FAKULTET

NASTAVNO - NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Vujc¢i¢ Ivice za izradu doktorske disertacije

Odlukom br. 35/ 101 od 20.04.2017. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Vujc¢i¢ Ivice za izradu doktorske disertacije i nau¢ne
zasnovanosti teme ,,EFEKTI VISOKOENERGETSKOG ZRACENJA NA
STRUKTURNA I OPTICKA SVOJSTVA LUMINESCENTNIH MATERIJALA NA
BAZI RETKIH ZEMALJA”

Na osnovu materijala priloZzenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i
REFERAT

1. PODACI O KANDIDATU
1.1.Biografski podaci

Dipl. ing. Ivica Vujc¢i¢ je roden 26. 11. 1980. godine u Beogradu, Srbija. Osnovnu Skolu i
Treéu beogradsku gimnaziju zavrsioje u Beogradu. Skolske 1999/2000. godine upisao je
Tehnolosko metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu, gde je u junu 2011. godine
diplomirao na odseku za Organsku hemijsku tehnologiju i polimerno inZenjerstvo sa temom
»Kontrolni proracun odvajaca ulja“. Upisao je doktorske studije na istom fakultetu 2013, na
katedri za materijale. Njegovo istrazivanje je fokusirano na sintezu i karakterizaciju
luminescentnih materijala i nanomaterijala, radijacione efekte u materijalima, radijacionu
sterilizaciju.

1.2.Steceno naucnoistrazivacko iskustvo

U oktobru 2013. godine upisao je doktorske studije na TehnoloSko - metalurskom fakultetu
Univerzitet u Beogradu, naucna oblast: Tehnolosko inZenjerstvo, uza naucna oblast:
Inzenjerstvo materijala, pod rukovodstvom profesora dr Slavise Putic¢a. Zaposlen je od 2014.
godine u Institutu za nuklearne nauke Vinca, u grupi dr Miroslava Dramic¢anina. U okviru
doktorskih studija poloZio je sve ispite predvidene planom i programom, ukljucujuéi i zavr$ni
ispit, postigavsi sledece ocene:

Predmet Ocena ESPB

1. Hemijska kinetika 10 5

2. Odabrana poglavlja numericke 10 5
analize

3. Termodinamika ¢vrstog stanja 10 5




4. Metode karakterizacije keramickih 10 4
i staklastih materijala

5. Metoda konaénih elemenata u 10 4
inzenjerstvu materijala

6. Otpornost materijala 10 4

7. Mehanika laminarnih kompozitnih 10 3
ploca i ljuski

8. Strukturna analiza organskih 10 6
molekula

9. Nauka o materijalima i 10 6
inZenjerstvo materijala

10. Odabrana poglavlja biofizike 10 4

11. Zavrsni iIspit 10 30

Objavljeni nau¢ni radovi i1 saopstenja kandidata:

M24 Rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja verifikovanog posebnom odlukom:

1. Jelena M. Petrovi¢, Dragoljub. Z. Bekri¢, Ivica. T. Vujéié, Ivana D. Dimi¢, Slavisa S. Puti¢:
Microstructural Characterization of Glass-epoxy Composite Subjected to Tensile Testing,
Acta Periodica Technologica 2013. pp 151-162 (ISSN 1450-7188)

2. Jelena M. Petrovi¢, Dragoljub. Z. Bekri¢, Ivica. T. Vujéi¢, Ivana D. Dimi¢, Slavisa S. Puti¢:
Micromechanical Characterization of Glass-epoxy Composite Subjected to Bending Testing,
Zastita materijala 2014. pp 335-340 (ISSN 0351-9465)

M64 Saopstenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u izvodu

1. Mina Medi¢, Ivica Vujéi¢, Slobodan Masi¢, Bojana Mili¢evi¢, Miroslav D. Dramicanin: Effect
of Gamma-irradiation on Functional Properties of Paper of Cultural Heritage Document;
Knjiga izvoda iz saopStenja — Osmi nau¢no-stru¢ni skup InterRegioSci 2016, Novi Sad,
decembar 2015, pp 73

M33 Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini

1. lvica Vujcic, S. Masic, M. Medic, I. Vukoje, S. Putic, M. D. Dramicanin: Establishing
Gamma Irradiation Method of Prunes Conservation; Proceedings XXIV International
Conference Ecological Truth, Vrnjacka banja, jun 2016, pp.533-537 (ISBN 978-6305-043-3)

1.3.0cena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadasnjeg rada i pokazanih rezultata tokom doktorskih studija i u okviru
naucno-istrazivackog rada Ivica Vujci¢, dipl. inz. tehnologije, pokazao je sklonost i
sposobnost za bavljenje nauc¢no-istrazivackim radom, pa tako ispunjava sve potrebne uslove
za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije.



2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

Predmet doktorske disertacije je uticaj visokoenergetskog zracenja na strukturna i opticka
svojstva luminescentnih materijala na bazi retkih zemalja.

Luminescentni materijali na bazi retkih zemalja u literaturi se Cesto nazivaju fosfori i to su
materijali koji ispoljavaju fenomen fosforescencije. Mogu biti u vidu praha, filma, stakla ili
keramike. Koriste se za konverziju visokoenergetskog zracenja (od UV do gama zrafenja) u
vidljivu oblast zracenja. Fosfori imaju Siroku primenu: za izradu detektora visokoenergetskog
zraCenja (scintilatori), za fluoroscentne lampe i druge vrste osvetljenja, displeje itd. Zbog toga
se proucavaju nacini primene ovih materijala sa ciljem da ovi materijali budu funkcionalni i
tehnolosko korisni [1].

Fosfori predstavljaju klasu luminescentnih materijala koja ispoljava fenomen fosforescencije
(emisije elektromagnetnog zracenja tokom elektronskog prelaza sa tripletnog na singletno
stanje), a koja se karakteriSe dugim vremenima zivota pobudjenih elektronskih stanja i uskim
emisionim spektralnim linijama. Zbog ovakvih svojstava fosfori imaju veoma znacajnu
primenu u svakodnevnom zivotu, u industriji i medicini [1,2].

Kontrolisanom sintezom luminescentnih nanocestica fosfora moze se uticati na njihovu
strukturu, kristalini¢nost i opticka svojstva, a samim tim i na funkcionalna svojstva fosfora.
Na sli¢an nacin, moze se kontrolisati prisustvo liganada na povrsini materijala, kao i prisustvo
necistoca i defekata u njihovoj strukturi te tako poboljSavati performanse fosfora, pre svega
njihovu efikasnost.

Posebna paznja u ovoj doktorskoj disertaciji ¢e se posvetiti luminescentnim materijalima Kkoji
se koriste kao detektori zracenja (scintilatori). Scintilacija je pojava nekih materijala,
daizlozZeni dejstvujonizujuceg zracenja konvertuju frakciju apsorbovane energije u vidljivi
iliultraljubicasti deo spektra. Tom prilikom se stvarakvant svetlosti, koji je proporcionalan
energiji deponovanoj u scintilatoru prilikominterakcije sa y odnosno X zracima [3].

Scintilatorski detektori se koriste u medicinskoj dijagnostici [4], sigurnosnim sistemina [5,6],
dozimetriji [7], tomografiji [8] itd. Vazne osobine scintilatora su transparentnost, visoka
gustina 1 stabilnost pod dejstvom jonizuju¢eg zracenja. U poredenju sa drugim materijalima,
keramicki scintilatori se mogu vrlo dobro optimizovati u skladu sa potrebama za njihovo
koris¢enje [9,10]. Ovo se postize kontrolisanim procesom sinteze keramickih matrica
dopiranih aktivnim jonima.

Veli¢ina Cestica i sinterovanje keramike su od klju¢nog znacaja za postizanje transparentnosti
i potrebnih osobina materijala da bi mogli da se koriste kao za izradu scintilacijskih detektora
[11,12]

S obzirom da su tokom svog radnog veka izloZeni visokoenergetskom zrac¢enju od velikog je
interesa ispitati promenu njihovih funkcionalnih svojstava, posebno luminescencije, u
zavisnosti od doze zracenja kojoj su izlozeni.

U okviru ove teze ispitate se uticaj visokoenergetskog zracenja na opticka i strukturna
svojstva, na luminescentnciju, strukturu i morfologiju najée$¢e koris¢enih mikro i
nanostrukturnih fosfora na bazi oksida metala dopiranih jonima retkih zemalja. Materijali ¢e



biti sintetisani metodama mokre hemije: metoda polimerno-kompleksnog rastvora,
precipitacije i koprecipitacije, sol-gel metoda i reakcije u ¢vrstoj fazi.

Ovako dobijeni prahovi ¢e biti izloZeni razliCitim visokim dozama jonizujuceg y-zraCenja.
Kao izvor jonizujuceg zraCenja koristice se radioaktivni izotop Co-60. Doze kojima ¢e se
izlagati sintetisani materijali su do 5 MGy.

Vrsice se rendgeno-strukturna analiza koja ¢e odrediti strukturu materijala i uticaj zraenja na
strukturu. Strukturna uta¢njavanja bi¢e radena Ritveldovom metodom, da bi se dobili detaljni
podaci o parametrima kristalne reSetke pre i posle ozrafivanja. Uticaj visokoenergetskog
zracenja na morfologiju prahova ispitivace se skenirajuCom elektronskom mikroskopijom
(SEM). Primenom fotoluminescentne, UV-Vis, radioluminescencije i termoluminescencione
spektroskopije ispitivace se opticka svojstva materijala pre i posle ozracivanja.

Literatura;

[1] Haranath D., Shanker V., Vij D.R.: The Handbook of Electroluminescent Materials,
Institute of Physics Publishing, U. K. (Feb, 2004), pp 1-23
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3. POLAZNE HIPOTEZE

- Prahovi luminescentnih materijala dopranih jonima retkih zemalja i jonima prelaznih metala
mogu se dobiti primenom novih metoda sinteze.

- Ovi materijali imaju viSestruku primenu, a posebno bitna primena je u detekciji jonizujuceg
zracenja (scintilatori)

- lako se najcesce koriste kao detektori niskih doza zracenja, oni mogu imati jako dug radni
vek prilikom ¢ega se izlazu visokim dozama apsorbovanog zracenja.

- Utvrdivanjem uticaja visokoenergetskog zraenja na svojstva ovih materijala odredice se
mogucnost primene materijala u scintilatorskim detektorima.

- Sistematsko istrazivanje korelacije izmedu morfologije i strukture sa luminescentnim
karakteristikama omoguci¢e dobijanje efikasnih detektora zrafenja, kao i mogucnost
dobijanja materijala ciljane morfologije za Zeljenu primenu.

- Ugradnjom jona retkih zemalja i jona prelaznih metala u luminescentni materijal moze se
ostvariti intezivnija emisija, veca kvantana efikasnost i poboljSanje vremena Zivota.

4 NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

Dobijanje luminescentnih prahova je od posebnog znaaja za materijale sa primenom u
detekciji jonizujuceg zraCenja. Prahovi e biti sintetisani odgovaraju¢om hemijskom metodom
sinteze, gde ¢e se optimizovanjem parametara dobiti potrebna struktura i svojstva sistema.
Metode karakterizacije koje ¢e se koristiti u okviru ove doktorske disertacije su sledece:
odredivenje faznog sastava difrakcijom X-zraka (XRD); morfoloSke i hemijske karakteristike
prahova ¢e se odrediti koriS¢enjem skeniraju¢e elektronske mikroskopije (SEM); opticka
svojstva analizirate se vidljivom 1 infracrvenom spektroskopijom. Funkcionalna
karakterizacija ¢e biti odredena fotoluminescentnim ispitivanjima koja ¢e obuhvatiti emisione
spektre i odredivanje vremena zivota emisije. Za odredivanje specifi¢ne povrSine koristi¢e se
BET metoda.

OzraCivanje materijala vrSiCe se na Radijacionoj jedinici Instituta “Vinc¢a”. Kao izvor
jonizujuceg zrac¢enja koristice se radioaktivni izotop Co-60.



5. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Na osnovu predlozZenog plana istraZzivanja moze se ocekivati slede¢i naucni doprinos:

e Ocekuje se doprinos u razvoju sintetskih postupaka za dobijanjedetektora jonizujuceg
zraCenja na bazi luminescentnih materijala dopiranih jonima retkih zemalja;

e Utvrdi¢e se uticaj visokoenergetskog zraCenja na opticka i strukturna svojstva ovih
materijala;

o Cestice ¢e biti sintetisane u razli¢itim veli¢inama, i utvrdice se uticaj veli¢ine Cestice
na scintilatorska svojstva materijala, kao i na stabilnost prilikom izlaganja visokim
dozama jonizujuceg zracenja;

e Ispitace se svojstva materijala koji se potencijalno mogu koristiti kao scintilacijski
detektori.

6. PLAN ISTRAZIVANJA | STRUKTURA RADA

Predmet rada doktorske disertacije je utvrditi uticaj visokoenergetskog zracenja na strukturna
1 optiCka svojstva luminescentnih materijala na bazi retkih zemalja. Primeni¢e se hemijska
metoda sinteze gde ¢e se optimizovati parametari za dobijanje potrebnih struktura i svojstava
sistema. Ispitivace se struktura sintetisanih prahova, uticaj procesnih parametara sinteze na
morfologiju prahova, uticaj razli¢itih dopanata na opticka i luminescentna svojstva, kao i
uticaj visokoenergetskog zracenja na ova svojstva.

U doktorskoj disertaciji ¢e biti obradena sledeca poglavlja: Uvod, Teorijski deo,
Eskperimentalni deo, Rezultati i diskusija , Zakljucak i Literatura (posle svakog poglavlja).

U Uvodu ¢e biti definisan predmet rada, istaknut znacaj istrazivanja, motivacija, doprinos i
aktuelnost.

Poglavlje Teorijski deo obuhvatice:

e Struktura luminescentnih materijala na bazi retkih zemalja, elektronska konfiguracija,
energetski procep

e Metode sinteze luminescentnih materijala na bazi retkih zemalja

e Povrsinska modifikacija nanoCestica

e Primena jonizujuéeg zracenja

Poglavlje Eksperimentalni deo obuhvatice sledece :

e Materijali 1 hemikalije koriS¢ene u radu

e Opis procedura za sintezu luminescentnih prahova

e Opis eksperimentalnih procedura kor$¢enih za karakterizaciju materijala
- Rendgenska difrakcija
- Skenirajuca elektronska mikroskopija



- Fotoluminescentna spektroskopija

- Radioluminescencija

- Opticka svojstva analizirace se vidljivom i infracrvenom spektroskopijom
- Odredivanje specificne povrsine nanocestica

- Dozimetrija

U okviru Rezultata i diskusije bi¢e razmatrana:

e Struktura i morfologija sintetisanih prahova
- Rezultati rendgenske difrakcije
- Rezultati skenirajuce elektronske mikropskopije
e Opticka svojstva
e Luminescentna svojstva (emisioni spektri, opis uocenih elektronskih prelaza)

e Uticaj visokoenergetskog zracenja na strukturna i opticka svojstva

U Zakljucku Ce biti sumirani dobijeni rezultati izvedeni na osnovu prikazanih istrazivanja i
predstavljene moguce primene sintetisanih materijala.

Literatura ¢e sadrzati navode citirane u disertaciji, kao i radove koji su proistekli u toku
istrazivanja u okviru ove doktorke disertacije.

7. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu izlozenog Komisija smatra da je tema ,,Efekti visokoenergetskog zratenja na
strukturna i opticka svojstva luminescentnih materijala na bazi retkih zemalja“ koju je
predloziolvica Vuj¢€i¢, dipl. inZ. nau¢no zasnovana i da predstavlja znac¢ajan naucni doprinos
nauc¢noj oblasti TehnoloSkog inzenjerstva za koju je Tehnolosko-metalurski fakultet
Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova.



Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom veéu Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu da kandidatu Ivica Vuj¢i¢ odobri izradu doktorske disertacije pod navedenim
naslovom.

Za komentore pri izradi doktorske disertacije predlazu se dr Slavisa Puti¢, redovni profesor
Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu i dr Miroslav Dramicanin,
redovni profesor Fizickog fakulteta i naucni savetnik Instituta za nuklearne nauke Vinca,
Univerziteta u Beogradu.
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