Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/183 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
11.06.2017.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»Jlerpaganuja aMOKCHIUWJIMHA M A3UTPOMMIIMHA Yy BOJEHO] CPEIMHH NPHMEHOM

pa3aIMYUTHX PU3HYKO-XEMH]CKUX METOAA"
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: HHXXEIBEPCTBO 3AHITUTE )KUBOTHE CPEJAUHE
[NOAAILI O KAHANJATY:

1. ime, uMe jeqHOT O pOANTEIha U MPE3UME KaHIHuIaTa.

KPUCTUHA (Aparomup) PAIOCABJLEBU R, iMIJIOMHUPAHN MHKEHLEP IIYMAPCTBA

2. HasuB m ceauiure (axyiaTera Ha KOME je CT€Kao BHCOKO 00pa3oBame. YHHUBEDP3UTET Y
Beorpany, lllymapcku dakyJarer.

3. l'opuna pumomupama: _2007.

4. HazuB u cequmre pakyarera Ha KOME je CTeKao Mactep odpa3oBame: /

5. l'opuna onbpane macrep paga: /

OobagemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha cennuiu onpsxkanoj 01.06.2017. romune
PasMOTPWIIO TpEUIOKEHY TeMy W 3aK/bydWjo JAa je TeMa moaoOHa 3a Hu3pajy JOKTOpCKe
JIcepTalyje.

CTyleHT je ynucaH Ha JOKTOpPcke akageMmcke cryauje mk. 2010/2011. roagune. Ha 3axTeB
CTY/IEeHTa, a y3 caryIaCHOCT MEHTOpa, AekaH dakyuarera n0oHeo je Pememe Opoj 05-10/31 on
24.09.2015. roguHe 0 MpOAYKeHY POKa 3a 3aBpLIeTaAK CTyAHMja 3a JBa ceMecTpa IIK.
2016/2017. rogune.

JEKAH ®AKVYIJITETA

IIpod. ap Hophe JanahikoBuh

ITpwuzor:
1. Ilpeasor Teme TOKTOPCKE ANUCEPTAIHje ca 00pa3IoKeHeM
2. AKT HaJUIeKHOT Tena (aKyiTeTa o HoA00HOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE TucepTaluje
3. Ilomawm o MeHTODY.



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauauaata Kpucrtuny PagocaBiseBuh

Nwme u npesume mertopa: Jp Hyman AutoHoBHh
3Bame: penoBHU mpodecop TexHomomko-mMeranypmkor gakynrera beorpan

Crnucak pasoBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a Bol)eme JOKTOpCKe nucepracuje:

1.

Smiciklas, S. Smiljani¢, A. Peri¢-Gruji¢, M. gljivic’-Ivanovic’, D. Antonovié,
The influence of citrate anion on Ni(ll) removal by raw red mud from
aluminum industry, CHEMICAL ENGINEERING JOURNAL, 214 (2013):
327-335. IF (2013) 4.058, Engineering, Chemical 8/133, ISSN 1385-8947,
Broj heterocitata:4

B. Jankovi¢, I, Smiciklas, J. Staji¢-Trosi¢, D. Antonovi¢, Thermal
characterization and kinetic analysis of non-isothermal decomposition process
of Bauxite Red Mud. Estimation of density distribution function of the
apparent activation energy, INTERNATIONAL JOURNAL OF MINERAL
PROCESSING, 123 (2013): 46-59. L.F. (2012) 1.378, Mining & Mineral
Processing 2/20, ISSN 0301-7516, Broj heterocitata: 12

Smiciklas, S. Smiljani¢, A. Peri¢-Gruji¢, M. gljivic’-lvanovic’, M. Mitri¢, D.
Antonovié, Effect of acid treatment on red mud properties with implications
on Ni(ll) sorption and stability, CHEMICAL ENGINEERING JOURNAL
242 (2014). 27-35. IF (2014) 4.321, Engineering, Chemical 9/135, ISSN
1385-8947, Broj heterocitata: 12

L. Jeli¢, M. Sljivic’-lvanovic’, S.Dimovié, D. Antonijevi¢, M. Jovi¢, R. Serovié,
I. Smiciklas, Utilization of waste ceramic and roof tiles for radionuclide
sorption, PROCESS SAFETY AND ENVIRONMENTAL PROTECTION,
105 (2017) 348-360. IF (2015) 2.078, Engineering, Chemical (47/135), ISSN
0957-5820, Broj heterocitata: 0

Aleksandra R. Nesic , Snezana S. Trifunovic , Aleksandar S. Grujic , Sava J.

Velickovic, Dusan G. Antonovic, Complexation of amidated pectin with
poly(itaconc acid) as a polycarboxylic polymer model compound,
Carbohydrate Research, (2011), vol. 209 br. , str. 256-263, DOl BR.
10.1016/J.CARRES.2011.08.021, ISSN: 0008-6215, IF: 2.072

Aleksandra Nesic, Sava Velickovic, Dusan Antonovic, Characterization of
chitosan/montmorillonite membranes as adsorbents for Bezactiv Orange V-
3R dye, Journal of Hazardous materials, (2012), vol.209-210 (2012) 256-263,
DOI BR. 10.1016/j.jhazmat.2012.01.020, ISSN: 0304-3894, IF: 4.14



3aokpyxkutu oarosapajvhy ommijy (A, b, B wau I'):

A) Y ciydajy MEHTOPCTBA JHcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAWjama y TpyHaruju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, HPUPOJHO-MATEMAaTHUYKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCIl, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyaWjaMa y TpYIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPU paja ca
pelieBaHTHE JIUCTEe HaydyHHMX dvacomuca (PeneBaHTHa jmcTa HayYHHX YacoIKca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry, nucry gacomnmca
Koje je MUHUCTAapCTBO 3a HayKy Kiaacu(pUKOBaIO Kao M24 u nonmaTtHy JUCTY
gaconuca kojy he, Ha mpemyor yHuUBep3uTeTa, JOHEeTH HarmoHamHu caBeT 3a
BHCOKO oOpa3zoBame. [loceOHO ce Bpeanyjy u MoHorpaduje koje MuHucTapcTBO
Hayke kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JWJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba 1a
uMa ner panoBa (pedepeHun) koje ra, mo orneHu Beha HayuHux obnactwy,
KBATM(UKY]Yy 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEPTaIIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JacCTH HeMa KBaTM(PHKOBAHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O HMMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 22.05.2017. M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



Honarak y3 obpasar 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauguaata Kpucrtuny PagocaibeBuh

Nwme u npesnme meHTopa: ap Jenena Jlosuh
3Bame. HayuHu capagHuk MXTM, Yuusepsurera y beorpany

Crnucak pasoBa Koju KBanupuKyjy MEHTOpa 3a Bol)eme TOKTOpCKe nucepracuje:

1.

Ljiljana Toli¢, Jelena Lovié, Slobodan Petrovi¢, Dusan Mijin, Svetlana
Gruji¢, Mila Lausevi¢, Milka Avramov Ivi¢, “Investigation of electrochemical
behavior of anisomycin on gold electrode followed by hplc—-ms/ms analysis”
Electrochem.Comm.,58(2015)20-24, IF (2014) = 4.847,
http://dx.doi.org/10.1016/j.elecom.2015.05.017, ISSN: 1388-2481

Jelena Lovi¢, Nemanja TriSovi¢, Jelena Antanasijevi¢, Nebojsa D. Nikolié,
Sanja Stevanovi¢, Dusan Mijin, Dragan Vukovi¢, Aleksandar Mladenovi¢,
Slobodan Petrovi¢, Milka Avramov Ivié, “Electrochemical determination of
sildenafil citrate as standard, in tablets and spiked with human serum at gold
and cystein modified gold electrode” J. Electroanal. Chem., 782 (2016) 103-
107. IF (2016) = 3.012, http://dx.doi.org/10.1016/j.jelechem.2016.10.022,
ISSN: 1572-6657

Nebojsa D. Nikoli¢, Predrag M. Zivkovié¢, Jelena D. Lovi¢, Goran Brankovié,
“Application of the general theory of disperse deposits formation in an
investigation of mechanism of zinc electrodeposition from the alkaline
electrolytes” J. Electroanal. Chem., 785(2017) 65-74. IF (2016) = 3.012
http://dx.doi.org/10.1016/j.jelechem.2016.12.024, ISSN: 1572-6657

J.D. Lovi¢, S.I. Stevanovi¢, D.V. Tripkovi¢, V. V. Tripkovi¢, R. M.
Stevanovi¢, K.Dj. Popovi¢, V.M. Jovanovi¢, “Formic acid oxidation at
platinum-bismuth clusters” J. Elechem. Soc., 161 (2014) H547-H554. IF
(2014) = 3.266, DOI: 10.1149/2.0831409jes, Print ISSN: 0013-4651, Online
ISSN: 1945-7111

Nemanja P. TriSovi¢ Bojan Dj. Bozi¢, Jelena D. Lovié, Vesna D. Vitnik,
Zeljko J. Vitnik, Slobodan D. Petrovi¢, Milka L. Avramov Ivi¢,
“Electrochemical characterization of phenytoin and its derivatives on bare
gold electrode”, Electrochim. Acta 161 (2015) 378-387. IF (2015) = 4.803
http://dx.doi.org/10.1016/j.electacta.2015.02.114, ISSN: 0013-4686


http://dx.doi.org/10.1016/j.elecom.2015.05.017
http://dx.doi.org/10.1016/j.jelechem.2016.10.022
http://dx.doi.org/10.1016/j.jelechem.2016.12.024
http://dx.doi.org/10.1016/j.electacta.2015.02.114

6. Jelena Mirkovi¢, Jelena Lovi¢, Milka Avramov-1Ivi¢, Dusan Mijin,
“Electrooxidative Behavior of Arylazo Pyridone Dyes and Their Inclusion
Complexes on Gold Electrode in 0.1 M NaOH”, Electrochim. Acta, 137
(2014) 705-713. IF (2015) = 4.803
http://dx.doi.org/10.1016/j.electacta.2014.06.048, ISSN: 0013-4686

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I):

A) VY cnydajy MEHTOPCTBA AWCEpTalldje Ha JOKTOPCKUAM CTyAHjaMa y TPYHalHju
TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX, TMPUPOJHO-MATEMATUYKUX U MEAWIMHCKUX HayKa
MeHTOp Tpeba aa uma HajMamwe Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa AucepTaiyje Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TpyHanuju
APYIITBEHO-XyMAaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU paaa ca
peleBaHTHE JIUCTEe HaydyHHX dYacomuca (PeneBaHTHa nmcra HayYHUX Yacommca
ooyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, xao u ERIH nucry, nucty yacomnmca
Koje je MuHHCTapCcTBO 3a HayKy KiacupukoBaso kao M24 u nojaTtHy JIHCTY
Jacomuca Kojy he, Ha mpemyor yHuBep3uTeTa, AoHeTH HammonamHu caBer 3a
BHUCOKO oOpa3zoBame. [ToceOHO ce BpenHyjy u MoHorpaduje koje MUHUCTApCTBO
Hayke kiaacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspage MOKTOpPCKe AMCEpTalyje IpemMa paHWujUM IpOIMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma met pagoBa (pedepeHi) Koje ra, mo orneHu Beha nayuHux oOmacTH,
KBAJM(HKY]Y 382 MEHTOPA OJIHOCHE JHCEepTaIlHje.

I') ¥V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JIacCTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUIOKHUTH OmMITyKy Beha nokrtopckux cTyamja O HMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JJEKAH FAKVYJITETA

Harym: 22.05.2017. M.IL

ITpod. np Hophe Janahkosuh


http://dx.doi.org/10.1016/j.electacta.2014.06.048

hinii

Ha ocnoBy un. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 40. Craryra TM®-a u un. 32.
[IpaBunHuka o moktopckuMm cryaujaMma TM®, na cenuuum HacraBHo-Hayunor Beha TexHomomiko-
Metanypikor ¢gakynrera o 01.06.2017. ronune, noHeTa je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe M KaHIUAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogobHocTr TeMe U KaHAUAATa U 0400paBa u3paaa JOKTOPCKE
mucepranuje Kpuctunu PamocaBibeBuh, OWIUL. HMHXK. [IyMapcTBa, IO HasuBOM: ,Jlerpamamnmja
AMOKCHLIWJIMHA M a3UTPOMUIIMHA Y BOAEHO] CPEAMHU NPHUMEHOM pA3IMYUTUX (HUIUUKO-XEMHUJCKHX
Merona“.

Omnyky 0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAsior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a mentope ce oxapehyjy: ap dyman AnrtonoBuh, penoBHu mpodecop YHuBep3utera y beorpany,
TexHomomko-metanypmku (axynrer u ap Jemena JloBuh, Hayunu capagauk YHuBep3urera y beorpany,
HNHcTUTyT 3a XeMU]y, TEXHOJIOTH]Y U METAITYPTH]y.

Onpnyky nocraBuTH: YHUBep3UTeTy Yy beorpany Ha cariacHOCT, KaHauaary, MeHTopuma, Ciyx0m 3a
HACTaBHO CTYJEHTCKE NOCI0Be U apxuBu PDakyirera.

TEKAH

[Tpod. np HBophe Janahkopuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNO LOéKO—METALURsKI FAKULTET
NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Kristine Radosavljevi¢, dipl.inZ, za izradu doktorske
disertacije

Odlukom br.35/100 od 20.04.2017.godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Kristine Radosavljevi¢ za izradu doktorske disertacije i naucne
zasnovanosti teme: DEGRADACIJA AMOKSICILINA | AZITROMICINA U VODENOJ
SREDINI PRIMENOM RAZLICITIH FIZICKO-HEMIJSKIH METODA. Na osnovu
materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci:

REFERAT
1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Kristina D. Radosavljevi¢, dipl.inz., rodena je 25.02.1978. u Beogradu. Osnovnu $kolu je pohadala
u Beogradu, nakon ¢ega je upisala VI beogradsku gimnaziju koju je zavrsila 1997.godine. Iste
godine je upisala Sumarski fakultet Univerziteta u Beogradu na kojem je diplomirala

sa proseénom ocenom 9,42. Doktorske studije na Tehnolosko-metalurSkom fakultetu Univerziteta
u Beogradu upisala je Skolske 2010/11. godine, studijski program InZenjerstvo zastite Zivotne
sredine.

Od 2007.do2010. godine radi u struci,kao dipl. inZ.,u preduzeéu Demetra RB.2011. godinese
zapoS§ljava u preduzeéu BIOSS kao istraziva¢-saradnik. U prvoj i drugoj godini doktorskih studija,
sve ispite predvidene planom i programom polozila je u roku.

1.2. Ste¢eno nauénoistrazivacko iskustvo

U okviru doktorskih studija polozila je sve ispite predvidene studijskim programom sa prose¢nom
ocenom 9,58 i odbranila je Zavrsni ispit pod naslovom Proucavanje fotokataliticke degradacije
amoksicilina sa ocenom 10.

Spisak poloZenih ispita i ocena prikazan je u tabeli:

Predmet Ocena ESPB
1. Ekonomija Zivotne sredine i odrZivi razvoj 9 4
2. Industrijska ekologija 9 5
3. Odabrana poglavlja biohemije - vitamini 10 5
4. Odabrana poglavlja matematicke analize 10 5
5. Hemijska kinetika 8 5
6. Precisc¢avanje otpadnih voda 9 5
7. Odabrana poglavlja hemije prirodnih organskih jedinjenja 10 4
8. Hemija fiziolo3ki aktivnih jedinjenja 10 5
9. Strukturna analiza organskih molekula 10 6
10. Organske zagadujuce supstance 10 4
11. Hemija pesticida 10 4
13.Engleski jezik — dopunski ispit 10 /
14. Zavr3ni ispit 10 30
Srednja ocena/ukupno 9,58 82




Objavljeni nau¢ni i struc¢ni radovi i saopStenja
1. Rad objavljen u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu - M21

1. K. Radosavljevi¢,J. Lovi¢, D. Mijin, S.Petrovi¢, M.Jadranin, A.Mladenovi¢, M.Avramov-

Ivi¢, "Degradation of azithromycin using Ti/RuO_, anode as catalyst followed by DPV, HPLC -
UV”, Chemical Papers, January 2017, DOI:10.1007/s 11696-016-0115-2, ISSN: 0366-6352
(Print) 1336-9075 (Online), IF 1.326 (2015)

2. Rad objavljen u medunarodnom c¢asopisu - M23

1. K. Radosavljevi¢, A. Golubovi¢, M.Radisié, A. Mladenovi¢, Dusan Z. Mijin, S.Petrovié,
"Amoxicilin photodegradation by nanocrystalline tio,” Chemical Industry and Chemical
Engineering Quarterly, January 2016, DOI: 10.2298/CICEQ160122030R, ISSN 1451-9372
(Print) 2217-7434 (Online), IF 0.617 (2015)

3. Saopstenje sa skupa medunarodnog znacaja Stampano u celini- M33

1. K. Radosavljevi¢, S. Petrovi¢, D. Antonovi¢, “Degradation of 3— Lactam antibiotics by
various oxidation agents in industrial wastewaters”, 12th International Conference ”

Research and Development in Mechanical Industry “RaDMI 2012, Proceedings, VVolume

Il Section D39, pp. 1165-1170, 13 -17. 09. 2012, Vrnjacka banja, Serbia, ISBN 978-86-6075-037-
4 (Print)978-86-6075-035-0 (Online)

2.S.Milojevi¢, K.Radosavljevi¢, V.Pavicevi¢, “Bezotpadna tehnologija prerade ploda
kleke kao resurs ekoturizma”, Sedmi nau¢ni skup sa medunarodnim uc¢es¢em "Turizam;

izazovii moguénosti”, Turisti¢ka privreda i povezane teme-Tematski zbornik radova,
str.550-557, 20-22.10.2012, Trebinje, Republika Srpska, ISBN 978-86-7329-096-6

3. N. Elezovi¢, M.Miti¢, S. Milojevié, S. Konstantinovi¢,K. Radosavljevié, S.Milisavljevié,
M. Milosavljevié, S. Petrovi¢, "A new procedure for processing waste xanthogenates ",
International Science Conference, " Reporting for Sustainability”,5" EMC Project
Conference, 07— 10™ of May 2013, Begiéi, Montenegro

4. K. Radosavljevi¢, S. Petrovi¢, D. Antonovi¢, D. Mijin, "photocatalytic application of
tio, as environmental remediation perspective”,13th International Conference "Research
and Development in Mechanical Industry ” RaDMI 2013,Proceedings, Volume 11, p.
927-932, 12-15 September 2013, Kopaonik, Serbia, ISBN 978-86-6075-042-8 (Print)
978-86-6075-041-1 (Online)

5. K. Radosavljevi¢, M.Radisi¢, A. Mladenovi¢, D. Mijin, M.Avramov-Ivi¢, S. Petrovic,
"Electrochemical and photo-degradation of selected enironmentaly relevant macrolides”,
14th International Conference "Research and Development in Mechanical Industry”
RaDMI 2014, Proceedings, Volume Il Section E24, p. 913-918, 18-21 September 2014,
Topola, Serbia, ISBN 978-3-03835-751-3

4. SaopStenje sa skupa medunarodnog znacaja Stampano u izvodu— M34

1.K. Radosavljevié¢,” Modul za hidroponicne biljke" ,Katalog33.Medunarodne izloZzbe
pronalazaka, novih tehnologija, industrijskog dizajna i "1l Kup Nacija mladih inovatora”-
PronalazaStvo Beograd 2013.,str.77, 22-29.05.2013. Beograd, Srbija

5. SaopStenje sa skupa nacionalnog znac¢aja Stampano u izvodu- M64

1. K.Radosavljevi¢, M.Milosavljevi¢, S.Petrovié,” Odredivanje ostataka tiocijanata u
otpadnoj vodi u procesu proizvodnje tetraalkiltiuramonosulfida”, IXSimpozijum
"Savremene tehnologijeiprivrednirazvoj", Zbornikizvodaradova, str.113, 21-22.10.2011.
Leskovac,Srbija



2. K.Radosavljevié¢, M. Avramov-1Ivi¢, A. Mladenovi¢, M. Radisi¢,B. Grgur, D. Mijin,
M.Lausevi¢, S. Petrovi¢, ”Elektrohemijska razgradnja azitromicina na DSA N platina-oksid

elektrodi”,51.savetovanje Srpskog hemijskog drustva i 2.konferencija mladih hemicara
Srbije,Kratki izvodi radova, Ni§, 5-7. 06. 2014. ISBN 978-86-7132-054-2

6. Realizovani patenti- M91

1.K. Radosavljevié¢, ” Modul za hidroponicne biljke" PatentnaPrijava0036/2013 od
25.04.2013.god., zasticenpatentbroj 1354 U

7. Patentne prijave- M92

1.M.Milosavljevi¢, A. Marinkovi¢, K.Radosavljevi¢, J.Markovi¢, ”Novi postupak sinteze
N-alkil, N,N-dialkil I N-cikloalkil-O-izobutiltion karbamata ”, patentna prijava
P-0179/2011 od 29.04.2011.

2.K. Radosavljevi¢,” Modul za hidroponicne biljke" patentnaPrijavaP-0036/2013 od
25.04. 2013.

8. I1zlozbe

1. K. Radosavljevi¢,” Modul za hidroponicne biljke ”, 33.Medunarodna izloZba pronalazaka
novih tehnologija i industrijskog dizajna i "Il Kup Nacija Mladih Inovatora”, slogan-

" Korak po korak do kreativne inovacije ”, Pronalazastvo Beograd 2013, Galerija Doma
Vazduhoplovstva i PVO, 22-29.05. 2013. Beograd-Zemun

9. UceSée u projektima, studijama, elaboratima i sl. sa privredom; uceS¢e u projektima
finansiranim od strane nadleZznog Ministarstva- M105

1.Inovacioni projekat, ”Razvoj novih tehnologija proizvodnje tionkarbamatnih kolektora 7,
Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj, registrovani realizator Interhem Company u HI

Zupa a.d. Krugevac, (ev.br. 391-00-00027/2009-02/130), rukovodilac projekta
Dr.M.Milosavljevi¢ 2010/2011.

2. Inovacioni projekat, ”Razvoj tehnoloski originalnih postupaka i proizvoda biljnog
porekla za potrebe farmaceutske i kozmeticke industrije”, Ministarstvo za nauku i
tehnolo3ki razvoj, registrovani realizator RAZVOJNO.PROIZVVODNI CENTAR BIOSS-
PS,mb.17376098, PIB 100434122, rukovodilac projekta Dr. Petrovic 2011/2012

10. Nagrade i priznanja za inovacije i tehni¢ka reSenja na nacionalnom nivou 373
1.K. Radosavljevié¢, ” Modul za hidroponicne biljke",33.Medunarodna izlozba pronalazaka,
Novih tehnologija, industrijskog dizajna i "1l Kup Nacija mladih inovatora”-
PronalazaStvo Beograd 2013.( bronzana medalja )

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu dosadadnjeg rada i pokazanih rezultata tokom doktorskih studija, kandidat Kristina
Radosavljevi¢ pokazala je sklonost i sposobnost za bavljenje nauéno-istraZivackim radom. Do
sada je bila koautor u jednom radu objavljenom u vrhunskom medjunarodnom casopisu i jednom
radu objavljenom u medunarodnom ¢asopisu kao i u 8 radova saopStenim na nacionalnom i
medunarodnom skupu. Tokom doktorskih studija pokazala je sklonost ka eksperimentalnom radu
i pokazala sposobnost samostalnog dono3enja zakljucaka na osnovu eksperimentalnih
istrazivanja. Komisija zakljucuje da kandidat ispunjava uslove za rad na predloZenoj temi
doktorske disertacije.



2. Predmet i cilj istraZivanja

Predmet ove doktorske disertacije je proucavanje degradacije amoksicilina i azitromicina u
vodenoj sredini, primenom odredenih elektrohemijskih i unapredenih oksidacionih procesa,
ispitivanjem degradacionih proizvoda nakon razli¢itih tipova forsiranih degradacija.

Sa stanovista zastite Zivotne sredine antibiotici su grupa hemijskih supstanci koja zahteva
izuzetnu paznju, jer se masovno upotrebljavaju Sirom sveta.Neprekidno oslobadanje i prisutnost
antibiotika u ekosistemu, ¢ak i pri niskim koncentracijama, ozbiljno i nepovratno utice na vodene
organizme jer oSte¢uju mikro floru i faunu kroz akumulaciju u lancima ishrane, ubrzavanjem
razvoja rezistentnih super bakterija.

Shodno tome, antibiotici predstavljaju veoma znac¢ajne polutante i moraju biti razgradeni ili
uniSteni neposredno pre izlivanja otpadnih voda u Zivotnu sredinu.Amoksicilin spada u grupu 8
laktamskih antibiotika, sa Sirokim spektrom aktivnosti protiv gram pozitivnih i ograni¢enim
opsegom dejstva na gram negativne organizme.Koristi se u humanoj medicini kao i u
veterinarskoj praksi.Pa ipak,ovaj antibiotik se uobicajeno ne smatra ozbiljnom ekoloSkom
pretnjom zbog ograni¢ene enzimatske aktivnosti R-laktamaze i nestabilnog R-laktamskog prstena,
pri razli¢itim pH vrednostima.Otvaranje ovog prstena uzrokuje gubitak efikasnosti i mikrobioloske
aktivnosti penicilina.

Mada je amoksicilin uobicajeno detektovan u tragovima, njegovo neprekidno oslobadanje u
zivotnoj sredini povecava moguénost sinergije ovog antibiotika sa drugim lekovima ili drugim
hemijskim supstancama.U postrojenjima za preradu i preciS¢avanje gradskih otpadnih voda
postoje dva stepena zadrzavanja Stetnih supstanci. Prvi stepen obuhvata adsorpciju zagadujuéih
supstanci, a zatim taloZenje i uklanjanje ¢vrste supstance, dok drugi obuhvata aerobnu i anaerobnu
biodegradaciju na aktivhom mulju. Pre nego Sto se otpusti u povrSinske vode, u nekim
postrojenjima se otpadna voda i dezinfikuje, obi¢no hlorisanjem ili ultraljubi¢astim zracenjem.
Korisno je i svrsishodno primeniti delotvorni hemijski tretman da bi se odstranio amoksicilin iz
vode.Sa tog stanovista, unapredeni oksidacioni procesi, u prvom redu heterogena kataliza koja
koristi katalizatore poput TiO, i ZnO, je obecavajuca u degradaciji organskih polutanata i ona se
skupljim tretmanima, kao sto su adsorpcija aktivnim ugljem, vazdusni striping i reversna osmoza.
Krajnji produkti ovakvih degradacija su neSkodljiva neorganska jedinjenja.Kada se radi o
uklanjanju zagadivaca koji su u niskim koncentracijama prisutni u vodi, fotokataliticki procesi
omogucavaju potpunu oksidaciju organskih zagadivac¢a u kratkom vremenskom periodu, bez
nastajanja policikli¢nih produkata.

Azitromicin je polusintetski derivat eritromicina,veoma efikasan antimikrobni lek sa sirokom
primenom u humanoj i veterinarskoj praksi.Prisutnost ovog antibiotika u Zivotnoj sredini ima za
posledicu produkciju rezistentnih lanaca bakterija koje su opasne podjednako i za ljude i za
Zivotinje.Azitromicin predstavlja stabilan molekul. Iz tih razloga veoma je zna¢ajno njegovo
prisustvo u ekosistemu kao polutanta.Da bi se ispitale moguénosti uklanjanja azitromicina iz
ekosistema sprovesce se postupci forsirane razgradnje te ¢e u tom smislu vodeni rastvori navedene
aktivne materije biti podvrgnuti odabranim fotokatalitickim i elektrohemijskim degradacionim
procesima. Ispitivace se indirektna oksidacija azitromicina na Ti/RuO, anodi u vodenom
elektrolitu koji sadrzi NaCl.Elektroanaliti¢ki ¢e se pratiti smanjenje koncentracije azitromicina kao
posledica njegove degradacije na elektrodi od staklastog ugljenika u istom elektrolitu.Produkti
degradacije azitromicina ¢e osim elektroanalitic(kom metodom biti analizirani razli¢itim
hromatografskim i spektrometrijskim metodama.

Na osnovu predhodno izloZenog predmeta istraZivanja, preliminarnih ispitivanja i publikovanih
rezultata studija, cilj ove disertacije je da se primenom unapredenih procesa oksidacije-AOP,
izvrsi ispitivanje moguénosti heterogene kataliticke degradacije amoksicilina kao predstavnika
penicilinskih antibiotika.Proucavace se fenomen fotokataliticke degradacije kroz prac¢enje
pomenutog procesa u osvetljenoj suspenziji TiO2. Ispitaée se uticaj parametara pod kojima se
odvija reakcija njegove kataliticke fotolize. Na prvom mestu su to pocetni pH rastvora, pocetna
koncentracija supstrata i fotokatalizatora, uticaj prisustva neorganskih jona, uticaj prisustva
vodonik-peroksida, odnosno uticaj prisustva organskog rastvaraca. Pored toga identifikacija
nastalih jona u procesu degradacije pruzi¢e vazne informacije o stepenu razgradnje amoksicilina i



njegovim ostacima u vodi. Osnovni cilj istraZivanja bi¢e usmeren na pracenje efekata
eksperimentalnih parametara koji utic¢u na brzinu degradacije amoksicilina. IzvrSice se ispitivanje
kinetike i pretpostavi¢e se mehanizmi degradacije amoksicilina do hemijskih jedinjenja koja su
prihvatljiva za Zivotnu sredinu.

Cilj predlozene doktorske teze je mogucnost primene testiranog model sistema na precis¢avanje
kontaminirane vodene sredine i izvodenje degradacije amoksicilina i azitromicina ka smanjenju
nastajanja sporednih proizvoda Stetnih po zdravlje ljudi.
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3. Polazne hipoteze

Naucni cilj doktorske disertacije je da se primenom visih oksidacionih procesa izvrsi potpuna
oksidacija amoksicilina u kratkom vremenskom periodu, bez nastajanja policikli¢nih produkata
kao i da se ispita mogucnosti uklanjanja azitromicina iz ekosistema postupkom forsirane
razgradnje te ¢e u tom smislu vodeni rastvori navedene aktivne materije biti podvrgnuti odabranim
fotokatalitickim i elektrohemijskim degradacionim procesima. Ispitivace se indirektna oksidacija
azitromicina na Ti/RuO, anodi u vodenom elektrolitu koji sadrzi NaCl. Na elektrodi od staklastog
ugljenika elektroanaliticki ¢e se pratiti smanjenje koncentracije azitromicina kao posledica njegove
degradacije u istom elektrolitu.

4. Nau¢ne metode istraZivanja

Za proucavanje i potvrdivanje mehanizma degradacija i za kineticka ispitivanja bi¢e kori§éene
slede¢e analiticke tehnike:
-UV-VIS-spektrofotometrija

-te¢na hromatografija visoke performanse (HPLC)
-jonska hromatografija (1C)

-HPLC-MS

-HPLC-UV

-diferencijalna pulsna voltametrija (DPV)
-galvanostatska merenja

-ToF LC-MS

-Odredivanje ukupnog ugljenika (TOC)

5. Ocekivani naué¢ni doprinos

U ovom istraZivanju se o¢ekuje slede¢i nau¢ni doprinos:

. prosirivanje fundamentalnih znanja iz oblasti inZenjerstva zastite Zivotne sredine;

. bolje razumevanje uticaja molekulske strukture odabranih antibiotika na efekat njihove
degradacije;

. proucavanje uticaja operacionih parametara, na brzinu reakcija degradacije amoksicilina;
. razvijanje nove elektroanaliti¢ke metode za detekciju azitromicina u vodenim
elektrolitima u prisustvuNacCl;

. identifikacija glavnih intermedijernih vrsta i finalnih produkata i pretpostavljenom
mehanizamuelektrohemijske degradacije azitromicina;

. odgovor da li je i kolikoj meri mogué¢a mineralizacija ovih antibiotika;

. razvoju primene unapredjenih oksidacionih i elektrohemijskih procesa za otklanjanje

polutanata izrazlicitih vodenih resursa
6. Plan istraZivanja i struktura rada

Predvideno je da doktorska disertacija obuhvata sledeca poglavlja Uvod, Teorijski deo,
Eksperimentalni deo (materijali, metode ),Rezultatiidiskusija, Zakljucak i Literatura.

U poglavlju Uvod bic¢e definisani glavni ciljevi, predmet istrZfivanja i oc¢ekivani doprinos
disertacije.

Teorijski deo obuhvataée opis heterogene fotokatalize kao tehnike degradacije amoksicilina sa osvrtom
na mehanizam, kinetiku, katalizatore i uticajne faktore kao Sto su pocetna koncentracija, masena
koncentracija, pH vrednost rastvora, uticaj prisustva electron akceptora, organskog rastvaraca



iprisustvo neorganskih jona. Elektrohemijski procesi degradacije azitromicina bi¢e uradeni metodama
indirektne elektrohemijske oksidacije.
Na kraju navedenog poglavlja bi¢eopisana svojstva i primena amoksicilina i azitromicina.

U Eksperimentalnom delu bi¢e navedeni:

e Polazni materijali, hemikalije, aparati i uredaji kori§¢eni u postupku degradacije
odabranih antibiotika.
e Detaljan opis metoda fotokataliticke i elektrohemijske degradacije
e  Opis optimizacije parametara fotokatalitiCkog procesa
e Opis identifikacije proizvoda indirektne elektrohemijske degradacije i indirektne
elektrohemijske oksidacije

Rezultati i diskusija sadrZace detaljan prikaz dobijenih rezultata i njihovu diskusiju.Naosnovu
navedenih metoda degradacije bice izveden relevantan zaklju¢ak o njihovoj primeni i efikasnosti.

U Zakljuckuce biti sumirani dobijeni rezultati izvedeni na osnovu prikazanih istraZivanja i bi¢e
predstavljene moguce primene opisanih tehnika u cilju zastite Zivotne sredine.

Literatura ¢e sadrzati navode citirane u disertaciji kao i radove koji su proistekli izistraziva¢kog
rada u okviru ove doktorke disertacije.

7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZzenog Komisija smatra da je tema predloZzene doktorske disertacije
DEGRADACIJAAMOKSICILINA | AZITROMICINA U VODENOJ SREDINI
PRIMENOM RAZLICITIH FIZICKO-HEMIJSKIH METODAKandidata ~ Kristine
Radosavljevié, dipl.inZ.,nau¢no zasnovana i predlaze Nastavhom-nau¢nom veéu TMF da je
prihvati.Za mentora se predlaze prof. Dr Dusan Antonovi¢, redovni profesor Tehnolodko-
metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu a za komentora Dr Jelena Lovi¢, nauéni saradnik
Univerziteta u Beogradu Instituta za hemiju, tehnologiju i metalurgiju u Beogradu.lstraZivanja u
okviru ove doktorske disertacije pripadaju nau¢noj oblasti InZenjerstvo zastite Zivotne sredine za
koju je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova.Komisija
predlaze Nastavno-nau¢nom vecu da referat o podobnosti teme i kandidata dostavi na saglasnost
Vecu nauénih oblasti tehni¢kih nauka Univerziteta u Beogradu.

U Beogradu, 04.05. 2017. godine
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