Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/204 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
11.06.2017.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»AINJIOBAHN [EPUBATH MNEKTHHA. CHHTE3d, Kapakrepu3anmja uW MOryhHocr

npuMeHe”
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOINKO UHXEHBEPCTBO
[NOAAILIN O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT O pOANTEha U MPE3UME KaHIUIaTa.

CAIbA (Mauja) IIEINMIJINJA, MacTep HHXKeHep TeXHOJI0rHje

2. Ha3uB m cemumire QakynreTa HA KOME je CTEKao BUCOKO 00pa3oBame. YHHBEP3UTET VY
Beorpaay, TexHoaomko-MeTanypimku GpakyaTeT.

3. lN'oguna aumomupama: 2010.

4. Ha3uB u cegumre ¢akynaTera Ha KOME je CTeKao MacTep oOpa3oBame. YHHUBEP3UTET Y
Beorpaay, TexHoaomko-MeTanypumks Gakyarer.

5. l'oguna onOpane mactep pama: 2011.

Ob6agemraBamo Bac na je HacraBno-HayuHo Behe, Ha ceqauum onpsxkanoj 01.06.2017. ronune
pPasMOTPWIO TpPEATOKEHY TeMy M 3aK/bydwjo Jia je TemMa mHomo0Ha 3a H3pamay JOKTOPCKE
JIcepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np HBophe Janahkosuh

ITpwuzor:
1. Ilpeamor Teme TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca 00pa3IoKeHeM
2. AXT HajuIe)KHOT Tena (pakynreTa o MoJ00OHOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEpTaIH]je
3. [omarm o MeHTODY.



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauauaaTa: Cama lllenunja

Nwme u npesnme merTopa: MBanka [Tomosuh
3Bame: peoBHU npodecop, YHuBep3uTeT y beorpany, TexHOIOMKO-MeTaTypIIKN
dakynTeTa

Criucak pajsioBa Koju KBaTH(PHKYjy MEHTOpA 32 Bol)emhe JOKTOPCKE AUCepTaIyje:

1.

Spasojevic Pavle M  Panic Vesna V  Dzunuzovic Jasna V  Marinkovic
Aleksandar D Woortman AJJ Loos K Popovic lvanka G, High performance
alkyd resins synthesized from postconsumer PET bottles, RSC ADVANCES,
(2015), vol. 5 br. 76, str. 62273-62283, 1F=3,840; ISSN: 2046-2069.

Radoman Tijana S Dzunuzovic Jasna V Jeremic Katarina B Grgur Branimir N
Milicevic Dejan S Popovic Ivanka G, Dzunuzovic Enis S, Improvement of
epoxy resin properties by incorporation of TiO2 nanoparticles surface modified
with gallic acid esters, MATERIALS & DESIGN, (2014), vol. 62 br. , str. 158-
167, IF=3,501; ISSN: 0261-3069.

Antanasijevic Davor Z, Pocajt Viktor V, Popovic Ivanka G, Redzic Nebojsa D,
Ristic Mirjana Dj, The forecasting of municipal waste generation using artificial
neural networks and sustainability indicators, SUSTAINABILITY SCIENCE,
(2013), vol. 8 br. 1, str. 37-46, IF=3,119; ISSN: 1862-4065.

Popovic Ivanka G Katsikas Lynne, The thermal degradation of some polymeric
di-alkyl esters of itaconic acid, JOURNAL OF THE SERBIAN CHEMICAL
SOCIETY, (2013), vol. 78 br. 12, str. 2179-2200, IF=0,871; ISSN: 0352-5139
Milosavljevic Nedeljko B Milasinovic Nikola Z Popovic lvanka G Filipovic
Jovanka M Kalagasidis-Krusic Melina T, Preparation and characterization of pH-
sensitive hydrogels based on chitosan, itaconic acid and methacrylic acid,
POLYMER INTERNATIONAL, (2011), vol. 60 br. 3, str. 443-452, 1F=2,4009;
ISSN: 0959-8103.

3aokpyxutu oarosapajvhy onmujy (A, b, B winu I'):

@ VY cny4ajy MEHTOpPCTBa JUCepTalMje Ha JOKTOPCKUM CTyAHMjaMa y Tpyranuju
TEXHUYKOTEXHOJIOUIKUX, MHPUPOJHO-MATEMAaTHUYKAX W MEAMIMHCKHX HayKa
MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyJaWjaMa y TpYIaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peNeBaHTHE JIMCT€ HaydyHMX daconuca (PereBaHTHa JKMcTa HAyYHHX YacoIluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH mucry, aucry gaconuca xoje je



MHUHHCTAPCTBO 3a HAayKy KiaacH(pHKoBaio ka0 M24 u nofaTHy JIMCTy dacomuca Kojy fie,
Ha MPEeJIOT YHUBEP3UTETa, JOHETH HalmoHalHu caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame. [loceOHO
ce BpeAHYyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspane MOKTOpCKe AMCEpTalyje IpemMa paHWujUM IpOMHCcHMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3WB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uma 1et pagoBa (pedepeHim) Koje ra, mo orneHu Beha HayuHmx oOmacTH,
KBAJTM(HKY]Y 382 MEHTOpA OJTHOCHE JHCEepTAaIlHje.

I') V cayyajy na y yxoj HaydHO] 00JacTH HeMa KBalM(PUKOBAHUX HACTaBHHKA,
NPUIOKHUTH OMITyKy Beha nokTtopckmx cTyamja O WMMEHOBaWY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 22.05.2017. M.IL

[Ipod. np HBophe Janahkoruh



Jlonarak y3 obpasac 1.

oAl O MEHTOPY

3a kauauaaTa: Cama lllenunja

Nwme u npesnme merTopa: Menuna Kanaracuauc Kpymuh
3Bame: BaHpeaHU npodecop, YHuBep3uTeT y beorpany, TexHOMOMKO-MeTaTypIIKH

dakynTeTa

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(HUKY]y MEHTOpa 3a BOhEeme TOKTOPCKE JUCEPTACH]e:

1.

TEX

Seslija Sanja |  Veljovic Djordje N  Kalagasidis-Krusic Melina T
Stevanovic Jasmina S Velickovic Sava J Popovic Ivanka G, Cross-linking of
highly methoxylated pectin with copper: the specific anion influence NEW
JOURNAL OF CHEMISTRY, (2016), vol. 40 br. 2, str. 1618-1625, IF=3,086;
ISSN: 1144-0546.

Lugi¢ Skori¢ M., Terzi¢ 1., Milosavljevi¢ N., Radeti¢ M., Saponji¢ Z.,
Radoi¢i¢ M., Kalagasidis Krusi¢ M., Chitosan-based microparticles for
immobilization of TiO, nanoparticles and their application for
photodegradation of textile dyes, European Polymer Journal 82 (2016) 57-70.
ISSN: 0014-3057; IF(2015)=3,485. (Polymer Science 13/85).

Spasojevic Jelena Radosavljevic Aleksandra Krstic Jelena Jovanovic
Dragutin  Spasojevic Vuk D Kalagasidis-Krusic Melina T Kacarevic-
Popovic  Zorica M, Dual responsive antibacterial ~ Ag-poly(N-
isopropylacrylamide/itaconic acid) hydrogel nanocomposites synthesized by
gamma irradiation, EUROPEAN POLYMER JOURNAL, (2015), vol. 69, str.
168-185, IF=3,005; ISSN: 0014-3057.

Luci¢ Skorié M., Milosavljevi¢ N, Radeti¢ M., Saponji¢ Z. Radoi¢i¢ M.,
Kalagasidis Krusi¢ M., Synthesis and characterization of interpenetrating
polymer network based on sodium alginate and methacrylic acid and potential
application for immobilization of TiO, nanoparticles, Polymer Engineering
and Science 55(11) (2015) 2511-2518. ISSN: 0032-3888 IF (2014)=1,520
(Engineering, Chemical 61/135).

Lucic Marija, Milosavljevic Nedeljko, Radetic Maja, Saponjic Zoran,
Radoicic Marija, Kalagasidis-Krusic Melina, The potential application of
TiO2/hydrogel nanocomposite for removal of various textile azo dyes,
SEPARATION AND PURIFICATION TECHNOLOGY, (2014), vol. 122 br.
str. 206-216, IF=3,091; ISSN: 1383-5866.

3aokpyxutu onrosapajvhy ommjy (A, b, B mum I'):

VY ciydajy MEHTOpPCTBa JHMCEpTaIlje Ha TOKTOPCKUM CTyaMjama y TpyIamuju
HUYKOTCXHOJJIOIIKUX, IMMPUPOJHO-MATCMATUYKUX W MCAUIMUHCKHUX HayKa



MeHTOp Tpeba na uma Hajmamwe Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre,
kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cnyuajy meHTOpCTBa nucepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyJIWjaMa y TpyIamuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mMa HajMame TPU paja ca
peneBaHTHE JMCTE HaydyHHUX daconuca (PeneBaHTHa JHMCTa HaydHHMX 4acoluca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle aucre, kao u ERIH mucry, nucry gaconuca xoje je
MUHHCTApCTBO 3a HayKy KiacupukoBano kao M24 u nomatHy JTUCTy dacomuca Kojy he,
Ha MpeJIOT YHUBEP3UTETa, TOHeTH HarmoHanHu caBet 3a BUCOKO oOpaszoBame. [ToceOHO

ce BpeAHyjy U MoHorpaduje koje MuHHCTapcTBO Hayke Kiacupukyje kao M11l, M12,
M13, M14, M41 u M51.)

B) V cayuajy uspane DOKTOpCKe AucepTalyje MpemMa paHUjuM MpolucuMa 3a
KaH/JUJaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba 1a
uMa ner panoBa (pedepeHuu) koje ra, mo orneHu Beha HayduHux obnactwy,
KBATM(UKY]Y 32 MEHTOpa OJTHOCHE JAMCEpPTaIH]e.

I') V cayyajy na y y»oj HaydHO] 00JIacCTH HeMa KBaTM(PHKOBAHUX HACTaBHHKA,
OpUIOKUTH OanyKy Beha nokropckux cTyamja O MMEHOBaWwYy pPEJOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH FAKVIJITETA

Harym: 22.05.2017. M.IL

[Ipod. np Hophe Janahkoruh



il

Ha ocnoBy wun. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpazoBamy, 4. 40. Craryra TM®-a u um 32.
[IpaBunauka o0 nOKTOpckuM ctynujama TM®, nHa cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHoomko-
metanypukor ¢akynrera ox 01.06.2017. roaune, noHera je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe M KaHIuAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[TpuxBata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogo0bHoCcTH TeMe U KaHAUAATa U 0A00paBa u3paaa JOKTOPCKE
nuceptarje Camu lllemmuju, macTep WHXK. TEXHOJOTH]E, TMOJ HA3WBOM: ,,AIIMIOBAHU JEPUBATH
NEKTHHA: CUHTE3a, KapakTepu3aiuja u MOryhHOCT mpuMeHe™.

Omnyky o JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JIOKTOPCKE TucepTaldje JOHOCH YHHBEP3HTET Yy
beorpany.

3a mentope ce onpehyjy: np HMeanka IlomoBuh, pemoBrm mnpodecop VYuuBepsutera y beorpany,
Texnonomko-metanypmku ¢akynrer u ap Menuna Kamaracuguc Kpymmh, Banpennu mpodecop
Yuuep3uteta y beorpany, TexHomomko-MeTamypuiku GpakyirTer.

Omyky nocTtaBUTH: YHHUBEpP3UTETYy y beorpamy Ha carjmacHOCT, KaHaWmary, MeHTtopuma, Ciyxoum 3a
HAaCTaBHO CTYJACHTCKC ITOCJIOBC U apXUBU CDaKy.]ITeTa.

TEKAH

IIpod. np Hophe JanahkoBuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET
NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Sanje Sedlije, master inZenjera tehnologije,za izradu
doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurskog fakulteta br. 35/24 od 23.02.2017.
godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i kandidata Sanje Seslije,
master inzenjera tehnologije, za izradu doktorske disertacije i nau¢ne zasnovanosti teme pod
nazivom:

»Acilovani derivati pektina: sinteza, karakterizacija i moguénost primene’’

Na osnovu materijala priloZenog uz zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Sanja 1. Seslija, master inZenjer tehnologije, rodena je u Beogradu, 29.06.1987. godine. Zavrsila
je Devetu beogradsku gimnaziju ,,Mihailo Petrovi¢-Alas” u Beogradu kao nosilac Vukove
diplome. Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu upisala je 2006. godine.
Osnovne akademske studije zavrSila je 2010. godine na studijskom programu Hemijska
tehnologija, studijsko podru¢je Farmaceutsko inzenjerstvo. Zavrsni rad na temu ,,Skenirajuca
elektronska mikroskopija kserogelova metakrilne kiseline modifikovanih amidovanim pektinom”
odbranila je na Katedri za organsku hemijsku tehnologiju. Master akademske studije zavrsila je
2011. godine na studijskom programu Hemijsko inZenjerstvo sa prose¢nom ocenom 9,75.
Zavrsni master rad na temu " Dobijanje Supljih metalnih sfera koris¢enjem polimernih matrica"
odbranila je na Katedri za organsku hemijsku tehnologiju, a pod mentorstvom docenta drSave
Velickovi¢a. Dobitnik je nagrade Srpskog hemijskog druStva za ukupan uspeh postignut tokom
osnovnih studija. U oktobru 2011. upisala je doktorske studije na TehnoloSko-metalurSkom
fakultetu Univerziteta u Beogradu, na Katedri za organsku hemijsku tehnologiju, studijski
program Hemijsko inZenjerstvo, pod mentorstvom drlvanke Popovic.



1.2. Steeno naucéno-istrazivacko iskustvo

Od oktobra 2011. do decembra 2013. godine Sanja SeSlija bila je zaposlena u Inovacionom
centru TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu u okviru angaZzovanja na
projektu osnovnih istrazivanja (2011- ) pod nazivom “Sinteza i karakterizacija novih
funkcionalnih polimera i polimernih (nano)kompozita’. Od januara 2014. zaposlena je u NU
Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju Univerziteta u Beogradu. Kandidatkinjaje tokom
doktorskih studija aktivno ucestvovala u pripremi i realizaciji slede¢ih projekata:

2013/2014 Inovacioni projekat: “Razvoj nove tehnologije proizvodnje biodegradabilne
ambalaze’” (evidencioni broj prijave 451-03-2802/2013-16/84 sufinansiran od strane
Ministrstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije

2016/2017 Inovacioni projekat: “Razvoj inovativne antimikrobne ambalaze za pakovanje
farmaceutskih i kozmetickih proizvoda’’, sufinansiran od strane Ministrstva prosvete,
nauke i tehnoloSkog razvoja republike Srbije

2017/2018 “Razvoj ekolosko prihvatljivih vodorastvornih polihlorizopren kontaktnih
adheziva’’, sufinansiran od strane Fonda za inovacionu delatnost

2012/2015 “Innovative pectin-based films for food packaging: preparation and
characterization”, projekat realizovan u okviru bilateralne saradnje sa Italijom
(evidencioni broj projekta: 680-00-566/2013-09/4)

2016/2017 “Development and improvement of polysaccharide-based films for potential
application in food packaging’’- projekat realizovan u okviru bilateralne saradnje sa
Italijom (evidencioni broj projekta: 451-03-01231/2015-09/5).

Kandidatkinja je u periodu od 2013. do 2016. godine realizovala tri istrazivacke posete Institutu
za hemiju i tehnologiju polimera u Napulju, u ukupnom trajanju od dva meseca.



Spisak predmeta poloZenih na doktorskim studijama

Redni br.  Naziv predmeta ESPB Ocena
1 Kvantifikacija vizuelnih 4 10
informacija u ispitivanju
materijala
2 Fizi¢ka hemija polimera 4 10
3 Degradacija i stabilizacija 5 10
polimera
4 Polimerne blende 4 10
5 Visi kurs karakterisanja 4 10
makromolekula
6 Otpadni organski 5 10
proizvodi kao sekundarne
sirovine
7 Matematicka obrada 5 9
eksperimentalnih
podataka
8 Hemijska kinetika 5 9
9 Visi kurs termodinamike 5 10
10 Analogije fenomena 5 9
prenosa
11 Specijalna poglavlja 4 10
prenosa mase
12 Engleski jezik 10
13 Zavrsni ispit 30 10
Zbir bodova /Prose¢na ocena 80 9,75

Spisak objavljenih nau¢nih radova i saopStenja

Poglavlje u knjizi vodeceg medunarodnog znacaja (M13):

A. Nesic, S.Seslija, The influence of nanofillers on physical-chemicalproperties of
polysaccharide-based film intendeed for food packaging In:Nanotechnology in the Agri-Food
industry, Food Packaging, Volume VII, Ed. Alexandru Mihai Grumezescu, ISBN:
9780128043028, ELSEVIER (Academic Press), Cambridge, USA, 2016 (637-699).



Rad u vrhunskom medunarodnom casopisu (M21):

S. Seslija, Dj. Veljovic, M. Kalagasidis Krusic, J. Stevanovic, S. Velickovic and 1. Popovic,
Cross-linking of highly methoxylated pectin with copper: The specific anion influence, New
Journal of Chemistry, 40, (2016) 1618-1625, ISSN: 1144-0546, IF (2015)=3.277.

Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu (M22):

P. Spasojevic, M. Zrilic, V. Panic, D. Stamenkovic, S. Seslija, S. Velickovic, The Mechanical
Properties of a Poly(methyl methacrylate) Denture Base Material Modified with Dimethyl
Itaconate and Di-n-butyl Itaconate, International Journal of Polymer Science

Volume 2015 (2015), Article ID 561012, 9 pages, ISSN: 1687-9422, IF(2014) =1.679.

Radovi u medunarodnom c¢asopisu (M23):

1. P. Spasojevic, V. Panic, S. Seslija, V. Nikolic, I. Popovic, S. Velickovic, Poly(methyl
methacrylate) denture base materials modified with ditetrahydrofurfurylitaconate: Significant
applicative properties, Journal of the Serbian Chemical Society, 80 (2015) 1-18, ISSN: 0352-
5139, IF(2014) =1.0009.

2. V. Pani¢, S. Seslija, A. Nesié, S. Veli¢kovi¢ , Adsorption of azo dyes on polymer materials,
Hemijska industrija, 67(2013) 881-900, ISSN: 0367-598X, IF (2013)= 0.562

SaopStenja na medunarodnim skupovima Stampana u izvodu (M34):

1. S. Sedlija, J. Stevanovic, T. Volkov-Husovic, S. Velickovic, "Influence of anion type on the
structure of pectin gels crosslinked with copper”, Tenth young researchers conference-Materials
science and engineering, 2011, Belgrade, Book of Abstracts, p.11, ISBN: 978-86-80321-27-1.

2. S. Seslija, J. Stevanovié, Z. Stevi¢, S. Veli¢kovi¢, Electrical behavior of pectin hydrogels,
Proceeding, XIlIth International scientific-practical conference, Modern information and
electronic technologies, 2012, Odessa, Ukraine, Book of Abstracts, p. 299, ISBN: 978-966-2666-
01-4.

3. S. Seslija, A. Nesi¢, S. Velickovié¢, “Nanocomposite membranes based on pectin and
zeolite A for application in direct methanol fuel cells’’, First International Conference on
Processing, characterization and application of nanostructured materials and nanotechnology,
2012, Belgrade, Book of Abstracts, p.120, ISBN: 978-86-7401-285-7.



4.  S.Seilija, S. Velickovié, Complexes of pectin and poly(ethylene glycol), Prva konferencija
mladih hemicara Srbije, 2012, Beograd, Program i kratki izvodi radova, str.100, ISBN: 978-86-
7132-051-1

5. S. geélija, Jasmina Stevanovi¢, Tatjana Volkov Husovi¢, Sava Velickovi¢, Surface
modification of pectin spheres crosslinked in lead(1V) and copper(ll) solutions, Eleventh young
researchers conference-Materials science and engineering, 2012, Belgrade, Book of Abstracts,
p.8, ISB: 978-86-7306-122-1.

6. S.Seslija, J. Stevanovic, S. Velickovic, "Influence of the type and concentration of metals
on the electrical conductivity of pectin hydrogelsgels”, First Metallurgical & Materials
Engineering Congress of South-East Europe (MME SEE), 2013, Belgrade, Book of Abstracts,
p.446. ISBN: 987-86-87183-24-7.

7. M. Plavsa, A. Nesic, S. geélija, D. Stojanovié, S. Velickovié¢, Synthesis and
characterization of membranes based on chitosan modified by organoclay, 8th International
Conference of the Chemical Societies of the South-East European Countries - ICOSECS 8, 2013,
Belgrade, Serbia, Book of Abstracts, p.136, ISBN: 978-86-7132-053-5.

8.  S. Seslija, M. Plavia, S. Veli¢kovié, FTIR characterization of pectin modified with
dicarboxylic acids, 8th International Conference of the Chemical Societies of the South-East
European Countries - ICOSECS 8, 2013, Belgrade, Serbia, Book of Abstracts, p.156, ISBN: 978-
86-7132-053-5.

9. S. geélij a, G. Zebi¢, S. Velickovié, Pectin as biosorbent for the removal of copper ions
from aqueous salt solutions, Twelfth young researchers conference-Materials science and
engineering, 2013, Belgrade, Serbia, Book of Abstracts, p.39, ISBN: 978-86-80321-28-8

10. S. éeélija, A. Nesi¢, R. Avolio, M. Errico, M. Malinconico, S. Velickovié¢, Pectin and
poly(ethylene glycol) based films: mechanical and structural properties, Twelfth Young
Researchers Conference — Materials Science and Engineering, 2013, Belgrade, Serbia, Book of
abstracts, p. 7, ISBN: 978-86-80321-28-8

11. S. geélija, A. Nesi¢, R. Avolio, M. Errico, M. Malinconico, S. Velickovi¢, M. Kalgasidis
Krusi¢, 1. Popovi¢, Synthesis and characterizaton of modified pectin films intended for food
packaging application, Thirteenth young researchers conference-Materials science and
engineering, 2014, Belgrade, Serbia, Book of Abstracts, p.30. ISBN: 978-86-80321-30-1

12. Sanja I. Seslija, Vesna V. Panié, Pavle M. Spasojevié, Ana S. Panteli¢, Ivanka G. Popovié,
Synthesis and characterization of pectin esters obtained by reaction with dichlorides of glutaric
and sebacic acid, Fifteenth Young Researchers Conference -Materials science and engineering,
2016, Belgrade, Book of Abstracts, p.15, ISBN 978-86-80321-32-5.



13. S.Seslija, A. Nesic, M. Kalgasidis Krusic, G. Santagata, M. Malinconico, Innovative pectin
based films for food packaging: Preparation and characterization, XXI IUPAC CHEMRAWN
CONFERENCE, 2016, Rome, Italy, Book of abstracts, p.42.

14. S. Seslija, V. Panic, P. Spasojevic, I. Popovic, Modification of pectin in the reaction of
conventional esterification using chlorides of renewable carboxylic diacids, ECO-BIO, 2016,
Rotterdam, Nederlands, Book of abstracts, P1.17.

15. S. Seslija, V. Panic, P. Spasojevic, I. Popovic, Novel Approach in Improvement of Native
Pectin Properties: Modification Using Chlorides of Renewable Carboxylic Diacids, Polychar,
2016, Poznan, Poland, Book of abstracts, P3.3.

Saopstenje sa nacionalnog skupa Stampano u celini (M63):

S. §e§|ija, A. Nesi¢, R. Avolio, M. Errico, M. Malinconico, S. Veli¢kovi¢, Novel pectin
biobased films for food packaging application, 51st Meeting of the Serbian Chemical Society,
Nis, Serbia, 2014, Book of papers (CD) 67-70.

SaopStenja sa nacionalnog skupa Stampana u izvodu (M64):

1. V. Nikoli¢, A. Popovi¢, S. Seslija, P. Spasojevi¢, V. Pani¢, Degradation of PS-g-starch
copolymers in waste water, 51st Meeting of the Serbian Chemical Society, Nis, Serbia, 2014,
Book of abstracts, p. 78, ISBN: 978-86-7132-054-2

2. S. Sedlija, A. Negi¢, R. Avolio, M. Errico, M. Malinconico, M. Kalgasidis Krusié, I. Popovié,
Synthesis and characterizaton of films based on pectin and glycidyl methacrylate obtained in
photopolymerization reaction, 52st Meeting of the Serbian Chemical Society, Novi Sad, Serbia,
2015, Book of abstracts, p. 60, ISBN: 978-86-7132-056-6.

3. Sanja I. Seslija, Vesna V. Panié, Pavle M. Spasojevi¢, Ana S. Panteli¢, Jasmina S. Stevanovié,
Melina T. Kalagasidis Krusic, Ivanka G. Popovi¢, The specific anion influence on the sorption
afinity of pectin toward Cu®* ions, 53st Meeting of the Serbian Chemical Society, Kragujevac,
Serbia, 2016, Book of abstracts, p. 91, ISBN: 978-86-7132-061-0.



1.3. Ocena podobnosti kandidatkinje za rad na predlozenoj temi

U svom dosadasnjem radu tokom doktorskih studija, Sanja Sedlija, master inZenjer tehnologije,
postigla je znaCajne rezultate, ¢ime je pokazala da poseduje sklonost, samostalnost 1 izrazitu
sposobnost za bavljenje naucno-istrazivatkim radom. PoloZila je sve ispite predvidene
programom doktorskh studija, zakljuéno sa zavr$nim ispitom na temu ,,UmreZavanje pektina u
vodenim rastvorima soli bakra”. Koautorka je poglavlja u knjizi vode¢eg medunarodnog
znacaja,autorka i koautorka4 rada objavljena u medunarodnim casopisima (jedan rad M21, jedan
rad M22 i dva rada M23 kategorije),dok je 19 radova predstavljeno na skupovima medunarodnog
1 nacionalnog znacaja (4 saopStenja sa nacionalnog skupa od kojih je jedno Stampano u celini i
15 saopstenja sa medunarodnih skupova Stampanih u izvodu). Tema doktorske disertacije
pripada oblasti iz koje je kandidatkinja kao prva autorka objavilajedan rad u vrhunskom
nau¢nom c¢asopisu medunarodnog znacaja i deset saopStenja na nacionalnm I medunarodnim
skupovima. Na osnovu izloZzenog, Komisija smatra da je Sanja SeSlija, master inZenjer
tehnologije, ispunila sve uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

Predmet nauc¢nog istraZivanja ove doktorske disertacije je razvoj derivata pektina unapredenih
svojstava u odnosu na specifi¢nu primenu ovog polisaharida.

Sa stanovisSta ekoloSkog oporavka neophodna je zamena petrohemijskih sirovina sirovinama iz
obnovljivih izvora pri proizvodnji materijalaopSte namene. Sve striktniji zahtevi koji se ticu
ekoefikasnosti i biorazgradivosti nedvosmisleno su usmerili istrazivanja ka pronalazenju

alternative konvencionalnim petrohemijskim
materijalima.Polisaharidipripadajuposebnojklasibiopolimeraciji se
potencijalprimenetemeljinanjihovojstrukturnojraznolikosti, Sirokojdostupnosti i
pristupa¢nimcenama.Posebnaprednostovihmaterijalaogleda se u
osobinamakaostosubiokompatibilnost, biodegradabilnost, bioadhezivnost i

netoksi¢nost.Pomenute kvalifikacije svrstavaju ove materijale u red najperspektivnijih, kako sa
industrijskog, tako i sa stanoviSta nauke. Najvecinedostaci materijala na bazi polisaharida
ogledaju se u tesko¢ama prilikom prerade i nezadovoljavaju¢im mehanickim i barijernim
svojstvima. U cilju poboljSanja svojstava nativnih polisaharida primenjivani su brojni pristupi
koji se medusobno razlikuju u zavisnosti od strukture polisaharida koji je predmet modifikacije,
njegove rastvorljivosti i Zeljene primene.lzolovan iz ¢elijskog zida visih biljaka, pektin je jedan
od najzastupljenijih polisaharida u prirodi. Osnovni lanac pektina sastoji se od monomernih
jedinica D-galakturonske kiseline (GalA), vezanih a-(1-4) glikozidnim vezama, dok se kao bo¢ni
lanci mogu na¢i razli¢iti neutralni Seceri. Veliki broj hidroksilnih i karboksilnih grupa u
osnovnom pektinskom lancu ¢ini ovaj polisaharid pogodnim kandidatom za veliki brojfizickih i



hemijskih tretmana. U zavisnosti od tipa reakcije, pektin moze biti modifikovan na razli¢ite
nac¢ine ukljucujucéi supstituciju (alkilacija, amidacija, kvarternizacija, tiolacija, oksidacija, itd.),
povecéanje duzine polimernog lanca,(graftovanje i umrezavanje) i depolimerizaciju (hemijska,
fizicka i enzimska degradacija).

Sa osvrtom na ucestalu primenu pektina kao sorbenta za uklanjanje teskih metala iz bioloskih
sistema i kao materijala za izradu biorazgradivih filmova (ambalazni filmovi, prekrivni filmovi
za zastitu poljoprivrednih dobara) najvecéu prepreku predstavlja njegovaizuzetna hidrofilnostkoja
ima negativan uticaj na barijerna svojstva i stabilnost ovog polisaharida u vodenim rastvorima.

Osnovni cilj ovog istrazivanja odnosi se na razvoj derivata pektina povecane hidrofobnosti,
dobijenih u reakciji esterifikacije hloridima odgovaraju¢ih dikarboksilnih kiselina (sukcinska,
glutarna, adipinska, suberinska i sebacinska).

Pored osnovnog cilja definisani su i slede¢ipojedinacniciljeviistrazivanjakojecebitiizvedeno u
okvirudoktorskedisertacije:

Optimizacija funkcionalnosti dobijenih acilovanih derivata pektina u zavisnosti od duZine lanca
acil ostatka (4-10 C atoma) i molskog odnosa pektin/acil-dihlorid koris¢enog pri sintezi;

e Optimizacija parametara sinteze u cillju ostvarivanja maksimalnog prinosa reakcije;

e Selekcija sintetisanih  derivata optimalnih  svojstava na osnovu prethodne
karakterizacije,a u odnosu na specificnu primenu;

e Identifikacija uticaja razli¢itih parametara na ponaSanje dobijenih derivata u vodenim
rastvorima i na granici faza (inter- i intramolekulske interakcije, pH vrednost,
koncentracija i tip jonskih vrstaprisutnih u ispitivanom rastvoru);

e Odredivanje kinetickih i ravnoteznih parametraprocesa sorpcije iz vodenih rastvora jona
dvovalentnog bakra, Cu (Il),primenom odgovarajuc¢ih teorijskih modela sa posebnim
osvrtom na mehanizam umrezavanja;

e Sinteza i karakterizacija filmova (barijerna i mehanicka svojstva) na bazi modifikovanog
pektina.

Relevantni bibliografski izvori povezani sa predmetom istrazivanja ove doktorske disertacije,
koji ujedno predstavljaju polaznu osnovu za dalji tok istrazivanja su:

1. S. Dumitriu, Polysaccharides: structural diversity and functional versatility, CRC press,
2004,

2. M. J. Fabra, A. Lopez-Rubio and J. M. Lagaron, in Smart Polymers and their
Applications, Woodhead Publishing, 2014,
DOI: http://dx.doi.org/10.1533/9780857097026.2.476, pp. 476-5009.
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597.

C. D. May, Carbohydrate Polymers, 1990, 12, 79-99.

J. Chen, W. Liu, C.-M. Liu, T. Li, R.-H. Liang and S.-J. Luo, Critical Reviews in Food
Science and Nutrition, 2015, 55, 1684-1698.

A. Fischer, M. C. Houzelle, P. Hubert, M. A. V. Axelos, C. Geoffroy-Chapotot, M. C.
Carré, M. L. Viriot and E. Dellacherie, Langmuir, 1998, 14, 4482-4488.
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7924.
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M. Mosher, Journal of Chemical Education, 1992, 69, A305.
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M. L. Di Lorenzo, S. Cimmino and C. Silvestre, Journal of Applied Polymer Science,
2001, 82, 358-367.

M. Rojewska, M. Skrzypiec and K. Prochaska, Colloids and Surfaces B: Biointerfaces,
2017, 150, 334-343.

B.-B. Lee, E.-S. Chan, P. Ravindra and T. A. Khan, Polymer Bulletin, 2012, 69, 471-489.
G. Zaikov, Chemistry of polysaccharides, CRC Press, 2005.

A. Synytsya, J. Copikova, P. Mat&jka and V. Machovig&, Carbohydrate Polymers, 2003,
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M. Cerna, A. S. Barros, A. Nunes, S. I. M. Rocha, I. Delgadillo, J. Copikovéa and M. A.
Coimbra, Carbohydrate Polymers, 2003, 51, 383-389.
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R.-h. Liang, L.-h. Wang, J. Chen, W. Liu and C.-m. Liu, Food Hydrocolloids, 2015, 50,
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Hydrocolloids, 2015, 43, 577-583.



24,

25.

26.
217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.

39.

40.

41.

42.
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Grosso, Food Research International, 2012, 49, 560-566.

S. Seslija, D. Veljovic, M. Kalagasidis Krusic, J. Stevanovic, S. Velickovic and I.
Popovic, New Journal of Chemistry, 2016, 40, 1618-1625.
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Science, 2011, 369, 88-95.
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R. Russo, M. Abbate, M. Malinconico and G. Santagata, Carbohydrate Polymers, 2010,
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Nakamura, A. F. Rubira and E. C. Muniz, Carbohydrate Polymers, 2015, 115, 139-145.

P. Krishnamachari, J. Zhang, J. Lou, J. Yan and L. Uitenham, International Journal of
Polymer Analysis and Characterization, 2009, 14, 336-350.

M. lijima, K. Nakamura, T. Hatakeyama and H. Hatakeyama, Carbohydrate Polymers,
2000, 41, 101-106.
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S. Farris, L. Introzzi, P. Biagioni, T. Holz, A. Schiraldi and L. Piergiovanni, Langmuir,
2011, 27, 7563-7574.
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161-166.

H. Bera, S. Boddupalli and A. K. Nayak, Carbohydrate Polymers, 2015, 131, 108-118.
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Polymers, 2013, 73, 207-217.

I. Schmidt, B. Novales, F. Boué and M.A.V. Axelos, Journal of Colloid and Interface
Science, 2010, 345, 316-324.

A. Assifaoui, A.Lerbret, H. T. D. Uyen, F. Neiers, O. Chambin, C. Loupiac and F.
Cousin, Soft Matter, 2015, 11, 551-560.

B.A. McKenna, T.M. Nicholson, J.B. Wehr and N.W. Menzies, Carbohydate Research.,
2010, 345, 1174-1179.

W. Plazinski and M. Drach, New Journal of Chemisty, 2015, 39, 3987-3994.



43.H.H. Jellinek and S.P. Sangal, Water Research, 1972, 6, 305-314.

44. Synytsya, M. Urbanova, V. Setnicka, M. Tkadlecova, J. Havlicek, I. Raich, P. Matejka, J.
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289-298.
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154, 184-191.
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Molecules, 2008, 13, 1025-1034.

3. Polazne hipoteze

Predlozena istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije polaze od hipoteze da c¢e se
uvodenjem hidrofobnih segmenata i dodatnih umrezenja u pektinski lanac dobiti derivati
poboljSanih barijernih i mehanic¢kih svojstava i povecane stabilnosti u vodenim rastvorima u
odnosu na nativni pektin.U zavisnosti od duzine ugljenicnog lanca acilnog ostatka i
koncentracije agensa za acilovanje, mehanizam esterifikacije predloZzen ovom disertacijom moze
dati derivate razliite funkcionalnosti Koji ¢e biti predmet ispitivanja.

4. Nauéne metode istraZivanja

Nativni pektin, kao i razliCite strukturne modifikacije, najpre ¢e biti okarakterisane primenom
gelpropusne hromatografije (GPC), infracrvene (IR) i nuklearno magnetne rezonantne
spektroskopije (NMR). Svojstva nativnog pektina i dobijenih derivata u vodenim rastvorima bice
ispitana odredivanjem viskoznosti koncentrovanih rastvora, primenom difrakcije laserske
svetlosti (DLS) 1 opticke mikroskopije. Termicka svojstva bi¢e utvrdena primenom
diferencijalne skenirajuce kalorimetrije (DSC) i termogravimetrijske analize (TGA). Ulticaj
predloZzenih modifikacijau odnosu na povecanje stabilnosti pektina u vodenim rastvorima bice
prikazan kroz kvantifikaciju sorpcionog potencijala primenom atomske apsorpcione
spektroskopije (AAS) u vodenim rastvorima dvovalentnog bakra, sa posebnim osvrtom na



mehanizam umreZavanja (primena odgovarajucih teorijskih modela za odredivanje kinetic¢kih i
ravnoteznih parametara). Procena hidrofobnog karaktera dobijenih derivatabi¢edata na osnovu
merenja vrednosti kontaktnog ugla vodene kapi na povrsSini uzorka u formi filma ("Sessile drop
method") i povrSinskog naponavodenih rastvora ("du Nouy method"). Filmovi na bazi
modifikovanih pektina bi¢e pripremani metodomotparavanja rastvaraca iz vodenih rastvora,
nakon ¢ega se biti ispitana njihova barijerna (permeabilnost vodene pare) i mehanicka svojstva
(zatezna ¢vrstoca i izduzenje pri Kidanju).

5. Ocekivani nauc¢ni doprinos

Ocekivani nau¢ni doprinos istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije ogleda se u slede¢em:
e Razvoj i optimizacija procesa sinteze acilovanih derivata pektina;

e Teorijski utemeljena analiza strukture proizvoda reakcije esterifikacije u odnosu na
predloZeni mehanizam;

e Definisanje odnosa strukture i svojstavadobijenih derivata;

e Utvrdivanje uticaja predlozenih modifikacija na stabilnost sistema u vodenim
rastvorima;

e Detaljna analiza parametara koji uticu na proces umrezavanja pektina i acilovanih
derivata u prisustvu Cu(ll) jona;

e Ispitivanje moguénosti dobijanja filmova na bazi modifikovanog pektina metodom
otparavanja rastvaraca iz vodenih rastvora,

e Definisanje uticaja strukture predlozenih modifikacija na barijerna i mehanicka svojstva
filmova.

6. Plan i struktura rada

U skladu sa pretpostavljenim planom, predvida se da ¢e u doktorskoj disertaciji biti obradena
sledec¢a poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i Diskusija, Zakljucak i
Literatura. Uvod ¢e obuhvatiti cilj rada i predmet istrazivanja, kao i nau¢ni doprinos disertacije.
Teorijski deo obuhvati¢e detaljan pregled dosadasnjih istrazivanja u ovoj oblasti kroz analizu
dostupne literature. Eksperimentalni deo ¢e obuhvatitidetaljan opis postupka sinteze i
optimizacije procesa esterifikacije, precis¢avanja proizvoda kao i pripremu materijala
prilagodenu odredenoj metodi karakterizacije. Takode, u okviru Eksperimentalnog dela bice dat
pregled postupaka za pripremu uzoraka u odnosu na specifiénu primenu: dobijanje sfernih



Cestica u postupku umrezavanja pektina i dobijenih derivata u prisustvu Cu(Il) jona; dobijanje
filmova metodom otparavanja rastvaraca iz vodenih rastvora. U poglavlju Rezultati i diskusija,
svi rezultati do kojih se bude dosSlo bi¢e adekvatno sumirani, detaljno analizirani i
prodiskutovani. U poglavlju Zakljuc¢ak bi¢e prikazani najvazniji zakljuéci do kojih je
kandidatkinja dosla u toku izrade ove doktorske disertacije, uz osvrt na njihovu inovativnost,
vaznost i potencijalnu primenu. U poglavlju Literatura bi¢e prikazani svi radovi citirani u
disertaciji, kao i radovi proistekli tokom izrade ove doktorske disertacije.

7. Zakljucak i predlog

Na osnovu iznetih podataka Komisija smatra da je tema predloZzene doktorske disertacije
kandidatkinjeSanje Se$lija, master inZenjera tehnologije, ,,Acilovani derivati pektina: sinteza,
karakterizacija i mogucénost primene’’nauc¢no zasnovana i predlaze Nastavno-nau¢nom vecu da
je prihvati. Za mentora se predlaze dr Ivanka Popovi¢, redovni profesor Tehnolosko-metalurskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu, a za komentora dr Melina Kalagasidis Krusi¢, vanredni
profesor Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

U Beogradu, 15.05.2017.
Clanovi komisije:

dr Ivanka Popovi¢, redovni profesorUniverziteta u Beogradu,
Tehnolosko-metalurskifakultet

dr Melina Kalagasidis Krusi¢, vanredni profesorUniverziteta u Beogradu,
TehnoloSko-metalurski fakultet

drEnisDzunuzovi¢, vanredni profesorUniverziteta u Beogradu,
TehnoloSko-metalurski fakultet

drLjubisa Nikoli¢, redovni profesor Univerziteta u Nisu,
Tehnoloski fakultet u Leskovcu

dr Jasmina Stevanovié¢,nau¢ni savetnik Univerziteta u Beogradu,
Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju
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