Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
OAKVYJITET
35/244 BERE HAYYHUX OBJIACTU TEXHUYKHUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yHe o01acTH U KoMe ce 3axTeB ynyhyje)
17.08.2017.
(larym)
3AXTEB

3a 1aBalbe Car’JaCHOCTH Ha NMpPeaior TeMeE T0KTOPCKe zmcepTaunje

Monumo pa, cxomuo unany 47. cr. 5. Tau. 3. Craryra VYuusepsutrera y beorpany (,,['nmacHuk
VYuusepsurera”, 6poj 131/06), nate cariaacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTalHje:

»lIpuMeHa HaTKpuTH4YHOr yr/beHUK(IV)-oxkcuaa 3a nmoOujame Marepujajga ca

perneJeHTHUM CBOjCTBMMA Ha 0a3u nupeTpuHa‘’
(yH Ha3UB MPEIOKEHE TEME TOKTOPCKE TUCEPTALIH)E)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOINKO UHXEHBEPCTBO
[NOAAILIN O KAHAMJATY:

1. ime, uMe jeqHOT O pOANTEha U MPE3UME KaHIUIaTa.

JEJEHA (Muoapar) TAJHUK, AMIJIOMHAPAHN MHKEHHEP TEXHOJI0rHje

2. HasuB m ceauiure (axyiaTera Ha KOME je CT€Kao BHCOKO 00pa3oBame. YHHUBEDP3UTET Y
Beorpaay, Texnoaomko-MeTanypimku GpakyaTeT.

3. l'opuna pumomupama: 2010.

4. HazuB u cequmre pakyarera Ha KOME je CTeKao Mactep odpa3oBame: /

5. l'opuna onbpane macrep paga: /

OobagemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe, Ha cennuiu onpsxkanoj 06.07.2017. romune
PasMOTPUIIO TPEUIOKEHY TeMy W 3aK/bydWjo Aa je TeMa momo0Ha 3a U3paay JOKTOPCKE
JIcepTalyje.

JEKAH ®AKVYJITETA

IIpod. ap Hophe JanahikoBuh

IIpuor:
1. TIpensior TemMe TOKTOPCKE AMCEPTALUje ca 00pa3IoKeHheM
2. AXT HajuIe)KHOT Tena (akynreTa o mogo0OHOCTH TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEpTAIlH]je
3. [omarm 0 MeHTODY.



il

Ha ocnoBy wun. 30. craB 3. 3akoHa o BHCOKOM oOpazoBamy, ui. 40. Craryra TM®-a u um 32.
[IpaBunauka o nokTopckuM crtynujama TM®, Ha cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomko-
metanypukor ¢akynrera ox 06.07.2017. ronune, noHera je

ONIYKA
o npuxBarawy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TEME M KaHIuAaTa
3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e

[Tpuxsata ce Pedepar Komucuje 3a oreny nogo0HoCcTH TeMe U KaHAUAATa U 0A00paBa u3paaa JOKTOPCKE
nuceptarje Jenene IlajHuk, AWIUIOMHUPAHOT WHXKEHEpa TEXHOJOTrHje, moa HasuBoM: ,Ilpumena
HATKpUTHYHOr yribeHHK(IV)-Okcnaa 3a n06mjame mMarepujajia ca PENEJEHTHHM CBOJCTBHMA HA
0a3u mupeTpuna’.

Omnyky o0 JaBamy CarJIaCHOCTH Ha MPEAsior TeMe JIOKTOPCKE IucepTalrje JOHOCH YHHBEP3UTET Yy
beorpany.

3a mentopa ce oxapehyje: np Hpena XKwuxouh, penoBHu mnpodecop VYHuBepsutera y beorpany,
TexHOMOMIKO-METATYPIIKH (aKyIITeT.

Omyky nocTtaBUTH: YHUBEp3WTEeTYy y beorpamy Ha carmacHocT, KaHaumary, MeHtopy, CrnyxOum 3a
HACTaBHO CTYJIEHTCKE MociioBe U apxuBu PDakynrera.

NEKAH

IIpod. np Hophe JanahkoBuh



Honarak y3 obpa3ar 1.

MOJALIA O MEHTOPY

3a kagaunmara Jexeny [lajHuk

Nwme u ipesume mentopa: [Ipod. np Upena Kmwxosuh
3Bame: PenoBuu npodecop

Criucak pazioBa Koju KBaJTHU(HUKY]y MEHTOpa 3a BOemhe JOKTOPCKE AUCepTacuje:

1. J. Pajnik, M. Stameni¢, M. Radeti¢, S. Tomanovi, R. Sukarac, D. Mihaljica, I.
Zizovic, Impregnation of cotton fabric with pyrethrum extract in supercritical
carbon dioxide, The Journal of Supercritical Fluids 128 (2017) 66-72,
|F2016:2.991, ISSN: 0896-8446

2. S. Milovanovic, D. Markovic, K. Aksentijevic, D.B. Stojanovic, J. lvanovic, |.
Zizovic, Application of cellulose acetate for controlled release of thymol,
Carbohydrate Polymers, 147 (2016) 344-353, 1F015=4.219, ISSN: 0144-8617

3. J. Ivanovic, S. Knauer, A. Fanovich, S. Milovanovic, M. Stamenic, P. Jaeger,
I. Zizovic, R. Eggers, Supercritical CO2 sorption Kinetics and thymol
impregnation of PCL and PCL-HA, The Journal of Supercritical Fluids 107
(2016) 486498, IF2016=2.991, ISSN: 0896-8446

4. M.A. Fanovich, J. Ivanovic, 1. Zizovic, D. Misic, P. Jaeger, Functionalization
of polycaprolactone/hydroxyapatite scaffolds with Usnea lethariiformis extract
by using supercritical CO,, Materials Science and Engineering: C, 58 (2016)
204-212, , IF2016=4.164, ISSN: 0928-4931

5. D. Markovic, S. Milovanovic, M. Radetic, B. Jokic, I. Zizovic, Impregnation
of corona modified polypropylene non-woven materialwith thymol in
supercritical carbon dioxide for antimicrobialapplication, The Journal of
Supercritical Fluids, 101 (2015) 215-221, IF015=2.579, ISSN: 0896-8446

3aokpyxutu oarosapajvhy ommjy (A, b, B wimu I):

A) V cnydajy MeHTOpCTBAa MAHMCEpTallMje Ha JOKTOPCKUM CTyadjamMa y
rpynamnuju TEXHUYKOTEXHOIOIIKUX, MPHUPOTHO-MATEMATHIKIX u
MEIUIIMHCKUX Hayka MEHTOp Tpeba ja uma Hajmame Tpu paaa ca SCI, SSCI,
AHCI unu SCle nucre, kao u Math-Net.Ru nucre.

B) ¥V cnywajy MeHTOpcTBa aAmceprainije Ha JOKTOPCKUM CTyadjama y
rpymnanuju APYIITBEHO-XyMAaHUCTUIKAX HayKa MEHTOp Tpeba 1a uMa HajMambe
TPU paja ca peeBaHTHE JINCTE HAYYHUX Yacomuca (PeneBaHTHa 1ucTa Hay4yHHX
yacoruca obyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle mucte, kxao u ERIH mucty, aucry
yaconuca Koje je MHHHCTapCTBO 3a HayKy KJIacHQUKOBaIO kKao M24 um momaTHy
JUCTy Yacomuca Kojy he, Ha mpeyior YHUBEP3UTETa, MOHETH HarmoHamHu caBeT 3a



BHCOKO oOpasoBame. [loceOHO ce BpemHyjy W MoHOrpaduje kKoje MHHHCTapCTBO
Hayke Ki1acudpukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspane HOKTOpCKe nucepTanuje npemMa paHujuM IpornucuMa 3a
KaH/IUAaTe KOjU Cy CTEKJIM aKaJeMCKHM Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeda
Ja UMa et panoBa (pedepenun) xoje ra, mo onenu Beha Hayuynux oOmnacty,
KBATH(HUKY]Y 32 MEHTOPa OJTHOCHE JIMCEepPTaIHje.

I') V¥ cayuajy na y yoj HaydyHO] 00JaCTH HEMa KBATH(UKOBAHMX HACTaBHUKA,
OpUIOKHUTH OANYKYy Beha IOKTOpPCKMX CTyauja O HWMEHOBamby PpEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOpa.

JNEKAH ®AKVIITETA

Hatym: 20.06.2017. ML.IL

IIpod. np Hophe Janahkosuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO - METALURSKI FAKULTET
NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Jelene Pajnik dipl. inZ. tehnologije za izradu doktorske
disertacije.

Odlukom br. 35/179 od 01.06.2017. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme kandidata Jelene Pajnik dipl. inz. tehnologije za izradu doktorske disertacije i
nauéne zasnovanosti teme PRIMENA NATKRITICNOG UGLJENIK(IV)-OKSIDA ZA
DOBIJANJE MATERIJALA SA REPELENTNIM SVOJSTVIMA NA BAZI PIRETRINA™

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu
1.1. Biografski podaci

Jelena Pajnik je rodena 18.04.1985. godine u Jagodini, gde je zavrSila osnovnu skolu i
gimnaziju ,,Svetozar Markovi¢”. Diplomirala je na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu u
Beogradu, smer Biohemijsko inzenjerstvo i biotehnologija, 2010. godine sa prosecnom ocenom
8,53 i ocenom 10 na diplomskom radu sa temom ,,Sinteza estara mle¢ne kiseline i glicerola
katalizovana lipazama”.

Doktorske studije, na smeru Hemijsko inzenjerstvo, upisala je 2011. godine. Ispite
predvidene planom i programom doktorskih studija polozila je sa prose¢nom ocenom 9,45.
Zavrsni ispit na doktorskim studijama pod nazivom ,,Aerogel i kserogel katalizatori za sintezu
parafinskih dizel goriva iz biljnih ulja” polozila je 02.10.2014. godine sa ocenom 10.

1.2. SteCeno naucno-istrazivacko iskustvo

Jelena Pajnik je od januara 2012. do februara 2017. godine sa 12 istrazivackih meseci bila
angazovana na projektu Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije
11145019 pod nazivom ,Sinteza, razvoj tehnologije dobijanja i primena nanostrukturnih
multifunkcionalnih materijala definisanih svojstava“ na Katedri za organsku hemijsku
tehnologiju Tehnolosko-metalurskog fakulteta. Od februara 2017. godine Jelena Pajnik je
angazovana na projektu 11145017 pod nazivom ,,Funkcionalni fizioloski aktivni biljni materijali
sa dodatom vredno$¢u za primenu u farmaceutskoj i prehrambenoj industriji“. U zvanje
istraziva¢ pripravnik izabrana je maja 2012, a u zvanje istraziva¢ saradnik aprila 2016. godine.
Jelena Pajnik je ucestvovala i u izradi eksperimentalnog dela viSe zavrsSnih i master radova u
periodu od 2012. godine do danas.




PoloZeni ispiti i ostvareni bodovi u okviru doktorskih studija

Ocena ESPB
1. Engleski jezik 10 -
2. Matematicka obrada eksperimentalnih podataka 9 5
3. Analogije fenomena prenosa 9 )
4. Analiza rada i projektovanje visefaznih hemijskih reaktora 10 5
5. Odabrana poglavlja projektovanja procesa u hemijskoj industriji 10 5
6. Heterogena kataliza 10 4
7. Hemijska kinetika 9 5
8. Visi kurs termodinamike 10 5
9. Odabrana poglavlja instrumentalne analize 7 7
10. Hemija metal-organskih jedinjenja 10 4
11. Strukturna analiza organskih molekula 10 6
12. Zavrsni ispit 10 30

Prose¢na ocena: 9,45 Zbir ESPB poena: 81

Objavljeni nau¢ni radovi i saopstenja

Radovi u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima M21:

1. J. Pajnik, M. Stameni¢, M. Radeti¢, S. Tomanovi¢, R. Sukara, D. Mihaljica, 1. Zizovic,

Impregnation of cotton fabric with pyrethrum extract in supercritical carbon dioxide, J.
Supercrit. Fluids. 128 (2017) 66-72, IF016= 2.99, ISSN: 0896-8446

S. Glisic, J. Pajnik, A. Orlovic, Process and technoeconomic analysis of green diesel
production from waste vegetable oil and the comparison with ester type biodiesel
production, Applied Energy 170 (2016) 176-185, IF2016=5.75, ISSN: 0306-2619

Saopstenja sa medunarodnih skupova Stampana u celini M33:

1. J. Pajnik, S. Glisi¢, A. Orlovi¢, ,,Synthesis of nickel and cobalt-molybdenum catalysts

using sol-gel method followed by supercritical draying with excess solvent”, Program
and Book of Abstracts IV International Congress “Engineering, Environment and
Materials in Processing Industry”, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, March 02-04,
2015, pages 126-131.

Tehnicka i razvojna reSenja:

1. MB8L1: ,,Mobilno industrijsko postrojenje za dekontaminaciju energetskih transformatora

razgradnjom poli-hlorovanih bifenila (PCB-a) prisutnih u izolacionom ulju®,
Elektrotehnicki Institut Nikola Tesla, Beograd, 2015. Autori: Dr A. Orlovié, Dr S. Glisi¢,
J. Pajnik dipliing., Dr J. Luki¢, D. Mihajlovi¢ dipling., V. Vasovi¢ dipl.ing,
(Rukovodilac projekta: Dr A. Orlovi¢).

M83: ,,Eksperimentalno postrojenje za dekontaminaciju energetskih transformatora
razgradnjom poli-hlorovanih bifenila (PCB-a) prisutnih u izolacionim uljima®,
Elektrotehnic¢ki Institut Nikola Tesla, Beograd, 2015. Autori: Dr A. Orlovi¢, Dr D.
Janackovi¢, Dr S. Glisi¢, J. Pajnik dipl.ing, Dr J. Luki¢, D. Mihajlovi¢ dipl.ing, V.
Vasovi¢ dipl.ing, (Rukovodilac projekta: Dr A. Orlovig¢).



1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu prikaza rezultata, dosadasnjeg rada kandidata i ostvarenog iskustva u okviru
naucno-istrazivackog rada na projektima Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
Republike Srbije zakljucujemo da je Jelena Pajnk, dipl. inZz. Tehnologije, pokazala sklonost i
sposobnost za bavljenje naucno-istrazivackim radom. Takode, iz same predlozene teme
disertacije, kandidat je do sada objavio jedan rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu. Na
osnovu svega do sada izlozenog Komisija zakljucuje da kandidat ispunjava sve potrebne uslove
za rad na predloZenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istraZivanja

Siroka primena sintetskih repelenata kao §to su piretroidi i jedinjenja na bazi DEET-a
dovela je do razvoja rezistentnosti kod pojedinih insekata. Prirodni ekstrakti sa repelentnim
svojstvima mogu biti vrlo efikasni i predstavljaju odli¢nu alternativu sintetskim u cilju
prevazilazenja ovog problema. U naucnoj literaturi se mogu naci brojni podaci 0 repelentnim
svojstvima ekstrakta piretrina dobijenog iz cveta Chrysanthemum cinerariaefolium. Insekticidno
dejstvo piretrinskog ekstrakata je dokazano na Sirokom spektru insekata, pri ¢emu je ekstrakt
koris¢en u rastvorenom obliku za rasprSivanje ili je adsorbovan na tekstilni materijal. U literaturi
opisane metode impregnacije tekstilnih materijala repelentnom supstancom ukljucuju: metodu
potapanja, metodu rasprsivanja, metodu sa premazom polimera i metodu mikroenkapsulacije.

Fluidi u natkriticnom stanju imaju povoljne transportne osobine - veliku gustinu blisku
gustini te¢nosti, dok su im viskoznost i koeficijent difuzije blizi vrednostima za gasove. Takode,
u blizini kriticne tacke, povrSinski napon fluida u natkriticnom stanju je jednak nuli, $to im
omogucava lako prodiranje u ¢vrstu materiju i dodatno ¢ini ovakve fluide idealnim za primenu u
svrhu impregnacije. Kao natkriti¢ni fluid najceS¢e se primenjuje ugljenik(IV)-oksid zbog
povoljnih i lako dostiznih vrednosti kriticnih parametara (t.=31,1 °C; p.=7,3 MPa), kao i zbog
toga sto je netoksican, nezapaljiv, hemijski inertan i jeftin.

Impregnacija u natkriticnim uslovima je, zahvaljuju¢i navedenim svojstvima natkriticnog
ugljenik(IV)-oksida, postala veoma atraktivna metoda koja sve viSe potiskuje konvencionalne
metode impregnacije. Prednosti impregnacije natkriticnim ugljenik(IV)-oksidom u odnosu na
konvencionalne tipove impregnacija ogledaju se u mogucnosti rada na relativno niskim
temperaturama, ravnomernoj raspodeli supstance kojom se vrSi impregnacija po citavoj
zapromeni cvrste faze, kratkom vremenu kontakta, lakoj i potpunoj separaciji rastvaraca
(natkriticnog fluida) od materijla koji se impregnira, odsustvu toksi¢nih rastvaraca, odsustvu
potrebe za suSenjem impregniranog materijala, znatno nizim energetskim zahtevima procesa i
Cinjenici da se ovim postupkom ne generiSe otpadna voda. Natkritina impregnacija je uspe$no
primenjena na indsutrijskom nivou za bojenje tekstila, gde je kao glavna prednost u odnosu na
konvencionalne metode izbegnuto nastajanje otpadnih voda, koje predstavljaju ozbiljan problem
u tekstilnoj industriji. Takode, ova metoda je na industrijskom nivou primenjena i za
impregnaciju drveta.

U okviru istrazivanja koja se predlazu ovom temom doktorske disertacije bila bi ispitana
moguénost impregnacije odabranih Cvrstih nosata komercijalnim ekstraktom piretrina
definisanog sastava (aktivne komponente: piretrin 1 i 1l, cinerin 11 1I, jasmolin 1 i 1), primenom
natkriticnog ugljenik(IV)-oksida, a u cilju dobijanja materijala sa repelentnim svojstvima za
razli¢ite namene. Obzirom da u dostupnoj literaturi ne postoje podaci o rastvorljivosti
piretrinskog ekstrakta u natkriticnom ugljenik(IV)-oksidu, neophodno je prethodno ispitati



rastvorljivost ekstrakta piretrina u opsegu temperatura i pritisaka od interesa. U dostupnoj
literaturi takode ne postoje podaci o impregnaciji tekstilnih materijala repelentnom supstancom
koris¢enjem natkriti¢nog ugljenik(IV)-oksida.

Kao ¢vrsti nosaci repelentne supstance, u disertaciji koja se predlaze, bili bi ispitani:
pamucna, polipropilenska i poliamidna tkanina, kao i acetat celuloze u formi granula i filma.

Na osnovu navedenog, predlazu se sledeci ciljevi istraZivanja:

e Odredivanje rastvorljivosti ekstrakta piretrina u natkriticnom ugljenik(IV)-oksidu na
razli¢itim operativnim uslovima (pritisak, temperatura).

e Optimizacija procesa impregnacije pamuc¢ne tkanine ekstraktom piretrina U natkriticnom
ugljenik(IV)-oksidu u cilju dobijanja finalnog proizvoda sa repelentnim dejstvom u
skladu sa preporucenim granicama za ode¢u koja je u direktnom kontaktu sa kozom i
provera repelentnog dejstva impregniranog tekstilnog materijala protiv krpelja.

e Optimizacija procesa impregnacije polipropilenske i poliamidne tkanine ekstraktom
piretrina u cilju dobijanja materijala sa repelentnim dejstvom viSeg stepena impregnacije.
Primena ovakvog materijala bi mogla biti u proizvodnji Satora i jednokratne zastitne
odece koja nije u direktnom kontaktu sa kozom.

e Optimizacija procesa impregnacije acetata celuloze u obliku granula i filma ekstraktom
piretrina, uz ispitivanje uticaja piretrina na bubrenje polimera u natkriticnom fluidu.

Literaturni radovi koji podrzavaju temu:

L. Crombie, Pyrethrum Flowers: Production, Chemistry, Toxicology, and Uses, Oxford
University Press, New York, 1995.

A. Otterbach, B.W. Wenclawiak, Ultrasonic/Soxhlet/supercritical fluid extraction kinetics of
pyrethrins from flowers and allethrin from paper strips, Fresenius. J. Anal. Chem. 365
(1999) 472-474. d0i:10.1007/s002160051644.

T.G.E. Davies, L.M. Field, P.N.R. Usherwood, M.S. Williamson, DDT, pyrethrins, pyrethroids
and insect sodium  channels., IUBMB Life. 59 (2007) 151-162.
d0i:10.1080/15216540701352042.

A. Buczek, K. Bartosik, P. Kuczynski, Comparison of the toxic effect of pyrethroids on Ixodes
ricinus and dermacentor reticulatus females, Ann. Agric. Environ. Med. 21 (2014) 263—
266. doi:10.5604/1232-1966.1108588.

C.N. Niebuhr, S.E. Mays, J.B. Breeden, B.D. Lambert, D.H. Kattes, Efficacy of chemical
repellents against Otobius megnini (Acari: Argasidae) and three species of ixodid ticks,
Exp. Appl. Acarol. 64 (2014) 99-107. doi:10.1007/s10493-014-9799-6.

M. Faulde, W. Uedelhoven, A new clothing impregnation method for personal protection against
ticks and biting insects, Int. J. Med. Microbiol. 296 (2006) 225-229.
d0i:10.1016/j.ijmm.2006.01.008.

R. N’Guessan, B.G.J. Knols, C. Pennetier, M. Rowland, DEET microencapsulation: a slow-
release formulation enhancing the residual efficacy of bed nets against malaria vectors,
Trans. R. Soc. Trop. Med. Hyg. 102 (2008) 259-262. doi:10.1016/j.trstmh.2007.10.012.

T.T. Yao, L.K. Wang, J.L. Cheng, Y.Z. Hu, J.H. Zhao, G.N. Zhu, Optimization of pyrethroid and
repellent on fabrics against Stegomyia albopicta (Aedes albopictus) using a
microencapsulation  technique, Med. Vet. Entomol. 29 (2015) 37-43.
doi:10.1111/mve.12088.



F. Chandre, F. Darrier, L. Manga, M. Akogbeto, O. Faye, J. Mouchet, P. Guillet, Status of
pyrethroid resistance in Anopheles gambiae sensu lato, Bull. World Health Organ. 77
(1999) 230-234. d0i:10.1016/j.revmed.2010.08.002.

H. Ranson, B. Jensen, J.M. Vulule, X. Wang, J. Hemingway, F.H. Collins, Identification of a
point mutation in the voltage-gated sodium channel gene of Kenyan Anopheles gambiae
associated with resistance to DDT and pyrethroids, Insect Mol Biol. 9 (2000) 491-497.
d0i:10.1046/j.1365-2583.2000.00209.x.

C.A. Silcox, E.S. Roth, Pyrethrum for control of pests of agricultural and stored products, in: J.E.
Casida, G. Bennet Quistad (Eds.), Pyrethrum Flowers Prod. Chem. Toxicol. Uses, Oxford
University Press, New York, 1995: pp. 287-301.

K.S. Sum, J.M. Vulule, N. Mulaya, C. Ouma, W.G.Z.0. Jura, Effect of Netting Fabrics
Impregnated with Different Doses of Natural Pyrethrins-Formulation against Anopheles
gambiae, J. Basic Appl. Sci. Res. 1 (2011) 500-508.

K.S. Sum, JM. Vulule, C. Ouma, N. Mulaya, W.G.Z.O. Jura, Dose-Effects of Bednets
Impregnated with a Natural Pyrethrins Formulation: Persistence, Feeding Inhibition, and
Wash Resistance against Anopheles gambiae s.s., Malar. Chemother. Control Elimin. 1
(2012) 1-9. doi:10.4303/mcce/235487.

I. Zizovic, J. Ivanovic, S. Milovanovic, M. Stamenic, Impregnations using supercritical carbon
dioxide, in: E. ROj (Ed.), Supercrit. CO, Extr. Its Appl., OIC Poland, Lublin, Poland,
2014: pp. 23-34.

S. Milovanovic, D. Markovic, K. Aksentijevic, D.B. Stojanovic, J. lvanovic, l. Zizovic,
Application of cellulose acetate for controlled release of thymol, Carbohydr. Polym. 147
(2016) 344-353. doi:10.1016/j.carbpol.2016.03.093.

D. Markovic, S. Milovanovic, M. Radetic, B. Jokic, I. Zizovic, Impregnation of corona modified
polypropylene non-woven material with thymol in supercritical carbon dioxide for
antimicrobial  application, J.  Supercrit.  Fluids. 101  (2015) 215-221.
d0i:10.1016/j.supflu.2015.03.022.

A. Qader, Wood preservation, US 6638574 B1, 2003.

AW. Kjellow, O. Henriksen, Supercritical wood impregnation, J. Supercrit. Fluids. 50 (2009)
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3. Polazne hipoteze
Prikaz polaznih ideja koje istraZzivanjem treba dokazati:

e Postoje uslovi (temperatura, pritisak) na kojima je rastvorljivost piretrinskog ekstrakta u
natkriticnom ugljenik(IV)-oksidu dovoljna da je moguce uspesno realizovati
impregnaciju odabranih ¢vrstih nosaca statickom metodom.

e Impregnacijom pamucne tkanine piretrinskim ekstraktom koris¢enjem natkriticnog
ugljenik(IV)-oksida moguce je proizvesti tekstilni materijal sa repelentnom aktivnosti, a



u skladu sa postojecim normativima o sadrzaju aktivnih supstanci u tekstilnom materijalu
namenjenom za odevanje.

e Moguce je formiranje vodoni¢nih veza kao i dipol-dipol interakcija izmedu funkcionalnih
grupa ekstrakta piretrina i funkcionalnih grupa odabranih ¢vrstih nosaca u procesu
natkriticne impregnacije, koje bi omogucile postizanje visokih stepena impregnacije.

e Moguce je proizvesti materijal sa visokim stepenom impregnacije piretrinskog ekstrakta i
repelentnim svojstvom procesom impregnacije polipropilenske i poliamidne tkanine
ekstraktom piretrina u natkriti¢cnom ugljenik(I\V)-oksidu.

e Primenom procesa pod visokim pritiskom moguce je impregnirati acetat celuloze
ekstraktom piretrina, pri ¢emu se dobija znatno veci stepen impregnaciije u odnosu na
konvencionalne postupke impregnacije. Natkriti¢cni ugljenik(IV)-oksid, za razliku od
tecnih rastvora, zbog odsustva povrSinskog napona sa lako¢om prodire u pore acetata
celuloze noseci sa sobom piretrinski ekstrakt i vrSi impregnaciju.

4. Nau¢ne metode istrazivanja

Odredivanje rastvorljivosti ekstrakta piretrina ¢e biti izvedeno statickom metodom u ¢eliji
za rad pod visokim pritiscima sa safirnim prozorima i kamerom primenom staticke metode.
Impregnacija pamucne, polipropilenske i poliamidne tkanine, kao i impregnacija acetata celuloze
¢e biti realizovana u ¢eliji za rad pod visokim pritiscima statickom metodom.

Prisustvo ekstrakta piretrina na povrSini impregniranih materijala bi¢e detektovano FTIR
spektroskopijom. Sastav piretrinskog ekstrakta bic¢e ispitan GC/MS metodom. Morfologija
povrsine ¢vrstih nosaca ¢e biti analizirana SEM metodom. Repelentna svojstva impregniranih
materijala bice ispitana modifikovanom metodom za ispitivanje repelentnog dejstva tekstilnih
materijala protiv krpelja (in vivo).

5. Ocekivani nauc¢ni doprinos

e Dobijanje informacija o vrednostima rastvorljivosti komercijalnog ekstrakta piretrina kao
repelentne supstance u natkriticnom ugljenik(IV)-oksidu na razli¢itim uslovima
temperature i pritiska.

e Razvijanje i verifikacija metode natkriticne impregnacije repelentnom supstancom
(ekstrakt piretrina) koja se moze primeniti u postupku zavrsne dorade tekstilnog
materijala u cilju dobijanja:

= Pamucnih tekstilnih materijala sa repelentnim svojstvom i koncentracijom
aktivne suspstance u skladu sa preporuCenim granicama za tekstilne
materijale koji su u direktnom kontaktu sa kozom

= Polipropilenskih tekstilnih materijala sa repelentnim svojstvom za izradu
jednokratne zastitne odece i Satora

= Poliamidnih tekstilnin materijala sa repelentnim svojstvom za izradu
Satora i zaStitnih uniformi.

e Proizvodnja novog materijala sa repelentnim svojstvima na bazi acetata celuloze i
ispitivanje uticaja piretrinskog ekstrakta na bubrenje polimera pod visokim pritiskom.



6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predvida se da ¢e doktorska disertacija biti podeljena na slede¢a poglavlja: Uvod,
Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultati i diskusija, Zakljucak i Literatura.

U Uvodnom delu ¢e biti dat osvrt na do sada kori$¢ene repelentne supstance, na pojavu
rezistentnosti kod pojedinih insekata usled Siroke upotrebe sintetickih repelenata i ukazace se na
vaznost prirodnih repelentnih agenasa. Bi¢e navedeni ciljevi istrazivanja doktorske disertacije.

U Teorijskom delu ¢e biti dat prikaz insekticidnog dejstva piretrinskog ekstrakta, bice
predstavljene konvencionalne metode impregnacije tekstilnih materijala supstancama sa
repelentnim svojstvom. Zatim ¢e biti detaljno opisan postupak natkriticne impregnacije sa svim
svojim prednostima u odnosu na konvencionalne postupke impregnacije. Bice opisani i postupci
odredivanja rastvorljivosti supstanci u natkriticnom ugljenik(IV)-oksidu sa prikazom
matematickih modela za korelisanje rastvorljivosti.

U eksperimentalnom delu ¢e biti dat detaljan opis opreme i metoda koje su koris¢ene u
istrazivanjima.

Deo Rezultati i diskusija ¢e biti podeljen na Cetiri dela. Prvi deo Rezultata i diskusije ¢e
biti posvecen odredivanju rastvorljivosti ekstrakta piretrina u natkriticnom ugljenik(IV)-oksidu u
opsegu pritisaka i temperatura od interesa, kao i primeni literaturnih matematickih na opisivanje
cksperimentalno odredenih rastvorljivosti. Drugi deo Rezultata i diskusije bi¢e posvecen
istrazivanjima u oblasti impregnacije pamucne tkanine ektraktom piretrina uz optimizaciju
procesnih parametara u cilju dobijanja materijalala sa repelentnim svojstvom i sadZajem aktivne
spstance u skladu sa preporu¢enim granicama za tekstine materijale koji su u direktnom kontaktu
sa kozom. Repelentna aktivnost impregnirane pamucne tkanine bice ispitana U in Vivo
eksperimentima sa krpeljima. Tre¢i deo Rezultata i diskusije bi¢e posvecen istrazivanjima u
oblasti impregnacije tekstilnih materijala na bazi sintetskih vlakana (polipropilenska i
poliamidna) uz optimizaciju procesnih parametara u cilju dobijanja proizvoda sa repelentnim
svojstvom i visokim sadrZajem bioaktivne supstance, koji bi se koristili za izradu jednokratne
zastitne odece a koja nije u direkthom kontaktu sa kozom, kao i za izradu Satora, prostirki i
mreza. Cetvrti deo Rezultata i diskusije bi se odnosio na prou¢avanje procesa natkritiéne
impregnacije acetata celuloze u obliku granula i filmova dobijenih solvent cast metodom
ekstraktom piretrina. Bio bi ispitan uticaj ekstrakta piretrina na bubrenje polimera pod visokim
pritiskom.

Zakljucak ¢e sumirati dobijene rezultate, uz osvrt na njihovu inovativnost, vaznost, i
potencijalnu primenu, uz smernice za dalji rad koje proisticu iz rezultata disertacije.

Literatura ¢e sadrzati radove citirane u disertaciji, kao i radove proistekle iz same
disertacije.



7. Zakljudak i predlog

Na osnovu iznetih podataka Komisija smatra da je tema predloZene doktorske disertacije
kandidata Jelene Pajnik dipl. inZ., ,PRIMENA NATKRITICNOG UGLJENIK(IV)-OKSIDA ZA
DOBIJANJE MATERIJALA SA REPELENTNIM SVOJSTVIMA NA BAZI PIRETRINA®,
naucno zasnovana i predlaze Nastavno-nau¢nom vecu da je prihvati. Za mentora se predlaze Dr
Irena Zizovi¢, redovni profesor Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju nau¢noj oblasti Tehnolosko inZenjerstvo
i uzoj naucnoj oblasti Hemijsko inZenjerstvo za koje je TehnoloSko-metalurski fakultet
Univerziteta u Beogradu mati¢na ustanova.
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